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1 . I n t r o d u c t i o n

ZJQPONMLKJIHGFEDCBA

I
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1ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r

i
r

: r g in g  s ta n d a r d s ,

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F am ily 1 - 1

O liv e t t i  q u a l i f ie s  i ts  a r c h ite c tu r e  f o r  ’ ’O p e n ”  s y s te m s  

a s :

T h e  p r o d u c ts  o f  th i s  a r c h i te c tu r a l  o f f e r  a r e  m a d e  u p  o f  

th e  L S X  3 0 0 0  w ith  i ts  X /O S  ( U N IX  S y s te m  V - b a s e d )  

a n d  M O S  o p e r a t in g  s y s te m s , P C s  a n d  th e ir r e la te d

. I M D d V lC L U A lVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
S E R V IC E S

• ’ ’O p e n ”  to  u s e  o f  e x is t in g  a n d  e m e r g in g  s ta n d a r d s ,  

c h o s e n  a c c o rd in g  to  c r i t e r i a o f w id e  d i f f u s io n ,  

q u a l i ty , a n d  f u n c t io n a l i ty .

• ’ ’O p e n ” to th e d i f f e r e n t m e th o d s o f e x p e c te d  

c o n n e c t io n s , to g u a r a n te e in te g r a t io n w ith a  

c o m p a n y ’ s  p r e s e n t a n d  f u tu r e  in fo r m a t ic s  r e a l i t i e s .

T h e  L S X  3 0 0 0  m in ic o m p u te r  f a m ily  i s  in c lu d e d  in  O p e n  

S y s te m  A r c h ite c tu r e  a s  a  f u n d a m e n ta l  c o m p o n e n t  f o r  

th e r e a l i s a t io n  o f th e m o s t a d v a n c e d  in f o r m a t ic s  

s o lu t io n s  in  th e  a v e r a g e  c o m p a n y  o r  in  d e p a r tm e n ts  o f  

l a rg e  c o r p o r a tio n s .

T h e  r e a l i s a t io n  o f  o p t im a l  in f o rm a tic s  s o lu t io n s  r e q u i r e s  

m u c h  m o r e  th a n  th e  d e f in i t io n  o f  a  c e r ta in  n u m b e r  o f  

c o h e r e n t  p r o d u c ts  c a p a b le  o f  s u p p o r t in g  in te r n a t io n a l  

s ta n d a r d s .  T h e  s o lu t io n s  p r o p o s e d  m u s t  b e  in te g ra te d  

w ith  th e  p r e e x is t in g  e n v i ro n m e n t  a n d  b e  a b le  to  c o n f o r m  

o v e r  t im e  to  t e c h n o lo g ic a l e v o lu t io n s  a n d  to  g r o w th  o f  

a  c o m p a n y ’ s  in fo r m a t io n a l  n e e d s . O liv e t t i  r e s p o n d s  to  

th e s e  r e q u ir e m e n ts  w ith  i ts  ’ ’ O p e n  S y s te m  A r c h ite c tu r e ”  

( O S A ) .

'/y rE i'j j a u u i

O p e n  S y s te m  A r c h i te c tu r e  i s  s o m e th in g  m o re  th a n  a  

s im p le  c la s s i f i c a t io n  o f  p r o d u c ts  a n d  th e ir  in te r c o n n e c 

t io n s :  i t  in c o r p o r a te s  a  m e th o d  th a t  p e r m i ts  id e n ti f i c a t io n  

o f  in d iv id u a l  ’ ’ f u n c t io n a l  u n i t s ”  th a t  c a n  b e  u s e d  to  m e e t  

s p e c if ic  n e e d s . O p e n  S y s te m  A r c h i te c tu r e  s p e a k s  th e  

l a n g u a g e  o f  th e  u s e r , w h o  c a n  s e le c t r a th e r th a n  b e  

s e le c te d .

• ’ ’O p e n ”  to  d e v e lo p  o v e r t im e  w ith  th e  g r o w th  o f  

u s e r s ’ n e e d s  a n d  t e c h n o lo g ic a l e v o lu t io n .

1 .G z it j jJ jJ j r->- J ’ 3 -y i-L U .  • - y -  -  X * ’ *

r rJ _ _ _ ’a E R A B -T -M E .
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L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly1 - 2

s p e c ia l i s e d  a d a p ta t io n s , O L I N E T  s o f tw a re  f o r  lo c a l  a n d  

g e o g r a p h ic  n e tw o r k s .

O L I N E T - W A N  i s th e s o f tw a r e th a t p e r m it s th e  

c o n n e c t io n  o f  g e o g r a p h ic a l ly  d is t r ib u te d  s y s te m s ,  u s in g  

b o th  I S O /O S I  p r o to c o ls  a n d  th e  n e tw o r k  a r c h i te c tu r e  

o f  o th e r  s u p p l ie r s , f o r  e x a m p le , S N A . O th e r  s y s te m s  

o f in te r c o n n e c t io n b e tw e e n O L I N E T - L A N  a n d  

O L I N E T -W A N  a r e  a v a i la b le  ( B r id g e , R o u te r , G a te w a y ,  

S e r v e r ) .

N e tw o r k c o n f ig u r a t io n s u s e s ta n d a r d m e a n s o f  

t r a n s m is s io n  a n d  th e O L IN E T  n e tw o r k s o f tw a r e ,  

c o m m o n  to  a l l O liv e t t i p r o d u c ts  a n d  a d h e r in g  to  

I S O /O S I  s ta n d a r d s .  O L I N E T - L A N  i s  th e  s o f tw a r e  th a t  

p e r m i t s  in te g r a t io n  o f  L S X  3 0 0 0  m in ic o m p u te r s  a n d  

in te l l ig e n t w o rk  s ta t io n s  b a s e d  o n  M S - D O S  in  lo c a l  

n e tw o r k s ,  a n d  p r o v id e s  a  s e t  o f  s e r v ic e s  th r o u g h  w h ic h  

a l l  th e  e le m e n ts  o f  th e  n e tw o r k  c a n  c o o p e r a te  e f f e c t iv e ly .

T h e  D a ta  M a n a g e m e n t  to o l s  o f f e r e d  a s s u r e  th e  h ig h e s t  

p o s s ib le  p e r f o r m a n c e :  e x tr e m e ly  r a p id  r e s p o n s e  t im e s  

a n d  h ig h  o v e r a l l  th r o u g h p u t .  T h e y  g u a r a n te e  s t r i c t  d a ta  

c o n t r o l a n d  s e c u r i ty .

T h e  r i c h n e s s  o f  th e  s o f tw a r e  o f f e r in g  a v a i la b le  o n  th e  

L S X  3 0 0 0 m in ic o m p u te r s p e r m it s r e a l i s a t io n o f  

d i f f e r e n t ty p e s  o f  a p p l ic a t io n  s o lu t io n s , e v e n  in  th e  

p r e s e n c e o f c o m p le x d is t r ib u te d in f o r m a t io n  

e n v i r o n m e n ts . T h e  s o f tw a r e  c a ta lo g u e  c o m p r i s e s  m a r k e t  

s ta n d a rd  D a ta  B a s e s ,  a n  e f f ic ie n t  t r a n s a c t io n  p r o c e s s in g  

e n v i r o n m e n t, O f f ic e A u to m a tio n  s o lu t io n s , a n d  a  

c o m p le te d e v e lo p m e n t e n v i r o n m e n t th a t in c lu d e s :  

c o m m o n ly  u s e d  h ig h - le v e l  l a n g u a g e s , f o u r th  g e n e r a t io n  

l a n g u a g e s , A r t i f i c ia l I n te l l ig e n c e e n v i r o n m e n t a n d  

p o r t in g  to o l s .
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2 . C h a r a c te r i s t i c s  a n d  C o n f ig u r a t io n

A D H E R E N C E  T O  S T A N D A R D S

T H E  L S X  3 0 0 0  M I N I C O M P U T E R  F A M IL Y

2 - 1L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly

T h e  im p le m e n ta t io n s  o f  n e tw o r k s  a n d  c o m m u n ic a t io n  

p r o to c o ls  f o l lo w  th e  m o s t - c o m m o n ly  u s e d  in d u s tr y  

s ta n d a r d s  ( S N A , M S - N E T , N E T B I O S , e tc . ) a n d  th e  

r e c o m m e n d a tio n s  o f  th e  in te r n a t io n a l  s ta n d a r d iz a t io n  

c o m m it te e s  ( I S O /O S I ) .

• FEDCBAM e d iu m  r a n g e :  th e  p r o d u c ts  w ith in  th i s  r a n g e  a l s o  

u s e  e i th e r  X /O S  o r  M O S  o p e r a t in g  s y s te m .  T h e y  a r e  

w id e ly  c o n f ig u r a b le  a n d  a r e  a v a i la b le  in  s in g le /m u l t i  

p r o c e s s o r  a r c h i te c tu r e s . T h e  m o d e ls  c o m p r i s e d  in  th i s  

r a n g e  a r e  L S X  3 0 2 0 /3 0 2 5  a n d  L S X  3 0 3 5 /3 0 4 5 .

• L o w  r a n g e :  th e  p r o d u c ts  in  th i s  r a n g e  a r e  m in ic o m 

p u te r s  w ith  e i th e r  X /O S  o r  M O S  o p e r a t in g  s y s te m .  

T h e y  a r e  c h a r a c te r iz e d  b y  g o o d  p r ic e /p e r fo r m a n c e  

r a t io . T h e  lo w  r a n g e  p r o d u c ts  a re  th e  m o d e ls  L S X  

3 0 1 0 /3 0 1 5 .

O liv e t t i p r o p o s e s  ’ ’p r o p r ie ta r y ”  s o lu t io n s  o n ly  w h e n  

a p p r o v e d  s ta n d a r d s d o  n o t e x is t ( f o r e x a m p le th e  

t r a n s a c t io n  p r o c e s s in g  e n v i r o n m e n t ) ,  o r  w h e n  to o l s  a r e  

r e q u i r e d  f o r  s o p h is t i c a te d  s o lu t io n s  ( f o r  in s ta n c e , M O S  

o p e r a t in g  s y s te m  in  a  b a n k in g  e n v i r o n m e n t ) .

T h e  L S X  3 0 0 0  m in ic o m p u te r  f a m i ly  c o n s i s t s  o f  v a r io u s  

c o m p a t ib le m o d e ls a v a i la b le in  d i f f e re n t r a n g e s  o f  

p r o d u c t s :

T h e O liv e t t i o f f e r h a s b e e n d e s ig n e d to p r o v id e  

m in ic o m p u te r  u s e r s  w ith  th e  s e c u r i ty  o f  a n  o p e n  a r 

c h i te c tu r e . A n  a r c h i te c tu r e  w h ic h  c a n  m a n a g e  t e c h n o 

lo g ic a l  c h a n g e s  a n d  b e  in te g ra te d  w ith  th e  s y s te m s  o f  

o th e r  m a n u f a c tu r e r s .

A  f u n d a m e n ta l  c h a r a c te r is t ic  o f  o p e n  a r c h i te c tu r e  i s  

a d h e r e n c e  to  in te r n a t io n a l s ta n d a r d s .

F ro m  th e  in f o r m a tic s  p o in t  o f  v ie w  s ta n d a r d s  s ig n i f y :  

f r e e d o m  o f  c h o ic e  f r o m  a  w id e  r a n g e  o f h a r d w a r e  

a n d  s o f tw a r e  p r o d u c ts ,  p r o te c t io n  o f  in v e s tm e n ts , a n d  

c le a r w e l l d e f in e d  r u le s  f o r th e  c o n n e c t io n s  b e tw e e n  

s y s te m s . U N I X  a n d  M S - D O S  a r e  p e r h a p s  th e  b e s t  

k n o w n  a m o n g  th e  s ta n d a r d s  th a t  O liv e t t i h a s  a d o p te d  

f o r  i t s  p r o d u c ts .
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S T A N D  A L O N E  C O N F I G U R A T IO N ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C H A R A C T E R IS T I C S

L O C A L  A R E A  N E T W O R K

-  th e  P C  ( P e r s o n a l C o m p u te r ) s ta t io n

T h e  p o s s ib le  ty p e s  o f  n e tw o r k s  a r e :QPONMLKJIHGFEDCBA

P C  R E t.'-

N F S TC P-IP  D -M O S

S Y N C H R O N O U S

S T A R L A N  C O N F IG U R A T IO N

IP C  W S W O R K  S T A T IO NM IN I jE T H E R N E T

Local Area Network

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r F a m i ly2 - 2

C E N TR A L

B A C K B O N E

E TH E R N E T

E T H E R N E TVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 

C O N F IG U R A T IO N

S T A R L A N  

C O N F IG U R A T IO N

_ _ _ |

p
X .2 5

P A C K E T  S W IT C H E D

- N E T W O R K

_ _ I P C  R O U T E R

T h e  m o s t  d iv e r s e  u s e r  n e e d s  c a n  b e  m e t  b y  th e  a m p le  

m o d u la r i ty  a n d  f l e x ib i l i ty  o f  th e  L S X  3 0 0 0  m in ic o m 

p u te r  f a m i ly . T h is  s te m s  f r o m :

• th e  ty p e  a n d  n u m b e r  o f  w o r k s ta t io n s  a n d  p e r ip h e r a l s  

th a t  c a n  b e  c o n n e c te d

• H o m o g e n e o u s  n e tw o rk ,  c o n s is t in g  o f  m in ic o m p u te r s  

th a t  u s e  th e  s a m e  o p e r a t in g  s y s te m . T h e  L S X  3 0 0 0  

m in ic o m p u te r s  r u n n in g  X /O S  c a n  e x c h a n g e  m e s s a g e s  

a n d s h a r e r e s o u r c e s u s in g E th e rn e t n e tw o r k s

T o  s a t i s f y  th e  n e e d s  f o r  in f o r m a t io n  e x c h a n g e  in  p h y s 

i c a l ly  d e l im i te d  e n v i r o n m e n ts  ( e .g . , in  th e  s a m e  b u i ld 

in g  o r  in  a  g r o u p  o f  b u i ld in g s )  L S X  3 0 0 0  m in ic o m p u te r s  

c a n  b e  c o n n e c te d  in  a  lo c a l n e tw o r k .

-  th e  O R S  ( O l iv e t t i R e ta i l S y s te m ) s ta t io n

-  th e  E T V  s ta t io n ,  e le c t r o n ic  v id e o  ty p in g  s y s te m .

• th e  ty p e s  o f  c o n n e c t io n  f o r  lo c a l  ( O L I N E T - L A N )  a n d  

w id e  a r e a  ( O L I N E T - W A N ) t r a n s m is s io n  n e tw o rk s

-  th e P e r s o n a l P B  ( P e r s o n a l C o m p u te r f o r  

B u s in e s s )

A  lo c a l  n e tw o rk  i s  s t ru c tu re d  to  p r o v id e  s e r v ic e s  to  a l l  

th e  s y s te m s c o n n e c te d  to  th e  n e tw o r k  o r to  s o m e  

s e le c te d  s y s te m s  o n ly . T h e  a rc h i te c tu ra l  m o d e l o f  th e  

n e tw o r k  i s  o f  th e  ’ ’S e rv e r /C lie n t”  ty p e . ’ ’S e rv e r s ”  a r e  

s y s te m s  in  th e  n e tw o r k  th a t  r e s o lv e  a p p l ic a t io n  p r o b le m s  

b y u s e o f s p e c ia l i z e d f u n c t io n s f o r in f o r m a t io n  

a c q u is i t io n , p r o c e s s in g , s to r a g e , d is tr ib u t io n , a n d  

p r in t in g . " C l ie n t s ”  a re  s y s te m s  th a t u s e  th e  s e r v ic e s  

a v a i la b le  in  th e  n e tw o r k  e n v ir o n m e n t , s u c h  a s : f i l e  

s h a r in g , p r in te r s , c o m m u n ic a t io n  l in e s , e tc .

•  th e  e n v i r o n m e n ta l s o f tw a r e  a n d  p r o g r a m m in g  to o l s :  

D a ta  B a s e , O f f ic e  A u to m a t io n ,  t r a n s a c t io n  p r o c e s 

s in g  e n v i ro n m e n t , l a n g u a g e s , a n d  p o r t in g  to o l s

•  th e  u s e  o f  M S - D O S  b a s e d  in te l l ig e n t w o r k s ta t io n s  

to  m e e t s p e c i f i c  a p p l ic a t io n  n e e d s :

T h e s ta n d  a lo n e c o n f ig u r a t io n s c a n b e in d iv id u a l  

s y s te m s  w ith  o n e  o r  m o r e  w o r k s ta t io n s . T h e  p o s s ib i l i t i e s  

f o r  u s e  o f  s ta n d  a lo n e  s y s te m s  c a n  b e  in c r e a s e d  th r o u g h  

c o n n e c tio n  to  a  r e m o te  c o n c e n tr a to r  ( H o s t  c o m p u te r ) .

• H ig h  r a n g e :  th e  p r o d u c ts  b e lo n g in g  to  th i s  r a n g e  a re  

s u p e r - m in ic o m p u te r s c o n t r o l l in g u p to 1 9 2  

w o r k s ta t io n s .  T h e y  o p e r a te  a t  a  v e r y  h ig h  p r o c e s s in g  

s p e e d  u s in g  th e  X /O S  o p e r a t in g  s y s te m . T h e  m o d e ls  

in  th e  h ig h  r a n g e  a r e  L S X  3 0 7 5 /3 0 8 5 .
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T h e  p r in c ip a l c h a ra c te r is t ic s  o f  O L I N E T - L A N  a r e :FEDCBA

C O M M U N I C A T IO N
W ID E  A R E A  N E T W O R K

2 - 3L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m ily

» U s e  o f  s ta n d a r d  t r a n s m is s io n  p r o d u c ts : E th e r n e t ,  

S ta r la n

° C o m p a t ib i l i ty  w ith th e M S -N E T  a n d  P C - N E T  

( N E T B I O S ) s ta n d a r d s

0 I S O /O S I s ta n d a r d  n e tw o rk  p r o to c o ls u p  to  a n d  

in c lu d in g  th e  T ra n s p o r t l e v e l

O L IV E T T I  N E T W O R K  

A R C H I T E C T U R E  -  O N E

T h e  m o s t  im p o r ta n t  c h a r a c te r i s t i c s  o f  th e s e  c o m m u n i 

c a t io n s  p r o d u c ts  a r e :

• I B M  c o m p a t ib le :  e m u la to r s  e m u la tin g  S N A  a r c h i te c 

tu r e  n o d e s  ( N o d e  T 2 ,  T 5 ,  e tc . )  a n d  L o g ic a l  U n i t s  ( L U  

ty p e  0 ,1 ,2 ,3 , 6 .2 )  a r e  a v a i la b le .

• A m p le a v a i la b i l i ty o f t e r m in a l e m u la to r s ( IB M  

2 7 8 0 /3 7 8 0 , 3 2 7 0 , S N A /B S C 3 , D K U , S I E M E N S ) .

C o m m u n ic a t io n  b e tw e e n  th e  v a r io u s  n o d e s  w ith in  a  

w id e a r e a n e tw o r k i s h a n d le d  f o r th e L S X  3 0 0 0  

m in ic o m p u te r s b y  th e L P U  ( L in e P r o c e s s o r U n i t )  

b o a r d , a n d  th e  O L IN E T -W A N  ( O L I v e t t i N E T w o rk  o n  

W id e  A r e a  N e tw o rk )  s o f tw a r e  p r o d u c ts .  T h e  O L I N E T -  

W A N  a r c h ite c tu re  i s c a l le d  O N E : O liv e t t i N e tw o r k  

E n v i r o n m e n t .

A  w id e  a r e a  n e tw o r k  c o n s i s t s  o f  a  n u m b e r  o f  n o d e s  

p h y s ic a l ly  a l lo c a te d  f a r  a w a y  f r o m  o n e  a n o th e r ,  e .g . in  

d if f e r e n t c i t i e s  o r  c o u n tr ie s , in te r - c o m m u n ic a t in g  v ia  

p u b l ic /p r iv a te  t e le p h o n e  l in e s . E v e r y  n o d e  w ith in  s ta n d 

a lo n e  o r  d is t r ib u te d  lo c a l n e tw o r k  c o n f ig u r a tio n s  c a n  

c o m m u n ic a te  w ith  s o m e  o r  a l l  th e  n o d e s  in  th e  n e tw o r k  

a c c o r d in g  to  a  s p e c i f i c  m o d e l.

• H e t e r o g e n e o u s  n e tw o r k ,  c o n s i s t in g  o f  d e p a r tm e n ta l  

m in ic o m p u te r s  th a t a c t  a s  S e r v e r s  a n d  o f  P C s  th a t  

a c t  a s  C l ie n t s .  T h is  g u a r a n te e s  a  g r a d u a l  g r o w th  f r o m  

a  s m a l l  lo c a l  n e tw o r k  to  a  s o p h is t i c a te d  d e p a r tm e n ta l  

e n v i ro n m e n t  b a s e d  o n  m in ic o m p u te r s , a n d  r ic h  w ith  

p r o c e s s in g ,  d a ta  in te g r a t io n ,  a n d  in f o rm a t io n  c o n t r o l  

a n d  s e c u r i ty  f u n c tio n s . T h e  O liv e t t i h e te r o g e n e o u s  

lo c a l n e tw o rk  i s  b a s e d  o n  O L I N E T -L A N  ( O L I v e t t i  

N E T w o r k  o n  L o c a l  A r e a  N e tw o r k )  a n d  c o n n e c t s  L S X  

3 0 0 0  m in ic o m p u te r s  to  P e r s o n a l C o m p u te r s , P B s ,  

O R S  s y s te m s , a n d  E T V  s y s te m s .

o p e r a t in g  w ith  th e  T C P / I P  p r o to c o l a n d  th e  N F S  

( N e tw o r k  F ile  S y s te m ) c o m p o n e n t . O n  th e  o th e r  

h a n d ,  th e  L S X  3 0 0 0  m in ic o m p u te r  r u n n in g  M O S  u s e  

D - M O S  b a s e d  E th e rn e t /S ta r la n  n e tw o rk s f o r th e  

p h y s ic a l d is tr ib u t io n  o f  th e  lo g ic a l r e s o u r c e s  to  th e  

v a r io u s  s y s te m  w ith in  th e  n e tw o r k .

E v e r y  p h y s ic a l  m o d e l  i s  im p le m e n te d  o n  a  s u b n e tw o r k ;  

f o r e x a m p le , th e I S O /O S I m o d e l i s o n  th e X .2 5  

s u b n e tw o r k ,  a n d  th e  I B M  m o d e l  i s  o n  th e  S N A  ( S y s te m  

N e tw o rk  A r c h ite c tu r e )  s u b n e tw o r k .  T h e  m a in  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  th e tw o  i s th a t c o m m u n ic a t io n s w ith  th e  

I S O /O S I  m o d e l  a r e  p e r fo r m e d  o n  th e  s a m e  l e v e l ,  w h i le  

w ith  th e  I B M  m o d e l th e y  r e ly  o n  a  H o s t C o m p u te r .

T h e  s e rv ic e s  o f f e re d  b y  O N E  a r e : P r o g r a m  to  p r o g r a m  

c o m m u n ic a tio n , F ile  t r a n s fe r  ( in te r a c t iv e  a n d  b a tc h ) ,  

R e m o te  p r o g r a m  e x e c u tio n ,  a n d  N e tw o r k  m o n ito r in g .  

T h e s e  s e rv ic e s  a r e  a l s o  e x te n d e d  to  a l l th e  ty p e s  o f  

s u b n e tw o r k s  th r o u g h  w h ic h  c o m m u n ic a t io n s  t a k e  p la c e .

P a r t i c u la r ly  r e le v a n t  in  th e  O N E  w id e  a r e a  n e tw o rk  a r e  

th e  N e tw o r k  M o n ito r in g  f u n c t io n s . T h e  e n t i r e  n e tw o r k  

o f  s y s te m s  i s  m a n a g e d  a n d  c o n tr o l le d  b y  o n e  o r  m o r e  

L S X  3 0 0 0 m in ic o m p u te r s th a t h o s t th e N e tw o r k  

M o n i to r in g  S y s te m . T h e  l a t t e r c o n s is t s o f  a  s e t o f  

s e rv ic e s  f o r  c o n t r o l l in g  a n d  m a in ta in in g  th e  n e tw o r k ’ s  

h a r d w a re  a n d  s o f tw a re  r e s o u r c e s , a s  w e ll  a s  d is t r ib u t in g  

a u to m a t ic a l ly  a n y  c e n t r a l ly  d e v e lo p e d  s o f tw a r e .

T h e  L S X  3 0 0 0  m in ic o m p u te r s  c a n  c o m m u n ic a te  w ith  

H o s t  c o m p u te r s  ( I B M  m a in f r a m e )  th ro u g h  p u b lic /p r i 

v a te  t e le p h o n e  l in e s , a n d  a c c e s s  th e  f i le s  m a n a g e d  b y  

th e  m a in f r a m e .  C o m m u n ic a t io n  i s  p e r fo r m e d  b y  in s ta l -  

l a t in g  a  h a r d w a re  b o a rd  a n d  th e  a p p r o p r ia te  c o m m u 

n ic a t io n  s o f tw a r e  p r o d u c ts .

• P o s s ib i l i ty  o f  b e in g  c o n n e c te d  to  H o s t c o m p u te r s  

o th e r  th a n  I B M ,  w ith  c h a r a c te r - o r ie n te d  ty p e  ( B S C 3 ,  

V I P 7 7 0 0 , B 5 0 0 /7 0 0 , M S V 1 ) , o r b i t- o r ie n te d  ty p e  

( H D L C , S D L C , X .2 5 , e tc . )  p r o to c o ls .

T h e r e  a r e  w id e  a r e a  n e tw o r k s  h a v in g  a  ’ ’c lo s e d ”  a r 

c h i te c tu r e , w h ic h  m e a n s  th a t  th e y  c a n  b e  u s e d  o n ly  b y  

th e  s y s te m s  o f  a  s in g le  m a n u fa c tu r e r . B u t  th e r e  a r e  a l s o  

w id e  a r e a  n e tw o rk s  h a v in g  a n  ’ ’o p e n e d ”  a r c h i te c tu r e ,  

w h ic h  a l lo w  s y s te m s  o f  d i f f e r e n t  m a n u fa c tu r e r s  to  in te r 

c o m m u n ic a te , th is  i s  c a l le d  a  m u l t iv e n d o r  e n v i ro n m e n t.  

T h e  c o m m u n ic a t io n  m o d e l in  w id e a r e a  n e tw o r k s  

d i f f e r s  a c c o rd in g  to  th e  ty p e  o f  a r c h i te c tu r e  u s e d , th a t  

i s , in ’ ’c lo s e d ” n e tw o r k s i t i s d e f in e d b y th e  

m a n u f a c tu r e r  ( e .g . I B M , D E C ) ,  in  ’ ’o p e n ”  n e tw o rk s  i t  

i s b a s e d o n  th e I S O /O S I ( I n te r n a t io n a l S ta n d a r d  

O r g a n iz a t io n /O p e n  S y s te m  I n te rc o n n e c t io n ) m o d e l .

° T r a n s p a r e n t a c c e s s  to  th e  r e s o u r c e s  o f  th e  s y s te m  

( f i l e s , p r in te r s , c o m m u n ic a t io n  l in e s , e tc . )  in d e p e n 

d e n t f r o m  th e ir  lo c a t io n

O N E  i s  a  n e tw o r k  a r c h ite c tu r e  th a t i s  c o n s is te n t  w ith  

th e  I S O /O S I  r e f e r e n c e  M o d e l . O N E  m a k e s  a  n e tw o r k  

c o m p le te ly in d e p e n d e n t f ro m  th e p h y s ic a l  

c o m m u n ic a t io n  m o d e l u s e d .

0 H ig h  d a ta  t r a n s m is s io n  s p e e d

° C o n f ig u r a t io n s  m o d u la r i ty .
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W O R K  S T A T IO NP C  W S

Wide Area NetworkFEDCBA

L A N /W A N  I N T E R C O N N E C T I O N ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly2 - 4

H O S T

L S X  3 0 0 0

C o m p le te  in te rc o n n e c t io n  b e tw e e n  O L I N E T - L A N  a n d  

O L I N E T - W A N  i s p o s s ib le b e c a u s e b o th u s e th e  

I S O /O S I s ta n d a r d s . I n te rc o n n e c t io n s a re r e a l i z e d  

th r o u g h  s p e c i f i c  p r o d u c ts :  B r id g e , R o u te r , G a te w a y ,  a n d  

S e r v e r .

O L IN E T -L A N I

A n in te r e s t in g  a s p e c t o f th e in te g r a t io n  b e tw e e n  

O L I N E T - L A N  a n d  O L I N E T - W A N  i s  th e  p o s s ib i l i ty  f o r  

’ ’ C l ie n t”  s y s te m s  c o n n e c te d  in  a  lo c a l  a r e a  n e tw o r k  to  

u s e  th e  s e r v ic e s  o f f e r e d  in  w id e  a r e a  n e tw o r k s  ( e .g . :  M a i l  

X .4 0 0 , F i le  T Y a n s f e r , S o f tw a r e  D is t r ib u t io n , e tc . ) .

O liv e t t i ’ s  o f f e r  in  th e  n e tw o r k  f i e ld  g u a r a n te e s  a  c o m 

p le te  in te g r a t io n  b e tw e e n  lo c a l  e n v ir o n m e n t  ( O L I N E T -  

L A N ) a n d  g e o g r a p h ic a l ly d is t r ib u te d  e n v i r o n m e n t  

( O L IN E T - W A N ) .

P A C K E T  S W IT C H E D

N E T W O R K

X .4 00 - M A IL Z
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3 . X /O S  S o f tw a r e  E n v i r o n m e n t

T h e  o p e r a t in g  s y s te m  i s  c h a r a c te r is e d  b y :X /O S  O P E R A T IN G  S Y S T E M

• b a s ic  K e r n e l f a c il i t ie s :FEDCBA

e -  v i r tu a l m e m o r y

U N I X  S ta n d a r d is a t io n

'h i c h  th e y

• O liv e t t i p r o p r ie ta r y  e x te n s io n s :

-  T r a n s a c t io n  p r o c e s s in g  e n v ir o n m e n t s u p p o r t

-  R e a l - t im e  f e a tu r e  w ith  o n - l in e  a p p l ic a t io n  s u p p o r t

—  M u ltip r o c e s s o r  a r c h i te c tu r e  s u p p o r t

S tr u c tu r e -  G r a p h ic s

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m ily 3 - 1

• T h e  b a s ic  u t i l i t i e s , a d v a n c e d  u t i l i t i e s , a n d  s y s te m  

a d m in is t r a t io n  u t i l i t ie s a l l f o r m  p a r t o f  th e  b a s ic  

c o n f ig u r a tio n  ( h a rd w a re  p lu s  o p e ra t in g  s y s te m ) .

A n o th e r  in te r e s t in g  f e a tu r e  in c lu d e d  in  X /O S  i s  th e  N L S  

( N a t io n a l L a n g u a g e  S u p p o r t )  p a c k a g e .

• f u n c t io n s th a t c o n f o r m  to  S V ID , X /O P E N , a n d  

P O S I X  s ta n d a r d s

• B e r k e le y  4 .2  f u n c tio n s , w e ll k n o w n  a n d  u s e d  in  

t e c h n ic a l a n d  s c ie n t i f i c  e n v ir o n m e n ts

—  in te r - p ro c e s s c o m m u n ic a t io n s a n d  n e tw o r k in g  

w ith  s o c k e t  in te r f a c e  ( s o c k e ts  a l lo w  u s e r  p r o g r a m s  

to  a c c e s s c o m m u n ic a t io n  p r o to c o ls  to  t a lk  to  

o th e r  m a c h in e s )

-  f i l e  a n d  r e c o r d  lo c k in g  f e a tu r e  to  p r o te c t d a ta  

in te g r i ty

—  r e l i a b le  s o f tw a r e  in te r r u p t s  to  s ig n a l a n y  

a s y n c h ro n o u s  e v e n t to  a  u s e r  p r o c e s s .

—  S h a re d  l ib r a r ie s  to  r e d u c e  th e  s p a c e  o c c u p ie d  b y  

p r o g ra m s  b o th  in  m e m o r y  a n d  o n  d is k

T h e X /O S  o p e r a t in g s y s te m  i s c o m p o s e d  o f k e y  

e le m e n ts  s u c h  a s  th e  K e r n e l -  th e  b a s ic  c o m p o n e n t  o n  

w h ic h  th e  e n t ir e  s y s te m  r e l ie s  - a n d  s e ts  o f  u t il i t ie s :

-  d e m a n d  p a g in g  f e a tu r e  ( a l lo w in g  a p p l ic a t io n s  to  

a c c e s s m o re m e m o r y  th a n th e c o m p u te r i s  

e q u ip p e d  w ith )

S V ID  s ta n d a r d s a l lo w  s o f tw a re  a p p l ic a t io n s to  b e  

v r i t t e n  in d e p e n d e n tly  o f  th e  h a r d w a r e  o n  w l  ’ ' ’ 

r u n . S V ID  s o f tw a r e  i s  p o r ta b le  a n d  c o m p a t ib le  w ith  

s y s te m s  p r o v id in g  S y s te m  V  in te r f a c e .

• T h e  s o f tw a r e  d e v e lo p m e n t  u t i l i t i e s  a r e  o f fe r e d  e i th e r  

a s  o p t io n a l u t i l i t i e s  ( f o r  th e  m e d iu m - r a n g e  m o d e ls ) ,  

o r  a s  p a r t o f  th e  b a s ic  c o n f ig u r a t io n  ( f o r  th e  h ig h -  

r a n g e  m o d e ls ) .

X /O S in c lu d e s th e S A F ( S y s te m  A d m in is t r a t io n  

F a c i l i ty )  w h ic h  a l lo w s  u s e r s  to  p e r fo r m  g e n e r a l s y s te m  

a d m in is t r a t io n  a n d  m a in te n a n c e  f u n c t io n s  u s in g  th e  

a p p ro p r ia te  m e n u s  p r o v id e d .

T h e  X /O S  o p e r a t in g  s y s te m  r u n n in g  in  th e  L S X  3 0 0 0  

m in ic o m p u te r  m o d e ls  c o n f o r m s  w ith  U N IX  S y s te m  V  

I n te r f a c e D e f in i t io n ( S V I D ) s ta n d a r d s , a n d i s  

c o m p a tib le w ith X /O P E N  P o r ta b il i ty G u id e a n d  

P O S IX  ( IE E E /A N S I  P o r ta b le  O p e r a t in g  S y s te m  f o r  

C o m p u te r  E n v ir o n m e n ts ) .

a  f le x ib le , r o b u s t a n d  f a s t f i l e  s y s te m

X /O P E N  i s a  s ta n d a r d s  C o m m it te e  w ith  im p o r ta n t  

c o m p u te r  m a n u fa c tu r in g  c o m p a n ie s  a s  m e m b e r s . I t  h a s  

w o r ld w id e in f lu e n c e . A p p l ic a t io n s o p e r a t in g in  

X /O P E N  c o m p a t ib le e n v i r o n m e n t a r e p o r ta b le  a t  

s o u r c e  c o d e  l e v e l to  a  g r e a t v a r ie ty  o f  m a c h in e s .

X /O S  i s a  U N I X  S y s te m  V - b a s e d  g e n e r a l p u r p o s e ,  

m u l ti - u s e r , in te r a c t iv e  o p e r a tin g  s y s te m  f o r  th e  n e w  L S X  

3 0 0 0  m in ic o m p u te r  f a m ily . X /O S  o f f e r s  a  c o m p u t in g  

e n v i ro n m e n t  th a t  i s  e a s y  to  u s e , e f f ic ie n t , f l e x ib le  a n d  

p r o d u c t iv e . I t  i s  c h a r a c te r i s e d  b y  a p p l ic a t io n  p o r ta b i l i ty  

a n d  h a r d w a r e  in d e p e n d e n c e .

I t i s  s tr u c tu r e d  to  s u p p o r t a  h ig h  l e v e l o f  in te g r a t io n  

b e tw e e n  th e  s in g le  u s e r  ( P C - b a s e d  in te l l ig e n t  t e rm in a l s  

o r  d u m b  t e rm in a l s )  a n d  c o r p o r a te  e n v i r o n m e n t  ( H o s t  

c o m p u te r ) . T h is  o f fe r s  d e p a r tm e n ta l s o lu t io n s  f o r  th e  

d is tr ib u t io n  o f  in f o rm a tio n  a n d  r e s o u r c e s  a t  h ig h  l e v e l s .

P O S I X  i s a n e m e r g in g s ta n d a r d , th a t s u p p o r ts  

a p p l ic a t io n s  p o r ta b i l i ty  a t s o u r c e  c o d e  l e v e l a c r o s s  a  

w id e  r a n g e  o f  h a r d w a re .
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N L S  ( N a t io n a l L a n g u a g e  S u p p o r t )

t r a n s la t in g  th e m  in to  th e  l a n g u a g e  r e q u ir e d .FEDCBA

D A T A  I N T E G R I T Y

C O M M IT  i s  a  p a c k a g e  w ith

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly3 - 2

L A N G U A G E S

T h e  D a ta  M a n a g e m e n t e n v i r o n m e n t i s  s u p p o r te d  b y  

h ig h -q u a l i ty  s o f tw a r e  p r o d u c ts  f o r  s o m e  o f  th e  m o r e  

ty p ic a l d a ta  b a s e  m a n a g e m e n t f u n c tio n s .

R E C O R D -B A S E D  A C C E S S  

M E T H O D

D A T A  M A N A G E M E N T  

E N V I R O N M E N T

O F F IC E  

IN F O R M A T IO N  

S Y S T E M

N A T IO N A L  

L A N G U A G E  

S U P P O R TQPONMLKJIHGFEDCBA

U N IX  K E R N E L  

S V ID

P B /P E  

IN T E G R A T IO N

C O M M I T  c a n  b e  l in k e d  to  th e  t r a n s a c t io n  p r o c e s s in g  

e n v i r o n m e n t o r  u s e d  a s  a  s ta n d  a lo n e  p r o d u c t .

A n o th e r in te r e s t in g  p a c k a g e  a v a i la b le  i s C M X , th a t  

a l lo w s  a c c e s s  to  r e m o te  f i l e s  in  d is t r ib u te d  O L IN E T -  

L A N  e n v i r o n m e n t .

C - I S A M  P L U S :  a n  O liv e t t i  im p le m e n t : . ; . ■ lo r  r e c o r d -  

o r ie n te d  a c c e s s  m e th o d  c o n f o r m in g  to  X  r  .’ H E N  I S A M  

d e f in i t io n s . C o m p a r e d  to  o th e r a c c e s - m e th o d s , C -  

I S A M  P L U S  h a s  a  m o r e  r o b u s t im p le m e n ta tio n  to  

a c c e s s  r e c o r d s  b y  k e y .

R E A M  P L U S : a n  O liv e t t i  p r o p r ie ta ry  a c c e s s  m e th o d  f o r  

r e la t iv e  f i le s .

N E T W O R K IN G  

A N D  

X O M M U N IC A T IO I

T R A N S A C T IO N A L  

E N V IR O N M E N T

F o r  s m a ll  a n d  m e d iu m -r a n g e  u s e r s  th a t d o  n o t r e q u i r e  

s o p h is t i c a te d  D B M S  f u n c t io n s , th e  o p e r a tin g  s y s te m  

o f f e r s  th e  C O M M I T  p a c k a g e  a s  a n  in te r e s t in g  s o lu t io n  

to  th e  p r o b le m  o f  d a ta  c o n s is te n c y  a n d  in te g r i ty .

C O M M IT  i s  a  p a c k a g e  w ith  r e c o v e r y / r e s ta r t f u n c t io n s .  

T h r o u g h  a  lo g in  a c tiv ity  m e c h a n is m  i t i s  a b le  to  s u p p o r t  

d if f e r e n t ty p e s o f r e c o v e r y  d e p e n d in g  o n  th e  f a u l t  

e n c o u n te r e d . C O M M I T  h a s  a  C l ie n t /S e r v e r  a r c h i te c tu r e  

a n d  b e c a u s e  o f  th i s  i s a b le  to  in te r a c t in  a  n e tw o rk  

e n v i ro n m e n t  w ith  o th e r  U N IX -b a s e d  s y s te m s  a n d  P C s .S p e c if i c r e c o r d - b a s e d a c c e s s m e th o d  p a c k a g e s a r e  

p r o v id e d  f o r  a l l  u s e r s  th a t  d o  n o t  r e q u ir e  th e  p a r t i c u la r ly  

s o p h is t i c a te d  f u n c t io n s  g e n e r a l ly  o f f e r e d  b y  a  D B M S .  

T h e  p a c k a g e s  a v a i la b le  a r e  d e s c r ib e d  b e lo w .

N L S  i s  a  p a c k a g e  th a t  c o n ta in s  a  s e t  o f  n a t io n a l i s a t io n  

to o l s  f o r  a p p l ic a t io n  p r o g r a m s  w r i tt e n  in  C  l a n g u a g e .  

T h e  n a t io n a l is a t io n  to o l s  a l lo w  th e  h a n d lin g  o f  a n  8 - b i t  

c h a r a c te r  s e t ,  d a te  a n d  t im e  f o r m a t , c u r r e n c y ,  a n d  th e  

n a t io n a l is a t io n  o f  s ta n d a r d  l ib r a r ie s . T h e y  a r e  a l s o  

c a p a b le  o f  i s o la t in g  m e s s a g e s  s u c h  a s  p r o m p ts  a n d  

d ia g n o s tic m e s s a g e s f ro m  th e p r o g r a m  c o d e , a n d

T h e  X /O S  o p e r a t in g  s y s te m  s u p p o r t s th e  f o l lo w in g  

a p p l ic a t io n  e n v i r o n m e n ts : d a ta  m a n a g e m e n t , p r o g r a m s  

d e v e lo p m e n t, t r a n s a c t io n p r o c e s s in g , o f f ic e  

e n v i r o n m e n t , n e tw o r k in g  a n d  c o m m u n ic a t io n , a n d  

w o r k s ta t io n  m o n i to r in g .

C - I S A M : a  s ta n d a r d  a c c e s s  m e th o d  f o r u e n t ia l  a n d  

in d e x e d  f i l e s .
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D A T A  B A S E  M A N A G E M E N T  S Y S T E M  ( D B M S ) O R A C L E

I N F O R M I X - S Q L VUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Q L  Q u e ry - S Q L  Q u e ry

S e le c te d  D a ta S e le c te d  D a ta

S Q L  Q u e ry

S e le c te d  D a taQPONMLKJIHGFEDCBA

I I
C -IS A M  C a ll

D a ta b a s e

□ a ta

Data Management

3 -3ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m ily

IM

S Q L  L ib rary C -IS A M

S Q L  Q u e ry

S e le c te d  D a ta -

T h e  p r o d u c t  in c lu d e s  th e  C - IS A M  a c c e s s  m e th o d  a n d  

s u p p o r ts  th e  A S C I I 8 - b it c h a r a c te r  s e t .

A m o n g  th e  d i f fe r e n t  D a ta  B a s e  M a n a g e m e n t  S y s te m s  

a v a i la b le  o n  th e  m a rk e t  a s  I n d u s t ry  S ta n d a rd  P ro d u c ts  

b a s e d  o n  r e la t io n a l  t e c h n o lo g y , I N F O R M I X - S Q L  a n d  

O R A C L E  a r e  th e  p r in c ip a l  D B M S  p a c k a g e s  u s e d  in  th e  

X /O S  e n v i ro n m e n t .

T h e  O R A C L E  o f f e r  i s  c o m p le te d  b y  o th e r  p a c k a g e s  a s  

d e s c r ib e d  o n  n e x t p a g e .

O R A C L E  i s  c o m p le te d  b y  th e  p r e - c o m p ile r s  O R A C L E  

P R O * C O B O L  a n d  O R A C L E  P R O * C .  T h e s e  p a c k a g e s  

a r e  w e ll  s u i te d  to  th e  d e v e lo p m e n t  o f  c o m p le x  C O B O L  

a n d  C  a p p l ic a t io n s in te g r a te d  w ith  3 r d  g e n e ra t io n  

l a n g u a g e  to o l s .T h e I N F O R M IX  p r o d u c t l in e i s c o m p le te d  b y  th e  

I N F O R M I X - E S Q L /C  a n d  I N F O R M I X - E S Q L /C O B O L  

p a c k a g e s . T h e s e  a l lo w  a c c e s s  to  d a ta  b a s e s  th r o u g h  S Q L  

v e r b s  e m b e d d e d  in  C  a n d  C O B O L  l a n g u a g e s .

g
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Q .ZJ
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o
C D
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O R A C L E  p r o v id e s  v a r io u s  m e c h a n is m s  f o r  p r e s e rv in g  

u s e r d a ta in te g r i ty , s u c h a s r e c o r d lo c k in g ,  

c o m m it/ ro l lb a c k  a n d  r e c o v e ry / r e s ta r t , a s w e ll a s a  

n u m b e r  o f  d i f f e r e n t  a p p lic a t io n  p r o g ra m  d e v e lo p m e n t  

to o ls .

I t  a l s o  p r o v id e s  th e  u s e r  w ith  in s tr u m e n ts  f o r  c r e a t in g  

f o r m a t te d  r e p o r ts in w h ic h r e c o rd e d  d a ta  c a n  b e  

in te g r a te d  w ith  a d d i t io n a l  t e x t  d a ta .  T h is  f e a tu re  a l lo w s  

th e  c r e a t io n  o f  s ta n d a r d iz e d  l e t te r s  a n d  d o c u m e n ts .

W o rd  P ro ce ss in g  

S prea ds he ets .  

A c co u ntin g , e tc .

S Q L  L ib ra ry

T h is  p r o d u c t  i s  u s e d  f o r  a p p l ic a t io n s  d e v e lo p m e n t  a n d  

th e  c r e a t io n  a n d  m a in te n a n c e  o f  d a ta  b a s e s . W ith  

I N F O R M IX - S Q L  i t i s p o s s ib le  to : c r e a te  in te r a c tiv e  

m e n u s , g e n e r a te  s c r e e n - p a g e  f o r m a ts , p e r f o r m  d a ta  

e n t r i e s , a n d  m a k e  in q u ir i e s .

A n y  a p p lic a tio n  

p ro g ra m s  u s in g  

C -IS A M

S Q L  L ib ra ry

I N F O R M IX - S Q L  i s  a  r e la t io n a l  D B M S  s u p p o r t in g  a n  

S Q L  in te r f a c e  th a t  c o n fo r m s  to  X /O P E N  d e f in i t io n s .

la s a io s

s Q L L M T T ® ? /

S Q L  Q u e ry -  

-o -S e le c te d  D a ta

I N F O R M I X -S Q L  i s  s u i ta b le  f o r  s m a ll  a n d  m e d iu m -u s e r  

r e q u ir e m e n ts  w ith in  B u s in e s s , R e ta i l ,  a n d  O f f ic e  s e c to r s .

O R A C L E  i s a  r e la t io n a l D B M S  s u p p o r t in g  a n  S Q L  

in te r f a c e  th a t c o n f o rm s  to  X /O P E N  d e f in i t io n s .

I t i s e a s i ly p o r ta b le , a n d i s a v a i la b le o n I B M  

m a in f r a m e s , m in ic o m p u te r s ( D E C , A T & T , O liv e t t i ,  

e tc . ) , a n d  P C s . P a r t i c u la r ly  s u i te d  to  th e  r e q u i r e m e n ts  

o f  m e d iu m  to  s m a ll -u s e r s  w ith in  th e  B u s in e s s ,  B a n k in g ,  

a n d  R e ta i l s e c to r s , w h e r e  a  m u lt iv e n d o r  e n v i r o n m e n t  

i s  l ik e ly  to  b e  e n c o u n te re d .
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M F  C O B O L

D E V E L O P M E N T  E N V I R O N M E N T

P R O G R A M M IN G  L A N G U A G E S

O L I C O B O L

C  L a n g u a g e

4 th  G E N E R A T IO N  L A N G U A G E S

F O R T R A N  7 7

P A S C A L

3 - 4 L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m ily

S e v e r a l p r o g r a m m in g  l a n g u a g e s  m a y  b e  u s e d .  S o m e  o f  

th e s e  a r e  d e s c r ib e d  b e lo w .

O R A C L E  S Q L * N E T  c a n  b e  u s e d  b y  th e  v a r io u s  s y s te m s  

w ith in  a  lo c a l n e tw o r k , m u lt iv e n d o r o r O lin e t- L a n  

e n v i ro n m e n t ,  to  a c c e s s  th e  O R A C L E  D B M S  f u n c t io n s .

O R A C L E  S Q L * P L U S  i s  u s e d  f o r  c r e a t in g  a n d  m o d i fy 

in g  t a b le s  a n d  lo g ic  v ie w s ,  in s e r t in g  a n d  m o d if y in g  d a ta  

v a lu e s , c o n s t r u c tin g  q u e r ie s .

T h e 4 th g e n e r a t io n l a n g u a g e s u p p o r te d in X /O S  

e n v i ro n m e n t i s  I N F O R M IX  4 G L .

T h e  M F  C O B O L  p r o g r a m m in g  e n v ir o n m e n t p r o v id e s  

in te r e s t in g s o f tw a r e to o l s , s p e c i f i c a l ly d e s ig n e d to  

s im p l i fy  th e  d e v e lo p in g  a n d  t e s t in g  o f  a p p l ic a t io n s :

• F O R M S - 2 : a n  in te r a c t iv e  a n d  u s e r  f r i e n d ly  p a c k a g e  

f o r  th e  g e n e r a t io n  o f  s c r e e n  f o r m a ts .

O R A C L E  S Q L * M E N U  a l lo w s u s e r s to  c r e a te c u s 

to m iz e d  m e n u  in te r f a c e s  f o r  a l l  O R A C L E  a p p l ic a tio n s  

a n d  a n y  o th e r  a c tiv ity  d e s i r e d .

I N F O R M I X  4 G L  i s  a  v e r y  f le x ib le  a n d  f u n c t io n a l  d a ta 

b a s e  p r o g r a m m in g  l a n g u a g e . I N F O R M I X - 4 G L  a l lo w s

T h e M F C O B O L l a n g u a g e h a s b e e n s p e c i f i c a l ly  

d e v e lo p e d  f o r  b u s in e s s  a n d  c o m m e r c ia l  a p p lic a t io n s .  I t  

i s  c o m p o s e d  o f  s ta te m e n ts  m a d e  u p  o f  w o rd s  a n d  p h r a s e s  

th a t  a r e  e a s i ly  l e a r n e d  a n d  r e a d  b y  n o n - te c h n ic a l  u s e r s .

T h is p a c k a g e i s a  v e r s io n  o f th e  s ta n d a r d  C O B O L  

l a n g u a g e  im p le m e n te d  b y  O liv e t t i f o r th e  X /O S  e n 

v i ro n m e n t.

• S C R E E N : a  p a c k a g e  f o r  c r e a t in g  a n d  e d i t in g  d a ta -  

e n tr y  s c r e e n s  in te r a c t iv e ly . I t  g e n e r a te s  d a ta  d e f in i t io n s  

a n d  th e  S C R E E N  S E C T IO N  c o d e .

F ro m  w ith in  M F  C O B O L  p r o g ra m s  i t i s p o s s ib le  to  

a c c e s s  r e c o rd - o r ie n te d  f i le s  b y  u s in g  th e  C - I S A M  P L U S  

m e th o d  a v a i la b le .

T h e  p r o g r a m  d e v e lo p m e n t  e n v i r o n m e n t  p r o v id e s  a  r ic h  

s e t  o f  h ig h ly  a d v a n c e d  t e c h n o lo g y  to o ls ,  a n d  c o n fo r m s  

to  m a rk e t  s ta n d a rd s .  T h is  e n v ir o n m e n t  f e a tu r e s  a l l  th e  

U N I X  S y s te m  V  a n d  B e r k e le y  f a c il i t ie s  f o r  p r o g r a m  

d e v e lo p m e n t, a n d  p o r ta b i l i ty  f e a tu r e s  g u a r a n te e d  b y  

X -O P E N  s ta n d a rd s .

• S O U R C E W R I T E R : a  d a ta  d ic t io n a ry - b a s e d  a p p l i 

c a t io n  p r o g r a m  g e n e r a to r . T h is p a c k a g e p r o v id e s  

s p e c i f i c  m e n u s  w ith  w h ic h  u s e r s c a n  d e f in e  th e i r  

a p p l ic a t io n s  a n d  in s e r t th e m  in  a  d a ta  d ic t io n a r y .

F O R T R A N  7 7  i s  u s e d  m o s t ly  f o r  s c ie n ti f ic  a c t iv i t ie s  a n d  

c a n  m a n ip u la te  d i f f e r e n t ty p e s  o f  v a r ia b le s : in te g e r s ,  

s tr in g s , n u m e r ic v a r ia b le s in s im p le a n d d o u b le  

p r e c i s io n , a n d  b o o le a n  v a r ia b le s .

C  l a n g u a g e  i s  a  h ig h - le v e l  s y s te m  p r o g ra m m in g  l a n g u a g e  

p a r t ic u la r ly  n o te d  f o r  i ts  e f f ic ie n c y  a n d  p o r ta b i l i ty .  W ith  

th e  C  l a n g u a g e  i t i s  e a s y  to  w r ite  p o r ta b le  p r o g r a m s  -  

th a t  i s  p r o g r a m s  th a t  c a n  b e  e x e c u te d  w ith o u t  c h a n g e s  

o n  a  v a r ie ty  o f  o th e r  m a c h in e s .  C  l a n g u a g e  i s  s u i ta b le  

f o r  s w itc h in g  a n d  c o m m u n ic a t io n s ,  t e x t  p r o c e s s in g ,  d a ta  

b a s e  p r o g r a m s , a n d  m a n y  o th e r  a p p l ic a t io n s .

O R A C L E  S Q L * F O R M S  i s a n  in te r a c t iv e  to o l f o r  

a p p l ic a t io n s  d e v e lo p m e n t . I t  in c lu d e s  o n l in e  h e lp ,  u s e r  

p o p - u p  m e n u s , s c re e n  p a in t in g  to  f a c i l i ta te  d e s ig n ,  

c o n s tr u c t io n , a n d  m a s k  m o d i fy  o p e r a t io n s .

T h e p a c k a g e c a n b e in te g r a te d w ith th e  O L I D E B  

p r o g r a m  f o r  d e b u g g in g  O L IC O B O L  p r o g r a m s , o f f e r in g  

in  th i s  w a y  a  c o m p le te  p r o g r a m  d e v e lo p m e n t a n d  e x e 

c u t io n  e n v i r o n m e n t .

C o m m o n  D e v e lo p m e n t E n v i ro n m e n t: i s  a  p a c k a g e  o f  

u t i l i t i e s f o r  h ig h - le v e l p r o g r a m  d e v e lo p m e n t, p a r ti c u 

l a r ly  s u i ta b le  f o r  C  p r o g ra m m e rs  a s  w e ll  a s  F O R T R A N  

7 7  a n d  P A S C A L  l a n g u a g e s .

• A N IM A T O R : a n  in te r a c t iv e  s o u r c e - le v e l p r o g r a m  

d e b u g g in g  to o l  th a t  p e r m i ts  p r o g r a m m e rs  to  o b s e rv e  

d i r e c t ly  a n d  h a v e  c o m p le te  c o n t ro l o v e r p r o g r a m  

e x e c u t io n  a t s o u rc e  s ta te m e n t l e v e l .

P A S C A L  i s a h ig h - le v e l l a n g u a g e f o r s tr u c tu re d  

p r o g r a m m in g . I t  i s  a  l a n d m a r k  in  p r o g r a m  d e v e lo p m e n t  

a n d  i s  w id e ly  a c c e p te d  a s  a n  e x c e l le n t t e a c h in g  to o l .

4 th g e n e r a t io n l a n g u a g e s a r e c a p a b le  o f p r o v id in g  

c o m p le te  s u p p o r t  to  th e  v a r io u s  a p p l ic a t io n  d e v e lo p m e n t  

p h a s e s , f ro m  c o d in g  to  th e  m a n ip u la t io n  o f  d o c u m e n ts .  

T h e s e  l a n g u a g e s  o p e r a te  e n t i r e ly  in  in te r a c t iv e  m o d e  a n d  

th e ir  o p e r a t in g  s p e e d  i s  m u c h  h ig h e r  th a n  th e  s p e e d  in  

w h ic h  t r a d i t io n a l l a n g u a g e s  o p e r a te .

I t im p le m e n ts  th e  A N S I 7 4  s ta n d a r d  w ith  s o m e  A N S I  

C O B O L  8 5 e x te n s io n s , a n d  a l lo w s th e  p o r t in g  o f  

C O B O L  p r o g r a m s  f r o m  th e  M O S  e n v i ro n m e n t.
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P O R T I N G  T O O L S
A R T IF IC I A L  I N T E L L I G E N C E  E N V I R O N M E N T

F i f th  G e n e r a t io n  L a n g u a g e s

E x p e r t S y s te m  S h e l l

3 - 5L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r F a m ily

K C L  i s a L I S P  s y m b o l ic p r o g r a m m in g  l a n g u a g e  

d e v e lo p e d  in  K y o to  U n iv e r s i ty , a n d  c o n f o rm s  to  th e  

C o m m o n  L is p  s ta n d a r d iz a t io n  c r i t e r i a  d e f in e d  b y  S te e l .

P R O L O G  a n d  K C L  a r e  th e  f i f th  g e n e ra t io n  l a n g u a g e s  

p r o v id e d  in  X /O S .

p r o d u c t io n  r u le s . I t  im p le m e n ts  r e a s o n in g  m e th o d s  s u c h  

a s  ’ ’ f o rw a r d ”  a n d  ’ ’b a c k w a rd ” , a n d  p r o v id e s  s p e c ia l  

to o ls  l ik e  ’ ’ t r a c in g ”  a n d  ’ ’d e b u g g in g . U s e r  in te r f a c e  i s  

v ia  th e  w in d o w in g  f e a tu r e , a n d  th e  e d i to r  i s  g u id e d  b y  

th e  s y n ta x .  T h is  m a k e s  C le o p a t r a  a  p o w e r fu l  a n d  e a s y -  

to -u s e  d e v e lo p m e n t e n v i ro n m e n t .

• U N I B O L  R P G  I I : a n  im p le m e n ta t io n  o f  th e  R P G  

I I  l a n g u a g e  o p e r a t in g  o n  I B M  S /3 4  a n d  S /3 6  s y s te m s ,  

a n d  u s e d  f o r m ig r a t in g  a p p l ic a t io n s f r o m  th e s e  

s y s te m s  o n to  L S X  3 0 0 0 /X /O S  s y s te m s . I t in c lu d e s  

a  s y m b o lic  d e b u g g e r  a n d  a  R u n - t im e  in te rp r e te r .

• B A S I X : t r a n s f o rm s  M ic r o s o f t B A S I C  a p p l ic a t io n s  

in to  C  l a n g u a g e .

• I N D E X :  a n  im p le m e n ta t io n  o f  th e  in d e x e d - f i l e  a c c e s s  

m e th o d  u s e d  o n  D E C  a n d  D a ta  G e n e r a l m a c h in e s  

o n  L S X  3 0 0 0  m in ic o m p u te r s .

• FEDCBAX P - F O R M 1 :  a l lo w s  th e  r u n n in g  o f  M O S  a p p lic a tio n s  

w r i t t e n  in  C O B O L  a n d  V I S A  l a n g u a g e s  o n  th e  X /O S  

e n v i ro n m e n t .

-  C G E N  P L U S  S T D : to t r a n s f o rm  M ic r o s o f t  

B A S I C , I B M  B A S IC A ,  G W  B A S I C  a p p l ic a t io n s .

-  C G E N  B B  S T D : to t r a n s f o r m  a p p lic a t io n s  

w r i t t e n  in B u s in e s s B A S I C  f o r D a ta  G e n e r a l  

m a c h in e s  r u n n in g  in  A d v a n c e d  O p e r a t in g  S y s te m  

( A O S ) e n v i ro n m e n t .

• U N I B O L  D I B O L : a n  im p le m e n ta t io n  o f  th e  D I B O L  

l a n g u a g e u s e d  o n  D E C  m a c h in e o n  L S X  3 0 0 0  

m in ic o m p u te r s . G r e a t ly u s e d w ith in b u s in e s s  

e n v ir o n m e n ts ,  i t  i s  a  h ig h ly  v a l id  p o r t in g  to o l  w ith in  

th a t e n v ir o n m e n t . U N I B O L  D I B O L  u s e s th e  C -  

I S A M  m e th o d  to  a c c e s s  f i l e s , a n d  in c lu d e s  a  s y m b o l ic  

d e b u g g e r  a n d  a  R u n - t im e  in te rp r e te r .

P o r t in g  to o l s  a l lo w  m ig r a t io n  o f  a p p l ic a t io n s  c r e a te d  

o n c o m p e t i to r s y s te m s in to th e L S X  3 0 0 0  

m in ic o m p u te r s  o p e r a tin g  w ith  X /O S .  T h e  p o r t in g  to o l s  

a v a i la b le  a r e :

C le o p a tr a  i s  w r i t t e n  in  C  l a n g u a g e  a n d  u s e s  K n o w le d g e 

r e p r e s e n ta t io n  t e c h n iq u e s b a s e d o n f r a m e s a n d

» Q u in tu s  P r o lo g :  th e  l a n g u a g e  c o n s id e re d  th r o u g h o u t  

th e w o r ld a s th e r e f e re n c e p o in t f o r A r ti f ic ia l  

I n te l l ig e n c e  s y s te m s . I t o f f e r s  a  lo g ic  p r o g r a m m in g  

e n v i r o n m e n t e n r ic h e d  b y  d e b u g g in g  a n d  p r o g ra m  

d e v e lo p m e n t to o l s . I t i s s t ru c tu r e ly  b a s e d  o n  th e  

E M A C S  e d i to r a n d a l a rg e l ib r a ry  o f b u i l t- in  

p r e d ic a te s . I t c a n  in te r f a c e  d i f f e r e n t l a n g u a g e s  l ik e  

C , P A S C A L , a n d  F O R T R A N , a n d  th e  D a ta  B a s e  

M a n a g e m e n t  S y s te m s  O R A C L E  a n d  I N F O R M I X .

-  C G E N  B P S T D : to t r a n s f o rm  a p p l ic a t io n s  

w r i t t e n  in  B A S I C  P L U S  f o r  D E C  m a c h in e s .

• T H O R O U G H B R E D  B A S IC :  a n  im p le m e n ta t io n  o n  

d if f e r e n t  e n v i r o n m e n ts  ( U N I X , X E N I X , M S -D O S ,  

e tc . )  o f  th e  B u s in e s s  B a s ic  l a n g u a g e . I t  i s  c o n s id e re d  

a  v a l id  p o r t in g  to o l f o r a p p l ic a t io n s  a v a i la b le  in  

B u s in e s s  B a s ic  e n v ir o n m e n t ,  a n d  p r o v id e s  a d v a n c e d  

f a c i l i t i e s  s u c h  a s : r e c o r d  lo c k in g , in d e x e d  f i le  a c c e s s ,  

d y n a m ic  m e m o r y  a l lo c a tio n .

T h e  X /O S  o p e r a t in g  s y s te m  s u p p o r t s  s p e c i f i c  to o l s  f o r  

d e v e lo p in g  A r t if i c ia l I n te l l ig e n c e  a p p l ic a t io n s . I t  o f fe r s  

th e  m o s t w id e ly  u s e d  v e r s io n s  o f  th e  f i f th  g e n e r a t io n  

l a n g u a g e s  u s e d  in  th e  A .I .  e n v i ro n m e n t , a n d  a  p o w e r fu l  

e x p e r t s y s te m s  g e n e r a to r  ( E x p e r t S y s te m  S h e l l ) .

T o  b u i ld  e x p e r t s y s te m s , X /O S  p r o v id e s a  s p e c i f i c  

d e v e lo p m e n t  e n v i r o n m e n t n a m e d  C le o p a t r a .

• K y o to  C o m m o n  L is p  ( K C L ) : i s  th e  m o s t  w id e ly  u s e d  

C o m m o n  L is p  im p le m e n ta t io n  c h a r a c te r iz e d  b y  h ig h  

p o r ta b il i ty  a n d  e f f ic ie n c y . K C L  c a n  o p e r a te  a s  e i th e r  

in te r p r e te r  o r  c o m p i le r .  W r it te n  in  C  l a n g u a g e , i t  c a n  

e a s i ly  in te r f a c e  C .

• C G E N : t r a n s f o rm s  B A S I C  a p p l ic a t io n s  in to  C  l a n 

g u a g e .  T h e r e  a r e  th r e e  d i f f e r e n t C G E N  p o r t in g  to o l s  

a v a i la b le :

th e  d e v e lo p m e n t o f  a p p l ic a t io n s  in  l e s s t im e  th a n  th a t  

n o r m a lly r e q u i re d  w h e n u s in g th e t r a d i t io n a l C  o r  

C O B O L  l a n g u a g e s . P ro g r a m m in g  w ith  I N F O R M IX - 4 G L  

i s th e re f o re  f a s te r  a n d  e a s ie r th a n  w ith  a  t r a d i tio n a l  

l a n g u a g e , a n d  th e  r e s u lt in g  p r o g ra m s  a r e  c o m p le te ly  

c u s to m is e d , e a s y  to  m o d if y , a n d  r o b u s t in  s c o p e .

P R O L O G  i s a lo g ic a l p r o g r a m m in g l a n g u a g e  

o r ig in a t in g  f ro m  J a p a n ’ s  F if th  G e n e ra t io n  C o m p u te r  

P ro je c t . T h e r e  a r e  tw o  v e r s io n s  a v a i la b le : C - P r o lo g  a n d  

Q u in tu s  P r o lo g .  B o th  v e r s io n s  c o n f o r m  to  th e  d e - f a c to  

s ta n d a r d s  d e f in e d  b y  C lo c k s in  a n d  M e l l i s h .

“ C - P r o lo g :  a n  in te r p r e te r  w r i t te n  in  C  l a n g u a g e  a n d  

in te r f a c in g  C . I t  i s  e n d o w e d  w ith  g r a p h ic  f u n c tio n s  

th a t f a c i l i t a te u s e r in te r a c t io n w ith th e lo g ic  

p r o g r a m m in g  e n v i r o n m e n t.
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M T X

M E S S A G E

O F F IC E  E N V IR O N M E N T

3 -6 L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly

T R A N S A C T IO N  P R O C E S S I N G  

E N V I R O N M E N T

T h e  t r a n s a c t io n  p r o c e s s in g  e n v i ro n m e n t o f  th e  L S X  

3 0 0 0  X /O S  m in ic o m p u te r s  i s  s u p p o r te d  b y  a n  in te r e s t 

in g  s o f tw a r e p r o d u c t : M T X  ( M o d u la r T r a n s a c t io n  

P r o c e s s in g  S y s te m  u n d e r  U N I X ) .

T h e  I B IS  s o f tw a r e  r e q u i r e s  a  h a r d w a re  c o n f ig u r a t io n  

c o n s i s t in g  o f  L S X  3 0 0 0  m in ic o m p u te r s  c o n n e c te d  to  

in te l l ig e n t  o r  d u m b  w o r k s ta t io n s  e i th e r  th ro u g h  S ta r la n  

o r  E th e r n e t lo c a l  n e tw o rk s ,  o r  in  R S 2 3 2 C  a s y n c h r o n o u s  

m o d e .

• R M  C O B O L  7 4  a n d  8 5 : a r e  c o m p ile r s  th a t  c o n fo r m  

to  th e  A N S I  7 4  ( R M  C O B O L  7 4 )  a n d  A N S I  8 5  ( R M  

C O B O L  8 5 )  C O B O L  s ta n d a r d s . T h e s e  a r e  u s e d  f o r  

p o r t in g  C O B O L  p r o g ra m s  d e v e lo p e d  f o r  1 6 - b i t  a n d  

3 2 - b i t c o m p u te r s  o f  o th e r m a n u f a c tu r e r s  o n  L S X  

3 0 0 0  m in ic o m p u te r s .

W ith M T X  i t i s p o s s ib le to d e b u g , c o n f ig u re  

a p p l ic a t io n s , p e r fo r m  p r o g r a m  R e c o v e r y /R e s ta r t , s h a r e  

in f o r m a t io n b e tw e e n p r o g ra m s , in b o th S e rv e r  

e n v i r o n m e n t a n d  in  C l ie n t /S e r v e r e n v i r o n m e n t .

c u s to m e r a n d m u l t iv e n d o r e n v i r o n m e n ts . O liv e t t i  

r e s p o n d s to th i s r e q u ir e m e n t b y o f f e r in g I B IS , a n  

I n te g ra te d  B u s in e s s I n f o r m a t io n  S y s te m  th a t p r o v id e s  

f u n c t io n s f o r c r e a t in g , m a n ip u la t in g , a n d  d e l iv e r in g  

d i f f e re n t  ty p e s  o f  in fo r m a tio n  i r r e s p e c t iv e  o f  i ts  n a tu re  

( s tr u c tu r e d  o r  n o n - s t ru c tu r e d - in f o r m a t io n ) .

I B IS  p r o v id e s  s o p h is t i c a te d  o f f ic e  a u to m a t io n  f a c i l i t i e s  

a n d  i s  c h a ra c te r iz e d  b y  c o n fo r m a n c e  to  in te r n a t io n a l  

s ta n d a r d s , c o o p e r a t iv e p r o c e s s in g , a n d  p r o g r a m m in g  

p o s s ib i l i t i e s .

T h e  m a in  r e q u i r e m e n t  o f  a n  O F F I C E  e n v i r o n m e n t  i s  to  

c o o r d in a te  th e  v a r io u s  o f f ic e  a c t iv i t ie s  a n d  g u a r a n te e  a  

w o r k in g e n v i ro n m e n t o p e n to n e tw o r k in g a n d  

c u s to m iz e d  to  r e s p o n d  to  th e  s p e c if i c  n e e d s  o f  th e  s in g le

M T X  f u n c t io n s  a r e  v is ib le  in  th e  P C  M S - D O S  e n v i ro n 

m e n t th ro u g h  a  l ib ra r y  c o n ta in e d  o n  P B  ( P e r s o n a l  

C o m p u te r f o r  B u s in e s s ) .

A n  in te r e s t in g  c h a r a c te r i s t i c o f I B IS  i s C o o p e r a t iv e  

P r o c e s s in g , th a t  i s , c o o p e r a t io n  b e tw e e n  a  m in ic o m p u te r  

a n d  th e  P e r s o n a l  C o m p u te r s  ( P C )  c o n m n e c tc d  to  i t .  T h e  

a p p l ic a t io n s  r e s id in g  o n  th e  m in ic o m p u te r  c a n  b e  r u n  

b y  th e  P C s  lo c a l ly , a n d  th e  a p p l ic a t io n s  r e s id in g  o n  th e  

P C s  c a n  a c c e s s  th e  d a ta  f i le d  o n  th e  m in i .

M E S S A G E  i s  a  s o f tw a r e  p a c k a g e  a v a ila b le  in  th e  M T X  

t r a n s a c t io n p r o c e s s in g e n v i ro n m e n t w h ic h a l lo w s  

m e s s a g e s to  b e  e x c h a n g e d  b e tw e e n  tw o  a p p lic a tio n  

p r o g r a m s , a n d  m e s s a g e s to  b e  s e n t f ro m  a p p lic a tio n  

p r o g r a m  to  w o r k s ta t io n  ( w i th  th e  m e s s a g e  b r o a d c a s t in g  

f a c i l i ty ) .

T h e o p e n a r c h i te c tu r e o f M T X  i s b a s e d o n th e  

C l ie n t /S e r v e r  m o d e l .  M T X  i s  c h a ra c te r is e d  b y  f u n c t io n s  

a d d r e s s e d  to  th e  e n d  u s e r , a n d  s u p p o r ts  t r a n s a c t io n  

p r o c e s s in g  a p p l ic a tio n s  o n  lo c a l a n d  r e m o te  s y s te m s  in  

a  d is tr ib u te d  e n v i r o n m e n t .

M T X  i s a n  O n - L in e  T r a n s a c t io n  P r o c e s s in g  s y s te m  

e x t r e m e ly  e f f ic ie n t a n d  c a p a b le  o f  s a t i s f y in g  th e  n e e d s  

o f m e d iu m  to l a r g e u s e r s r e q u i r in g s o p h is t ic a te d  

a p p l ic a t io n  p e r f o rm a n c e s .

• U X - B A S I C  P L U S :  i s  a  c o m p le te  h ig h - q u a l i ty  p r o d u c t  

s u p p o r t in g th e d e v e lo p m e n t o f s o p h is t i c a te d  

a p p l ic a t io n s in m u lt iu s e r a n d m u lt i t a s k in g  

e n v i r o n m e n ts . U X - B A S IC  P L U S  u s e s  a n  e m b e d d e d  

v e r s io n  o f  C -I S A M  to  a c c e s s  in d e x e d  f i le s .
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T h e  I B I S  b a s ic  c o m p o n e n ts  a r e :

X _ M A N A G E R VUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo

X _ I N D E X

» X _ M A IL

X _ W R I T E Ru

X _ P R I N T

X _ N O T E

X _ A D M I No

X _ M A N A G E R

3 - 7L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r F a m ily

X M A N A G E R  g u a r a n te e s  a n  h o m o g e n e o u s  in te r f a c e  

f o r  th e  v a r io u s  a p p l ic a t io n s  r e g a rd le s s  o f  th e  ty p e  o f  

r e s o u r c e  u s e d .

X I N D E X  a r c h i te c tu re  in c lu d e s  th r e e  a c c e s s  m e th o d s  

f o r  th e  r e t r i e v a l o f  f i l e d  e le m e n ts :

• H ie r a r c h ic a l r e tr ie v a l , p e r f o rm e d  b y  s c a n n in g  th e  

e n t ir e  f i le  s y s te m  f o r  th e  e le m e n t d e s i r e d

• R e la tio n a l r e tr ie v a l , b a s e d  o n  th e  c o n te n ts  o f  th e  

d e s c r ip to r  r e la te d  to  th e  e le m e n t to  b e  r e tr ie v e d

C o n te x tu a l r e t r i e v a l u s e s  a  f u n c t io n  c a l le d  ’ ’ K e y w o rd  

I n d e x in g ” , w ith  w h ic h  i t  in d e x e s  a l l  th e  p r e d e f in e d  n o n 

s ig n i f ic a n t  w o r d s  o f  th e  d o c u m e n t  in to  th e  d ic t io n a ry  

o f  th e  c la s s if ie r .

• C o n te x tu a l r e t r i e v a l , p e r f o rm e d o n th e w o r d s  

c o n ta in e d  in  th e  b o d y  o f  th e  e le m e n t  to  b e  r e tr ie v e d , t

T h e r e  a r e  tw o  m o r e  s e c u r i ty  l e v e l s in  a d d i t io n  to  th e  

a c c e s s  r ig h t s .  T h e  f i r s t  o n e  i s  th e  L o g g in g  S e rv ic e  w h ic h  

e n s u r e s  th a t u s e r s  w ith o u t a  c o r r e c t u s e r n a m e  a n d  

p a s s w o r d  a r e  n o t  c o n n e c te d . T h e  s e c o n d  o n e  c o n s i s t s  

o f  a  n u m b e r  o f  a c c e s s  r ig h t s  d e f in e d  a t  d e s c r ip to r  l e v e l .

X I N D E X  a n d t e x t p r o c e s s in g a r e c o m p le te ly  

in te g ra te d  w ith in  I B I S . T h is  m e a n s  th a t  a  m o d i f ic a t io n  

r e q u e s te d o n  a d o c u m e n t f i l e d  w ith  X I N D E X ,  

a u to m a tic a l ly  a c t iv a te s th e s p e c if ic t e x t p r o c e s s in g  

p r o g ra m .

X I N D E X  i s  u s e d  f o r  f i l in g  a n d  r e tr i e v in g  f i l e s  w ith in  

I B IS .  F i l in g  i s  p e r f o r m e d  in  r e s p o n s e  to  a  r e q u e s t  m a d e  

b y  X I N D E X  in d ic a tin g  th e  o b je c t  to  b e  f i l e d  w h o s e  

d e s c r ip to r  i s  r e c o r d e d  in  a  s p e c i f i c  r e c o r d . P ro f i le r s  a r e  

s to re d  in  c la s s if i e r s  a n d  e v e r y  X I N D E X  u s e r  o w n s  

o n e  c la s s if ie r  o r  m o re .

X M A N A G E R  i s  th e  in te g r a te d  e n v i ro n m e n t  m o n i to r .  

I t  i s  f le x ib le  a n d  o p e n  a n d  i ts  m a in  t a s k  i s  to  c o o r d in a te  

th e  v a r io u s  I B I S  a c t iv i t i e s a n d  c o n t ro l a l l a c c e s s  to  

s y s te m  a p p l ic a t io n s .

A ll th e  a p p l ic a t io n s r e q u ir in g  h ig h - le v e l u s e r in te ra c 

t io n s  a r e  w r i t te n  in  M S - D O S  o n  P C . A ll  b a tc h  p r o c e s s 

b a s e d  s e r v ic e s  a r e  w r i t te n  o n  th e  m in i . T h e r e  i s  th u s  

c o m p le te  in te g ra t io n  b e tw e e n  d i f f e r e n t m a c h in e s , a n d  

b e c a u s e  o f  th e  r e m o te  u s e r  in te r f a c e  f e a tu re , a p p l ic a 

t io n s  c a n  b e  a c c e s s e d  h o m o g e n e o u s ly  b o th  f ro m  P C s  

a n d  d u m b  t e rm in a l s  ( T T Y ) .

I f  th e  s e a r c h  i s  s u c c e s s fu l , th e  u s e r  c a n  th e n  p e r f o rm  

a  n u m b e r  o f  o p e r a t io n s  o n  th e  r e t r i e v e d  d o c u m e n t . H e  

c a n  r e a d , p r in t , m o d if y , o r  d e le te  th e  d o c u m e n t a s  h e  

w is h e s , d e p e n d in g  o n  th i s  a c c e s s  r ig h t s . H e  c a n  a l s o  

t r a n s f e r  th e  e le m e n t  in to  th e  I B IS  f i le  s y s te m , o r  s e n d  

i t  to  a n o th e r  u s e r  u s in g  X M A I L .  A ll  th e s e  o p e ra t io n s  

c a n  b e  p e r fo r m e d  in s id e  th e  X I N D E X  e n v i r o n m e n t  

i ts e lf . A ll th e  u s e r  h a s  to  d o  i s  s e le c t a n d  r e t r i e v e  th e  

d e s ir e d  e le m e n t , th e n  p e r f o r m  th e  o p e r a t io n s  h e  n e e d s  

o n  th a t e le m e n t .

W ith  M S - W I N D O W S  2 .0  in s ta l le d , I B IS  a l lo w s  th e  

r u n n in g  o f  in d u s t ry - s ta n d a r d  g r a p h ic  p a c k a g e s , s u i ta b le  

f o r f u tu re m ig r a t io n to w a r d s O S /2 a n d  

P R E S E N T A T I O N  M A N A G E R ,  w h ic h  a r e  th e  e m e r g in g  

m a rk e t s ta n d a r d s  f o r  o f f ic e  g r a p h ic s .

I B IS  i s  c o m p o s e d  o f  tw o  ty p e s  o f  c o m p o n e n t  s e ts .  T h e  

f i r s t  s e t  i s  m a d e  u p  o f  b a s ic  c o m p o n e n ts  w h ic h  a r e  p a r t  

o f  th e  I B I S  k i t .  T h e  s e c o n d  o n e  i s  m a d e  u p  o f  a  s e r ie s  

o f  o p tio n a l  a p p l ic a t io n s , a v a i la b le  s in g ly ,  to  r e s p o n d  to  

th e  in d iv id u a l u s e r  r e q u ir e m e n ts .

I B I S  h a s  b e e n  c o n c e iv e d  to  c o n f o r m  to  th e  n e e d s  o f  th e  

s in g le  u s e r . I t  p r o v id e s  h ig h  l e v e l  p r o g r a m m in g  to  c r e a te  

n e w  u t i l i t i e s  a n d  to  a u to m a te  r o u t in e  p r o c e s s e s . I t  a l s o  

o f fe r s  a  w id e  r a n g e  o f  p e r ip h e r a l s , l ik e  l a s e r  p r in te r s ,  

s c a n n e r s a n d o p tic a l d is k s , m a d e b y v a r io u s  

m a n u fa c tu r e r s .

T h e c o m p o n e n ts p r o v id e a n o b je c t - o r ie n te d u s e r  

in te r f a c e  c o n s i s t in g  o f  p a n e l s  a n d  a  c o m m a n d s  m e n u .  

I B I S  s u p p o r t s  b o th  c h a r a c te r  w o r k s ta tio n s  a n d  g r a p h ic  

w o rk s ta t io n s .  T o  o p e r a te  in  a  g r a p h ic  e n v i ro n m e n t , I B IS  

r e q u i r e s  th e  in s ta l l a t io n  o f  th e  s o f tw a r e  p a c k a g e : M S -  

W I N D O W S  2 .0 .

I n  a d d i t io n  to  a n  o b je c t c r e a te d  e le c t r o n ic a l ly , th e  

d e s c r ip to r  c a n  a l s o  r e fe r  to  a  p a p e r  d o c u m e n t, l ik e  a  

n e w s p a p e r  a r t i c le  o r  a  p h o to g ra p h ,  o r  a n y  o th e r  e x te r n a l  

o b je c t . I n  th i s  c a s e  th e  e le m e n t  r e m a in s  in  th e  f i l e  a n d  

th e  d e s c r ip to r  in  th e  c la s s i f i e r  m a k e s  i t  e a s i ly  r e t r i e v a b le .

A  c la s s if i e r  i s  e i th e r  p u b l ic  o r  p r iv a te . A  p u b lic  c la s s if ie r  

c a n  b e  r e a d  a n d  a c c e s s e d  b y  a l l  th e  c o m p o n e n ts  w ith in  

a  g r o u p ; w h e r e a s  a  p r iv a te  c la s s if ie r  c a n  b e  r e a d  a n d  

a c c e s s e d  o n ly  b y  a  s in g le  u s e r , th a t  i s  th e  o w n e r  o f  th e  

c la s s if ie r .  T h e  t a b le  in d ic a t in g  th e  u s e r s  w h o  h a v e  a c c e s s  

to  a  c la s s if ie r  i s  d e te rm in e d  b y  th e  a c c e s s  r ig h t s  o f  th e  

f o l lo w in g  th r e e  u s e r c a te g o r ie s : o w n e r , g r o u p , a n d  

o th e r s . T h e  r ig h t s a r e : ” n o  a c c e s s ” , ’ ’ r e a d  o n ly ” , 

” r e a d /w r i te ” .
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•  X D A T A , c o m p o s e d  o f  V I E W  a n d  M E R G E

• X _ R E M O T E

• X _ G A T E /U U C P

• X _ G A T E /T L X

• X _ G A T E /T T X

X _ W R I T E R

X _ D A T A

V I E W

X _ P R I N T

M E R G E

X P R IN T  c o n t ro l s  p r in t q u e u e s .

X _ N O T E

I
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X N O T E  i s  a n  e a s y - to - u s e  I B IS  p a c k a g e  f o r  w r i t in g  p e r 

s o n a l  n o te s  a n d  m e s s a g e s , a n d  i s  lo a d e d  o n  P C  o r  T T Y .

M E R G E  i s  a n  o p t io n a l  p r o d u c t w h ic h  m e r g e s  t e x t s  a n d  

d a ta  to  c r e a te  c u s to m iz e d  d o c u m e n ts .

B e in g a b a tc h a p p lic a t io n , M E R G E  a l lo w s th e  

a c tiv a t io n  o f  m o r e  th a n  o n e  jo b  a t th e  s a m e  t im e .

• X _ P R O G R A M , c o m p o s e d o f T O O L K IT  a n d  

P R O C E D U R E

F u r th e rm o r e , a d d i t io n a l  c o m p o n e n ts  c a n  b e  in te g r a te d  

w ith in I B IS , s u c h a s to o l s r u n n in g  o n  P e r s o n a l  

C o m p u te r s , f o r  e x a m p le  th e  O f f ic e  P r o d u c tiv i ty  T o o ls  

( O P T )  b e lo n g in g  to  th e  O L IS O F T  f a m i ly  lo r  O liv e t t i  

P C s , a n d  s o m e  th ir d - p a r ty  s o f tw a r e . T h e  a d d i t io n a l  

c o m p o n e n ts  a r e  s o m e t im e s  n e e d e d  to  s a t i  . f y  s p e c i f i c  

u s e r  r e q u i r e m e n ts .

X D A T A  i s a  s o f tw a r e p a c k a g e in te g r a 'in g  d a ta -  

p r o c e s s in g  f u n c t io n s  w ith in  I B I S .  T h e r e  a r e  iv .o  d is t in c t  

p r o g r a m s  in  X D A T A , M E R G E  a n d  V I I :" . '.

X M A I L  i s  th e  e le c t ro n ic  m a i l  a p p l ic a t io n  r u n n in g  in  

I B I S . I t  a l lo w s  s in g le  g r o u p  u s e r s  a n d  u s e r s  b e lo n g in g  

to  d i f fe r e n t  g r o u p s  to  c o m m u n ic a te  w ith  o n e  a n o th e r .  

T h e  m a i l  s e n t  i s  e i th e r  s in g le  m e s s a g e  o r  a  m e s s a g e  w ith  

f i l e s  a t ta c h e d  to  i t .

X P R I N T  p r in t s o u t th e  d o c u m e n ts w ith in  I B I S . 

P r in t in g  i s  p e r f o r m e d  o n  e i th e r  a  c e n t r a l i z e d  p r in te r  

c o n n e c te d  to  th e I B IS  m in ic o m p u te r , o r a p r in te r  

c o n n e c te d  lo c a l ly  to  a  P C .

X P R I N T  c a n  b e  u s e d  b y  a l l I B IS  a p p l ic a t io n s .

X P R I N T  h a s  b e e n  d e s ig n e d  s p e c i f ic a l ly  to  s u p p o r t  

a  l a r g e  n u m b e r  o f  u s e r - d e f in e d  f o r m a ts . I B I S  c o n s id e r s  

X _ W R I T E R , A S C I I P C , A S C I I U N IX  a s  s ta n d a r d  

f o r m a ts .

X W R I T E R  i s  th e  I B I S  t e x t p r o c e s s in g  p r o g r a m . A  

h ig h - le v e l  M S -D O S  a p p l ic a t io n  p r o v id in g  u s e r s  w ith  a  

g r e a t n u m b e r  o f  s e r v ic e s .

X W R I T E R  c a n  b e  u s e d  a s  a  lo c a l  t e x t  p r o c e s s o r  r u n 

n in g  o n  P C  w h e n e v e r  th e  m in ic o m p u te r  i s  d e s a c t iv a te d , 

o r  a s  a n  I B I S - in te g r a te d  c o m p o n e n t . A  t e x t  c r e a te d  w ith  

th e  in te g r a te d  X W R I T E R  v e r s io n  i s  a u to m a t ic a l ly  

f i l e d  in  th e  X I N D E X  f i l in g  s y s te m . A s  s o o n  a s  th e  

w o rk  s e s s io n  i s  c o m p le te d , th e  d o c u m e n t  p r o d u c e d  c a n  

e i th e r  b e  s e n t  o r  p r in te d  u s in g  th e  m a in  I B I S  f u n c t io n s ,  

S e n d  a n d  P r in t .

X _ A D M I N

X A D M I N  c o n s i s t s o f  s e v e r a l u t i l i t i e s  p e r fo r m in g  

s y s te m  c o n t r o l  a n d  m a in te n a n c e  f u n c t io n s .  I n  a d d it io n  

to  th e  b a s ic  c o m p o n e n ts a v a i la b le  in  I B I S , O liv e t t i  

p r o v id e s  s o m e  o p t io n a l a p p lic a t io n s , e a c h  o n e  to  b e  

lo a d e d  s e p a r a te ly . T h e s e  a re :

V I E W :  th e  I B I S  c o m p o n e n t  in te g r a t in g  O R A C L E  a n d  

I N F O R M I X  R D B M S  w ith s in g le - u s e r to o l s ( e .g . :  

s p r e a d s h e e t , p e r s o n a l d a ta b a s e , e tc . ) . A n  o u ts ta n d in g  

f e a tu re  o f  V I E W  i s  i t s  u s e r  in te r f a c e , w h ic h  a l lo w s  a n y  

n o n - e x p e r t  u s e r  o f  th e  S Q L  l a n g u a g e  to  m a k e  e n q u i r ie s  

e a s i ly  o n  R D B M S .

X _ M A I L  c o n fo r m s  to  th e  I S O /O S I C C I T T  X .4 0 0  

c o m m u n ic a t io n s ta n d a r d . T h e X M A I L  u s e r i s  

p r o v id e d  w ith  a  w id e  r a n g e  o f  u t i l i t i e s f o r  s e n d in g ,  

r e c e iv in g , t r a n s m it t in g  a n d  r e p ly in g  to  th e  m e s s a g e s  

r e c e iv e d . H e  a l s o  h a s  h is  o w n  p r iv a te  m a i l b o x .

A  m e s s a g e  c a n  b e  t r a n s m i t te d  to  a  n u m b e r  o f  u s e r s  a t  

a  t im e , a n d  c a n  b e  s e n t  o n  b e h a l f  o f  a n o th e r  u s e r . T h e  

t e x t  o f  a  m e s s a g e  i s  c r e a te d  u s in g  X N O T E . A  m e s s a g e  

m a y  a l s o  in c lu d e  a t ta c h m e n ts  in  a n y  o f  th e  f o l lo w in g  

f o r m a ts : A S C II , I B M  P r in ta b le , X _ W R I T E R , O T X  

o r  p r iv a te .

A d v a n c e d  r e t r i e v a l a n d  n a v ig a t io n  f u n c t io n s  a r e  a l s o  

a v a i la b le to  X M A I L  u s e r s f o r lo c a l i z in g  s p e c i f i c  

e le m e n ts  w ith in  th e  m a i l b o x e s . T h u s , b e s id e s  b e in g  a  

h ig h - s p e e d  c o m m u n ic a t io n  to o l w ith in  o f f ic e s , th e s e  

f u n c t io n s  a l s o  m a k e  X M A I L  a  p r e c i s e  a n d  e f f ic ie n t 

f i l in g  s y s te m .

M E R G E  i s a n X /O S  b a tc h a p p l ic a t io n d e s ig n e d  

s p e c i f i c a l ly  w ith  a n  o p e n  a r c h i te c tu r e  to  a l lo w  v a r io u s  

t e x t f o r m a ts  to  b e  m a n ip u la te d  a n d  n e w  d a ta  a g e n ts  to  

b e  a d d e d . P r o v id e d  w ith  a  p r o g r a m m a b le  in te r f a c e ,  

M E R G E  i s  th e r e fo r e  v e r y  f l e x ib le  a n d  e a s y  to  a c t iv a te  

b y  o u ts id e  p r o g r a m s .

htt
ps
://o
livr
ea
.de



X _ R E M O T E

O L IN E T - L A N  -  L O C A L  A R E A  N E T W O R K

X _ G A T E /U U C PQPONMLKJIHGFEDCBA

*

X _ G A T E /T L X

X _ G A T E /T T X

X _ P R O G R A M

M U L T I V E N D O R  L O C A L  A R E A  N E T W O R K

T O O L K I TZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  R e m o te  lo g in

-  C o m m a n d s  r e m o te  e x e c u t io n

-  F T P : f i l e  t r a n s f e r  u ti l i ty  p r o g r a m

P R O C E D U R E VUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 -9L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m ily

X G A T E /T L X  c o n n e c t s th e I B IS m a i l s e r v ic e  

( X M A I L )  to  th e  t e le x  n e tw o rk .

X G A T E /T T X  e n a b le s  c o n n e c t io n s  b e tw e e n  th e  I B I S  

m a il s e r v ic e  ( X M A I L )  a n d  th e  t e le te x t s e rv ic e s .

P R O C E D U R E  i s a p a c k a g e f o r a u to m a t in g u s e r -  

d e f in e d  o p e r a t io n  s e q u e n c e s .

T h e  s e rv ic e s  d is p e n s e d  b y  a  m in ic o m p u te r  u s e d  a s  a  

S e rv e r in  a  C l ie n t /S e r v e r e n v i r o n m e n t a r e  o b ta in e d  

th r o u g h  s p e c i f ic  s o f tw a r e  p a c k a g e s .

N E T W O R K I N G  A N D

C O M M U N I C A T IO N

• L A N  S U P E R V I S O R : m o n i to r s a l l th e  r e s o u r c e s  

c o n n e c te d in th e n e tw o r k w h ic h r e c e iv e th e  

in f o r m a t io n  f r o m  th e  L A N  A G E N T S  ( p a c k a g e s  

c o n ta in e d  o n  P B  C l ie n ts ) .

T h e  L S X  3 0 0 0  X /O S  m in ic o m p u te r s  s u p p o r t  p a c k a g e s  

f o r  m u lt iv e n d o r  lo c a l  a r e a  n e tw o rk  c o n n e c t io n s . T h e s e  

a r e  n e tw o rk s  m a d e  u p  o f  U N I X - b a s e d  s y s te m s  f r o m  

d i f f e r e n t m a n u fa c tu re r s . T h e  p a c k a g e s  s u p p o r te d  a r e :

• L A N  E N D  S Y S T E M : c o n tr o ls  th e  s e s s io n  w ith  th e  

N e tw o r k  C e n te r  C o n tr o l  ( N C C ) , f r o m  w h ic h  i t  r e c e iv e s  

c o m m a n d s  a n d  s o f tw a re , a n d  to  w h ic h  i t s e n d s  th e  

in f o r m a tio n  c o l le c te d  b y  th e  L A N  S U P E R V I S O R .

• D M E  ( D a ta  M a n a g e m e n t E n v ir o n m e n t) : a l lo w s  a l l  

th e P B s o n  th e  n e tw o rk  to  a c c e s s a  d a ta  b a s e  

c o n ta in e d  o n  th e  L S X  m in ic o m p u te r  u s in g  th e  D a ta  

M a n ip u la t io n  L a n g u a g e  ( D M L )  p r o v id e d .

A  s o c k e t  l ib r a r y  in te r f a c e  a l lo w s  C  p r o g r a m s  to  a c c e s s  

th e  T C P /I P  p r o to c o l .

T h e  o p e r a t io n s a u to m a te d  w ith  P R O C E D U R E  a r e  

e i th e r d e f in e d b y th e u s e r , o r b u i l t- u p w ith  th e  

p r o g r a m m a b le  in te r f a c e  o f  X I N D E X , X M A I L ,  

X — M E R G E , X _ P R IN T .

T h e  X W R I T E R  w o r d  p r o c e s s o r i s in te g ra te d  in  

X _ R E M O T E .

T O O L K I T  i s  a  p a c k a g e  m a d e  u p  o f  a  g r o u p  o f  r o u t in e s  

f o r d e v e lo p in g  C o o p e r a t iv e  P r o c e s s in g  a p p l ic a t io n s .  

A f te r  b e in g  d e v e lo p e d , th e s e  a p p l ic a t io n s  a r e  r u n  l ik e  

a l l  th e  o th e r  a p p l ic a t io n s  b e lo n g in g  to  th e  s ta n d a r d  I B IS  

o f fe r .

X R E M O T E  s u p p lie s  th e  s o f tw a r e  n e c e s s a r y  to  c a r r y  

o u t th e  R S 2 3 2 C  c o n n e c t io n  in  c o m p le te  c o n f o rm ity  

w ith  I B IS  s ta n d a r d  f u n c t io n s .

X P R O G R A M  i s th e r e a l I B I S p r o g r a m m in g  

e n v i r o n m e n t , a n d  i s c o m p o s e d o f tw o in d iv id u a l  

m o d u le s : T O O L K I T  a n d  P R O C E D U R E .

• T C P / I P : p r o to c o l to  c o m m u n ic a te  w ith  th e  o th e r  

s y s te m s  w ith in  th e  n e tw o r k .  T h e  p r in c ip a l f u n c t io n s  

o f  T C P /I P  a r e :

X R E M O T E  i s  a n  o p tio n a l p r o g r a m  th a t c o n n e c t s  

r e m o te  in te l l ig e n t  w o r k s ta t io n s  to  th e  I B I S  e n v i ro n m e n t  

th r o u g h  th e  R S 2 3 2 C  in te r f a c e ,  w h e n e v e r  a  lo c a l L A N  

c o n n e c t io n  i s  n o t p o s s ib le .

• L A N  B A S E  S E R V E R : p r o v id e s s e rv ic e s s u c h  a s  

s h a r in g  o f  f i l e s  a n d  p r in te r s , e x e c u tio n  o f  p r o g ra m s  

in  r e a l- t im e  a n d  b a tc h  m o d e s , a n d  c o m m u n ic a t io n  

to w a r d s  w id e  a r e a  n e tw o r k s  ( X .2 5 , S N A , e tc . ) .

T h e r e  i s  a  w id e  c h o ic e  o f  n e tw o rk in g  p a c k a g e s  a v a i la b le .  

D e s ig n e d  a s  b u ild in g  b lo c k s  th e y  a r e  e a s i ly  c o m p a t ib le  

a n d  e x p a n d a b le .

• L A N  B O O T  S E R V E R :  a l lo w s  d is k le s s  C l ie n t s  to  lo a d  

o p e r a t in g s y s te m  a n d /o r a p p l ic a t io n p r o g r a m s  

d i r e c t ly  f r o m  th e  S e rv e r .

• N F S  ( N e t w o r k  F i l e  S y s t e m ) :  a l lo w s  a c c e s s  a n d  s h a r in g  

o f  th e  p r in c ip a l r e s o u r c e s  a v a i la b le  in  th e  n e tw o rk  

r e g a r d le s s o f  th e ir a l lo c a t io n  w ith in  th e  n e tw o rk  

i ts e lf . T h e  r e s o u r c e s  l ik e ly  to  b e  s h a r e d  a r e : f i l e s ,  

s to ra g e d e v ic e s , p r in te r s , o th e r p e r ip h e r a l s , a n d  

c e n t r a l p r o c e s s in g  u n i ts .

X G A T E /U U C P  p e r f o r m s  c o n n e c t io n s  b e tw e e n  I B I S  

m a i l  s e r v ic e  ( X _ M A IL )  a n d  U N I X  M A I L  ( Q _ M A I L  

a  c o m p o n e n t o f  th e  Q - O F F IC E  p r o d u c t i s o n e  o f  

th e s e ) .
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• c h a r a c te r - o r ie n te d  p r o to c o ls :O L I N E T - W A N  -  W I D E  A R E A  N E T W O R K

-  B S C 3 /3 2 7 0  o n  d e d ic a te d  m u l t ip o in t l in e s

• B u r r o u g h s  B 5 O O /7 O O  a n d  S I E M E N S  M S V 1  p r o to c o ls

T E R M I N A L  E M U L A T O R S

L A N /W A N  C O N N E C T I O N S

W O R K S T A T I O N  C O N T R O L
C O M M U N I C A T I O N

P r o to c o ls

T h e  V I S A  P a c k a g e

• b i t - o r ie n te d  p r o to c o ls :

T h e  W in d o w  S y s te m  P a c k a g e

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m ily VUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 -1 0

D if f e r e n t c o m m u n ic a t io n  p r o to c o ls a r e  a v a i la b le  to  

c o n n e c t th e L S X  3 0 0 0 X /O S  s y s te m  to a H o s t  

C o m p u te r . T h e y  a r e :

T h e  p r o d u c ts  r e q u i r e d  f o r  c o m m u n ic a t io n  a re  p r o to c o ls  

a n d  t e r m in a l e m u la to r s .

L A N  a n d W A N  e n v i ro n m e n ts c a n b e c o n n e c te d  

to g e th e r  a t  th e  n e tw o r k  p r o to c o l  l a y e r  b y  u s in g  R o u te r s .

T h e  O N E  n e tw o r k  s e r v ic e s  in  X /O S  e n v ir o n m e n t  a r e  

p r o v id e d  o n  th e  X .2 5  s u b n e tw o r k  b a s e d  o n  th e  I S O /O S I  

m o d e l . T h e l a t t e r i s m a in ly c o m p o s e d  o f L S X  

m in ic o m p u te r s a n d i s o p e n to th e m u l tiv e n d o r  

e n v i r o n m e n t ( O N E  I S O  p r o d u c t) .

C o n n e c t io n s  to  S N A  n e tw o r k s  a re  m a d e  p o s s ib le  b y  th e  

X /S N A  p r o to c o l .

D if f e r e n t ty p e s o f  t e r m in a l e m u la to r a re  a v a i la b le ,  

w h ic h  t r a n s f o r m  th e  L S X  3 0 0 0  X /O S  m in ic o m p u te r s  

c o n n e c te d  to  a  H o s t C o m p u te r in to  n o r m a l H o s t  

C o m p u te r  t e r m in a l s . T h e y  a r e :

• 2 7 8 0 /3 7 8 0  e m u la to r s , f o r  c o n n e c t io n s  th a t  u s e  th e  

B S C 1 /2  p r o to c o ls

• 3 7 7 0  e m u la to r , f o r  c o n n e c t io n s  th a t u s e  th e  S N A  

p r o to c o ls

V I S A  i s  a  s o f tw a re  p r o d u c t th a t  r u n s  o n  t e r m in a l s  s u c h  

a s  W S  7 8 5  a n d  W S  7 8 5 /P C , o r  P e r s o n a l C o m p u te r s  

o p e r a t in g  in  th e  l a rg e  a c c o u n ts  s e c to r  ( P B s ) ,  a n d  w h ic h  

f u n c t io n  a s  V T 2 2 0  e m u la to r s .

V I S A  c o n s i s t s  o f  a  s e t  o f  to o l s , s u c h  a s  T - F O R M , th a t  

p r o v id e  s e v e r a l  v id e o  m a s k s  to  c o n t ro l  o p e r a to r  in te r f a c e  

d u r in g  r u n - t im e . U s u a l ly  e a c h  v id e o  s c r e e n  d is p la y s  a  

n u m b e r  o f  th e s e  m a s k s  s o  th a t  th e  o p e r a to r  c a n  s e le c t  

th e  o n e  r e q u i r e d  f o r  h is  o w n  a p p l ic a t io n  n e e d s .

W in d o w  S y s te m  i s  a  s o f tw a r e  p r o d u c t  u s e d  f o r  d is p la y in g  

m o r e  th a n  o n e  a p p l ic a t io n  a t  a  t im e  o n  th e  v id e o  s c r e e n .

• D K U  e m u la to r , f o r  c o n n e c t io n s  th a t u s e  th e  V I P  

7 7 0 0 /7 8 0 0  p r o to c o ls

• S ie m e n s  e m u la to r , f o r  c o n n e c t io n s  th a t  u s e  th e  M S V 1  

p r o to c o ls

T h e  L S X  3 0 0 0  X /O S  S e r v e r  s y s te m s  in  O L I N E T - L A N  

n e tw o rk s  c a n  u s e  a n d  r u n  th e  L A N  E N D  S Y S T E M  ( E S )  

p a c k a g e .  T h is  p a c k a g e  o b ta in s  in f o rm a t io n  o n  th e  lo c a l  

n e tw o r k  f r o m  th e  L A N  S U P E R V I S O R , a n d  t r a n s m i t s  

th e  in f o r m a tio n  to  th e  N e tw o rk  C e n te r  C o n tr o l  ( N C C ) ,  

w h ic h  i s in  c h a rg e  o f  c o n t r o l l in g  a l l th e  w id e  a r e a  

n e tw o r k  o p e ra t io n s . T h e  E S  p a c k a g e  o p e r a te s  jo in t ly  

w ith  th e  L A N  A G E N T S  in  th e  lo c a l n e tw o r k  f o r  th e  

d is t r ib u t io n  o f th e s o f tw a r e : E S  r e c e iv e s th e n e w  

s o f tw a re  f r o m  N C C , a n d  th e  L A N  A G E N T S  a c t iv a te  

i t o n  th e  in d iv id u a l  P C /P B  C l ie n t s .

T h e  L S X  3 0 0 0  X /O S  m in ic o m p u te r s  a r e  s u p p o r te d  b y  

p a c k a g e s th a t p r o v id e s p e c i f i c f a c i l i t i e s to th e  

w o r k s ta t io n s  c o m p r i s e d  in  th e  s y s te m  c o n f ig u r a t io n .

A  w id e  a re a  n e tw o r k  c a n  b e  c o n f ig u r e d  w ith  s e v e r a l  

L S X  3 0 0 0  X /O S  s y s te m s  c a r r y in g  o u t  E S  f u n c t io n s ,  b u t  

o n e  N C C  f u n c t io n  o n ly .  T h e  s in g le  N C C  f u n c t io n  a n d  

th e v a r io u s E S f u n c t io n s m a k e u p  th e N e tw o r k  

M o n i to r in g  S y s te m  ( N M S ) .

-  S N A /S D L C  o n  d e d ic a te d  p o in t - to - p o in t  o r  m u l t i 

p o in t  l in e  in  S N A  n e tw o r k s ,  e m u la t in g  th e  n o d e s  

P U  2 .0 , P U  2 .1 , L U  0 ,1 ,2 ,3  a n d  6 .2

T h e  O P P C  p r o d u c t  p r o v id e s  th e  n e c e s s a r y  in te r f a c e  to  

d e v e lo p  a p p l ic a t io n s  in  d is t r ib u te d  m o d e  o n  a  n u m b e r  o f  

L S X  X /O S  s y s te m s  c o n n e c te d  to  X .2 5  o r  S N A  n e tw o r k s .

-  X .2 5  a  p r o to c o l  e a s i ly  t a i lo r e d  to  d i f f e r e n t  ty p e s  

o f  p u b l ic /p r iv a te  p a c k e t s w itc h in g  n e tw o r k s  a n d  

a p p l ic a t io n  p r o g r a m s

—  S N A /X .2 5 f u n c t io n a l ly e q u iv a le n t to  

S N A /S D L C  b u t f o r th e X .2 5 p u b l ic /p r iv a te  

p a c k e t s w i tc h in g  n e tw o r k  c o n n e c t io n

• 3 2 7 0  B S C  e m u la to r , f o r  c o n n e c t io n s  th a t u s e  th e  

B S C 3  p r o to c o l . W ith  th i s ty p e  o f  e m u la to r i t i s  

p o s s ib le  to  o p e r a te  w ith  th e  3 2 7 0  A P I  p r o g ra m m in g  

in te r f a c e

-  B S C 1 /2  o n  d e d ic a te d  p o in t - to - p o in t ( B S C 1 )  o r  

s w itc h e d  ( B S C 2 )  l in e s

• V I P  7 7 0 0 /7 8 0 0  p r o to c o ls  o n  d e d ic a te d  m u l t ip o in t  

l in e s  f o r  c o n n e c t io n s  to  H o n e y w e l l  H o s t  C o m p u te r .
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T h e  FEDCBAG K S /C G I  P a c k a g e

e

T h e  V T 2 2 0  E m u la to r

• L a n g u a g e s  ( C , M F  C O B O L , F O R T R A N  7 7 )

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly 3 - 1 1

T h e L S X  3 0 0 0 X /O S p a c k a g e s a r e c o m p le te ly  

c o m p a t ib le  w ith  a p p l ic a t io n s  r u n n in g  o n  o th e r  U N I X 

b a s e d  s y s te m s . A  g o o d  e x a m p le  i s  th e  3 B  c o m p u te r  

f a m i ly . T h e  3 B  s o u r c e  p r o g r a m s  a r e  c o m p a t ib le  w ith  

th e a p p l ic a t io n s th a t u s e c o m m o n to o l s in b o th  

e n v i r o n m e n ts , th a t i s :

L S X  3 0 0 0  X /O S  -  3 B  F A M IL Y

C O M P A T I B I L IT Y

G K S /C G I  i s  u s e d  o n ly  o n  s y s te m s  th a t  a r e  c o n f ig u r e d  

w ith  th e  g r a p h ic  c o n t ro l l e r .

• P o r t in g  T o o ls  ( U N I B O L  R P G , U N IB O L  D I B O L ,  

T H O R O U G H B R E D  B A S I C )

• D a ta  M a n a g e m e n t  p a c k a g e s  ( C - IS A M , I N F O R M I X -  

S Q L , O R A C L E - S Q L )

T h e  p r o d u c t  c o n s i s t s  o f  tw o  p a r t s : o n e  f o r  th e  C l ie n t  

- th e  a p p l ic a t io n  p r o g r a m  c h a in e d  w ith  th e  W in d o w  

S y s te m  l ib r a r y  -  a n d  o n e  f o r  th e  S e r v e r  -  d is p la y in g  th e  

a p p l ic a t io n .

T h e  p a c k a g e  i s  u s e d  f o r  d e v e lo p in g  g r a p h ic  a p p l ic a t io n s  

a c c o r d in g  to  G K S  ( G r a p h ic  K e r n e l  S y s te m )  s ta n d a r d s ,  

a n d  a l s o  to  r u n  a p p lic a t io n s  w r i t t e n  b y  o th e r  s y s te m s  

u s in g  th e  s a m e  s ta n d a r d s . T h e  G K S  p a c k a g e  p r o v id e s  

th e  a p p l ic a t io n  w ith  a  s e t o f  c o m m a n d s  t r a n s la te d  b y  

th e  C G I in te r f a c e  in to  p r im i t iv e s  in te r p r e te d  b y  th e  

g r a p h ic  c o n t r o l l e r .

T h is  p r o d u c t  c o n n e c ts  M S - D O S - b a s e d  s y s te m s  to  L S X  

3 0 0 0  X /O S  m in ic o m p u te r s  u s in g  th e m  a s  W S  7 8 5  o r  

W S  7 8 5 /P C  w o rk s ta t io n s .

I n  a  S ta n d - a lo n e  e n v ir o n m e n t , b o th  th e  C l ie n t a n d  

S e r v e r  p a r t s  a r e  in s ta l l e d  o n  th e  s a m e  s y s te m . B u t in  

a  d is t r ib u te d  e n v ir o n m e n t , a  p r o g r a m  r u n n in g  o n  a  

s y s te m  c a n  b e  r e p r e s e n te d  o n  a n o th e r  s y s te m  c o n n e c te d  

to  i t v ia  L A N  th r o u g h  th e  T C P /IP  p r o to c o l . T h is  i s  

d o n e  b y  in s ta l l in g  th e  C lie n t p a r t o n  th e  s y s te m  th a t  

r u n s  th e  p r o g r a m , a n d  th e  S e r v e r  p a r t  o n  th e  s y s te m  

th a t d is p la y s  i t .

T h e s y s te m  th a t h o s ts th e S e rv e r p a r t m u s t b e  

c o n f ig u r e d  w ith  a  s p e c i f i c  h a r d w a r e  b o a r d .  C o m p r i s e d  

in  th e  p a c k a g e  a r e  th e  V T 2 2 0  t e r m in a l e m u la to r a n d  

th e  T E K  4 0 1 0 /4 0 1 4  g r a p h ic  t e r m in a l e m u la to r .
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1 1 1 QPONMLKJIHGFEDCBA

D A T A  M A N A G E M E N T

O F F IC E  A U T O M A T IO NB U S IN E S S  E N V IR O N M E N T

IN
LSX 3000 MOS Hardware and Software Architecture

M O S  O P E R A T IN G  S Y S T E M • P ro d u c t io n  o f  n a t io n a l l a n g u a g e  m e s s a g e s

L S X  3 0 0 0  M O S  i s  a b le  to  o p e r a te  a s :

• a  n o d e  in  a  lo c a l o r  w id e  a r e a  n e tw o r k

•  a  s y s te m  c o n n e c te d  to  a  H o s t c o m p u te rFEDCBA

M U L T I F U N C T I O N  F E A T U R E

O th e r  im p o r ta n t M O S  f u n c t io n s  a r e :

• S u p p o r t  o f  m u l t ip r o c e s s o r  c o n f ig u r a t io n s

• H a n d lin g  o f  p r in t S p o o l f u n c t io n s

• S u p p o r t o f  h ig h - le v e l p r o g r a m m in g  l a n g u a g e s

• D a ta  s e c u r i ty , e n c r y p t io n /P IN - c h e c k • c h a n g e  a c t iv i ty  o n  a  w o r k s ta t io n .

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly 4-1

H IG H  L E V E L  L A N G U A G E S

• a  s ta n d  a lo n e  m in ic o m p u te r  in  s in g le  o r  m u l t iu s e r  

m o d e

• c o n n e c t s e v e r a l w o rk s ta t io n s  p e r fo r m in g  d i f f e r e n t  

ty p e s  o f  a c t iv i t i e s

A P P L IC A T IO N  

P R O G R A M S| 1 I  ■

C O M M U N IC A T IO N

S U B S Y S T E M

; T R A N S A C T IO N  P R O C E S S IN G  E N V IR O N M E N T

N U C LE U S

-  S P O O L IN G  

U  S Y S T E M

T h e  p r in c ip a l  c h a r a c te r i s t ic  o f  M O S  i s  m u l t i f u n c t io n ,  

i .e . th e  a b i l i ty  to  s u p p o r t  v a r io u s  ty p e s  o f  a p p l ic a t io n  

o n  th e  s a m e  s y s te m . T h is  a l lo w s  a  s in g le  s y s te m  to :

M O S  i s  th e  M u lt if u n c t io n  O p e ra t in g  S y s te m  r u n n in g  

o n  th e  L S X  3 0 0 0  m in ic o m p u te r  f a m i ly . I t  i s  d e s ig n e d  

to r e s p o n d to s p e c i f i c r e q u ir e m e n ts o f v a r io u s  

a p p l ic a t io n  s e c to r s  ( b a n k s , in d u s t r y , e tc . ) .

M O S  i s  a  m u l t i t a s k in g ,  a n d  m u l t iu s e r  o p e r a t in g  s y s te m ,  

th a t  i s , a  n u m b e r  o f  d i f f e r e n t  w o r k s ta t io n s  ( m u l t i u s e r )  

c a n a c t iv a te s e v e r a l p r o g r a m s a t th e s a m e t im e  

( m u l t i t a s k i n g ) . M O S  h a s  b e e n  d e s ig n e d  to  s u p p p o r t  

m o r e  th a n  o n e  a p p l ic a t io n  e n v i r o n m e n t  ( m u l t i f u n c t i o n )  

o n  a  s in g le  s y s te m  a n d  s in g le  w o r k s ta t io n .

S Y S TE M  

F U N C T IO N :  

- V IS A

htt
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S H E L L  E N V I R O N M E N T

• D a ta  p r o c e s s in g

• D is t r ib u te d  d a ta  p r o c e s s in g

• P u b l ic  a n d  p r iv a te  n e tw o r k s

• O f f ic e  a u to m a t io n  f o r  lo c a l  a n d  w id e  a r e a  n e tw o rk s

• U n iv e r s i ty  a n d  R e s e a r c h  W o r k s .

E D I T O RFEDCBA

I

M O S  A R C H I T E C T U R E

C O M M U N IC A T IO N  S U B S Y S T E M

F I L E  S Y S T E M

B A C K G R O U N D  M O N I T O R

f

4 - 2 L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m ily

S H E L L  i s  th e  M O S  in te r f a c e  th a t  m o n i to r s  a n d  h a n 

d le s  a l l  u s e r - w o r k s ta t io n  d ia lo g u e s . S H E L L  in te r p re t s  

a l l  u s e r  c o m m a n d s  e n te r e d  o n  th e  k e y b o a r d  in to  s p e c if i c  

in s t r u c t io n s  f o r  th e  n u c le u s .  T h e  c o m m a n d s  in te r p r e t 

e d  n o r m a lly  r e f e r to  o p e r a t io n s  to  b e  p e r f o r m e d  o n  

f i l e s , d i r e c to r ie s , a n d  v o lu m e s , a n d  a r e  b a s e d  o n  a  

s p e c if i c l a n g u a g e c a l le d M C L ( M O S C o n t ro l  

L a n g u a g e ) .

T h e  m u l t i f u n c t io n  f e a tu r e  g u a r a n te e s  a  h ig h  l e v e l o f  

in te g ra t io n  b e tw e e n  th e  v a r io u s a p p l ic a t io n  s e c to r s  

s u p p o r te d  b y  a  s y s te m . T h e s e  b e in g :

T h is  m e a n s  th a t  th e  M O S  u s e r  c a n  c h a n g e  th e  ty p e  o f  

c o m m u n ic a t io n  u s e d  w ith o u t h a v in g  to  m o d i fy  th e  

a p p lic a t io n  p r o g r a m s .

T h e  S h e l l  e n v i r o n m e n t  in c lu d e s  u t i l i ty  p r o g r a m s  th a t  

a r e a v a i la b le in a l l e n v i ro n m e n ts f o r : p r o g r a m  

p r e p a r a t io n , s c r e e n  f o r m a t  p r e p a ra t io n , r e - s o r t in g  o f  

f i l e s , a n d  e x c h a n g e  o f  in f o rm a t io n  w ith  O liv e t t i a n d  

n o n - O l iv e t t i  s y s te m s .

T h e  M O S  c o m m u n ic a t io n  s u b s y s te m  h a s  b e e n  d e s ig n e d  

to  p r o v id e  a  s im p le  m e a n s  o f  e x c h a n g in g  in f o r m a t io n  

w ith  th e  H o s t  c o m p u te r .  T h e  e x c h a n g e  o f  d a ta  w ith  th e  

H o s t  c o m p u te r  i s  p e r fo r m e d  b y  a  h ig h - le v e l in te r f a c e  

m a k in g  th e  p h y s ic a l  c h a r a c te r i s t i c s  o f  th e  c o m m u n ic a 

t io n  s u b s y s te m  t r a n s p a r e n t  to  th e  a p p l ic a t io n  p r o g r a m ,  

ty p e  o f l in e a n d  p r o to c o l u s e d , ty p e  o f n e tw o r k  

a r c h i te c tu re ,  a n d  ty p e  o f  t r a n s m is s io n  c o n t r o l / r e c o v e r y  

p r o c e d u r e .

T h e  F ile  S y s te m  a l lo w s  d i f f e r e n t u s e r s  to  a c c e s s  th e  

s a m e  f i l e  s im u l ta n e o u s ly . F i le  s h a r in g  i s  c o n t r o l l e d  b y  

in s t ru c tio n s  th a t ’ ’ r e s e r v e ”  th e  f i l e  in  s u c h  a  w a y  a s  to  

c o n s ta n t ly  g u a ra n te e  b o th  th e  in te g r i ty  a n d  c o n f id e n 

t i a l i ty  o f  th e  in f o r m a t io n  h a n d le d .

T h e  v i r tu a l  t e rm in a l  f a c i l i ty  a l lo w s  d y n a m ic  a c t iv a t io n  

o f  u p  to  f o u r  v i r tu a l  t e r m in a l s  o n  th e  s a m e  w o r k s ta t io n  

a t d i f f e r e n t t im e s . E a c h  v i r tu a l t e rm in a l c o n f ig u r e s  

v a r io u s a p p lic a t io n  e n v i r o n m e n ts , s o  th e  u s e r c a n  

c h o o s e  th e  v i r tu a l t e r m in a l h e  r e q u i r e s  a n d  th u s  th e  

e n v i r o n m e n t  in  w h ic h  h e  w a n ts  to  o p e r a te  f r o m  th e  o n e s  

o f f e r e d  b y  th a t v i r tu a l t e r m in a l . A s  i t i s  p o s s ib le  to  

c h a n g e  f r o m  o n e  v i r tu a l t e rm in a l  to  a n o th e r  w ith o u t  

h a v in g  to  c lo s e  th e  w o r k  s e s s io n  o n  th e  v i r tu a l  t e rm in a l  

in  u s e , a  w o r k s ta t io n  m a y  o p e r a te  w ith  u p  to  f o u r  a c t iv e  

e n v i ro n m e n ts  a t  th e  s a m e  l im e .

M O S  i s  m a d e  u p  o f  a  s e c t io n  c a l le d  th e  o p e r a t in g  s y s te m  

n u c le u s  a n d  a  s e r ie s  o f  h ig h - le v e l  m o d u le s :  f i l e  s y s te m ,  

s h e l l  e n v i r o n m e n t, w o r k s ta t io n  m a n a g e m e n t s u b s y s te m ,  

c o m m u n ic a t io n s u b s y s te m , b a c k g r o u n d  M o n i to r ,  

s p o o lin g  s y s te m , u t i l i t i e s , a n d  s y s te m  p a c k a g e s .

T h e  B a c k g r o u n d  M o n i to r  i s  u s e d  to  e x e c u te  p r o g r a m s  

a n d p r o c e d u re s in b a tc h m o d e . I n B a c k g ro u n d  

M o n i to r in g  c o n d i t io n s , th e  p r o g r a m  i s  n o t e x e c u te d  

im m e d ia te ly  b u t  p u t in  a  lo w  p r io r i ty  jo b  q u e u e  a n d  

e x e c u te d  l a te r .  T h e  w o rk s ta t io n  w h ic h  h a s  a c t iv a te d  th e  

B a c k g r o u n d  M o n i to r  i s f r e e  a n d  c a n  e x e c u te  o th e r  

a c t iv i t i e s .

A s  a  r u le , th e  B a c k g r o u n d  M o n ito r  i s u s e d  f o r th e  

a c t iv i t e s  th a t  t a k e  u p  a  lo n g  t im e  to  e x e c u te  a n d  d o  n o t  

r e q u i r e  o p e ra to r  in te rv e n t io n .

• B a n k in g  a p p l ic a t io n s  ( u s in g  d is t r ib u te d  t e c h n iq u e s  

a n d  s p e c ia l iz e d  p e r ip h e r a l s )

E d i to r  i s  th e  o p e r a t in g  s y s te m  m o d u le  u s e d  f o r  c r e a t in g  

a n d  m o d if y in g  f i l e s . I t  h a n d le s  d a ta  a t  c h a r a c te r ,  s t r in g ,  

l in e , a n d  w in d o w  l e v e l s , a n d  c a r r ie s  o u t  ty p ic a l  e d i t in g  

o p e r a t io n s ,  s u c h  a s  in s e r t io n ,  s u b s t i tu t io n ,  d e le t io n ,  a n d  

s o  o n , o f  th e  d a ta  d is p la y e d .

M O S  u s e s  a  f u l l - s c r e e n  e d i to r  a n d  d i f f e r s  f r o m  o th e r  

e d i to r s in th e f o l lo w in g a d d i t io n a l f u n c t io n s :  

s im u l ta n e o u s  h a n d l in g  o f  l a r g e  f i l e s , d i f f e r e n t  b a c k u p  

l e v e l s , t a b u la t io n  a n d  ju s t i f i c a t io n .

T h e  F i le  S y s te m  a l lo w s  a c c e s s  to  th e  v a r io u s  ty p e s  o f  

d a ta  f i l e s : B y te  S tr e a m , P o s i t io n a l , a n d  K e y e d  f i l e s . 

D if f e r e n t a c c e s s  m e th o d s  a r e  s u p p o r te d : S e q u e n t ia l , 

D ir e c t , a n d  R a n d o m  a c c e s s . F i le s  a r e  g r o u p e d  in to  

d i r e c to r ie s  a n d  a r e  s to r e d  o n  p h y s ic a l d e v ic e s  d iv id e d  

in to  v o lu m e s .

T h e  F i le  S y s te m  c o n tr o l s  d a ta  s to r a g e  a n d  r e t r i e v a l  

c o m p le te ly  in d e p e n d e n t  f r o m  th e  ty p e  o f  m a s s  s to r a g e  

d e v ic e  u s e d  ( d i s k e t te , h a r d  d is k , a n d  t a p e ) .

D a ta  i s  o r g a n iz e d  h ie r a r c h ic a l ly  in  a  t r e e - ty p e  s t r u c tu r e ,  

a n d  i s  e a s i ly  a c c e s s e d  b y  th e  u s e r  th r o u g h  th e  v a r io u s  

l a n g u a g e s  a v a ila b le .htt
ps
://o
livr
ea
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Spooling SystemFEDCBA

S P O O L IN G  S Y S T E M

W O R K S T A T I O N  C O N T R O L  U S I N G  V I S A

iZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V I S A  h a n d le s  th e  d a ta  f lo w  th a t  a n  a p p l ic a t io n  p r o g r a m :

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly 4 - 3

J O B  M A N A G E M E N T

L O G -IN

L O G -O U T

M O S  c o n f i g u r a t i o n  i n c l u d e s  s o m e  o p t i o n a l  f u n c t i o n s :  

V I S A ;  s i g n a t u r e  c o n t r o l ;  S O R T  s e c u r i t y ;  n a t i o n a l i z i n g  

s y s te m  m e s s a g e s .

• t r a n s m i t s  to  a  w o rk s ta t io n  f o r  th e  d is p la y  a n d  w r i t in g  

o f  d a ta

B e s id e s th e  v id e o  s c re e n  a n d  th e  k e y b o a r d , V I S A  

c o n t ro l s  a l l  th e  p e r ip h e ra l s  c o n n e c te d  to  a  w o r k s ta t io n  

( p r in te r , P I N - p a d ,  b a d g e  r e a d e r , c a s h  a d a p te r ,  c h e q u e  

r e a d e r ) .

• r e c e iv e s  f r o m  a  w o r k s ta t io n  f o l lo w in g  a  r e a d  o r  a  

k e y b o a r d  e n t r y  f u n c t io n .

P R IN TE R VUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 
A P P L IC A T IO N S  

(D IR E C T  P R IN T IN G )

|1
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ /

A n  in te r e s t in g  f u n c t io n  o f  V I S A  i s  th e  o p p o r tu n i ty  to  

m a n a g e  s e v e r a l  F o r m a ts  a t  th e  s a m e  t im e  o n  th e  s c r e e n .  

B u t  o n ly  o n e  a t  a  t im e  i s  d is p la y e d  w ith  th e  p o s s ib i l i ty  

to  s w a p  i t w ith  a n o th e r o n e  w h e n  n e e d e d . F o rm a ts  

s w a p p in g  i s  p e r f o r m e d  b y  u s in g  th e  k e y b o a r d .

T h e  S p o o l in g  f e a tu r e  a l lo w s  th e  s p e c i f i c a t io n  o f  p r in t  

p a r a m e te r s  in  e v e r y  p r in t  r e q u e s t  ( e .g . n u m b e r  o f  c o p ie s  

to  b e  p r in te d ) , a n d  c o n t r o l  o f  a l l  th e  p r in t  a c t iv i t i e s  in  

s p o o lin g  ( e .g . c a n c e l ,  s u s p e n d , a n d  r e s to r e  s p o o l in g ) .

M O S  in c lu d e s th e  a d d i t io n a l p a c k a g e  V I S A  ( V id e o  

I n te r f a c e  S y s te m  A n a ly z e r ) , w h ic h  p r o v id e s  s p e c i f i c  

w o rk s ta t io n  c o n t ro l  f u n c t io n s  ( c o n t r o l  o f  v id e o  s c re e n ,  

k e y b o a r d , p r in te r  a n d  o p t io n a l p e r ip h e r a l s ) . ( V IS A ) .

T h e  S p o o l in g  S y s te m  a l lo w s  s h a r in g  o f  s y s te m  p r in te r s  

b y  a l l th e  a c t iv e  w o rk s ta t io n s . E v e ry  p r in t r e q u e s t i s  

e n q u e u e d  to  p r e v io u s  p r in t  r e q u e s t s  a n d  i s  p e r f o r m e d  

w h e n  i t b e c o m e s  th e  f i r s t r e q u e s t o f  th e  q u e u e .

V I S A  c r e a te s  a p p l ic a t io n s  th a t a r e : in d e p e n d e n t f r o m  

th e  w o r k s ta t io n  h a r d w a r e  u s e d ; t r a n s p a r e n t  to  th e  w a y  

in  w h ic h  o u tp u t  d a ta  i s  p r o d u c e d  o n  th e  v id e o  s c r e e n ,  

p r in te r , e tc . ;  t r a n s p a r e n t  to  th e  w a y  in  w h ic h  in p u t  d a ta  

i s  e n te r e d  o n  th e  k e y b o a r d , r e a d  o n  th e  b a d g e  r e a d e r ,  

a n d  s o  o n .

V I S A  p r o g ra m m in g  i s b a s e d  o n  th e  V id e o  F o r m a t  

c o n c e p t , th a t  i s , a  d a ta  s t r u c tu r e  d e a l in g  w ith  in p u t /o u t -  

p u t f u n c t io n s o n  th e  w o r k s ta t io n  a n d  p e r ip h e r a l s  

c o n n e c te d  to  i t . T h e  V id e o  F o rm a ts  a r e  d e f in e d  a n d  

m o d i f ie d  in te r a c t iv e ly  b y  u s in g  a  s p e c if i c  u t i l i ty  p r o g r a m  

c a l le d  T - F O R M  ( T e x t - F O R M a t) .
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S I G N A T U R E  C O N T R O L  P A C K A G E

S U P P O R T I N G  N A T IO N A L  E N V IR O N M E N T S

S O R T

• p r o v id in g  n a t io n a l  v e r s io n s  o f  a l l s y s te m  m e s s a g e s .

D A T A  S E C U R I T Y QPONMLKJIHGFEDCBA

IVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O M M IT

• D a ta  a c c e s s

• P ro g r a m  a c c e s s

E n c r y p t io n  a n d  P IN - C h e c k

1

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m ily4 -4

S u p p o r t in g  th e  s e c u r i ty  f a c i l i t i e s , M O S  i s  p r o v id e d  w ith  

th e  D a ta  E n c r y p t io n  a n d  P IN - c h e c k  f e a tu r e s  w ith  w h ic h  

a p p l ic a t io n  p r o g ra m s  c a n :

• c h e c k  th e  id e n t i ty  o f  u s e r s  r e q u ir in g  th e  e x e c u t io n  o f  

o p e r a t io n s th a t a r e p a r t ic u la r ly  p r o te c te d  ( P I N -  

c h e c k ) .

• p r o te c t a l l d a ta t r a n s m i t te d o n  l in e ( e n d - to - e n d  

e n c r y p t io n )

T h e  D a ta  M a n a g e m e n t  e n v i r o n m e n t r e q u i r e s  th e  u s e  o f  

th e  F i le  S y s te m  f u n c tio n s  a n d  s o m e  s p e c i f i c  s o f tw a r e  

p a c k a g e s  ( C O M M I T , O R A C L E , D M S ) .

D A T A  M A N A G E M E N T  

E N V IR O N M E N T

C O M M I T  h a s  a  S e rv e r /C lie n t  a r c h i te c tu r e  th a t  a l lo w s  

c o m m u n ic a t io n  w ith  o th e r  M O S  s y s te m s  a n d  P C s  in  

n e tw o r k  e n v i r o n m e n ts .

C O M M I T  c a n  b e  in te g ra te d  in  th e  M T S  t r a n s a c t io n  

p r o c e s s in g  e n v i r o n m e n t o r  u s e d  o n  i ts  o w n .

T h e  f u n c tio n s  p r o v id e d  b y  D a ta  E n c ry p tio n  a n d  P I N -  

c h e c k  a r e :

• P IN - c h e c k  p r o c e d u r e s  o f  I B M , V I S A ,  E u ro c h e q u e s ,  

I P A C R I , C O M I T

• C a lc u la t io n  o f  th e  M e s s a g e  A u th e n t ic a t io n  C o d e  

( M A C )

A  v e r y  im p o r ta n t  u s e r  r e q u i re m e n t  i s  th e  p o s s ib i l i ty  to  

c o m m u n ic a te  w ith  th e  s y s te m  in  o n e s  o w n  l a n g u a g e .  

L S X  3 0 0 0  M O S  i s  a b le  to  s a t i s fy  th i s  r e q u ir e m e n t  b y :

T h e  s e c u r i ty  m e c h a n is m  u s e d  b y  th e  L S X  3 0 0 0  M O S  

m in ic o m p u te r s a d d r e s s e s th r e e f u n d a m e n ta l a c c e s s  

r o u te s :

• S y s te m  a c c e s s : th e  s e c u r i ty  m e c h a n is m  a d o p te d  h e r e  

i s  a t  lo g in  l e v e l w h e r e  i t c h e c k s  th a t th e  p a s s w o r d  i s  

e n te re d  c o r re c t ly  a n d  r e s p o n d s  to  th e  u s e r  lo g in  n a m e

• E n c r y p t io n /d e c r y p t io n  o f  d a ta  a c c o rd in g  to  th e  D a ta  

E n c ry p t io n a lg o r i th m  ( D E S - D a ta E n c ry p tio n  

S ta n d a r d )

S O R T  i s  a n  in te r e s t in g  p a c k a g e  f o r  s o r tin g  a n d  m e rg in g  

o n e  o r  m o r e  in p u t  f i le s ,  to  p r o d u c e  a  s in g le  f i le  in  o u tp u t  

th a t i s s o r te d  a c c o r d in g  to  s p e c i f ic  k e y s o r c r i t e r i a  

s p e c i f i e d  b y  th e  u s e r .

T h e  P C /P B -b a s e d  w o r k s ta t io n s  o p e r a t in g  w ith  M S -  

D O S  a s  E L B  3 6 8 4  e m u la to r s  ( s e e  c h a p te r  5 )  p r o v id e  th e  

’ ’S ig n a tu r e  C o n t r o l”  f a c i l i ty . T h is  f a c i l i ty  i s  u s e d  in  

a p p lic a tio n s  th a t r e q u i r e  th e  a u to m a tic  c o n t ro l o f  a  

c e n t r a l i s e d  s ig n a tu re s  f i l e  ( e .g . b a n k s ) .

D a ta  s e c u r i ty  i s p a r t ic u la r ly  e s s e n t ia l in  a lm o s t a l l  

w o r k in g  f i e ld s  a n d  e s p e c ia l ly  in  a  b a n k in g  e n v i r o n m e n t . 

T h e  d a ta  s e c u r i ty  f a c i l i ty  p r e v e n ts  a n y  n o n - a u th o r iz e d  

p e r s o n  f ro m  a c c e s s  to  th e  s y s te m  a n d  i t s  f i le s .

T h e  s ig n a tu r e  c a n  th e n  b e  d is p la y e d  o n  a  w o r k s ta t io n  

s c r e e n  b y  r e q u e s t in g  i t w ith  th e  s ig n a tu r e  d is p la y  c a l l .  

I n  th i s  w a y  a n  o p e r a to r c a n  c o m p a r e  th e  s ig n a tu re  

d is p la y e d  w ith  th e  o n e  in  th e  d o c u m e n t , a n d  d e c id e  

w h e th e r  th e  s ig n a tu r e  i s  g e n u in e  o r  n o t .

M O S  p r o v id e s  s u p p o r t  in  th e  f o rm  o f  s p e c if ic  s o f tw a r e  

p r o d u c ts  in  th e  f o l lo w in g  a p p lic a t io n  e n v i r o n m e n ts :  

d a ta  m a n a g e m e n t,  p r o g r a m  d e v e lo p m e n t , t r . ' . . .a c t io n  

p r o c e s s in g , b u s in e s s  e n v i r o n m e n t ,  o f f ic e  e n v i ro n m e n t ,  

n e tw o rk in g  a n d  c o m m u n ic a t io n .

D a ta  in te g r i ty  i s  a  v e r y  im p o r ta n t r e q u is i t e  in  a p p l ic a 

t io n  e n v ir o n m e n ts  w h e r e  a  l a rg e  n u m b e r  o f  u s e r s  n e e d  

to  h a v e  a c c e s s  to  th e  s a m e  d a ta b a s e  s im u lta n e o u s ly .  I n  

th e s e  e n v i r o n m e n ts  i t i s  v e r y  im p o r ta n t to  k e e p  d a ta  

in te g r i ty  u n d e r  c o n s ta n t c o n t ro l  to  e n s u r e  c o n s i s te n c y  

a n d  a v a i la b i l i ty .

T h e  s ig n a tu r e  c o n t r o l p a c k a g e  a l lo w s  th e  c h e c k in g  o f  

s ig n a tu r e s .  B y  u s in g  a n  o p tic a l  r e a d e r ,  l ik e  th e  f a c s im ile ,  

c o n n e c te d  to  th e  s y s te m  w ith  th e  R S 2 3 2 C  in te r f a c e ,  th e  

p a c k a g e  i s  a b le  to  r e a d  th e  s ig n a tu r e  o n  th e  p a p e r ,  a n d  

r e c o r d  i t in  a  f i le .

• S u p p o r t  f o r  th e  k e y  m a n a g e m e n t  s c h e m e ,  c o m p a tib le  

w ith  I B M  4 7 0 0  f o r  s o p h is t ic a te d  k e y  m a n a g e m e n t

T h e C O M M I T  p a c k a g e p r o v id e s r e c o v e r y / r e s ta r t  

f u n c t io n s  to  p r o te c t d a ta  in te g r i ty  a n d  c o n s i s te n c y  in  

th e  e v e n t o f  s y s te m  f a u l t s .

• m a k in g  u s e  o f  th e  u s e r ’s  n a t io n a l l a n g u a g e  f o r  a l l  

a p p l ic a t io n in te r a c t io n s ( M O S h a n d le s 8 - b i t  

r e p re s e n ta t io n )
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O R A C L E

D E V E L O P M E N T  E N V IR O N M E N TFEDCBA

e
P R O G R A M M IN G  L A N G U A G E S

D M S  ( D A T A  M A N A G E M E N T  S Y S T E M )

P R O G R A M  P R E P A R A T I O N  E N V I R O N M E N T

• in q u i r ie s

° r e p o r t c r e a t io n

« p r in t in g  o f  d a ta

B A S I C VUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N Q U IR IE S

R E P O R T

D A T A F IL E  '

Data Management System (DMS)

4 - 5L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m ily QPONMLKJIHGFEDCBA

D M S

O R A C L E  p r o v id e s  a n  S Q L  in te r f a c e  th a t c o n f o r m s  to  

th e  X - O P E N  d e f in i t io n . S Q L  ( S t ru c tu re d  Q u e ry  L a n 

g u a g e )  w a s  d e v e lo p e d  s p e c if ic a l ly  f o r  r e la t io n a l D a ta b a s e s .

O R A C L E  in c lu d e s  v a r io u s  f u n c tio n s  th a t g u a r a n te e  

d a ta  in te g r i ty , i .e . r e c o r d  lo c k in g ,  c o m m it , a n d  r e c o v -  

e r y /r e s ta r t .

D M S  i s  a  ty p ic a l  d a ta b a s e  m a n a g e m e n t  e n v i ro n m e n t  

th a t i s  c h a r a c te r is e d  b y  i ts  Q u e r y  L a n g u a g e .

F IL E  C R E A T IO N

A N D  

M A IN T E N A N C E

D a ta  s t r u c tu r e s  g e n e r a te d  b y  D M S  a r e  s u c h  th a t f i l e s  

c r e a te d  in  o th e r  l a n g u a g e s  ( B A S IC , C O B O L )  c a n  b e  

u s e d  in  th is  e n v i ro n m e n t a n d  v ic e - v e r s a .

D M S  p r o v id e s  e v e r y  u s e r  w ith  a  c u s to m is e d  v ie w  o f  th e  

f i l e  d a ta .  W ith  th e  V IS A /T -F O R M  f u n c t io n s  a  u s e r  c a n  

d e f in e  d a ta  a n d  c r e a te  s c r e e n  f o r m a ts  to  d is p la y  d a ta .

D M S  u s e s  th e  s ta n d a r d  F ile  S y s te m  s tr u c tu r e  to  p r o te c t  

f i l e s  f ro m  s im u l ta n e o u s  a c c e s s .

• S y m b o l ic  d e b u g g e r : a l lo w s  f u l l  in te r a c tiv e  c o n t r o l  o f  

c o m p i le d  a n d  c h a in e d  p r o g r a m  e x e c u t io n .

O R A C L E  i s  c o m p le te d  b y  th e  f o l lo w in g  p r e - c o m p i le r s :  

O R A C L E  P R O * C O B O L  a n d  O R A C L E  P R O * C , u s e d  

f o r  d e v e lo p in g  s o p h is t i c a te d  a p p l ic a t io n s  th a t  n e e d  to  

h a v e  a c c e s s  to  th e  D a ta b a s e  th ro u g h  C O B O L  a n d  C  

l a n g u a g e s .

1

1

I J
M O S  F IL E S

T h e  c o m p ile d  B A S I C  in c lu d e s  th e  h ig h - le v e l  s tr u c tu r e d  

p r o g r a m m in g  f e a tu re  w h ic h  a l lo w s  th e  s t ru c tu r in g  o f  

s o p h is t i c a te d  p r o g r a m s  in to  m o d u le s  to  f a c i l i t a te  th e i r  

d e v e lo p m e n t a n d  m a in te n a n c e .

T h e r e  a r e  s o m e  a p p l ic a t io n  p a c k a g e s  a v a i la b le  in  D M S  

e n v i ro n m e n t  th a t  m a k e  c e r ta in  o p e r a t io n s  s u c h  a s  d a ta  

s e le c t io n , t r a n s f e r , a n d  h a n d l in g , m o r e  p o w e r fu l a n d  

e a s ie r to  u s e . T h e  a p p lic a t io n  p a c k a g e s a r e : D M S  

M u lti f i le , D M S  M u lt i f i l e /C o n v e r s io n , D M S  Q u e r y  b y  

F o r m .

T h is l a n g u a g e  i s a  s u p e r s e t o f th e  v a r io u s B A S IC  

l a n g u a g e  v e r s io n s  a v a i la b le  o n  th e  m a r k e t .  I t  h a s  b e e n  

c r e a te d  f o r s o p h is t i c a te d  a n d  l a rg e - s iz e  a p p l ic a t io n s  

r e q u i r in g  h ig h  p r o c e s s in g  s p e e d .

O R A C L E  i s  a  r e la t io n a l D a ta b a s e  M a n a g e m e n t  S y s te m  

c r e a te d  b y  th e  O R A C L E  C o r p o r a tio n . I t  i s  a v a i la b le  o n  

a  w id e  r a n g e  o f  p r o d u c t  c la s s e s  ( P C s , m in ic o m p u te r s  

a n d m a in f ra m e s ) . B e c a u s e o f th i s , O R A C L E  

a p p l ic a t io n s  a r e  w id e ly  p o r ta b le .

D M S  i s  in te r a c t iv e  a n d  p r o c e d u r a l , p r o v id in g  a n  e a s y -  

to -u s e  d a ta  m a n a g e m e n t l a n g u a g e  ( D M L : D a ta  M a n i 

p u la t io n  L a n g u a g e ) . I t a l lo w s  a c c e s s  to  M O S  f i le s  f o r :

»  c r e a t io n  a n d  u p d a t in g • L in k e r : u s e s  th e  o u tp u t o f  l a n g u a g e  c o m p ile r s  to  

p r o d u c e  m o d u le s  s u i ta b le  f o r  th e ir  lo a d in g  in to  m a in  

m e m o r y .

A p p l ic a t io n  p r o g r a m m in g  in  L S X  3 0 0 0  M O S  m a k e s  u s e  

o f v a r io u s l a n g u a g e s c o n f o r m in g to th e A N S I  

in te r n a t io n a l  s ta n d a r d s  th a t  c o m p r is e  a l l  th e  n e c e s s a r y  

p r o g ra m  p r e p a ra t io n  to o l s  a n d  l ib r a r ie s .

C o m p r is e d  in  th e O R A C L E  o f f e r i s th e O R A C L E  

S Q L * F O R M S , a n in te r a c tiv e to o l f o r a p p l ic a t io n s  

d e v e lo p m e n t . I t in c lu d e s  o n lin e  h e lp , p o p - u p  m e n u s ,  

s c r e e n  p a in t in g  to  f a c i l i t a te  d e s ig n ,  c o n s tr u c t io n  a n d  m a s k  

m o d if ic a t io n  in  u p d a t in g  a n d  e n q u i r in g  o f  d a ta b a s e s .

U S E R

< -■

P ro g r a m s  a r e  w r it te n  w ith  th e  s y s te m  e d i to r , s to r e d  o n  

f i l e s , th e n  c o m p ile d . M O S  f e a tu r e s  s o m e  in te re s t in g  

to o l s  f o r  p r e p a r in g  a n d  e x e c u tin g  p r o g ra m s , th a t i s :

B A S IC  ( B e g in n e r s  A ll- P u rp o s e  S y m b o l ic  I n s tr u c t io n  

C o d e )  i s  a  g e n e r a l p u r p o s e  h ig h - le v e l l a n g u a g e  s u i te d  

to  b u s in e s s  a n d  t e c h n ic a l - s c ie n t if i c  a p p l ic a t io n s . L S X  

3 0 0 0  M O S  B A S IC  i s  a  c o m p i le d  l a n g u a g e  c o n f o r m in g  

to  th e  A N S I X 3 J 2 /8 5 -0 8  s ta n d a r d .
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(

• B a n k in g :  h a n d l in g  c u r r e n t  a c c o u n ts , s e c u r i t i e s ,  e tc .

C O B O L ’ s  p r in c ip a l f e a tu r e s  a r e  th e :

• c a p a c i ty  to  h a n d le  l a rg e  v o lu m e s  o f  d a ta

• u s e  o f  h ie r a r c h ic a l s t r u c tu r e s  f o r  r e c o r d  d e s c r ip t io n , • S e r v ic e s : r e s e r v a t io n  o f  a ir c r a f t s e a ts , e tc .

a n d  th e  d e f in i t io n  o f  m u l t i l e v e l r e c o r d  s t ru c tu r e s

M T S  ( M o d u la r  T r a n s a c t io n  S y s te m )

C  L A N G U A G E

P A S C A L  P L U S

• w r i te  a n d  m o d i f y  l in e  p r o to c o ls

4

4 - 6 L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly

T R A N S A C T IO N  P R O C E S S IN G  

E N V IR O N M E N T

M T S  i s  a  M O S  e n v ir o n m e n t th a t o f f e r s  f a c i l i t i e s  f o r  

c r e a t in g t r a n s a c t io n p r o c e s s in g a p p l ic a t io n s . I t  

g u a r a n te e s :

• I n d u s t r i a l :  h a n d l in g  o r d e r s ,  m o n i to r in g  p r o d u c t io n ,  

e tc .

• R e c o v c r y / r e s ta r t f a c i l i t i e s . T h e s e f a c i l i t i e s a l lo w  

r e s to r in g  o f  a  s y s te m  to  th e  p r io r - f a i lu r e  o p e r a t in g  

c o n d i t io n s .

• D a ta  s e c u r i ty . A c c e s s  to  th e  s y s te m  i s  c o n tr o l le d  b y  

p a r t i c u la r  m e c h a n is m s  th a t  p r e v e n t  a n y  u n a u th o r iz e d  

p e r s o n  f r o m  h a v in g  a c c e s s  to  th e  s y s te m .

P a s c a l P lu s  i s  u s e d  in  th e  L S X  3 0 0 0  M O S  e n v i r o n m e n t  

to :

M T S  s u p p o r t s  th e  C O M M I T  a n d  M e s s a g e  S w i tc h in g  

to o l s . C O M M IT  p r o te c t s f i le s f r o m  u n d e s i r e d  

in te r r u p t io n s  d u r in g  t r a n s a c t io n s ,  a n d  s y s te m  u s e r s  u s e  

th e  M e s s a g e  S w i tc h in g  f a c i l i ty  to  e x c h a n g e  m e s s a g e s  

b e tw e e n  th e m s e lv e s .

• C o n f ig u r a t io n .  M T S  c a n  b e  c o n f ig u r e d  to  g u a r a n te e  

o p t im a l  f a c i l i t i e s  f o r  a l l  in s ta l l a t io n s .  M T S  c a n  e a s i ly  

b e  r e c o n f ig u re d  to  m e e t th e  g r o w in g  n e e d s  o f  th e  

s y s te m  ( i .e .  a d d i t io n a l  w o r k s ta t io n s , n e w  a p p l ic a t io n  

p r o g r a m s , e tc .) .

• E f f ic ie n c y . T h e  M T S  s t r u c tu r e  i s  s u c h  th a t i t a l lo w s  

th e  a d a p tio n  o f  t r a n s a c t io n  r e s p o n s e  t im e  to  u s e r  

r e q u i r e m e n ts .

• E a s y  u s e . A p p l ic a t io n  p r o g r a m s  a r e  in v o lv e d  w ith  

a p p l ic a t io n r e q u i r e m e n ts o n ly . E v e ry th in g th a t  

in v o lv e s  s e c u r i ty  c o n t r o l  in  th e  e v e n t  o f  a  s y s te m  f a u l t  

d u r in g  f i l e  u p d a t in g , s im u lta n e o u s  a c c e s s to  th e  

s y s te m  b y  d i f f e r e n t a p p l ic a t io n  p r o g r a m s , a n d  s o  

f o r th , i s  m o n i to r e d  b y  M T S .

• u s e  o f s p e c i f i c  to o ls to  p e r f o r m  d a ta  e n t ry  a n d  

t r a n s a c t io n  p r o c e s s in g  o p e r a t io n s  o n  p r o g r a m s in  

e x e c u t io n  ( S C R E E N  S E C T I O N ) .

T h e  t r a n s a c t io n  p r o c e s s in g  e n v i r o n m e n t  m u s t  g u a r a n te e  

f i l e  in te g r i ty  in  a l l  th e  t r a n s a c t io n s  r e q u e s te d  b y  u s e r s .  

T h is  i s  a n  e s s e n t ia l a s p e c t in  b a n k in g  e n v i ro n m e n ts  

w h e r e  th e  r e l i a b i l i ty  o f  f i l e  c o n te n t s  i s  v i ta l . T y p ic a l  

t r a n s a c t io n  c o m p u te r a p p l ic a t io n s a r e  f o u n d  in  th e  

f o l lo w in g  s e c to r s :

• w r i te  t r a n s a c t io n  p r o c e s s in g  p r o g r a m s  f o r  th e  M T S  

t r a n s a c t io n  p r o c e s s in g  e n v i ro n m e n t .

P a s c a l P lu s  i s  a n  e x te n s io n  o f  th e  s ta n d a r d  I S O -1 9 8 0  

P a s c a l a n d  U C S D  P a s c a l . T h e e x te n s io n in c lu d e s  

p a r t ic u la r s t r u c tu r e s ( M o n i to r s ) to s y n c h r o n iz e  

s im u l ta n e o u s  a c t iv i t i e s .

C  i s a  h ig h - le v e l s t r u c tu r e d  p r o g r a m m in g  l a n g u a g e  

h a n d l in g  a  v a r ie ty  o f  d a ta  a n d  s u p p o r t in g  n u m e r o u s  

p r o g r a m  c r e a t io n  f a c i l i t i e s . I t c a n  b e  s u p p l ie d  w ith  a  

n u m b e r o f  l ib r a r y  m o d u le s th a t p r o v id e  u s e r s w ith  

h e lp f u l  p r o g r a m  p r e p a r a t io n  f u n c t io n s  s u c h  a s :  s y s te m  

f u n c t io n s , s ta n d a r d  in p u t /o u tp u t f u n c t io n s , e tc .

T h e  L S X  3 0 0 0  M O S  m in ic o m p u te r s  s u p p o r t a  t r a n s 

a c t io n  p r o c e s s in g  e n v i r o n m e n t w h e r e  t r a n s a c t io n s  a r e  

p e r f o r m e d . T r a n s a c t io n s  a r e  o p e r a t io n s  a n d  f u n c t io n s  

e x e c u te d  in te r a c t iv e ly  to  c o n t ro l  f i l e s , c o m m u n ic a t io n  

l in e s ,  a n d  p r in te r s , u s e d  in  c o m m o n  b y  a l l  th e  u s e r s  o f  

a  w o r k in g  e n v i r o n m e n t .

C  i s  a  p r o g r a m m in g  l a n g u a g e  th a t  im p le m e n ts  U N I X  

a p p l ic a t io n p r o g r a m s , u t i l i ty p r o g r a m s , p r o g r a m  

p r e p a r a t io n  to o l s , t e x t e d i t in g , e le c t r o n ic  m a i l , a n d  

m a n y  o th e r s .

T h e  C  l a n g u a g e  s u p p o r te d  in  M O S  a l lo w s  th e  t r a n s p o r t  

o f  s ta n d a r d  C  p r o g ra m s  f r o m  o n e  s y s te m  to  a n o th e r ,  

a n d  th e  w r i t in g  o f  C  a p p l ic a t io n  p r o g r a m s .

C O B O L  ( C O m m o n  B u s in e s s  O r ie n te d  L a n g u a g e )  i s  a  

h ig h - le v e l l a n g u a g e c r e a te d  e s p e c ia l ly f o r b u s in e s s  

a p p l ic a t io n s .

L S X  3 0 0 0  M O S  C O B O L  c o n fo r m s  to  th e  A N S I 7 4  

s ta n d a r d  a n d  in c lu d e s  s o m e  f e a tu r e s  th a t  a r e  c o m p r i s e d  

in th e A N S I 8 5 R e c o m m e n d a t io n . C O B O L  a l s o  

p r o v id e s  th e  S C R E E N  S E C T I O N  f e a tu r e  w h ic h  a l lo w s  

d e f in i t io n  o f  s c re e n  f o r m a ts  f o r  o p e r a to r  in te r f a c e .

A n  a p p l ic a t io n  p r o g r a m  w r i t t e n  in  C O B O L  c a n  a c c e s s  

th e  M T S  ( M o d u la r T r a n s a c t io n  P r o c e s s in g  S y s te m )  

e n v i r o n m e n t , a n d  u s e  a l l th e  s e r v ic e s  p r o v id e d  b y  th e  

p a c k a g e s  a n d  th e  e n v i r o n m e n ta l s o f tw a r e  o f  th e  L S X  

3 0 0 0  M O S  e n v i ro n m e n t . T h is  m a k e s  a v a i la b le  a l l th e  

f u n c t io n s p r o v id e d b y th e M T S a n d B E A M  

e n v i r o n m e n ts , th e V I S A  m o d u le , th e O N E , th e  

R S 2 3 2 C /C L  in te r f a c e , th e  C A T  in te r f a c e , e tc .
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F i l in g  in  M T S O L I F I N  i s  c o m p o s e d  o f  tw o  p a c k a g e s :

T R A N S A C T I O N  G E N E R A T O R

• d a ta  e n t r y

• t r a n s m is s io n  to  H o s t c o m p u te r

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly 4 - 7

I n  l a r g e  a c c o u n t  s e c to r s  ( B a n k s , F in a n c ia l  I n s t i tu t io n s , 

e tc . )  O L I F I N  i s  a  u s e f u l s o f tw a r e  to o l f o r  d e v e lo p in g  

f in a n c ia l a p p l ic a t io n s .

O L I F I N  a l lo w s  o p t im a l d e v e lo p m e n t o f  a p p lic a t io n s  

th a t a d d r e s s  th e  f o l lo w in g  o p e r a t in g  s e q u e n c e s :

• r e c e p t io n  o f  d a ta  f r o m  H o s t  c o m p u te r  a n d  a u to m a t ic  

s to r in g /u p d a t in g  o f  f i l e s  a n d  to ta l s

• O li f in  P r o f i l e r :  c o n ta in in g  a l l  th e  to o l s  th a t  a r e  n e c e s 

s a r y  f o r  g e n e r a t in g  m a s k s ,  m e n u s ,  f u n c t io n  k e y s , a n d  

t r a n s a c t io n s .

A n  e f f ic ie n t  f i l in g  s y s te m  i s  e s s e n t ia l  in  a n y  t r a n s a c t io n  

p r o c e s s in g  e n v i r o n m e n t . A m o n g  th e  v a r io u s  ty p e s  o f  

f i l e s  h a n d le d  b y  M T S , C h a in e d  D a ta B a s e  i s  th e  m o s t  

im p o r ta n t . T h e  C - D a ta B a s e  i s  a  c e n t r a l i s e d  d a ta b a s e  

e m b e d d e d  in  M T S ;  i t  h a s  a  h ie r a r c h ic a l  s t r u c tu r e  th a t  

c r e a te s  a n d  r e - o r g a n iz e s  d a ta ,  h a n d lin g  i t  w ith  d a ta b a s e  

m a n a g e m e n t t e c h n iq u e s  a n d  to o l s .

•  O li f in  L ib r a ry : c o n ta in in g l ib r a r ie s s u p p l ie d b y  

O liv e t t i w h ic h  a s s i s t th e  c r e a t io n  o f a p p l ic a t io n  

p r o g r a m s .
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B U S I N E S S  E N V I R O N M E N T

f

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m ily4 - 8FEDCBA

B E A M  ( B u s in e s s  E n v i r o n m e n t A p p lic a t io n  M o n i to r )  

i s  d e s ig n e d  f o r  b u s in e s s  a p p l ic a t io n s  a n d  in te r f a c e s  a l l  

s y s te m  f u n c t io n s .

• B a c k g r o u n d  p r o c e s s i n g :  w h e r e  a l l th e  a c t iv i t i e s  a r e  

e x e c u te d  in  b a c k g r o u n d  w ith o u t  d i r e c t  c o n t r o l  b y  th e  

u s e r  -  e x c e p t  f o r  m a n u a l  in te r v e n t io n s  s u c h  a s  lo a d in g  

p a p e r  in to  a  p r in te r . B E A M  c o n t r o ls  th e  p r in t  q u e u e  

a n d  th e  p r in te d  o u tp u t  b y  c h e c k in g  th e  s ta r t - o f -p a g e  

a l ig n m e n t ,  p a g e  r e s ta r t ,  r e s ta r t  a f te r  a  s y s te m  c r a s h ,  

e tc .

• D a t a  P r o t e c t io n :  a c c o r d in g  to  d i f f e r e n t  d a ta  s e c u r i ty  

l e v e l s .

B E A M  c o n t r o l s  a l l  th e  u s e r s ,  a n d  p r e s e n t s  e a c h  o n e  w ith  

m e n u s  c o n ta in in g  p r o g r a m s  to  b e  r u n  in  th e  b u s in e s s  

e n v i r o n m e n t . T h e  m a in  f e a tu r e s  i t o f f e r s  a r e :

• U s e r I d e n t i f i c a t i o n : e a c h  u s e r i s a s s o c ia te d  w ith  

s p e c i f i c  in f o rm a t io n  in d ic a t in g  w h ic h  a c t iv i t i e s  a r e  

to  p e r f o r m e d . A  s ig n i f i c a n t e x a m p le  i s th e  in f o r 

m a tio n  o n  a  u s e r ’ s  c o m p a n y  w h ic h  i s  in d i s p e n s a b le  

to  th e  s y s te m  w h e n  p r o c e s s in g  d a ta  f o r v a r io u s  

c o m p a n ie s .

•  M a s te r  w o r k s ta t io n : s u p e rv i s e s  a l l a c t iv e  o p e ra t in g  

e n v i r o n m e n t f u n c t io n s s u c h a s b a c k g r o u n d  

p r o c e s s in g , s p o o l q u e u e s , th e  ’ ’ r e a d y  p e r ip h e r a ls ”  

r e q u e s t s  ( d i s k  u n i t s , p r in te r s ) , r e s ta r t , a n d  B E A M  

c o n f ig u r a t io n .

• R e s ta r t f u n c t i o n : a l lo w s r e c o v e r y  o f p r o g r a m  o r  

a p p l ic a t io n  p r o c e d u r e s a f te r a  s y s te m  c r a s h  o r a  

p o w e r f a i lu r e .

A  u s e r c a n  c u s to m is e B E A M  e n v i ro n m e n t to  h is  

p e r s o n a l  r e q u i r e m e n ts  b y  d e f in in g :  th e  id e n t i f i c a t io n  o f  

th e  c o m p a n y  a n d  i t s  u s e r s , th e  p r io r i ty  l e v e l s  f o r  e a c h  

u s e r , th e  n a t io n a l l a n g u a g e  u s e d  f o r m e n u  a n d  m e s 

s a g e s , a n d  th e  c r e a t io n  o f  a p p l ic a t io n  m e n u s .
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M O S  H O M O G E N E O U S  N E T W O R K

•  T E X T  P L U S  2 .0 /N E T

• C A L C  2 .0 /N E T

• D B  2 .0 /N E T

• O D S

W I D E  A R E A  N E T W O R K : O L IN E T -W A N

L O C A L  A R E A  N E T W O R K : O L IN E T - L A N

L A N /W A N  C O N N E C T IO N S

L I N E  C O M M U N I C A T IO N

T h e  M O S  l in e  c o m m u n ic a t io n  s u b s y s te m  s u p p o r t s :

• c o n n e c t io n  to  H o s t c o m p u te r

• l in e  p r o to c o ls

• t e rm in a l e m u la to r s

4 - 9L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly

T h e  M O S  O f f ic e  A u to m a t io n  e n v i r o n m e n t r e q u ir e s  

L S X  3 0 0 0  M O S  m in ic o m p u te r s  a n d  M S - D O S  P e r s o n a l  

C o m p u te r s .

O F F IC E  A U T O M A T IO N  

E N V IR O N M E N T

N E T W O R K IN G  A N D

C O M M U N IC A T I O N

T h e  L S X  3 0 0 0  M O S  S e rv e r  o p e r a t in g  in  O L I N E T - L A N  

p r o v id e s  th e  n e c e s s a ry  s e r v ic e s  b y  r u n n in g  s o m e  s p e c i f i c  

s o f tw a r e  p a c k a g e s , th a t  i s :

• L A N  B O O T  S E R V E R : f o r lo a d in g  th e  o p e r a t in g  

s y s te m  a n d  th e  a p p lic a t io n  p r o g r a m s  o n  d is k le s s  P C  

C l ie n t s .

• D M E  ( D a ta  M a n a g e m e n t  E n v ir o n m e n t) :  f o r  a l lo w in g  

th e  P B s  c o n n e c te d  w ith in  a  n e tw o r k  to  a c c e s s  in fo r m a 

t io n  c o n ta in e d  o n  a  D a ta B a s e  s to r e d  o n  th e  L S X  m in i 

c o m p u te r , u s in g  D M L  ( D a ta  M a n ip u la t io n  L a n g u a g e ) .

T h e  O N E  n e tw o r k  s e r v ic e s  a r e  o b ta in e d  in  M O S  o n  th e  

I S O /O S I - b a s e d  X .2 5  s u b n e tw o rk ,  c o n f ig u r e d  w ith  L S X  

m in ic o m p u te r s ,  a n d  w h ic h  i s  o p e n  to  th e  m u lt iv e n d o r  

e n v i r o n m e n t ( O N E  I S O  p r o d u c t) .

L A N  n e tw o r k s  a n d  W A N  n e tw o r k s  c a n  b e  c o n n e c te d  

to g e th e r  a t n e tw o r k  p r o to c o l l a y e r  u s in g  R o u te r s .

T h e  s o f tw a r e  p r o d u c ts  u s e d  f o r  l in e  c o m m u n ic a t io n  a r e  

p r o to c o ls  a n d  t e rm in a l e m u la to r s .

T h e  p a c k a g e s  r u n n in g  o n  th e  L S X  3 0 0 0  m in ic o m p u te r s  

a r e : M _ M A I L , M _ M E R G E , M _ IN D E X .

• L A N  E N D  S Y S T E M : f o r c o n t r o l l in g  th e w o rk  

s e s s io n  w ith  th e  N e tw o rk  C e n te r C o n tr o l ( N C C ) ,  

f r o m  w h ic h  i t  r e c e iv e s  c o m m a n d s  a n d  s o f tw a r e , a n d  

to  w h ic h  i t  s e n d s  th e  in fo r m a tio n  r e c e iv e d  f ro m  th e  

L A N  S U P E R V I S O R .

• L A N  B A S E  S E R V E R : f o r  s h a r in g  f i le s  a n d  p r in te r s ,  

e x e c u tio n  o f  p r o g ra m s  in  r e a l - t im e  a n d  b a tc h  m o d e s ,  

a n d  e x te n d in g  c o m m u n ic a t io n s to  a  w id e a r e a  

n e tw o r k  ( X .2 5 , S N A , e tc . ) .

E v e r y  W A N  n e tw o r k  c a n  e a s i ly  c o n ta in  m o r e  th a n  o n e  

E S  f u n c t io n , b u t o n ly  o n e  N C C  f u n c t io n . T h e  N C C  

a n d  th e  v a r io u s  E S  to g e th e r m a k e  u p  th e  N e tw o rk  

M o n i to r in g  S y s te m  ( N M S ) .

T h is  p a r a g ra p h  p r e s e n ts  th e  O liv e t t i n e tw o r k in g  a n d  

c o m m u n ic a t io n  p r o d u c ts f o r th e L S X  3 0 0 0  M O S  

m in ic o m p u te r  f a m i ly .

M M A I L  i s  a n  e le c t r o n ic  m a i l  s e r v ic e  f o r  e x c h a n g in g  

m e s s a g e s  a n d  d o c u m e n ts  b e tw e e n  s y s te m s  a c c o r d in g  to  

th e  X .4 0 0  s ta n d a r d . M M E R G E  i s  a  p a c k a g e  th a t  

m e r g e s  t e x ts  c r e a te d  w ith  T E X T  P L U S  2 .0  o n  P e r s o n a l  

C o m p u te r  w ith  d a ta  e x t r a c te d  f r o m  a  D a ta B a s e  h o u s e d  

o n a P C  ( D B /N E T ) o r a n L S X  ( O R A C L E ) .  

M I N D E X  d e a l s  w ith  p u b l ic /p r iv a te  a r c h iv e s , s to r in g  

in f o r m a t io n  o n  th e m  o r  r e t r i e v in g  in fo r m a tio n  f ro m  

th e m .

T h e  p a c k a g e s r u n n in g  o n  th e  P C s a r e th e  O f f ic e  

P ro d u c t iv i ty  T o o ls  ( O P T )  o f  th e  O L I S O F T  f a m ily :

• L A N  S U P E R V I S O R : f o r  m o n i to r in g  th e  n e tw o r k  

r e s o u r c e s  w ith  th e  in f o r m a t io n  r e c e iv e d  f ro m  th e  

L A N  A G E N T S  ( p a c k a g e s  r u n n in g  o n  P B  C l ie n t ) .

M O S  c a n  b e  d is tr ib u te d  o n  s e v e r a l s y s te m s  ( i .e . , L I ,  

L S X )  c o n n e c te d  to  o n e  a n o th e r  in  a  lo c a l E th e r n e t /  

S ta r la n  n e tw o r k . T h is n e w ly  c o n f ig u r e d  p r o d u c t i s  

c a l le d  D - M O S  ( D is tr ib u te d  M O S ) .  T h e  m o s t  im p o r ta n t  

a s p e c t  o f  D - M O S  i s  th e  f a c t th a t  e v e r y  s y s te m  w ith in  

th e  n e tw o r k ,  in  a d d it io n  to  u s in g  i t s  o w n  r e s o u rc e s ,  c a n  

u s e  th e  r e s o u r c e s  b e lo n g in g  to  th e  o th e r  s y s te m s  o f  th e  

n e tw o r k .  D is tr ib u te d  p r o c e s s in g  i s  a l s o  u s e d  f o r  r e m o te  

s y s te m s  o p e r a t io n s  ( lo g in , p r o g r a m  e x e c u t io n , e tc . ) .

C o n n e c t io n s to S N A  a n d D S A  I S O - b a s e d X .2 5  

n e tw o r k s  a r e  a l s o  p o s s ib le . D S A  I S O  i s  a  H o n e y w e ll -  

B u l l im p le m e n ta t io n  f o r  th e  I S O /O S I  m o d e l .

T h e L S X  M O S  S e rv e r s y s te m s in O L IN E T - L A N  

n e tw o r k s  c a n  s u p p o r t th e  L A N  E N D  S Y S T E M  ( E S )  

p a c k a g e .  T h e  l a t te r  r e c e iv e s  in fo r m a tio n  o n  th e  n e tw o r k  

f r o m  th e L A N  S U P E R V I S O R , a n d  t r a n s m it s th a t  

in fo r m a tio n  to  th e  N e tw o r k  C e n te r C o n tr o l ( N C C ) ,  

w h ic h  c o n tr o ls  a l l th e  w id e  a r e a  n e tw o rk  o p e r a t io n s .  

E S  o p e r a te s  jo in t ly  w ith  th e  v a r io u s  L A N  A G E N T S  

in s ta l l e d  o n  th e  lo c a l  n e tw o r k  to  d is t r ib u te  th e  n e c e s s a ry  

s o f tw a r e :  E S  r e c e iv e s  th e  n e w  s o f tw a re  f r o m  N C C ,  a n d  

th e  v a r io u s  L A N  A G E N T S  a c t iv a te  i t o n  th e  s in g le  

P C /P B  C l ie n t s .
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R O U TE R

X 2 5ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• D K U , f o r  V I P  7 7 0 0 /7 8 0 0  p r o to c o l c o n n e c t io n s

• S ie m e n s  e m u la to r , f o r  M S V 1  p r o to c o l  c o n n e c t io n sR O U TE R

LAN/WAN IntegrationFEDCBA

L in e  P r o t o c o l s

V a r io u s  l in e  p r o to c o ls  a r e  a v a i la b le :

• B i t -o r ie n te d  p r o to c o ls :

• C h a r a c te r - o r ie n te d  p r o to c o ls :

-  B S C 3 , f o r  d e d ic a te d  m u l t ip o in t  l in e s

• B u r r o u g h s  B 5 0 0 /7 0 0  a n d  S ie m e n s  M S V 1  p r o to c o ls

T e r m in a l E m u l a t o r s

• 2 7 8 0 /3 7 8 0 , f o r  B S C 1 /2  p r o to c o l c o n n e c t io n s

• 3 7 7 0 , f o r  S N A  p r o to c o l c o n n e c t io n s

4 -1 0 L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r F a m i ly

D if fe r e n t  ty p e s  o f  t e r m in a l e m u la to r s  c a n  b e  u s e d  to  

c o n n e c t  L S X  3 0 0 0  m in ic o m p u te r s  to  a  H o s t  C o m p u te r  

a s  i f  th e y  w e r e  n o r m a l H o s t  C o m p u te r  t e r m in a l s . T h e  

t e r m in a l e m u la to r s  a v a i la b le  a r e :

• V I P  7 7 0 0 /7 8 0 0  p r o to c o ls  f o r  d e d ic a te d  m u l tip o in t  

l in e  c o n n e c tio n  to  a  H o n e y w e l l H o s t C o m p u te r

T R A N S P A R E N T  IN TE R C O N N E C T IO N  

B E TW E E N  L A N S  T H R O U G H  X .25  

P U B LIC  N E T W O R K L S X  3 0 0 0  M O S  - L I  M O S  

C O M P A T I B I L IT Y

T h e  L S X  3 0 0 0  m in ic o m p u te r s  r u n  w ith  th e  O liv e t t i  

p r o p r ie ta r y o p e r a t in g s y s te m  M O S , w h ic h i s th e  

o p e r a t in g  s y s te m  in  u s e  o n  th e  L I  f a m i ly , b u t  w ith  th e  

a d d i t io n  o f  n e w  L S X  3 0 0 0  s p e c i f i c  f u n c t io n s .

-  S N A /S D L C  f o r d e d ic a te d  p o in t - to - p o in t a n d  

m u l t ip o in t  l in e s  in  S N A  n e tw o r k s , e m u la t in g  th e  

n o d e s  P U  2 .0 , P U  2 .1 , L U  0 ,1 ,2 ,3 , a n d  6 .2 .

• 3 2 7 0  B S C , f o r  B S C 3  p r o to c o l  c o n n e c t io n s ; w ith  th i s  

e m u la to r i t i s p o s s ib le to u s e th e 3 2 7 0 A P I  

p r o g r a m m in g  in te r f a c e

• 3 2 7 0  S N A , f o r  S N A  p r o to c o l  c o n n e c t io n s ;  w ith  th i s  

e m u la to r i t i s p o s s ib le to u s e th e 3 2 7 0 A P I  

p r o g r a m m in g  in te r f a c e

H O ST W A N

-  B S C I /2 , f o r  d e d ic a te d  p o in t - to - p o in t  l in e  ( B S C 1 ) ,  

o r  s w i tc h e d  l in e s  ( B S C 2 )

-  X .2 5 ,  p r o to c o l  e a s i ly  a d a p te d  to  v a r io u s  ty p e s  o f  

p a c k e t s w i tc h in g  p u b l ic /p r iv a te  n e tw o r k s a n d  

a p p l ic a t io n  p r o g r a m s

-  S N A /X .2 5 ,  f u n c t io n a l ly  s im ila r  to  S N A /S D L C ,  

b u t  u s e d  f o r  p a c k e t  s w i tc h in g  X .2 5  p u b l ic /p r iv a te  

n e tw o rk s

T h e  L S X  3 0 0 0  M O S  m in ic o m p u te r s  s u p p o r t  a l l  th e  L I  

M O S  f i le s  a n d  a p p l ic a t io n  p r o g r a m s . T h e  l a te s t L I  

m o d e ls a r e  s u p p l ie d  w ith  a  t r a n s f o r m a tio n  k i t th a t  

e n a b le s  u s e r s  to  c h a n g e  f r o m  L I  in to  L S X  e n v i r o n m e n t .  

N e w  s y s te m s  c a n  b e  a d d e d  to  th e  n e tw o r k  in  u s e  th r o u g h  

th e  O liv e t t i  d is t r ib u te d  e n v i r o n m e n t  to o l s  a n d  f a c i l i t ie s .
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5 . H a r d w a r e

Olivetti LSX 3000 minicomputer family

T h e  O liv e t t i L S X  3 0 0 0  r a n g e  i s :

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly 5 - 1

• H ig h - ra n g e m o d e ls : L S X  3 0 7 5 /3 0 8 5  s in g le /d u a l -  

p r o c e s s o r . S ta n d - u p  m o d e ls  c o n n e c t in g  u p  to  1 9 2  

w o r k - s ta t io n s  a n d  p r o c e s s in g  a t 9  M I P S .

• M e d iu m - r a n g e  m o d e ls , s ta n d - u p  m o d e ls  c o n n e c t in g  

u p  to  6 4  w o r k - s ta t io n s  a n d  p r o c e s s in g  a t 6  M I P S :

-  L S X  3 0 2 0 s in g le - p r o c e s s o r w h ic h c a n b e  

u p g r a d e d  to  d u a l -  a n d  t r i - p r o c e s s o r ,

•  L S X  3 0 2 5 s in g le - p r o c e s s o r w h ic h c a n b e  

u p g r a d e d  to  L S X  3 0 3 5  a n d  3 0 4 5 ,

•  L S X  3 0 3 5 /3 0 4 5  s in g le /d u a l - p r o c e s s o r .

O liv e t t i L S X  3 0 0 0  i s  a  f a m ily  o f  3 2 - b i t s in g le /m u lt i -  

u s e r  a n d  s in g le /  m u l t i- p r o c e s s o r  m in ic o m p u te r s . T h e  

e x te n s iv e  r a n g e  o f m o d e ls o f f e r s a  w id e  c h o ic e  o f  

p r o c e s s in g  a n d  c o n f ig u r a t io n a l  c a p a b i l i t i e s , e n s u r in g  

c o m p r e h e n s iv e c o v e ra g e o f v a r ie d a p p l ic a t io n a l -  

r e q u i r e m e n ts .

• L o w - r a n g e  m o d e ls :  L S X  3 0 1 0 /3 0 1 5  s in g le -p r o c e s s o r . 

D e s k - to p  ( L S X  3 0 1 0 ) a n d  s ta n d - u p  ( L S X  3 0 1 5 )  

m o d e ls , c o n n e c t in g  u p  to 1 6 w o r k - s ta t io n s a n d  

p r o c e s s in g  a t 2  M I P S .
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M A J O R  C O M P O N E N T S

I n  th e  L S X  3 0 0 0  f a m ily  th e s e  a r e :

C O M M U N I C A T I O N QPONMLKJIHGFEDCBA

>1 <

I r

S Y S T E M  B U S

V 24R S 2 3 2 2 0 m A V 24 . X 24 . V 35 . V 36

■ ■ ■ ■
LSX 3010/3015 Architecture

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly5 - 2

?

T h e  L S X  3 0 0 0  s y s te m s  c a n  s u p p o r t  s e r ia l  c o n n e c t io n s  

to  lo c a l  n e tw o r k s , to  w id e  a r e a  n e tw o rk s  a n d  to  a  H o s t

T h e  s m a l l - m e d iu m  L S X  3 0 0 0  c o n f ig u r a t io n s  a r e  th e  

b a s ic  m o d u le  o n ly ,  w h e r e a s  th e  e x te n d e d  c o n f ig u r a t io n s  

in c lu d e  c o n n e c te d  e x te n s io n  c a b in e ts  f o r  th e  v a r io u s  

m a s s  s to r a g e  d e v ic e s .

• P r in te r s  a n d  o p t io n a l m o d u le s  c a n  b e  c o n n e c te d  

e i th e r to  th e  w o r k - s ta t io n  o r  d i r e c t ly  to  th e  b a s ic  

m o d u le

• W o r k - s ta t io n  v id e o , k e y b o a r d  a n d , in  c e r ta in  c a s e s ,  

e le c t r o n ic s  b o x

• B a s ic  m o d u le :  m a d e  u p  o f  th e  c e n t r a l  p r o c e s s in g  u n i t ,  

th e  R A M  m e m o r y ,  th e  c o n tr o l le r s  f o r  p e r ip h e ra l s  a n d  

w o r k - s ta t io n s , p o w e r  s u p p ly  a n d  c o n s o le

M E M O R YVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 

E X P A N S IO N

O P E R A TO R

C O N S O LE

ASYNCHRONOUS 

UNE CONTROLLER

LAN 

CONTROLLER

S e r ia l c o n n e c t io n s u s e th e R S 2 3 2 C /C u r r e n t lo o p  

in te r f a c e  to  c o n n e c t  th e  b a s ic  m o d u le  to  w o r k - s ta t io n s  

a n d  p e r ip h e r a l s ,  e i th e r  in  lo c a l  o r  r e m o te  m o d e . R e m o te  

w o r k - s ta t io n s a n d  p e r ip h e r a l s , u s in g  th e R S 2 3 2 C  

in te r f a c e ,  a r e  c o n n e c te d  to  th e  s y s te m  b y  a  m o d e m  a n d  

t e le p h o n e  l in e . S p e c ia l d e v ic e s  c a n  b e  u s e d  to  c o r r e c t  

t r a n s m is s io n  e r r o r s .

W A N  

C O N T R O L L E R

5 .25  in c h  4  5 M 6 0M  b y tes . 

1 50 M  b y te s  

S T R E A M IN G  T A P E

C P U  +  

M E M O R Y

IM  b y te s  

D IS K E T T E

F IL E  

P R O C E S S O R

B O M , 1 4 0M , 

3 15 M , 6 40 M b y tes  

H A R D  D IS K

W id e a r e a  n e tw o r k  o r H o s t c o m p u te r c o n n e c t io n s  

r e q u i r e  d u a l  c h a n n e l  in te l l ig e n t  b o a r d s  w h ic h  a l lo w  th e  

u s e r to  c h o o s e  ty p e  o f  c o n n e c t io n . O n e  c h a n n e l i s  

a lw a y s  V 2 4 , b u t  th e  o th e r  c a n  b e  a n y  o n e  o f  V 2 4 , X 2 4 ,  

V 3 5  o r  V 3 6 .

H o w e v e r , f o r c o n n e c t io n in a m u l t i - v e n d o r lo c a l  

n e tw o r k  u s in g  T C P /I P  p r o to c o l  ( a n  X /O S  e n v i ro n m e n t )  

o r in  a D - M O S  n e tw o r k , E th e r n e t h a rd w a r e  a n d  

d u m b  b o a r d s  a r e  u s e d ,  w h ic h  c a n  h a n d le  o n ly  o n e  l in e  

e a c h .

T h e O L I N E T - L A N  lo c a l n e tw o r k  c o n n e c t io n s u s e  

in te l l ig e n t b o a r d s  f o r  p a r i ty  b i t  e r ro r  c h e c k in g . T h e s e  

b o a r d s c a n  h a n d le tw o l in e s e a c h , o n e E th e rn e t  

m a x im u m  a n d  o n e  S ta r la n  m a x im u m .

c o m p u te r ,  a s  s p e c i f i c  b o a r d s  a r e  in s ta l l e d  to  h a n d le  th e s e  

c o n n e c t io n s .

• M a s s  s to r a g e  d e v ic e s  in c o r p o r a te d  e i th e r  w ith in  th e  

b a s ic  m o d u le  o r  a n  e x p a n s io n  c a b in e t

E T H E R N E T S T A R L A N
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LSX 3010 LSX 3015ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L S X  3 0 1 0 /3 0 1 5  A R C H I T E C T U R EFEDCBA R A M  M E M O R Y

M A S S  S T O R A G E  D E V I C E S

T h e  m a s s  s to ra g e  d e v ic e s  a r e :

• F ix e d  s to r a g e  d e v ic e s :

C E N T R A L  P R O C E S S I N G  U N I T

• R e m o v a b le  s to r a g e  d e v ic e s :

-  5 .2 5 ” , I M  b y te  d is k e t te

-  5 .2 5 ” , 4 5 /6 0 M  b y te  s tr e a m in g  t a p e

-  5 .2 5 ” , S C S I , 1 5 0 M  b y te  s tr e a m in g  t a p e

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly 5 - 3

L S X  3 0 1 0 /3 0 1 5  a r e  th e  M O S  o r X /O S  e n t ry - p o in t  

m o d e ls  o f  th e  L S X  3 0 0 0  f a m i ly , a n d  a r e  b a s e d  o n  a  

3 2 - b it p a r a ll e li s m  s y s te m  b u s .

L S X  3 0 1 0 /3 0 1 5  c a n  c o n n e c t  u p  to  8  w o rk - s ta t io n s  w ith  

th e  M O S  o p e r a t in g  s y s te m  a n d  1 6 w ith  th e  X /O S  

o p e r a t in g  s y s te m .

B o th  m o d e ls  c a n  f u n c t io n  e i th e r  a s  s ta n d - a lo n e  s y s te m s  

o r  c o n n e c te d  in  lo c a l o r  w id e  a r e a  n e tw o r k s .

U p  to  f iv e  d e v ic e s  c a n  b e  in c o r p o ra te d  in to  th e  L S X  

3 0 1 0  ( 3  in  th e  b a s ic  m o d u le  a n d  2  in  a n  e x p a n s io n  

c a b in e t ) , w h i le  th e  L S X  3 0 1 5  c a n  t a k e  4  -  tw o  o f  w h ic h  

c a n  b e  r e m o v a b le .

L S X  3 0 1 0 /3 0 1 5  h a s  a  ’ ’F i le  p r o c e s s o r”  c o n t ro l le r  th a t  

d r iv e s a l l th e s y s te m ’ s m a s s s to ra g e d e v ic e s . A n  

e x p a n s io n  b o x  c a n  b e  c o n n e c te d  to  th e  L S X  3 0 1 0  th a t  

h o u s e s  tw o  S C S I  in te r f a c e  h a r d  d is k s .

-  5 .2 5 ” , S C S I , 8 0 M  b y te  ( L S X  3 0 1 0  o n ly ) , 1 4 0 M ,  

3 1 5 M  a n d  6 4 0 M  b y te  h a r d  d is k s

L S ’ . ' 3 0 1 0  u s e s  a  d e s k - to p - ty p e  b a s ic  m o d u le ,  to  w h ic h  

a n  . p a n s io n  c a b in e t f o r  m a s s  s to r a g e  d e v ic e s  c a n  b e  

c o m  p e te d .  T h e  L S X  3 0 1 5  h a s  a  s ta n d -u p  c a b in e t  a s  th e  

b a s m o d u le .

T h e  C P U  h a s  a  4 M  b y te  m a in  m e m o r y  e x p a n d a b le  to  

1 4 M  b y te s  ( L S X  3 0 1 0 )  o r  1 2 M  b y te s  ( L S X  3 0 1 5 )  b y  th e  

a d d i t io n  o f  e x p a n s io n  b o a r d s  o f  4 M  b y te s  o r  8 M  b y te s .  

T h e  s y s te m  c a n  d e te c t  p a r i ty  e r ro r s  in  th e  m e m o ry ,  a n d  

s u s p e n d s  a l l s y s te m  o p e r a t io n s .

T h . b a s ic  m o d u le  h o u s e s  th e  c e n t r a l p r o c e s s in g  u n i t  

( C P U ) ,  th e  R A M  m e m o r y  ( u p  to  1 4 M  b y te s  f o r  th e  L S X  

3 0 1 0  a n d  1 2 M  b y te s f o r th e  L S X  3 0 1 5 ) , th e  p o w e r  

s u p p ly , th e  c o n s o le ,  th e  b o a rd - ra c k  ( 9  s lo t s  f o r  th e  L S X  

3 0 1 0  a n d  1 1  s lo ts  f o r  th e  L S X  3 0 1 5 )  a n d  th e  m a s s  s to r a g e  

d e v ic e s .

F ix e d a n d r e m o v a b le s to ra g e d e v ic e s c a n b e  

in c o r p o ra te d  in to  th e  b a s ic  m o d u le  o f  L S X  3 0 1 0 /3 0 1 5  

s y s te m s .  T h e  f ix e d  d e v ic e s  a r e  m a in ly  f o r  d a ta  s to r a g e ,  

w h i le  th e  r e m o v a b le  o n e s  a r e  f o r  c o p y in g  w h a te v e r  i s  

c o n ta in e d  in  th e  f ix e d  d e v ic e s  i .e . a s  b a c k - u p .

T h e C P U  i s b a s e d o n th e 3 2 - b it M O T O R O L A  

M C 6 8 0 2 0  m ic r o p r o c e s s o r , o p e r a t in g  a t 2 0  M H z  w ith  

2  M I P S .

T h e  m ic r o p r o c e s s o r  i s  s u p p o r te d  b y  th e  M O T O R O L A  

M C 6 8 8 8 1  c o p r o c e s s o r  f o r  s im p le  a n d  d o u b le  p r e c is io n  

f lo a t in g  p o in t c a lc u la t io n s .

T h e r e  i s  a n  M M U  d e v ic e  ( M e m o ry  M a n a g e m e n t U n i t )  

in  th e  C P U  w h ic h  o p t im iz e s m e m o ry  m a n a g e m e n t  

to a l lo w  e x e c u t io n o f s e v e r a l p r o g r a m m e s a n d  

p r o c e s s e s .
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L S X  3 0 2 0  A R C H I T E C T U R EFEDCBA C E N T R A L  P R O C E S S I N G  U N I T

R A M  M E M O R Y QPONMLKJIHGFEDCBA

T
I 1

E T H E R N E T S T A R L A NV 2 4R S 2 3 2 /2 0m A

LSX 3020 Architecture

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r F a m ily5 - 4

S S M

C P U

k J

o VUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 
I

O P E R A T O R  

C O N S O L E

A S Y N C H R O N O U S  

L IN E  C O N TR O L L E R

W A N  

C O N T R O L L E R

V 2 4

X 24

V 3 S

V 3 6

T h e  C P U  h a s  a n  8 K  b y te  ’ ’c a c h e  m e m o ry ” , r e s e r v e d  

f o r  th e  C P U .  T h is  m e m o r y  in te r a c t s  w ith  th e  R A M  s o  

th a t  th e  C P U  a v o id s  d i r e c t  a c c e s s  to  th e  m a in  m e m o ry ,  

u s in g  th e  s y s te m  b u s  f o r  d a ta  e x c h a n g e .

T h e  R A M  v a r ie s  f r o m  2 M  e x p a n d a b le  to  1 4 M  b y te s  

u s in g  2 M ,  4 M ,  8 M  a n d  1 6 M  b y te  e x p a n s io n  b o a r d s  ( a t  

p r e s e n t , lo g ic a l a d d r e s s in g  i s 1 4  M  b y te s  m a x im u m ) .

T h e  m a in  m e m o r y  i s  e q u ip p e d  w ith  th e  E C C  ( E r r o r  

C o r r e c t io n  C o d e ) f e a tu r e , w h ic h  c o r r e c t s  s in g le  b i t  

e r r o r s  a n d  d e te c t s d o u b le  e r r o r s , s u s p e n d in g  s y s te m  

o p e ra t io n s .

L A N  

C O N T R O L L E R

S Y S T E M  

B U S

1 40 M , 3 1 5M , 

6 40 M  b y tes  

H A R D  D IS K

T h e  c o r e  o f  th e  C P U  i s  th e  3 2 - b i t  M O T O R O L A  6 8 0 2 0  

m ic r o p r o c e s s o r  o p e r a t in g  a t  1 6  M H z  w ith  a  p r o c e s s in g  

s p e e d  o f  2  M I P S .

0 .5  in c h

M A G N E T IC  T A P E

1 M  b y te s  

D IS K E T T E

5 .2 5 In c h  4 5 M /6 0 M  b y te s  

1 S O M  b y te s  

S T R E A M IN G  T A P E

R E M O T E  

D IA G N O S T IC  

C H A N N E L

I f  g r e a te r  p r o c e s s in g  c a p a c i ty  o r  e x te n d e d  c o n f ig u ra 

b i l i ty  a r e  n e e d e d ,  th e  L S X  3 0 2 0  c a n  b e  u p g r a d e d  to  e i th e r  

a  d u a l -  o r  t r i - p r o c e s s o r  v e r s io n :  u p  to  4 8  w o r k - s ta t io n s  

w ith  M O S  o r  6 4  w ith  X /O S  c a n  b e  c o n n e c te d .

T h e  b a s ic  L S X  3 0 2 0  m o d u le  i s a  c o m p a c t s ta n d - u p  

c a b in e t , e a s i ly  in s ta l l e d  n e x t to  a  d e s k  o r , in d e e d ,  

a n y w h e r e  in  th e  o f f ic e .

T h e  b a s ic  c a b in e t  h o u s e s  th e  C P U , m a in  m e m o r y  ( u p  

to  1 4 M  b y te s ) , p o w e r  s u p p ly , c o n s o le , 1 1 - s lo t  b o a r d - r a c k  

a n d  m a s s  s to r g a e  d e v ic e s .

E x p a n s io n  c a b in e t s c a n  b e  c o n n e c te d  to  th e  b a s ic  

m o d u le  to  in c r e a s e  th e  n u m b e r  o f  b o a r d - s lo t s  f r o m  1 1  

to  1 6  a n d  to  a l lo w  c o n n e c t io n  o f  a d d i t io n a l  f ix e d  s to r a g e  

d e v ic e s  a n d  a  t a p e  u n i t .

T h e  L S X  3 0 2 0  c a n  o p e r a te  a s  a  s ta n d - a lo n e  s y s te m  o r  

w ith in  a  lo c a l o r  w id e  a r e a  n e tw o rk .

E v e r y  C P U  i s e q u ip p e d  w ith  th e  M M U  ( M e m o ry  

M a n a g e m e n t U n i t ) f o r o p t im is e d  m e m o r y  m a n a g e 

m e n t , a n d  w ith  th e  M O T O R O L A  M C  6 8 8 8 1  m a th e 

m a t ic a l c o p r o c e s s o r  f o r  f lo a t in g  p o in t  c a lc u la t io n s  in  

s im p le  a n d  d o u b le  p r e c i s io n .

T h e  L S X  3 0 2 0  m in ic o m p u te r  w ith  M O S  o r  X /O S  o p e r 

a t in g  s y s te m  i s  th e  m e d iu m - h ig h  r a n g e  m o d e l in  th e  

L S X  3 0 0 0  f a m ily . I t  i s  b a s e d  o n  a  3 2 - b i t  d a ta  p a r a l l e l i s m  

s y s te m  b u s .

L S X  3 0 2 0  o p e ra te s  a t  h ig h  p r o c e s s in g  s p e e d s  a n d  c a n  

b e  c o n f ig u r e d  in  a  v a r ie ty  o f  w a y s : u p  to  1 6  w o r k 

s ta t io n s  w ith  M O S  a n d  3 2  w ith  X /O S  c a n  b e  c o n n e c te d .

M E M O R Y
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LSX 3020 with expansion cabinetLSX ’020ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• R e m o v a b le :M A S T O R A G E  D E V I C E S

-  5 .2 5 ” , I M  b y te  d is k e t te

-  5 .2 5 ” , 4 5 M /6 0 M  b y te  s tr e a m in g  t a p e

-  5 .2 5 ” , 1 5 0  M  b y te , S C S I  s tr e a m in g  t a p e

-  0 .5 ” , 1 6 0 0  b p i m a g n e tic  t a p e

-  0 .5 ” , 1 6 0 0 /6 2 5 0  b p i , S C S I  m a g n e t ic  t a p e

T h e  m a s s  s to ra g e  d e v ic e s  a r e :

• F ix e d :

5 - 5L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r F a m i ly

U p  to  f o u r  d e v ic e s  c a n  b e  in c o rp o r a te d  in  th e  b a s ic  

m o d u le ; tw o  f ix e d  a n d  tw o  r e m o v a b le . A n  e x p a n s io n  

c a b in e t  c a n  a l s o  b e  c o n n e c te d  to  h o u s e  tw o  h a r d  d is k s  

w h ic h  m a y  b e  s h a r e d  b y  tw o  c o m p u te r s .

-  5 .2 5 ”  1 4 0 M , 3 1 5 M  a n d  6 4 0 M  b y te  E S D I h a r d  

d is k s . T h e s e  a r e  d r iv e n  b y  a  c o n t r o l le r  th a t c a n  

h a n d le  u p  to  a  m a x im u m  o f  f o u r  o f  th e m , a n d  

o n ly  o n e  c o n t r o l le r  c a n  b e  in s ta l l e d  in  o n e  s y s te m .

B o i  h  f ix e d  a n d  r e m o v a b le  s to ra g e  d e v ic e s  c a n  b e  h o u s e d  

in  th e  b a s ic  m o d u le  o f  L S X  3 0 2 0  m in ic o m p u te r . T h e  

f ix e d  d e v ic e s  a r e  u s e d  m a in ly  f o r  s to r in g  d a ta ,  w h i le  th e  

r e m o v a b le  o n e s  a r e  f o r  c o p y in g  th e  c o n te n t s  o f  th e  f ix e d  

d e v ic e s  i .e . d a ta  b a c k - u p .

T h e  r e m o v a b le  d e v ic e s  a r e  d r iv e n  e i th e r  b y  th e ir  o w n  

c o n t r o l l e r  o r  b y  a  " p e r ip h e ra l  b a c k - u p  c o n t ro l le r ”  th a t  

d r iv e s  a l l th e  d e v ic e s  in s ta l l e d . T h e  m a g n e t ic  t a p e s ,  

h o w e v e r , a r e  d r iv e n  a s  f o llo w s :  th e  1 6 0 0  b p i  b y  i ts  o w n  

c o n t ro l le r , a n d  th e 1 6 0 0 /6 2 5 0  b p i b y  th e  b a c k - u p  

c o n t ro l le r .  T h e  d is k e t te  a n d  s tr e a m in g  t a p e  a r e  h o u s e d  

in  th e  b a s ic  m o d u le ,  w h i le  th e  m a g n e t ic  t a p e  i s  h o u s e d  

in  a n  e x p a n s io n  c a b in e t .
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L S X  3 0 2 5  A R C H IT E C T U R E C E N T R A L  P R O C E S S IN G  U N IT

R A M  M E M O R Y

LSX 3025 with expansion cabinetLSX 3025

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly5 - 6

T h e  b a s ic  m o d u le  i s  a  c o m p a c t  s ta n d - u p  c a b in e t  e a s i ly  

in s ta l le d  n e x t to  a  d e s k  o r , in d e e d , a n y w h e r e  s u i ta b le  

in  th e  o f f ic e .

E x p a n s io n  c a b in e ts c a n  b e  c o n n e c te d  to  th e  b a s ic  

m o d u le  to  in c re a s e  th e  n u m b e r  o f  b o a r d  s lo ts  f ro m  1 1  

to  1 6 , a n d  to  a l lo w  s e v e r a l f ix e d  s to r a g e  d e v ic e s  a n d  a  

m a g n e tic  t a p e  to  b e  a d d e d .

T h e  L S X  3 0 2 5  m in ic o m p u te r  w ith  M O S  o r  X /O S  i s  th e  

m e d iu m -h ig h  r a n g e  m o d e l  in  th e  L S X  3 0 0 0  f a m i ly . I t  

i s  b a s e d  o n  th e  3 2 -b i t d a ta  p a r a l le l is m  s y s te m  b u s .

T h e r e  i s  a n  8 K  b y te  ’ ’c a c h e  m e m o r y ”  r e s e r v e d  f o r  th e  

C P U , w h ic h  in te r a c t s  w ith  th e  R A M  m e m o r y , s o  th a t  

th e  C P U  d o e s  n o t h a v e  to  c o m m u n ic a te  d i r e c t ly  w ith  

th e  m a in  m e m o r y  b u t u s e s  th e  s y s te m  b u s  f o r d a ta  

e x c h a n g e .

L S X  3 0 2 5  c a n  b e  u p g r a d e d  in  t e r m s  o f  c a p a c i ty  a n d  

c o n f ig u r a t io n a l  a d a p ta b i l i ty  to  th e  h ig h e r - r a n g e  m o d e ls  

L S X  3 0 3 5 /3 0 4 5 .

T h e  C P U  i s b u i l t a r o u n d  th e  3 2 - b i t M O T O R O L A  

6 8 0 2 0  m ic r o p r o c e s s o r o p e r a t in g  a t 1 6  M H z  a n d  2  

M I P S .

T h e  R A M  c a n  b e  c o n f ig u r e d  f r o m  2 M  e x p a n d a b le  to  

1 4 M  b y te s  u s in g  2 M ,  4 M ,  8 M  a n d  1 6 M  b y te  e x p a n s io n  

b o a r d s  ( a t p r e s e n t , lo g ic a l a d d r e s s in g  i s 1 4  M  b y te s  

m a x im u m ) .

I t  c o n ta in s  th e  C P U , m a in  m e m o ry  ( u p  to  1 4 M  b y te s ) ,  

p o w e r s u p p ly , c o n s o le , 1 1 - s lo t b o a r d - r a c k  a n d  m a s s  

s to ra g e  d e v ic e s .

E v e r y  C P U  i s p r o v id e d  w ith  th e  M M U  ( M e m o r y  

M a n a g e m e n t U n it ) f o r o p tim iz e d  m e m o r y  m a n a g e 

m e n t, a n d  th e  M O T O R O L A  M C  6 8 8 8 1  m a th e m a t ic a l  

c o p r o c e s s o r  f o r  f lo a t in g  p o in t  c a lc u la t io n s  in  s im p le  a n d  

d o u b le  p r e c is io n .

T h e  m a in  m e m o ry  h a s  th e  E C C  ( E r r o r C o r r e c tio n  

C o d e ) f e a tu r e , w h ic h  c o r r e c t s s in g le  b i t e r ro r s a n d  

d e te c t s  d o u b le  e r ro r s , in te r ru p t in g  a l l  s y s te m  o p e r a t io n s .

L S X  3 0 2 5  o p e r a te s  a t  h ig h  p r o c e s s in g  s p e e d s  a n d  c a n  

b e  c o n f ig u re d  in  a  v a r ie ty  o f  w a y s : u p  to  1 6  w o r k 

s ta t io n s  w ith  M O S  a n d  3 2  w ith  X /O S  c a n  b e  c o n n e c te d .

I t c a n  o p e r a te e i th e r a s a s ta n d - a lo n e s y s te m  o r  

c o n n e c te d  in  a  lo c a l o r  w id e  a r e a  n e tw o r k .
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M A S S  S T O R A G E  D E V I C E SZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-  5 .2 5 ” , 1 5 0 M  b y te  S C S I  s t r e a m in g  t a p e

-  0 .5 ” , 1 6 0 0 /6 2 5 0  b p i S C S I m a g n e t ic  t a p e

L S X  3 0 3 5 /3 0 4 5  A R C H I T E C T U R E

T h e  s to r a g e  d e v ic e s  a r e :

• F ix e d :

• R e m o v a b le :

—  5 .2 5 ” , I M  b y te  d is k e t te

-  5 .2 5 ” , 4 5 M /6 0 M  b y te  s t r e a m in g  t a p eQPONMLKJIHGFEDCBA

I J
tVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 r

E T H E R N E T S T A R L A NR S 2 3 2 2 0 m A V 2 4

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m ily 5 - 7

M E M O R Y

LSX 3025/3035/3045 architecture

T h e s e  a r e  s ta n d - u p  m o d e ls ,  m a d e  u p  o f  tw o  c o n n e c te d  

c a b in e t s , a n d  c a n  e a s i ly  b e  in s ta l l e d  n e x t to  a  d e s k  o r  

a n y w h e re  s u i ta b le  in  th e  o f f ic e .

P E R A T O R  

D N S O L E

A S Y N C H R O N O U S  

L IN E  C O N T R O L L E R

W A N  

C O N T R O L L E R

V 2 4

X 2 4

V 3 5

V 3 6

L A N  

C O N T R O L L E R

F P 4  

C O N T R O L L E R

S Y S T E M  

B U S

0 .5  in c h  

M A G N E T IC  

T A P E

1 M  b y te s  

D IS K E T T E

R E M O T E  

D IA G N O S T IC  

C H A N N E L

5 .2 5  in c h .45 M  6 0 M  b y te s .  

1 5 0 M  b y te s  

S T R E A M IN G  T A P E

1 4 0 M , 3 1 5 M ,  

6 4 0 M  b y te s  

H A R D  D IS K

-  5 .2 5 ” , 1 4 0 M , 3 1 5 M  a n d  6 4 0 M  b y te  S C S I h a rd  

d is k s . T h e s e  a r e  d r iv e n  b y  a n  ” F P 4 ”  c o n t r o l l e r  

w h ic h  c a n  h a n d le  a l l  th e  s to r a g e  d e v ic e s ,  f ix e d  a n d  

r e m o v a b le .  S y s te m  m a s s  m e m o ry  c a n  b e  in c r e a s e d  

b y  in s ta l l in g  2  ” F P 4 /D ”  h a r d  d is k  c o n t r o l l e r s ,  

e a c h  c a p a b le  o f  d r iv in g  u p  to  6  h a r d  d is k s . T h is  

m e a n s  th e  s y s te m  c a n  h a n d le  a  m a x im u m  o f  1 2  

S C S I  h a rd  d is k s .

U p  to  f o u r  d e v ic e s  c a n  b e  in c o rp o r a te d ,  tw o  f ix e d  a n d  

tw o  r e m o v a b le .  A n  e x p a n s io n  c a b in e t  c a n  b e  c o n n e c te d  

to  h o u s e  tw o  h a rd  d is k s  th a t c a n  b e  s h a r e d  b y  tw o  

m in ic o m p u te r s .

T h e  b a s ic  m o d u le  o f  th e  L S X  3 0 2 5  m in ic o m p u te r  c a n  

h o u s e  f ix e d  a n d  r e m o v a b le  s to r a g e  d e v ic e s . T h e  f ix e d  

d e v ic e s  a r e  m a in ly  f o r  d a ta  s to r a g e , w h i le  th e  r e m o v a b le  

o n e s  a re  f o r  c o p y in g  w h a t  i s  in  th e  f ix e d  d e v ic e s  i .e .d a ta  

b a c k -u p .

T h e  b a s ic  m o d u le  h o u s e s  th e  C P U , R A M  ( u p  to  6 4 M  

b y te s ) ,  p o w e r  s u p p ly , c o m s o le , 1 6 - s lo t  b o a r d - r a c k  a m d  

m a s s  s to r a g e  d e v ic e s .

L S X  3 0 3 5 /3 0 4 5  o p r a te s  a t  h ig h  p r o c e s s in g  s p e e d s  a n d  

c a n  b e  c o n f ig u r e d  in  a  v a r ie ty  o f  w a y s :  u p  to  4 8  w o r k 

s ta t io n s  w ith  M O S  a n d  6 4  w ith  X /O S  c a n  b e  c o n n e c te d .

T h e L S X  3 0 3 5 /3 0 4 5 s in g le o r m u l t ip r o c e s s o r  

m in ic o m p u te r s  w ith  M O S  o r  X /O S  a r e  th e  m e d iu m -  

h ig h  r a n g e  m o d e ls  o f  th e  L S X  3 0 0 0  f a m i ly , a n d  a r e  

b a s e d  o n  a  3 2 - b i t d a ta  p a r a l le l i s m  s y s te m  b u s .

R e m o v a b le  d e v ic e s  a r e  d r iv e n  b y  a  ” F P 4 ”  c o n t r o l l e r  

in c o r p o r a te d  in  th e  b a s ic  m o d u le , w h ic h  a l s o  d r iv e s  

th e  h a rd  d is k s . T h e  d is k e t te a n d  s t r e a m in g  t a p e  

c a r tr id g e  a r e  p la c e d  in  th e  b a s ic  m o d u le , w h i le  th e  

m a g n e tic  t a p e  i s  p la c e d  in  a n  e x p a n s io n  c a b in e t .
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□

LSX 3035 with mass storage devicesLSX 3035

R A M  M E M O R Y

C E N T R A L  P R O C E S S I N G  U N I T

M A S S  S T O R A G E  D E V I C E S

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly5 - 8VUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i :

i l l

l i i '

L S X  3 0 3 5 /3 0 4 5  s y s te m s  c a n  o p e r a te  a s  s ta n d - a lo n e  

s y s te m s , o r  c o n n e c te d  in  lo c a l o r  w id e  a r e a  n e tw o rk s .

T h e  b a s ic  m o d u le  o f  th e  L S X  3 0 3 5 /3 0 4 5  s y s te m s  c a n  

h o u s e  4  h a r d  d is k s  tw o  r e m o v a b le  m e d ia .  T h e  h a r d  d is k s  

a r e  S C S I a n d  c a n  b e 1 4 0 M /3 1 5 M /6 4 0 M  b y te s ; th e  

r e m o v a b le  m e d ia  c a n  b e  I M  b y te  5 .2 5 ”  d is k e t te s  a n d /o r  

5 .2 5 ”  1 5 0 M  o r  4 5 M /6 0 M  b y te  s t r e a m in g  t a p e .

I 
U L

L S X  3 0 3 5  i s  a  s in g le -p r o c e s s o r  s y s te m  o p e r a t in g  a t 3 .5  

M I P S ; L S X  3 0 4 5  i s  a  d u a l- p ro c e s s o r  s y s te m  o p e r a t in g  

a t 6  M I P S .

A ls o  a v a i la b le  i s  a n  e x p a n s io n  c a b in e t f o r f ix e d  a n d  

r e m o v a b le  m a s s  s to r a g e  d e v ic e s , w h ic h  c a n  h o u s e  e i th e r  

4  S C S I 1 4 0 M /3 1 5 M /6 4 0 M  b y te s h a r d  d is k s ( to  a  

m a x im u m  o f  1 2  h a r d  d is k s  p e r  s y s te m )  a n d  0 .5 ”  S C S I  

m a g n e tic  t a p e  o p e r a t in g  a t 1 6 0 0  o r  6 2 5 0  b p i , o r  8  h a r d  

d is k s .

T h e R A M  h a s th e E C C  ( E r ro r C o r re c . C o d e )  

f a c i l i ty , w h ic h  c o r r e c t s s in g le  b i t e r r o r s . . d e te c ts  

d o u b le  e r r o r s , in te r r u p tin g  a l l s y s te m  a c tiv i > e s .

E v e r y  C P U  h a s  th e  M M U  ( M e m o r y  M a n a g e m e n t  U n i t )  

f e a tu r e  f o r o p t im iz e d  m e m o r y  m a n a g e m e n t , a n d  a  

M O T O R O L A  M C  6 8 8 8 2  m a th e m a t ic a l c o p r o c e s s o r  f o r  

f lo a t in g p o in t c a lc u la t io n s in s im p le a n d  d o u b le  

p r e c is io n .

T h e  C P U  i s b a s e d  o n  th e  M O T O R O L A  M C  6 8 0 2 0  

m ic ro p r o c e s s o r  o p e r a t in g  a t 3 0  M H z . T h e r e  i s  a  1 6 K  

b y te  " c a c h e  m e m o ry ”  f o r  th e  L S X  3 0 3 5 , a n d  o n e  o f  

3 2 K  b y te s  f o r  th e  L S X  3 0 4 5  r e s e r v e d  f o r  th e  C P U , w h ic h  

in te r a c t s  w ith  th e  R A M  s o  th a t  th e  C P U  d o e s  n o t  h a v e  

to  c o m m u n ic a te  d i r e c t ly  w ith  th e  m a in  m e m o ry , b u t  

u s e s  th e  s y s te m  b u s  f o r  d a ta  e x c h a n g e .

A n  e x p a n s io n  c a b in e t  c a n  b e  c o n n e c te d ,  h o u s in g  f ix e d  

a n d  r e m o v a b le  s to r a g e  d e v ic e s :  m a g n e t ic  t a p e  a n d  S C S I  

h a r d  d is k s . T h e  R A M  c a n  b e  e x te n d e d  f ro m  4 M  to  6 4 5 .  i ' e s  u s in g  

4 M , 8 M  a n d  1 6 M  b y te  e x p a n s io n  b o a r d s .

I l l
I I I 
i fe

A ll  th e  s to r a g e  d e v ic e s  a r e  d r iv e n  b y  a  ” F P 4 ”  c o n t r o l le r  

in  th e  b a s ic  m o d u le  a n d ,  w h e r e  n e c e s s a r y , b y  ” F P 4 /D ”  

h a r d  d is k  c o n t r o l l e r s .

T h e m u lt ip r o c e s s o r m o d e l i s s y m m e t r ic a l ly  

a r c h i te c tu r e d , n o t h a v in g  a  c e n t r a l u n i t d e d ic a te d  to  

s p e c i f i c  a c t iv i t i e s .  T h is  m e a n s  a n y  a c t iv i ty  in  q u e u e  c a n  

b e  e x e c u te d  o n  th e  f i r s t c e n t r a l u n i t a v a i la b le .

4  m  |  
in I 
h i I 
H I 
H I
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L S X  3 0 7 5 /3 0 8 5  A R C H I T E C T U R E

R A M  M E M O R Y

C E N T R A L  P R O C E S S IN G  U N IT QPONMLKJIHGFEDCBA

E N G IN E  B U S

>1 <FEDCBA

r

I/O  B U SVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E T H E R N E T S T A R L A NR S 2 3 2 /2 0 m A V 2 4

LSX 3075/3085 architecture

5 - 9L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r F a m i ly

IN E  C O N T R O L L E R

E a c h  M C U  a n d  c o r re s p o n d in g  m e m o ry  a r r a y s  c a n  d e te c t  

s in g le  a n d  d o u b le  b i t  e r r o r s  a n d  c o r re c t  s in g le  b i t  e r r o r s .

B o th  th e  E n g in e  a n d  I /O  c a b in e t s  a r e  c o n s t ru c te d  in  

th e  s a m e  w a y .  T h e  c o n s o le  i s  o n  o n e  o f  th e  I /O  c a b in e t s .  

T h e I /O  c a b in e t s c a n  b e  c o n n e c te d  to  a d d i tio n a l  

e x p a n s io n  c a b in e t s  to  in c r e a s e  s to ra g e  c a p a c ity .

t J

T h e r e  i s  a  3 2 K  b y te  ( L S X  3 0 7 5 )  a n d  a  6 4 K  b y te  ( L S X  

3 0 8 5 )  ’ ’c a c h e  m e m o r y ”  f o r  th e  C P U ;  th is  in te r a c t s  w ith  

th e R A M  s o th a t th e C P U  d o e s n o t h a v e to  

c o m m u n ic a te  d i re c t ly  w ith  th e  m a in  m e m o r y  b u t  u s e s  

th e  s y s te m  b u s  f o r  d a ta  e x c h a n g e .

R A M  m e m o r y  in  th e  L S X  3 0 7 5 /3 0 8 5  s u p e r m in is  v a r ie s  

f ro m  8 M  to  6 4 M  b y te s . I t c o n s i s t s  o f  o n e / tw o  M C U  

( M e m o r y  C o n tr o l U n i t ) b o a r d s , e a c h  o n e  h o u s in g  

8 M /1 6 M /3 2 M  b y te  m e m o r y  a r r a y s .

I

W A N  

C O N T R O L L E R

1 4 0 M , 3 1 5 M ,  

6 4 0 M  b y te s  

H A R D  D IS K

V 2 4

X 2 4

V 3 5

V 3 6

1 M  b y te s  

D IS K E T T E

0 .5  in c h .

M A G N E T IC

T A P E

1 I I

C O N T R O L L E R

S A M  8 00 0  

A D A P T E R

5 .2 5  in c h .4 5 M  5 0 M  b y te s .  

1 5 0 M  b y te s  

S T R E A M IN G  T A P E

T h e C P U  i s s u p p o r te d  b y th e M M U  ( M e m o r y  

M a n a g e m e n t U n i t ) , w h ic h h a n d le s m e m o r y  

m a n a g e m e n t, in i t i a l p r o g r a m m e  lo a d in g  a n d  o th e r  

a u x i l i a ry  f u n c t io n s .

L S X  3 0 7 5 /3 0 8 5  w ith  X /O S , s in g le  o r  d u a l - p r o c e s s o r ,  

a r e  th e  h ig h - r a n g e  m o d e ls  in  th e  L S X  3 0 0 0  f a m ily  -  

s u p e r -m in i s  c o n n e c t in g  u p  to  1 9 2  w o r k -s ta t io n s .

M C  6 8 0 1 0  in s t ru c t io n  s e t  w ith  p r o p r ie ta ry  e x te n s io n s ,  

a n d  s u p p o r t s  f lo a t in g  p o in t  c a lc u la t io n s  in  s im p le  ( 3 2  

b i ts )  a n d  d o u b le  ( 6 4  b i ts )  p r e c i s io n .

T h e  C P U  o n  th e  L S X  3 0 7 5 /3 0 8 5  m o d e ls  i s  b a s e d  o n  

th e  1 7  h ig h  d e n s i ty  C M O S  V L S I  g a te  a r r a y  t e c h n o lo g y ;  

i t  u s e s  a  f u l l  im p le m e n ta t io n  o f  th e  3 2 - b i t  M O T O R O L A

D e p e n d in g  o n  th e  m o d e l, o n e  o r  tw o  C P U s  m a y  b e  

u s e d ;  th e  L S X  3 0 7 5  u s e s  o n e  a n d  o p e ra te s  a t  5  M I P S ,  

w h ile  th e  L S X  3 0 8 5  u s e s  tw o  a n d  o p e ra te s  a t  9  M IP S .

T h e y  a r e b a s e d  o n  th e  E S B  ( E n g in e  S y s te m  B u s )  

d e d ic a te d  to  th e  E n g in e  s e c to r  ( C P U ,  m e m o r y  a n d  o th e r  

c o n n e c te d  d e v ic e s ) , a n d  o n  o n e  o r  m o r e  b u s e s  d e d ic a te d  

to  th e  I /O  s e c to r ( s to r a g e  d e v ic e s , p e r ip h e r a l s , c o m 

m u n ic a t io n  l in e s ) .

T h e  b a s ic  m o d u le  i s  c o m p o s e d  o f  th e  E n g in e  c a b in e t  

a n d  o n e  o r  m o r e  I /O  c a b in e t s .

T h e  L S X  3 0 7 5 /3 0 8 5  s u p e r m in is  c a n  o p e r a te  a s  s ta n d 

a lo n e  s y s te m s  o r  c o n n e c te d  in  lo c a l  o r  w id e  a r e a  n e tw o r k s .
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M A S S  S T O R A G E  D E V IC E SZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T h e  s to r a g e  d e v ic e s  a r e :

• F ix e d :

LSX 3075 with mass storage devices

• R e m o v a b le :

-  5 .2 5 ” , I M  b y te  d is k e t te

-  5 .2 5 ” , 4 5 M /6 0 M  b y te  s tr e a m in g  t a p e

-  5 .2 5 ” , 1 5 0 M  b y te  S C S I  s tr e a m in g  t a p e

-  0 .5 ” , 1 6 0 0 /6 2 5 0  b p i S C S I m a g n e tic  t a p eQPONMLKJIHGFEDCBA

■ M B

LSX 3075

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly VUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 -1 0

E a c h  I /O  c a b in e t  in c o rp o r a te s  u p  to  f o u r  d e v ic e s ,  tw o  

f ix e d  a n d  tw o  r e m o v a b le . E x p a n s io n  c a b in e ts  c a n  b e  

a d d e d  to  th e  I /O  c a b in e ts  to  h o u s e  u p  to  e ig h t h a r d  

d is k s .

-  5 .2 5 ” , 1 4 0 M , 3 I 5 M  a n d  6 4 0 M  b y te  S C S I h a r d  

d is k s

F ix e d  a n d  r e m o v a b le  s to r a g e  d e v ic e s  c a n  b e  h o u s e d  in  

th e  b a s ic  m o d u le s  o f  th e  L S X  3 0 7 5 /3 0 8 5  s y s te m s .  F ix e d  

o n e s  a r e  m a in ly  f o r  d a ta  s to r a g e , w h i le  th e  r e m o v a b le  

o n e s  a r e  f o r  c o p y in g  w h a t  i s  in  th e  f ix e d  d e v ic e s  i .e . d a ta  

b a c k - u p .

■

T h e  s to r a g e  d e v ic e s  a r e  d r iv e n  b y  a  ” F P 4 ”  c o n t r o l l e r  

th a t c a n  h a n d le  a l l th e  d e v ic e s , f ix e d  a n d  r e m o v a b le .  

S y s te m  m a s s  m e m o r y '  c a n  b e  in c r e a s e d  b y  in s ta ll in g  u p  

to  3  ” F P 4 /D ”  c o n tr o ll e r s  f o r  h a r d  d is k .  E a c h  e r a  d r iv e  

6  h a r d  d is k s ,  w h ic h  m e a n s  th a t  th e  m a x im u m  n u m b e r  

o f  S C S I h a r d  d is k s  p o s s ib le  f o r  th e  s y s te m 1 8 .

T h e  d is k e tte s  a n d  s tr e a m in g  t a p e  a r e  h o u s e d  in  th e  I /O  

c a b in e ts  a n d  th e  m a g n e t ic  t a p e  i s  in s ta l le d  in  o n e  o f  th e  

s to ra g e  d e v ic e  c a b in e t s  c o n n e c te d  to  th e  I /O  c a b in e t s .  

E a c h  c a b in e t c a n  h o u s e  u p  to  4  h a r d  d is k s  i f  th e r e  i s  

a  m a g n e t ic  t a p e ,  a n d  8  h a r d  d is k s  i f  th e r e  i s  n o  m a g n e t ic  

t a p e .
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S U M M A R I Z I N G  T H E  L S X  3 0 0 0  S Y S T E M S

L O W - R A N G E  P R O D U C T S H I G H - R A N G E  P R O D U C T S

P r o d u c ts  in  th is  r a n g e  r u n  X /O S  o p e r a t in g  s y s te m  o n ly .

L S X  3 0 8 5L S X  3 0 7 5L S X  3 0 1 5L S X  3 0 1 0 VUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

95M I P S M IP S2 2

1 01 0C P U  c lo c k  ( M H z ) C P U  c lo c k  ( M H z )2 02 0

2N u m b e r  o f  p r o c e s s o r s 1N u m b e r  o f  p r o c e s s o r s 1 1

M a th e m a t ic a l  c o p r o c e s o rM a th e m a t ic a l c o p r o c e s s o r y e sy e sy e sy e s

6 43 2C a c h e  m e m o r y  ( K  b y te s )C a c h e  m e m o r y  ( K  b y te ) n on o

6 1 .56 1 .5S y s te m  b u s  s p e e d  ( M  b y te s /s )S y s te m  b u s  s p e e d  ( M b y te /s ) 1 0 .61 0 .6

8 - 6 48 - 6 4R A M  ( M  b y te s ) 4 - 1 2 R A M  ( M  b y te s )4 - 1 4

1 9 29 6X /O S  w o rk - s ta t io n s  ( m a x .)X /O S  v o r k - s ta t io n s  ( m a x .) 1 6 1 6

M O S ‘ ^ - s ta tio n s  ( m a x .) 8 M O S  w o rk - s ta t io n s  ( m a x .)8

1 4 0 - 1 1 5 2 01 4 0 - 1 1 5 2 0H a r d  e ; - ; c a p a c i ty  ( M  b y te s ) 8 0 - 1 9 2 0 H a r d  d is k  c a p a c i ty  ( M  b y te s )1 4 0 - 1 2 8 0

M E D I U M - R A N G E  P R O D U C T S

P ro d u c ts  in  th i s  r a n g e  c a n  r u n  e i th e r  X /O S  o r  M O S  o p e r a t in g  s y s te m s .

L S X  3 0 4 5L S X  3 0 2 0 L S X  3 0 3 5L S X  3 0 2 5

M I P S 63 ,52 2

C P U  c lo c k  ( M H z ) 3 03 01 6 1 6

N u m b e r  o f  p r o c e s s o r s 21 ( * ) 11

M a th e m a tic a l  c o p r o c e s s o r y e sy e sy e s y e s

3 2C a c h e  m e m o r y  ( K  b y te s ) 1 68 8

1 8S y s te m  b u s  s p e e d  ( M  b y te s / s ) 1 81 8 1 8

4 -6 4R A M  ( M  b y te s ) 4 -6 44 - 1 4 4 - 1 4

6 4X /O S  w o r k - s ta t io n s  ( m a x .) 4 83 2 3 2

1 6  • 4 83 2M O S  w o r k - s ta t io n s  ( m a x .) 16

140-7680140-7680140-7680140-2560

5-11L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m ily

T h e  f o llo w in g  t a b le  g iv e s  a  s u m m a r y  o f  th e  m a in  c h a r a c te r i s t i c s  o f  th e  L S X  3 0 0 0  s y s te m s , g r o u p e d  a c c o r d in g  

to  r a n g e .

P ro d u c ts  in  th is  r a n g e  c a n  r u n  e i th e r  X /O S  o r  M O S  

o p e r a t in g  s y s te m s .

H a r d  d is k  c a p a c i ty  ( M  b y te s )

( * )  U p g r a d in g  p o s s ib le  to  2 /3  p r o c e s s o r s .
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•  P C  ( P e r s o n a l C o m p u te r )

• P B  ( P e r s o n a l C o m p u te r  f o r  B u s in e s s )

• O R S  ( O l iv e t t i R e ta i l S y s te m )

• E T V  ( e le c t ro n ic  ty p e w r it in g  v id e o  s y s te m )FEDCBAA U X I L I A R Y  S E R V I C E S

V T 2 2 0 - C O M P A T I B L E  W O R K -S T A T I O N S

• W S  7 8 5  ( f o r  X /O S -b a s e d  s y s te m s )

• W S  7 8 5 /P C  ( f o r  X /O S - b a s e d  s y s te m s )

R e l i a b i l i t y  a n d  e r g o n o m ic s

W O R K - S T A T IO N S

• F o r  th e  L S X  3 0 0 0  M O S  m o d e ls :

-  E L B  3 6 8 4  w o r k -s ta t io n

•  F o r  th e  L S X  3 0 0 0  X /O S  m o d e ls :

-  G r a p h ic  w o r k - s ta t io n Olivetti H'S 7S5 work-station

5 - 1 2 L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly

T h e  w o r k - s ta t io n s  f o r  u s e  w ith  th e  L S X  3 0 0 0  m in ic o m 

p u te r s , c o v e r in g  a  w id e  r a n g e  o f  u s e r  n e e d s , a r e  l is te d  

b e lo w :

• r e a l t im e  c l o c k :  p r o v id e s  th e  s y s te m  w ith  th e  e x a c t  

h o u r /m in u te / s e c o n d  a n d  d a y /m o n th /y e a r .

S e v e ra l d e v ic e s  a r e  a v a i la b le  f o r  th e  L S X  3 0 0 0  m in i 

c o m p u te r s  to  p r o v id e  th e  f o l lo w in g  a u x i l i a r y  s e rv ic e s :

U P G R A D I N G  T H E  L S X  3 0 0 0  M IN IC O M P U T E R  

F A M I L Y

-  O liv e t t i  W S  7 8 5  a n d  W S  7 8 5 /P C  V T 2 2 0 - c o m p a -  

t ib le  t e r m in a l s

B o th  th e  W S  7 8 5  a n d  W S  7 8 5 /P C  c a n  b e  c o n n e c te d  

to  a  p r in te r  f o r  lo c a l o p e r a t io n s .

• U P S  ( U n in te r ru p ta b le  P o w e r S u p p ly ) : p o w e r s th e  

s y s te m  f o r  a  c e r ta in  p e r io d  o f  t im e  w h e n  th e r e  i s  a  

p o w e r f a i lu r e  o r a  d r o p  in  v o l ta g e . T h e  h a r d w a r e  

c o m p o n e n t  f o r  th i s  f e a tu r e  i s  a  b a t te ry  c h a r g e r  a n d  

b a t te r ie s w ith  a n  a v e r a g e l i f e o f 5 y e a r s . I t i s  

c o n n e c te d  b e tw e e n  th e  p o w e r  s u p p ly  l e a d s  a n d  th e  

c o m p u te r .

A ll th e  m e d iu m -h ig h  r a n g e  L S X  3 0 0 0  m o d e ls  ( L S X  

3 0 2 0 , L S X  3 0 3 5  a n d  L S X  3 0 7 5 )  c a n  b e  u p g r a d e d  f r o m  

s in g le  to  m u lt ip r o c e s s o r  v e r s io n s .

I t ’ s  p o s s ib le  to  u p g r a d e  th e  L S X  3 0 2 5  m o d e l to  L S X  

3 0 3 5 /3 0 4 5 .

T h e  w o r k - s ta t io n s  u s e d  a r e :

T h e y  a r e  b o th  d e s k - to p  t e rm in a l s  w ith  s ta n d  s u p p o r t in g  

a  1 4 ”  m o n o c h r o m e  t i l t in g  a n d  s w iv e l l in g  v id e o  s c r e e n ,  

b u t  d i f fe r  in  th e  k e y b o a r d .  T h e  W S  7 8 5  h a s  a n  in d u s t ry 

s ta n d a r d  k e y b o a r d , w h i le  th e  W S  7 8 5 /P C  h a s  a  P e rs o n a l  

C o m p u te r  k e y b o a r d . B o th  ty p e s  h a v e  a  V T 2 2 0  l a y o u t ,  

a r e lo w  p r o f i l e a n d  a v a i la b le in v a r io u s n a t io n a l  

v e r s io n s .

I n  a d d i t io n , th e  f o llo w in g  O liv e t t i M S -D O S  b a s e d  

s y s te m s  c a n  a l s o  b e  c o n n e c te d ,  u s in g  e i th e r  R S 2 3 2 C  o r  

lo c a l n e tw o r k  c o n n e c tio n s :

S p e c ia l a t te n t io n  h a s b e e n p a id in d e s ig n in g th e  

e r g o n o m ic  a s p e c t s  o f  th e  L S X  3 0 0 0  m in is , m a k in g  th e m  

h ig h ly  r e l i a b le , e f f ic ie n t  a n d  c o m f o r ta b le  to  u s e .

• a u t o m a t ic s w i t c h - o n : f o r ’ ’U n a t te n d e d ” m o d e  

o p e ra t io n s : s w itc h in g  o n  th e  s y s te m  o n  r e c e iv in g  a  

t e le p h o n e  c a l l ; s w i tc h in g  th e  s y s te m  o n  o r  o f f  a t  a  

p r e - s e t d a te  o r  t im e  a t a  c o m m a n d  f r o m  th e  R e a l  

T im e  C lo c k  d e v ic e ; s w i tc h in g  o f f th e  s y s te m  b y  

s o f tw a r e  c o m m a n d .  T h e s e  f e a tu r e s  a r e  u s u a l ly  u s e d  

f o r  s h o r t  o p e r a t io n s  o u ts id e  n o r m a l w o r k in g  h o u r s ,  

w h e n  th e  o p e r a to r  i s  a b s e n t .

• r e m o t e  d ia g n o s t i c s :  p r o v id e s  f u n c tio n s  to  d ia g n o s e  

a n d  lo c a l i z e  s y s te m  f a u lt s f r o m  a  r e m o te  s e rv ic e  

c e n t r e . T h e  c e n t r e  i s  c o n n e c te d  to  th e  s y s te m  b y  a  

s w itc h e d  l in e  a n d  a  s p e c ia l h a r d w a r e  d e v ic e .
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M S - D O S  B A S E D  S Y S T E M S

P R I N T E R S

ELB 36S4

E L B  3 6 ? W O R K  S T A T IO N

• W o r k - s ta t io n  p r in te r s

• G e n e r a l- p u rp o s e  p r in te r s

• L a s e r  p r in te r s  ( p a g e  p r in te r s )

G R A P H I C  W O R K - S T A T I O N

5 - 1 3L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly

T h e  v id e o s  h a v e  9 ”  o r  1 5 ”  s c r e e n s , a n t i- g la r e  f i l te r , a  

s ta n d f o r s c r e e n  r o ta t io n  a n d  t i l t , a n d  a d ju s ta b le  

b r ig h tn e s s  a n d  c o n t r a s t c o n t ro l s .

A  g r a p h ic  w o r k - s ta t io n  c o n s i s t s  o f  a  c o lo u r  g r a p h ic  

v id e o  s c r e e n , a  P C - ty p e  k e y b o a r d  a n d  a  m o u s e .

T h e f o l lo w in g v e r s io n s o f th e a b o v e m o d e ls a r e  

a v a i la b le :

O liv e t t i  v e r s io n :  c o n f o r m in g  to  th e  O liv e tt i  s ta n d a r d  f o r  

c o m m a n d s ,  c o m m u n ic a t io n  p r o to c o l  a n d  c h a r a c te r  s e t .

P C /I B M  v e r s io n :  c o n f o r m in g  to  th e  I B M  P C  :d e  f a c to ”  

s ta n d a r d  f o r  c o m m a n d s ,  c o m m u n ic a tio n  p r o to c o l  a n d  

c h a r a c te r  s e t .

I B M /P C  m o d if ie d  v e r s io n :  c o n f o r m in g  to  th e  I B M /P C  

” d e  f a c to ”  s ta n d a r d  f o r  c o m m a n d s  a n d  c o m m u n ic a t io n  

p r o to c o l ;  c o m m a n d  s e t i s  th e  8 - b i t I S O -E C M A .

C h o ic e  o f  p r in te r  v e r s io n  i s  d ic ta te d  b y  th e  o p e r a t in g  

s y s te m  in s ta l l e d .

X /O S - b a s e d L S X  3 0 1 0 /3 0 1 5 /3 0 2 0 /3 0 2 5 /3 0 3 5 /3 0 4 5  

s y s te m s  c a n  c o n n e c t a  g r a p h ic  w o r k - s ta t io n , u s in g  a  

s p e c i f ic  g ra p h ic s  b o a r d .

U s in g  th e  R S 2 3 2 C  in te r f a c e ,  a l l  th e  p r in te r s  c o n n e c t  to  

a  c o n t ro l le r  in s ta l le d  in  th e  b a s ic  m o d u le , o r  to  th e  

w o r k - s ta t io n  a d a p te r .

T h e k e y b o a r d s c o m e in  a lp h a n u m e r ic o r n u m e r ic  

v e r s io n s , w ith  o r  w ith o u t k e y s  -  th e  k e y s  a r e  u s e d  to  

p r o te c t a g a in s t u n a u th o r iz e d  a c c e s s .

T h e  E L I ' '8 4  i s  a n  O liv e t t i  p r o p r ie ta r y  w o r k - s ta t io n  

f o r t r a n s : :  . ' io n  p r o c e s s in g . I t h a s  a n  a lp h a n u m e r ic  

m o n o c h ro m e  v id e o  s c r e e n , k e y b o a r d  a n d  m in ib o x .

T h e  m in ib o x  c o n ta in s  a l l th e  w o r k - s ta t io n  e le c t ro n ic s  

( v id e o /k e y b o a r d  c o n t ro l le r  e tc . ) , a n d  c a n  c o n n e c t  tw o  

R S 2 3 2 C  in te r f a c e  p e r ip h e r a ls ( p r in te r , c a s h  a d a p te r  

e tc . ) .  A s  a n  o p t io n ,  a n  a d d i t io n a l  b o a r d  c a n  b e  in s ta l le d  

to  c o n n e c t tw o  m o r e  T T L  in te r f a c e  p e r ip h e ra l s  ( P in 

p a d , b a d g e  r e a d e r /w r i te r ) .

T h e  v a r ie ty  o f  p r in te r s  m e a n s  o p t im is a t io n  o f  s y s te m  

c o n f ig u r a t io n  to  c o v e r  v a r ie d  u s e r  r e q u ir e m e n ts .  A ll  th e  

f o l lo w in g  a r e  a v a i la b le :

• H ig h - s p e e d p r in te r s ( f o r l a rg e p r in t v o lu m e  

a p p lic a tio n s )

T h e  g r a p h ic  w o r k  s ta tio n  i s  p r o v id e d  w ith  a  1 9 ”  h ig h  

r e s o lu t io n  c o lo u r  d is p la y  th a t  u s e s  1 2 8 0 x 1 0 2 4  p ix e l s  a n d  

2 5 6  c o lo u r s  s e le c te d  f ro m  a  1 6 .7  m ill io n  c o lo u r  t a b le .

A ll M S - D O S  b a s e d  s y s te m s  a r e  e i th e r  g e n e r a l- p u rp o s e  

P e rs o n a l C o m p u te r s ( P C ) ( M 2 9 0 , M 3 8 O  e tc . ) o r  

s p e c ia l iz e d  o n e s  d e d ic a te d  to  a  s p e c i f ic  a p p l ic a t io n s  

s e c to r  s u c h  a s  P B . T h e y  c a n  b e  u s e d  b o th  a s  P C s  a n d  

a s  E L B  3 6 8 4  e m u la to r s  ( M O S )  o r  W S  7 8 5  e m u la to r s  

( X /O S ) . U n l ik e  t r a d i t io n a l w o r k -s ta t io n s , th e y  h a v e  

th e i r  o w n  C P U  a n d  R A M  m e m o ry , s o  c a n  p e r f o rm  

f u n c t io n s a u to n o m o u s ly  w ith o u t h a v in g  to  r e q u e s t  

s u p p o r t f r o m  th e m in ic o m p u te r e a c h  t im e - th i s  

s ig n i f ic a n tly  r e d u c e s th e w o rk  lo a d  o f th e m in i

c o m p u te r .

A  h u g e  c h o ic e  o f  p r in te r s  i s  a v a i la b le  f o r  th e  L S X  3 0 0 0  

s e r ie s ,  o f fe r in g  s in g le  s h e e t s  a n d  c o n t in u o u s  f o r m s , a n d  

m e e tin g  d i f f e r in g  r e q u i r e m e n ts  in  t e r m s  o f  q u a l i ty  a n d  

o u tp u t .
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L A S E R  P R I N T E R S  ( P A G E  P R I N T E R S )W O R K -S T A T I O N  P R I N T E R S

DM309 PG 208

G E N E R A L  P U R P O S E  P R I N T E R S H I G H  S P E E D  P R I N T E R S

PR 4600DM 400ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly5 - 1 4

_ ^ / n i i i i i i i i i i u i . . .

T h e s e  p r in te r s ( e g  D M  4 0 0 ) p r o v id e  f u n c t io n s f o r  

v a r io u s  a p p l ic a t io n  s e c to r s : h ig h  s p e e d  p r in t ( D ra f t  

m o d e ) , q u a l i ty p r in t ( L Q : L e tte r Q u a li ty ; C Q :  

C o r r e s p o n d e n c e  Q u a l i ty ;  N L Q : N e a r - L e t te r  Q u a l ity ) .

T h e s e  p r in te r s  ( D M  3 0 9  a n d  D M  3 2 4 )  a r e  c o n n e c te d  

to  th e  in d iv id u a l  w o r k - s ta t io n  b y  th e  a d a p te r  m o d u le .  

T h e y  a r e  p a r t i c u la r ly  u s e f u l  f o r  lo c a l  a c t iv i t i e s  s u c h  a s  

h a r d  c o p y  p r in to u t s .

T h e s e  p r in te r s  ( e g  P R  4 6 0 0 ) w o r k  b y  in : J o n  a  

c o n t in u o u s  c h a ra c te r  b a n d ,  a n d  p r o d u c e  a  k > v o lu m e  

o f  p r in to u t s .

T h e s e  l a s e r  p r in te r s  ( P G  2 0 8  M 1 /M 2  a n d  P G  3 0 6 )  a r e  

f o r  a p p l ic a t io n s  r e q u i r in g  h ig h  s p e e d  a n d  q u a l i ty  p r in t .
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Document traderZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O P T I O N / M O D U L E S

• s e r ia l in te r f a c e  m o d u le s :

—  P I N  p a d

-  B a d g e  r e a d e r

-  B a d g e  r e a d e r /w r it e r

• R S 2 3 2 C  s e r ia l in te r f a c e  m o d u le s :

-  M I C R  d o c u m e n t r e a d e r

-  M I C R  d o c u m e n t r e a d e r /e n c o d e r

-  M I C R  d o c u m e n t a n d  b a d g e  r e a d e r

-  C a s h  a d a p te r

—  C A T  ( C u s to m e r  A c t iv a te d  T e r m in a l )

-  O p t ic a l s ig n a tu r e  c o n t ro l s y s te m

-  S c ie n t i f i c  m e a s u r in g  in s t r u m e n ts

—  I n p u t/o u tp u t  g r a p h ic  d e v ic e s  ( e g  t a b le t , p lo t te r )

L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly 5 - 1 5

V a r io u s  o p tio n a l  m o d u le s  c n  b e  c o n n e c te d  to  th e  L S X

3 0 0 0  M O S  s y s te m s :

htt
ps
://o
livr
ea
.de



5 - 1 6 L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly
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6 . D o c u m e n ta t io n FEDCBA

C O M M E R C I A L - T E C H N I C A L  D O C U M E N T A T IO N • N e tw o rk in g

• A p p lic a t io n  P a c k a g e s

S o f tw a r e  K its

A  s o f tw a r e  k it i s  m a d e  u p  o f :

• s to r a g e  d e v ic e s  ( o n e  o r  m o re ) ,

• P e r ip h e r a l m a n u a ls : p r in te r s , c a s h  a d a p te r , e tc .

F I E L D  E N G I N E E R I N G  D O C U M E N T A T I O N

• P re d e l iv e r y  d o c u m e n ta tio n -  S e r v ic e  M a n u a l

• S y s te m  O v e r v ie w -  M e c h a n ic a l  S p a re  P a r t s  C a ta lo g u e

• L S X  3 0 0 0  X /O S  O p e r a t in g  S y s te m —  G e n e r a l S e rv ic e  M a n u a l

• L S X  3 0 0 0  M O S  O p e ra t in g  S y s te m -  F u n c t io n a l C h e c k s  M a n u a l

• L S X  3 0 0 0  X /O S  D e v e lo p m e n t E n v i r o n m e n t

• L S X  3 0 0 0  M O S  D e v e lo p m e n t  E n v i r o n m e n t

-  T h e o r y  o f  O p e r a t io n

• F ie ld  S u p p o r t D o c u m e n ta t io n

-  E le c t ro n ic  C o m p o n e n t L is t

• C o m m u n ic a t io n s

-  S c h e m a tic s

• L S X  3 0 0 0  X /O S  P r o g r a m m in g  L a n g u a g e s

• L S X  3 0 0 0  M O S  P r o g r a m m in g  L a n g u a g e s

• D a ta  M a n a g e m e n t a n d  S e rv ic e s

• E n v ir o n m e n ta l S o f tw a r e

• T e r m in a l E m u la to r s

6 - 1L S X  3 0 0 0  M in ic o m p u te r  F a m i ly

• M a n u a ls f o r l a b o r a to r y t e c h n ic ia n s p e r f o r m in g  

r e p a ir s  a t th e  r e p a i r  w o r k s h o p :

•  P r o g r a m m in g  l a n g u a g e  m a n u a ls : B A S IC , C O B O L ,  

P A S C A L , e tc .

in  a c c o r d a n c e  to  th e  m in ic o m p u te r  c o n f ig u r a t io n  u s e d  

a n d  th e  u s e r  a c t iv i t ie s  in v o lv e d .

• E n v ir o n m e n ta l s o f tw a r e m a n u a ls : M T X , D M S ,  

O R A C L E , e tc .

A ll th e  s o f tw a re  p r o d u c ts  a v a i la b le  f o r  th e  L S X  3 0 0 0  

X /O S  a n d  M O S  e n v i r o n m e n ts a r e d is t r ib u te d a s  

s o f tw a re  k i ts .

• m a n u a ls  d e s c r ib in g  h o w  to  c o n f ig u r e ,  in s ta l l , a n d  u s e  

th e  s o f tw a re  p a c k a g e s .

• M a n u a ls f o r f i e ld  e n g in e e r s d o in g  s e r v ic e s a t th e  

c u s to m e r  p r e m is e s :

E v e ry  L S X  3 0 0 0  m in ic o m p u te r m o d e l i s  d o c u m e n te d  

s e p a r a te ly  w ith  a  S e r v ic e  M a n u a l .

• M a n u a ls  f o r  r e p a i r in g  s to ra g e  d e v ic e s  a n d  p e r ip h e r a ls  

a t th e  c u s to m e r  p r e m is e s  a n d  r e p a i r  w o r k s h o p s .

T h e  d o c u m e n ta t io n  i s c o m p o s e d  o f  a  b a s ic  s e t o f  

d o c u m e n ts a n d  a  g r o u p  o f o p tio n a l p u b lic a t io n s  

d e s c r ib in g th e o p t io n a l h a r d w a re o r s o f tw a r e  

c o m p o n e n ts , s u c h  a s :

T h e L S X  3 0 0 0 f i e ld e n g in e e r in g d o c u m e n ta t io n  

p r o v id e s in f o rm a tio n  f o r f i e ld  e n g in e e r s , l a b o r a to r y  

t e c h n ic ia n s  a n d  s y s te m  s p e c ia l is t s . F ie ld  e n g in e e r in g  

d o c u m e n ta t io n  i s  g r o u p e d  in to  th r e e  m a in  c a te g o r ie s :

T h e  L S X  3 0 0 0  d o c u m e n ta t io n  p r o v id e s  e a s y - to -a c c e s s  

in f o rm a tio n  w ith  m a n u a ls  c la s s i f ie d  in to  g r o u p s  o f  u s e r  

l ib r a r ie s , g r o u p in g d o c u m e n ts to g e th e r lo g ic a l ly  

a c c o rd in g  to  p a r t ic u la r p r o d u c t a s p e c ts o r ty p e  o f  

s o f tw a r e  u s e d :

T h e L S X  3 0 0 0 m in ic o m p u te r f a m i ly c o m m e r c ia l -  

t e c h n ic a l  d o c u m e n ta t io n  g iv e s  a l l th e  in f o r m a t io n  f o r  

p r o g r a m m in g a n d o p e r a t in g in X /O S  a n d M O S  

e n v i ro n m e n ts .
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T R A D E M A R K S

A T & T  i s  a  t r a d e m a rk  o f  A T & T

B S C ,  S D L C  a n d  S N A  a r e  t r a d e m a rk s  o f  I n te r n a t io n a l  B u s in e s s  M a c h in e s  C o rp .  

B u r ro u g h s  i s  a  t r a d e m a r k  o f  B u r ro u g h s  C o r p o r a t io n

C - IS A M  i s  a  t r a d e m a r k  o f  R e la t io n a l D a ta b a s e  S y s te m s  I n c .

C O B O L  L E V E L  I I /E N H A N C E D  T E C H N O L O G Y , A N I M A T O R . F O R M S -2 ,  

a r e  t r a d e m a r k s  o f  M ic r o  F o c u s I n c .

D E C , P D P , V A X , V M S  a r e  t r a d e m a r k s  o f  D ig ita l  E q u ip m e n t  C o rp o ra t io n  

D I B O L  i s  a  r e g i s te r e d  t r a d e m a rk  o f  D ig i ta l E q u ip m e n t C o r p o r a t io n  

D S A  i s  a  t r a d e m a r k  o f  H o n e y w e l l - B u l l

E T H E R N E T  i s  a  t r a d e m a r k  o f  X e ro x  C o rp o r a tio n

I B M  i s  a  r e g i s te r e d  t r a d e m a rk  o f  I n te r n a t io n a l B u s in e s s  M a c h in e s  C o r p .

I N F O R M I X - S Q L , 1 N F O R M L X - E S Q L /C , I N F O R M L X - E S Q L /C O B O L ,  

I N F O R M I X - 4 G L ,  a r e  t r a d e m a r k s  o f  R e la t io n a l D a ta b a s e  S y s te m s , I n c .

L S X  i s  a  t r a d e m a rk  o f  I n g . C . O liv e t t i &  C ., S .p .A .

M O T O R O L A  i s  a  t r a d e m a rk  o f  M o to ro la  C o r p o r a t io n

M C  6 8 0 1 0 , 6 8 0 2 0 , 6 8 8 8 1 ,  6 8 8 8 2  a r e  t r a d e m a r k s  o f  M o to r o la  C o r p o r a t io n  

M S - D O S  a n d  M S - N E T  a r e  t r a d e m a r k s  o f  M ic r o s o f t C o r p o r a t io n  

O liv e tt i  i s  a  t r a d e m a r k  o f  I n g . C . O liv e t t i &  C ., S .p .A .

O L I N E T  i s a  t r a d e m a r k  o f  I n g . C . O liv e t t i &  C .,  S .p .A .

O R A C L E , O R A C L E P R O * C O B O L , O R A C L E  P R O ’ C , O R A C L E  

S Q L * P L U S , a r e  r e g i s te r e d  t r a d e m a r k s  o f  O r a c le  C o r p o r a t io n

O S A  i s  a  t r a d e m a r k  o f  I n g . C . O liv e t t i  &  C ., S .p .A .

P C -N e tw o r k  i s  a  t r a d e m a r k  o f  I n te r n a t io n a l  B u s in e s s  M a c h in e s  C o r p o r a t io n  

Q U I N T U S  P R O L O G  i s  a  t r a d e m a r k  o f  Q u in tu s  C o m p u te r  S y s te m s  I n c .  

R M  C O B O L  i s  a  t r a d e m a r k  o f  R y a n  M c F a r la n d  C o r p .

S ta r la n  i s  a  t r a d e m a r k  o f  A T & T

T H O R O U G H B R E D  B A S I C  i s  a  t r a d e m a rk  o f  C o n c e p t O m e g a  C o r p .

T C P - 1 P  i s  a  t r a d e m a r k  o f  W o llo n g o n g  G ro u p

U C S D - P a s c a l  i s a  t r a d e m a r k  o f  C a l i f o rn ia  U n iv e r s ity  R e g e n ts  

U N IB O L  i s  a  r e g i s te r e d  t r a d e m a rk  o f  S o f tw a r e  I r e la n d  L td .

U N I X  i s  a  r e g i s te r e d  t r a d e m a r k  o f  A T & T  

U X - B A S I C  P L U S  i s  a  t r a d e m a rk  o f  U X  S o f tw a r e  I n c .

V T I 0 0 , V T 2 2 0  a r c  t r a d e m a r k s  o f  D ig ita l E q u ip m e n t C o r p o ra t io n  

X /O S  i s  a  t r a d e m a r k  o f  I n g . C . O liv e t t i &  C ., S .p .A .

X E N I X  i s  a  t r a d e m a r k  o f  M ic r o s o f t C o r p o r a t io n
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S T E IN E R  C O M P U T E R  A G
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W -th  te c  r g h t »0  v a ry  th e  te c r- r  c a ' s o e c  ‘c a t  o n s
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O L IV E T T I S Y S TE M S  &  N E T W O R K S

C o d e 4 0 49 8 90  T  - 0 3

P rin ted  in Ita ly

6 2 8 5  H itz k irc h , In d u s tr ie s tra s s e  2

T e le fo n  0 4 1 -8 5 0 1  8 5

T e le fa x  0 4 1  -8 5  3 8  8 5
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