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PREFACE

This  manual  describes  the  generalised  tools   for  program    preparation    and
execution.

1t   is   addressed   to   C0B0L,   BASIC,   FORTRAN   and   Pascal+  programmers   who   wish
to   link  and  debug   programs  which   run   on   the   LI   MOS   system.

1t   assumes   a   basic   knowledge   of   C0B0L,   BASIC,   FORTRAN   and   Pascal+  and     of
the  MOS   operating   system.

SUMMARY

The  manual   is  subdivided  into  three  parts:

­       Part   1   describes  the  OLINK  Generalised   Linker  and     the     commands     for

its  use.

Part   11   describes   the   DEB  Generalised   Symbolic   Debugger  and  the     com­
mands  for   its  use.

Part  111  describes  other  generalised  utilities  for    program    prepara­
tion .

.       The  FFT  utility  for  the  transfer  of  files   from  the    S6000     system
to   the   LI   MOS   system   via   a   floppy  disk.

.       The  CHECK  utility  for  a  statistical   report  on  ob].ect  modules.

.         The   M5LDUMP   utility   for   the   dump   of   a   MOS   l­module.
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PART    1   ­   THE    GENERALISED    LINKER    (OLINK)

INTRODUCTI0N   T0   PART    I

Part   one   of   this   manual   illustrates   how   the   compiled   units   which     consti­
tute   a   C0B0L,    BASIC,    FORTRAN   and   PASCAL+   program   are   linked   and   allocated

so   that   the   program   may   be   run.
We   have   first   described   the   Linker   characteristics  and   the     general     con­
cepts     which     must   be   understood   before   a   link   operation   may   be   effected.
This   is   followed   by   a   description   of   the   "Linker   call"   and     all           Linker
commands   with   examples.
The   error   message   description   follows.
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1.       CHARACTERISTICS

INTRODUCTI0N

n

®

r\

The   MOS   Generalised   Linker    (OLINK)    is   aimed   at      producing      load      modules,

which     may  be   loaded   into   central   memory,   starting   f rom   the   output   of   the
C0B0L,    BASIC,    FORTRAN   and   Pascal+   compilers.    The   format   of   these      modules

is     such     that     they   may   be   executed   by   the   Ll    system   hardware,   under   the
control   of   the   MOS   operating   system.

The   linker   can   produce   both   exclusive   and   shared   modules.    Shared     modules
are   used   by   several   processes   to   share   procedures   and   constants.

The      load­modules   produced   by   the   Linker   may   be   either   private   or     shar­
able.        The      latter     allow     Drocedures   and   constants   to   be   shared   by  more
than   one   process.

Each   load   module   created   by   the   Linker   may   have  an  associated   entry­point
table.      This   ensures   that   a   load   module   may   be   used   as   input   in   a   succes­
sive   link   operation.

The   Linker   assigns   values   and   virtual   addresses   to     the     symbols     defined
within     each     module     as   well   as   to   the   external   symbols   which   the  module
refers   to.      1f   a   symbol   has   not   been   defined   in   a  module   which     has     been
input   to   the   Linker,   the   Linker  may  search   for   it   in  the   sharable  modules
and/or   in  the   libraries   in  order  to   find   its   references.

FUNCTI0NS

Some   or   all   of   the   following  operations  are   executed  by  the     Linker     when
it     creates  a   load  module.   The  order   in  which  these  operations  are   listed
is   only   indicative   and  must   not  be  considered  a  true     reflection     of     the
order   in  which   they   are  actually  executed.   The  Linker:

­       A11ocates   a   virtual   memory  with  a   logical   address

­Builds   overlaid   program  segments

­       Resolves  symbol   references  within   object  modules   in   input

­       Checks   for   compatibility  between  symbol   definitions  and   references

­       Builds  the   load  module  file

­6enerates  listings  and  mappings

­      Constructs  libraries.

4002794   Y               PROGRAM   DEVELOPMENT   T00LS il=



VIRTUAL   MEMORY   ALLOCATI0N

The  Linker   splits   an   ob].ect  module   into   sections   before   storing     it      into
the   allocated   virtual   memory.

Section

Program   sections   are   units   which  are     produced     by     the     code     generators

(compilers      or     generators)      and      used     by     the   Linker   to   define   and   make
reference   to   homogeneous   and   indivisible   parts   of   a     program      (executable
code,      data,      constants      etc.).      A   program   section   is   made   up   of   a   memory
area   having  a   name,    length,   alignment   and   a   series     of      attributes     which
describe     the     permitted      or     the      intended     use   of   the   memory   area.      The
alignment   specifies   whether   a   memory   area   is   to   have   its   address     aligned
to     a     word      or     a     double     word,      or   in   the   case   of   absolute   sections   it
indicates   the   nunber   of   the   segment   into     which     the     section      is     to     be
1 oa d ed .

Segment

The   memory   segment   is   a   hardware   concept.   The      Linker      uses      segments      to

describe     the      memory      requirements        of     the      entire      load­module   to   the
Process   and   Memory   Manager    (P").    A      memory      segment      is      made      up      of      a

contiguous      memory     area      which      is      sharable   and   has   the   same   protection
characteristics   as   a   hardware   segment.

Each   segment   is   identified   by   a   number.
The   Linker   creates   memory   segments   by   putting   together      program      sections
which     have      similar    (but   not   necessarily   identical)   attributes.   The   user
may   request   the   Linker   to   create   segments   via   the   appropriate   co"Tiand.

Section  Attributes

A   section   may   have   the   following   attributes:

­Overlay   /   Concatenate
­Relocatable   /   Absolute
­Sharable   /  Private
­   Executable
­   Readable
­Writable
­   Fetchable
­   1nterpreted
­   Debug

­   Linked
­   Stack

A   program   section      nuy      have      more      than      one      of      the      above      attributes
con cur ren tl y .
The   following   is   a   brief   description   of   each   one   of   these   attributes.

LEE 4002790    S

u

u

u



Overlay  /  Conöatenate  Section

This   attribute   tells   the  Linker   how   to   allocate   memory     to     sections,      of
different   object   modules,   having   the   same   name.
Linked   sections   require   their   own   virtual   memory  allocation.      The     Linker
allocates   the   sections   having   the   same   name   in   contiguous   memory   areas.
Overlaid   sections   share   the   virtual   address   späce.   The     Linker     allocates
the   sections   having   the   same   name   in   the   same   virtual   memory   area.

Relocatable  /  Absolute  Section

This   attribute   tells   the   Linker   whether   the   section   should   be   assigned     a
virtual   address   space   (relocatable)   or   not   (absolute).

Sharable  /  Private  Section

This   attribute   tells   the   Linker   whether   the     program     section      is      to     be
s ha r ed .

n

®

rt

Executable  Section

This   attribute   informs   the     Linker      that      the     program      section     contains
executable   code   statements.
The   Linker   will   group   all   program   sections   that   have   this      attribute     but
not      the      Readabl`e   or   Writable   attributes   into   a   separate   memory   segment.
This    segment    is   known   as   an    "execute­only"   memory   segment.         The      segment

needs      to      be   resident   in   memory   only   when   a   statement   is   executed   and   is
then   automtically   loaded   and   unloaded   by   the   operating   system      (not      yet
a va i l able ) .

Readable   Section

This   attribute   informs   the      Linker      that      the      contents      of      the      program

section     are      readable.         Data   sections   are   a   typical   example   of   Readable
se ct i ons .
The   Linker   will   nornially   attempt   to   build   a   memory   segment   of   all    program

sections     that      have     the     Readable     attribute     but   not   the   Executable   or
Writable   attribute.

Writable  Section

This   attribute   informs   the   Linker   that   the   program   section   contains   areas

which     the      program   i"y   write   to.   The   Readable   attribute   must   also   be   set
if   the  data   area   is   also   to   be   read.
The   Linker   will   normally   group   together   all      program      sections      that      are

writable   into   one   virtual   memory   segment.
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Fetchable  Section

The   Linker   will   assign  a   Fetchable   program   section   to     a     virtual      memory
segment   which   contains   only   other   Fetchable   program   sections.
To   be   Fetchable,   all   data   references   to   the     resulting     segment     must     be
self     contained     within     the   virtual   memory   segment.   That   is   no   statement
outside   of   the   segment   can   have   a   data   reference   to   any  part   of   it.   As   an
example     we     nuy     consider     a     section  that   consists   of   a   subroutine   that
reads   its   own   contents.    Such   a   section   is   writable   and   readable     and     may
be     made     Fetchable   as   long   as   no   other   part   of   the   program   tries   to   read
the   subroutine.

1nterpreted  Section

This   attribute   informs   the     Linker      that      the     program      section     contains
statements   to  be   interpreted.

Oebug   Section

This   attribute   informs   the   Linker   that   the   section     contains      only     debug
information     which     must      be      included      in   the   lnternal   Syffbol   Dictionary
file.

Linked   Section

This   attribute   specif ies   that   the     section     describes      a     virtual      memory
segment   of   a   previous   link   step.
This   attribute   may   not   be   set   by   the   user.
Ttie   use   of   this   section   attribute   allows   the   Linker   to   pass      segment      and
symbol   definitions   from   one   link   step   to   another.

Stack  Section

This   attribute   specif ies      that      the     section     describes     a     Stack     memory
se gme nt .

A11   relocatable   Stack   sections     are     assigned      to      the     user      data      Stack
se gme nt .

Assigning  the  Sections

The      virtual      memory      segments      are     assigned      to      the     program      sections

according   to:

­        the   names   and/or   attributes   of   the   sections      (see   the     GROUP     command

in   Chapter   3)

­         the   user's   directives    (see   the   ASSIGN,    BLOCK   DESCRIPTOR      and      SEGMENT

commands    in   Chapter   3).
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The   logical   space   of   the   segments   is   divided   into   regions:

­        The   regions   reserved   for   the   system   (one   or   more).

­         The   R00T    region,    which    is   always   present,       to      which      the      MAIN      load

module   is   assigned.

­        Other   regions   defined   by   the   user   for   building   overlays.

Unless   it   is   absolutely   necessary,   the   user   need   not   def ine   the      segments
to     be   used   as   this   is   done   by   the   Linker,   according   to   the   algorithm   for
the   SEGDOWN/N0   SEGDOWN   option    (see   the   OPTIONS    command    in   Chapter    3).

The   code,    constants   and   sometimes      data   segments   are   usually   found   in   the
overlays.      All   the   other   segments   are   part   of   R00T.

®

h

OVERLAY

The   Linker   permits   the   user      to      define     an      overlay     structure      for      the

virtual   memory   segments   generated.    The   purpose   of   memory   segment   overlays
is   to   enable   the   segments   to   be   used   more   than   once   when   no      more      memory

area      is      available.      The      use      of      overlays      allows      memory      space   tobe
optimized   by   grouping   code   sections   having   similar   functions,    in   separate
overlays.     Each   overlay   may   be   loaded   into   virtual   memory   if   so   requested
by   the     program.         1n      this      manner      the     memory     space      is      conceptually
e xpanded .

An   overlay   structure   in   virtual   memory   is   defined   in   terms   of      a      set      of
regions,      each   of   which   has   a   virtual   memory   area   of   one   or   more   segments

allocated   to   it.      The      following      figure      illustrates      how     one      or      in,ore

overlays   are   defined   within   each   region.
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As   shown   in   the   figure   there      is     a      special      region      identified     as      the
"ROJT".         Within      this       region   only   the   MAIN    is    found.    "RO0T"   coordinates

all   the   overlays.      The   other   regions   defined      by     the      user      may     contain
several   overlays.

The   user   defines   an      overlay     structure     by     mming     the     modules     and/or
sections   that   make   up   each   overlay   within   each   region.
The   segment   nufrbers   chosen   for   a   module   which   is   withi,n   an      overlay     must
be      within     the      range      of      segment      numbers   assigned   to   the   region   which
contains   the   overlay.
MAIN   and   overlays   are   all    1oad   modules.

The   set   of   segment   nunbers     allocated     to     a     region     may     be     explicitly
defined   by   the   user   or   implicitly   determined   by   the   Linker.
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SYNBOL   RESOLUT10N

The  definition   of   external   symbols   allows   the   same   data   and   the   same   code
to   be   used   by  more   than   one   module.
An  external   symbol   is   defined   within   a   program  section  which  contains   the
code     or     data  that   is  associated  with  that  synbol.   1t  "y  be   referred   to
by   any  object   module   which   needs   to   use   that   code   or   data.      Each  external
synbol     has     a     type,     a     section,      an   off set   and  a   name.      Reference   to   a
symbol   must   be   made   by   specifying   its   name   and   type.
The   process   of   synbol   resolution   consists   of  the   following     thr'ee     stages
(not   necessarily  carried   out   in   this   order):

h

®

r\

n

­         Syrrbol   collection   f rom   input   object   modules.   A   symbol   must   be   def ined

only   once   but   may   be   referred   to   several   times.

­        Symbol   scan   of   object   libraries.    1n   reälity  the   scan   is     carried     out

only  on   the   Symbol   directory  and   not   on   the   entire   directory.

•­         Synbol    inclusion   f rom   other   Load   Modules   created   by   a      previous      link

step.         This      m?ans      that      an      "EntryPoint   List"   file   must   have   been
created   in   the   load­module   by   a   previ.ous   link   step.   This   file   defines
the     virtual   address   space   that   the   previously   linked   loadmodule   has
assigned   to   it   and      specifies   the   external   synbols   that     are     defined
within      it.         These   symbols   are   included   in   the   current   link   step   and
the   virtual   address   space   in   which   they   reside   is      reserved     so     that
the     two   load   modules   can   coexist   in   it.    An   entry   is   made   in   the   Link
File   List   file,   that   is   a   part   of   the   Load  Module,   to      indicate     that
the     new      load     module   refers   to   symbols   within   the   previously   linked
load   module.

SYMB0L    TYPE   CHECKING

A   syn`bol    type   is   associated   with      each   symbol   definition   and   reference.

The   Linker   wil`i   check   that   all    references   to   a   symbol   are   compatible   with

the   symbol   type   def inition.
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PR06RAM   DIRECTORY   STRUCTURE

The  Program   Directory   is   the   principle   output   of   the   Linker.

Each   file   which   is   under   the   program   directory  groups   a   specific   type     of
information     having   a   distinct   use   within   the   system.
The   following   figure   illustrates   the   structure   of   a   program   directory.

U

wher e :

1­8

The   lnternal   Symbol   Dictionary     file      constitutes      the     mechanism     by
which     the     language   translator   corrmunicates   the   synbolic   description
of   code   and   data,   as   defined   in   the   source   program,   to     the     symbolic
debugger.

The     Entry     Point     List     file,      contains     the     external      entry     point
definitions     that     are     contained      in     the      loadmodules   which   maybe
referred   to   by  other   load  modules   in   successive   link   steps.

The   Link   File   List   file   contains   the   list   of     all     the     load     modules
included   in   the   program   virtual   address   space.

The   Map   file   contains   all   the   user   error   messages      and     the     maps      or
listings   which   the   Linker   may   provide   in   output.

The   Root   Load   Module   file   contains   the   code   and   data      segments     which
constitute   the  main   program.
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The  file  which  contains  the  Overlay  table  is  automatically    generated
when  an  overlay  structure   is  created.

The  Overlay  Load  Module  f iles   contain  the   code  and  data     segments     of
the     program    overlays.     Each  overlay  is  stored  in  a  separate  file  in
the  directory.

6ENERATIN6   LISTS   AND  MAPS

The  Linker  provides  the  following  output  listings:

­      Module  list

­        Memorymap

­      Cross  reference  list

The  Module  list  gives  the  name  and  the  list  of  all   the     sections    of    the
module,     for     each    module.     1t  also  specifies  the  size  and  attributes  of
each  section.
At  the  end  of  the  Module  list  there    is    a    part    containing    statistics,
which  gives  the  number  of  sections  defined.

The  Memory  map   is  an  ordered   list  of  segments.   For   each  segment  is  speci­
fied  its  type  and  the  ordered  list  of  the  input  sections.
For  each  section  it  gives  the  name,   the  start  address,     the    end    address
and  the   name  of  the     module  which  contains   it.

The  Cross­reference  list  gives  an  alphabetically  ordered  listing    of    all
symbol     names  showing  their   value  and  the   name  of  the  m®dule  that  defined
them  as  well  as  all  modules  that  refer  to  them.   ü`t  also  gives    additional
listings   of   undefined   and   unreferenG©d   syfiiLib(9`Ls.
At  the  end  of  the  Cross­reference  list  there  is  a  part  c®ntaining  statis­
tics,      which   shows   how   many   global   symb®1s   hav@   been   d@f ]ined   and   how   many
references  there  are  to  symbols.

BUILDIN6  LIBRARIES

Apart   from  the     translator   pr.ogram  the   Linker   has   äiji\g;theLF   progFam   (BUILD)
for     the     construction  of  files   containümg  ®bjeGt  m®dule   1`ibraFies.     This

program   allows   the   inclusion   of   She   singEe   +®©§ec`'c   m®duE@su   which      resolve
the     references   to   undefined  symbols,   in  th©   ü®äd  m©duüc~j~s   idnjrüng   the   link

phase.   Thus   the   library   resolves   some   ®f  th@   r@maimäffig   unäefäned   symbols.
at  program  call  time.
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6ENERAL   SCHEME

The   figure   below   shows   the  various   interfaces   which   exist     between     OLINK
and  its   users.

Note   that   OLINK   cannot   handle   ZLOC   libraries.
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Where    inF)ut   to   OLINK   may   be:

­        The   command   language,   partially   compatible   with   that   of     the     Pascal+

Linker    (ZLOC).

­        The   symbol   file   produced   by   the   ZLOC   Linker.

­        The   libraries   built   via   the   BUILD   program.

­        The   object   modules   resulting   from     the     compilation     of     programs     in

BASIC,    C0B0L,    FORTRAN,    Pascal+.

Where   OLINK   output   is:

­       A   program   directory   having   the   same   format   as   that   described     in     the

subsection   "Program   directory  structure".

CHARACTERISTICS   AND   RESTRICTI0NS

When   the   linker   receives   the   specified   commands   it   carries   out     the     fol­
1owing   operations:

­        all   the   "GROUPS"   are   processed   in   the   order   they   have   been   input

­       all   the   overlay   section   that   have   the   same   name   as   the   file     EPL     are

excluded

­          all    the    SEGMENT,    ASSIGN,       SECT10N,       RETAIN,       DELETE,       RETAINSEC,       and

DELETESEC   commands   are   processed   in   the   order   they   have   been   input.

n
The   following   MOS   types:

­         RLRDCODE    :    code   only   relocated   for   read

­        RLRWCODE    :   code   relocated   for   read   and   write

­        RLRDDATA    :   data   only   relocated   for   read

­        RLRWDATA   :   data   relocated   for   read   and   write

cannot  be   assigned   to   code  and   data   output   by   the   BASIC,      C0B0L,      FORTRAN
and  Pascal+  compilers.
OLINK   checks   compatibility  between   mmu­type   and  mos­type,     and     therefore
does     not    signal   errors   if  the  types   listed  above  are  used.   1n  this  case
the  program  will   abort  at  run­time.
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OLINK  has   the   following   restrictions:   no  more   than  the   following     gan     be
defined:

­127   segments

­255   overlays

­       4096   sections

­4096   regions

­        4096   global   and   common   symbols

­4096   commands,

­4096   definitions   of  groups

­       4096   definitions   of  Cobol   types

­        4096   numbers   of   modules

­8192   references   to  symbols

­14000   names,    e.g.:

.        section   names,   group   names,   symbols,   file     names      (object     files,
command     files     and      libraries),      overlay   names,   module   names   and
region   names.
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2.        USING   THE    LINKER

The   Generalised   Linker    is    called    in   the   Shell    environment   by   specifying:

­          the    keyword   OLINK

­        the   files   to   be   linked

­        the   directives   wanted.

®

n

®

These   directives   are   made    ijp   of   a   set   of   coiTmands    (see   Chapter    3)   and   can

be   used   at   three   different   levels:

­         Using   the   default    file   without   modifications   or      with      varied      Linker

output   options    (see   the   OPT10NS    command    in   Chapter   3).

Using   the   default    file   and   specifying   a      logical      object      aggregation

( over la y ) .

­         Defining   the   segments    in   which   the   program   is   to   be   loaded.

These   three   levels   can   be   used    in   any   combination.

FIRST   LEVEL:    DEFAULT   FILE

The   default   file,    read   by   the   Linker,    contains   the   following:
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#    LINKER    DEFAULTS

OPTloNS

N0    iMEMORY    MAP

N0    M00ULE    LIST

N0    XREF    LIST

N0    lsD

N0    EPL

N0    TYPECHECKING

NO    SE6DOWN

N0    lGNORE

StLENT

REPIACE

#   allocation   group   definitions
GROUP    MIXED                      SIZE    64

TYPE     2     M,MU     0

GROUP    HEAP

6ROUP    C00E

GROUP     DATA

GROUP    CONSTANT

GROUP     STACK

6ROUP     ISD

SIZE    64

TYPE     5    MMU     0

ATTR     N0     STACK    N0     EXECUTE    REA0    WRITE

NAME    *     [ieh]

SIZE    64

TYPE    2    i`"U    I

ATTR    `{0    STACK    EXECUTE    N0    REA0    N0    WRITE

NAME     *     [pP]

S'LZE    64

TYP€     5    MMU    0

ATTR     rio     STACK    NO    !XECUTE     READ    WRITE

NAME     T     [dD]

SIZE    64

TYP€     4    Y,MU    I

ATTr{    No    sTACK    No    €xEcuTE    .No    wRITE     F{EAo

NAME     *     [kK]

SIZE    64

TYP€     6     :1MU     32

ATTR     STACK

NAM€    *     [sS]

S­izE    128

ATTR     DEBUG

#   overlay   mode

SEPARATE

S   reserve   systeml   segments   f irst  i"U
REGloN     SYSTEi`11      USE        J     1      2     3     4     5     6

1415161718

25    26    27    28    29

36    37    38    39    62

#   reserve   system2   segments   second   MMU

REC10N    SYSTEM2    USE    54    65    66    67    68

7F`.  7L.`.  77   78  79
86    37    88    39    90

#   reserve   for   hw   with
REGloN    NorMu2    uSE

+   start   'witn   root
R00T

91
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The  default   file   is   a   Linker   comand   file   and  makes   the     linking     process
very     easy.         1t      is     read     at     the     start   of   a   program   linking   phase   and
resides   in   the  Linker's   program   directory.      If   the   user   does   not   have   any
special   requirements     the   default   file   only   can   be   used.

Example   1

OLINK   PROGRAM   FATT.E    0BJ10BJ2    LIBI    RT­Command­File

r\

®

®

where:

"OLINK"    is   the   call    for   the   Linker.

"PROGRAM   FATT.E"    specifies   the   program   directory.

"OBJ10BJ2"   are   the   files,    and   "LIB1"   is   the   library   to   be   linked.

"RT­Command­File"   are   the   libraries   and   commands   required   at   run   time

for      the      language      being      used    (see   "COB0L   ­Program   Preparation   and

Execution"   and   "Compiled   BASIC   ­Program   Preparation   and   Execution").
The   output    is:

.          a   program   directory,    FATT.E

.          a   load   module,    known   as   MAIN,    under    the   FATT.E   program   directory.

1f   the   user   does   not   give   the   PROGRAM   command,    the   Linker's   default      name
is   the   name   of   the   f irst   module   given.

Operating    in   this   way,    the   Linker   produces   in   output   a   program      directory
containing     the     MAIN   made   up   of   all   the   sections   of   all   the   object   files

given.      The   following   message   is   displayed      on     the      standard      output      if
errors   occur:

ERRORS    ­>       L00K    IN    THE    MAP   FILE

which   tells   the   user   to   check   the   map.      A11   the   options   (see   the      OPT10NS
coiTmand      in      Chapter      3)      are      normally      inactive      and      do      not      give   any

additional   output      for      the      load     module.         1n     the     example     below     the
specified   options   override   those   given   in   the   default   file.
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Example   2

OLINK   PROGRAM   FATT.E    0BJ1    0BJ2   LIBI       RT­Command­File      OPTIONS      N0      SILENT

XREF

where:

"N0   SILENT"   indicates   that   warning   messages   and   the   OLINK   map   are      to

be   displayed.

"XREF"   indicates   that   the   cross   reference   is   wanted.

The   default   file   is   the   base   on   which   programs     are     built.         It     can     be
modif ied      by      the     System     Administrator   of   the   machine   defining   a   common
operating  mode   for   all   the   users.      The      commands     are      processed     by     the
Linker      in   the   same   sequence   in   which   they  are   entered,   starting   from   the
default   file.      This  must   always   be   present   even   if   it      is     errpty;      it      is

processed   by   the  Linker   before   the   user   comands.

DESCRIBIN6   THE   DEF^ULT   FILE

The   standard   Linker   directives   are   given   in   the     default      file,      and     are
described   below.

Assigning  the  Options

All   the   options   are   assigned   so   that   the   least   number   of     files     possible
is   generated:

2­4

No   rmp    is   produced.

Warning   messages   are   not   given.

The   EPL   and   lsD   files   are   suppressed.

The   segments   to   be   assigned.  to   the   programs   are   chosdn,    starting   f rom
the   highest   nurrbers.
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Defining  the  Allocation  6roups

The  default   file   contains   groups   definitions   (see   the     GROUP     command     in

Chapter  3)   so  that   separate   segments   contain:

­          Code    (see   "MODIFYING      THE   DEFAULT   FILE")

­         Constants    (see   "MODIFYING   THE   DEFAULT   FILE")

­Read/write   data

­       Stack

­        Heap

These   are   the  main   types   of   segments   making   up   an   executable   program.        A

group   is   also   defined   for   debugging   the   lsD   file   (see   the   OPT10NS   command
in   Chapter   3).      The   list   of   groups   is   scanned   as   each   section     is     input.
The     Linker     checks     that  the  section's   name   or   attributes  are   compatible
with  the  group.      If  at   least  one  of   these  tests   is   positive,   the     section
is     allocated     to     that     group.        1f     no     group   is   found   for  a   particular
section,   this   is  allocated  to  the  first  group  defined  starting    from    the
default  file.

Defining  the  Segments  which  are  not  to  be  used

The   indicated   segments  are   reserved     for     the     system.        This     indication
means     that     the  logical   address   space   is   inaccessible   during  the  current
linking   phase   (see   the   USE   command   in   Chapter   3).

Root

This   comand   assigns   the  current   region   to   the  program`s  MAIN.

MODIFYING   THE   DEFAULT   FILE

As   the   logical   address   space   is   limited,   the   default   fütie     s®metimes     has
to   be  modified   to  group   sections   which     w®uld   n®rma"y  bi3   separated.      One
Way  of   doing   this   is   to   mix  code   and   c©n§tänts   ün   th©   same   group.
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Example:

#    LINKER    DEFAULTS

0PT10NS

N0    MEMORY    MAP

N0   M00ULE   llsT

N0   XREF    LIST

NO    ISD

N0   EPL

N0   TYPECHECKING

N0    SEGDOWN

N0    IGNORE

SILENT

REPLA.CE

#  allocation  group  definitions
GROUP    MIXED                    SIZE    64

TYPE    2    MMU    0

GROUP    HEAP

GROUP    COD    CONST

GROUP    DATA

GROUP    STACK

GROUP    ISD

SIZE   64

TYPE    5    MMU    0

ATTR    N0    STACK    N0    EXECUTE    READ    WRITE

NAME    *    [ieh]

SIZE   64

TYPE    2    MMU    I

ATTR    N0    STACK   N0   WRITE

NAME    *    [ppkK]

SIZE   64

TYPE    5   MMU    0

ATTR    N0    STACK   N0    EXECUTE    RäAD    WRiTE

NAME    *    [dD]

SIZE   64

TYPE    6   MMU    32

ATTR    STACK

NAME   *    [sS]

SIZE    128

ATTR    DEBUG

#   overläy  mode.
5€PARÄTE

#   rgserve  systeml   segments   first  MMU
RE6EON    SYSTEMI    USE       0    1    2    3    4    5    ö

1415161718

25   26   27   28   29

36    37   38    3{`   62

#   reserve   system2   segments   secon.d  Mhu
R£GI0N    SYSTEMZ    US£    6.4+    65    66    67    68

75  76  77  78,
86   87   88   89

#  reserve  for   hw  with
QE€10N    NOMMU2    USE

#  start  with   r®Ö€
R00T
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SECOND    LEVEL:    LOGICAL    0BJECT   AGGREGATI0N

The   Linker   allows   the   user   to   logically   group        output     ob].ects,      without
having      to   def ine   the   program   segment   by   segment.      This   operating   mode   is
based   on   the   following   commands:

­           REG10N

­           GROUP

­           OVERLAY

Example   3

®

r\

®

OLINK   PROGRAM   FATT.E       0BJI    REGI0N   ALFA    0VERLAY   0V10BJ2    0VERLAY   0V2       0BJ3

LIBI    RT­Command­File    OPT10NS   N0   SILENT

where :

"OLINK"   is   the   call   to   the   Linker.

"PROGRAM   FATT.E"   specif ies   the   program   directory.

"OBJ1"   indicates   that   it   must   be   placed   in   Root.

"REGI0N   ALFA"   def ines   the   ALFA   region    in   which   the   Ovl    overlay,      con­

sisting      of      OBJ2,      and   the   OV2   overlay,    consisting   of   OBJ3   and   LIB1,

are   found.

"RT­Command­File"   are   the   libraries   and   commands   required   at   run   time

for     the      language     being     used   (see   "C0B0L   ­Program   Preparation   and
Execution"   and   "Compiled   BASIC   ­Program   Preparation   and   Execution").

"OPT10NS   N0   SILENT"   indicates   the   desired   option.

The   REG10N   command    (see   Chapter   3)   divides   the   available   virtual      address

space   into   logical   partitions.

The   GROUP   command   (see   Chapter   3)   establishes   how   the   input     objects      are

to     be   grouped.      1nput   objects   are   the   sections   of   the   files   (compilation
units)   to  be   linked.

The   OVERLAY   command   (see   Chapter   3   )   defines   a      program     overlay      on     the
current   region.      Each   overlay   is  made   up   of   a   separate   load  module   called
OVxx.      The   main   load   module   and   the   eventual   overlays   are   placed      in     the

program  directory.
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USING   THE   COMMAND   FILES

The   user   can   indicate   to   the   Linker   which   comands   he   waots   to   use   by:

­creatinga      command      file      in      EDITOR     which      contains      the      required

di rectives

­        specifying   the  comands   in   the   Linker's     call,      following     the,   Shell

environment's   conventions.

The   following   two   examples   illustrate   this   and   are   equivalent.

OLINK   PROGRAM   FATT.E    0PTI0NS   N0   SILENT   XREF   MEMORY   MAP    0BJ1     0BJ2

RT­Command­Fi le

OLINK   cmdfile   OBJ1    0BJ2   RT­Comand­File

w h er e

"cmdf ile"   contains   the   directive:

PROGRAM   FATT.E   0PT10NS   N0   SILENT   XREF   MEMORY   MAP

The   comand   files   can   be   nested,   allowing   them   to   refer      to      each     other.
There   can   be   up   to   seven   nesting   levels.      This   is   shown   in   the   map    in   the

section    "DIAGNOSTICS,    Comand   Language   lnterpretation".

THIRD   LEVEL:    SEGMENT   DEFINIT10N

1f   there   are   any   5pecial   requirements,   and   the   segment   and   offset   of   each
section      have      to   be   established,    the   following   commands   can   be   used    (see
Chapter    3)  :

­            BLOCK     DESCRIPTOR

­            SEGMENT

­          SECTloN

­          TYPE

­           ATTRIBUTE

­           ASSIGN
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Some   examples   of   using   these   directives   are   given   below.

ATTRIBUTE    I

TYPE    2

<55>0,.0000   *   [pP]

SECMENT    55

MMU        I        TYPE    2

0 FFS ET

ENDSEGMENT

O,o0000   *_[pP]

rt

r\

r\

Segment    55    is   created   with   executable   code    (TYPE   2,    MW      1)       in      t'   3      two

example;     above,      with     the     directives      specif ied   in   a   comand   f ile.      An
alternative   to  these   methods   is:

SEGMENT    55     1S    CODE

0FFSET      %0000    *    [pP]

ENDSEGMENT

Segment   55   can   be   defined   i.n   the   way   described   above   as      the      CODE      group

with   TYPE   2   and   MMU   1    is   defined   in   the  'default    fil6.
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Example:

ATTRIBUTE    I

TYPE    2

<55>  ?;§88§  :iER!

SEGMENT     55

MMU        I         TYPE    2

OFFSET

0F F S ET

E N D S E G ME N T

0,.0000   *   [pP]

0,»000   *­[kK]

1f   these   directives   are   given   in   a   command   file   a   segment   is   created   with
read   only   code   and   data.

Note   that   a   segment   cannot   be   redef ined.
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CALLING   THE    LINKER

The   Linker's   call   mijst    have   the   following   syntax:

f i l eName

­­+ l i nkerD i rective r

she l lDi recti ve

where:

"f ileName"   is   the   name   of   an   OLINK   input    f ile   which      may      be      one      or

more   of   the   following:

an   object   file
a   library  object   file
a   load   module
a   Linker   command   file

a   symbols   file.

The      file      is      identif ied      by      its      pathname,      which     follows      the        same

conventions      as      for      the   SHELL   environment.      The   Linker   can   identify   the

type   of   each   input   f ile   and   so   process   it   correctly.      The   Linker      may     be
called   more   than   once   under   any   one   working   directory.

"1inkerDirective"   represents   the   comands   for   the   Linker   as   described

in   the   following   chapter   in   reference   form.      The   call   syntax   is:
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/

"shellDirective"  specifies  the  standard   output  files   to    be     used     by

the     Linker.   These   commands   are   handled   by   Shell   but  are   invisible   to
the  Linker.   They   are   usually   output   redirection     or     background     com­
mands .

Notes

File   names   and   Linker   commands  are   processed     sequentially     in     the     same
order   in  which   they   were   entered.

1n   the  case   of  an   object   file   the   file  contents  are   included   in   the     pro­

gram   in   the   link   phase.

1n   the  case   of  a   library  object   file  the   library  is     scanned     to     resolve
all     the   external   references   which   the   Linker   has   come   across   in   the   pre­
viously   included   modules.
When   object  modules   are   included,   either   via   an     object     file     or     via     a
library     scan     they     will   form  part  of   the   region/overlay   under   construc­
tion .

1n   the   case   of   a   load   module,   the   Linker   includes     the     Entry­Point     List
symbol   file   in   the   program.   This   ensures   that   the   virtual   memory   segments
used   by   the   load   module   are   reserved  and   the   external     callable        symbols
are     def ined.      The   symbol   file   is   compatible   with   the   ZLOC   Linker   and   may
be   produced  directly   by   it.

1n   the   case   of   a   Linker   command   file,    it   reads   all   the   commands   contained
in     the     file     and   replaces   the   command   file   names   with   the   commands   they
contain.

CHAINING   RUN   TIME   COMMAND    FILES

When   the   Linker   is   called   the   user   must   specify   one   of   the   following   com­
mand   files:

­/1PL/DPC/COB   RTS/LIB/RTLINK               if   the   user   is   c0B0L

­         /1PL/DPC/BAS   RTS/1ink.cmd                    if   the   user   is   BASIC

These   files   contain   the   commands   necessary   for   loading   the   following   sys­
tem   components:    VISA,    Line   Manager,    PGU,    etc.
1n   the   Linker   symbol   resolution   phase   the   Linker   will   see   if   any     of     the
symbols     which     are     not      resolved,      are   defined   in   one   of   the   above   com­

ponents.    1f   so,    the   component   will   be   linked   and   loaded   into   memor­y.
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BUILD
I

This   is   a   program  which  allows  the   user   to  build   libraries.

This   program   scans  the   object   file   in   input   and  groups   the   names     of     the
symbols     and     modules      in   a   listing   (LibraryFile.L).   This   is   divided   into
two  parts,   the   first  contains  an  unordered   listing     of     all     the     symbols
contained   in   each  module,   the  second   part   contains   the  ordered   listing  of
all   the  synbols  contained  within  all   the  modules.

The  program   input   parameters   must   not   exceed   140   characters.
The  syntax   of  the   program   call   is:

n

r\

®

wher e :

"libraryFile"   identifies  the   library  to   be  created®

"fileName"   identifies   the  object   fil©     whiGh      is      to     beü®rig     to     the

library
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MEiüRY  ALLüAT10N

The  niemory   is  made   up  of  127   segments,   and   only  part   of   it     äs     available
to  the  user.

The   defa¢üiqit   f iEe   specifies   that   seg'ments   0   to   39  anc!   segment  62     may     not
be  accessed  by  the  user,   if  tnere  üs  orie  "lL
lf   there   ar­e   two   MMUs,   the   system   all®cat.es,   segiTient5   6c£}     to     95g      1eaving

segments     96     to     127   free  for  the   us'er.   För   informai;.iön   on  the   fr..äe   seg­
ments   see     M©S   ­   Programmer
There  are  other   segments   wh
envi ronment ®

Guide
user  ffl,ay  not  äcce5s   in  eaf,h     operating

The   user  can  see   how  the  memory  has  been  allocated  by     listing     the     con­
tents  of  the  "MAP"  file,   which   is   in  the  program­Qirectory.

START/END  0F   LINKIN6  PHASE

When   linking  starts   the   following  message   is   displayed:

***   OLINK  7.X  *#

When   linking  terminates  and  no  errors   have     occurred,
back  to  the  prompt.   Otherwise  the  following  message   i`s

ERRORS   ­­>   L00K   IN   THE   MAP   FILE

the     pr®gram     goes
d£s?1aved:

The   value   c;f   the   %STATUS   variable   may   be   tested   f röfn   €he      SFi€::.l      entt`]üroiiü
ment,   to  see   if  linking  teFminated  correctly:

­        %STATUS   =  0   :   correct   end

­        °~oSTATUS   =   i]    :   r§on­fatal   error   (warning)

­        %STATUS   =   ?   :   fatal   error   (ab®rt)

If  the  Linker  was  unable  to  complete     the     linking     phase     correctly,     or
there     were   in  any  case   ,   the  error  and/or  warning  messages  are  stored   in
the   MAP   fileg   whqiGh   is   in   the   program­directoryu
The   Limker   then   displays  the   following  message:

ERRORS   ­­>   L00K   IN   THE   MAP   FILE

This   ig  the  Linker's  way  of  passing  information  to     the     users,     who     can
read     the  secticri  Üf  the  MÄP   file   conta`iriii*jg  €:r!'e   errör.   messages,   provided
that  Fie  had  previously  requested   its  creatione

ln  certain  cases  c,f  abnormal  termination  Öf    the     ­iinker,     the     following
files       may       remain       open        in     the     current     directory:     VRT.nnnnnnnn,
E)6N.nmnmm,   Msiä.niriinrjnnnn.   "nrmnmm"  ar€   eitj"ht     hexadecimal     characters
repres`3ntiri.3   the   pFÖcess   bfiumb@Fu
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3.       COMMAND   LAN6UA6E

This   chapter   describes   the      Linker      command      language,      giving      the      main

characteristics   and  a   description   of   all   the   comands   available.

LANGUAGE   CHARACTERISTICS

h

The   Linker   comand   language   allows   the   user   to:

­         Specify   which   modules   are   to   be   included   in   the   program

­         Specify   which   libraries   and   load   modules   to   search   for   or    include

­         Specify   the   program   overlay   structure

­         Specify   the   desired   output    (maps,    listings   etc.).

­        Control   the   generation   of   the   lnternal   Synbol   bictionary

­        Control   the   generation   of   the   Entry  Point   List   f ile

­         Modify   the   attributes   of   the   sections   which   make   up   the   program

­        Assigns   an   address   to   a   section   within   a   segment.

The   Linker   command   language    is   heavily   dependent   on   the   definition   of   the

overlay   structure   and   of   the   type   of   memory   allocation   adopted.
A   summary   of   both    is   given   below.

Regions   and  Overlays

A   region   is   an   area   of    segments.

One   or   more   overlays   may   be   assigned   to   a   region.    Each   overlay   is   made   up
of        at         least      one     module.         A     module      is      assigned      to      the      current
region/overlay   pair   via   a   Linker    command.       Successive   commands   may   assign

all         or        part      of     the      program      sections     within     a     module      to      other
region/overlay   pairs.      All   programs   contain   one   special   region      known      as
"root"   which   contains   just   one   overlay.   The   root   region   is   never   unloaded

f rom   the   program   virtual   address   space.    This   means   that   the   data   segments

contained      in   it   cannot   be   reinitialised   and   the   code   segments   may   always
be   referred   to   directly.
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Allocation  Groups

The   Linker   corrmand   language   defines   all   memory     allocation      in      terms      of

allocation      groups.      Each      allocation      group      has      a      grbup      name,    a   name

pattern,   a   list   of   attributes,   a   maximum   size,   a   list   of     MMU     attributes
and     a     type.        The   name   pattern   and   attribute   list   are   used   to   determine
which   program   sections   are   part   of   the   allocation   group.
The      Linker      builds      one      or      more      virtual      memory      segments,       for      each
allocation     group,      within      each   region/overlay   pair   that   contains   one   or
more   program   sections.

ZLOC   COMPATIBILITY

The   OLINK   comand   language   has   t)een   extended   to   allow  a   Certain   degree   of

compatibility   between   the   ZLOC   and   OLINK   directives.       Some   of   these   OLINK

corrmands   are   now   expressed   in   two   different   alternative   forms:

­          ZLOC    type

­          OLINK   type

The    SEGMENT    (OLINK    type)    and    BLOCK­DESCRIPTOR       with       TYPE       and       ATTRIBUTE

(ZLOC   type)    commands   create   the   same   directive.
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COMMANDS

All   the  comands,   with  the  exception   of   one,   start   with  a   keyword,     which
may     be      followed     by   parameters   and   another   keyword.   One   of   the   commands
forthe     allocation     of     segments     is     an     exception     to     this     rule.     To
distinguish   this   command   f rom   others   we   have   called   it   "BLOCK­DESCRIPTOR"
for   reference   purpose.

Keywords   may  be   entered   in   upper   case   or   lower   case   letters.      1nformation
on     how     to     insert      comments     between     one      command      and   another   and   the
reference   of   all   comands   which   have   been   ordered   alphabetically  follows.

CcH"nts

Coments  are   character   sequences   which  are   not   Linker   comands.
The   following   diagram   illustrates   the   two   forms   which   a   comment   may   take.

r\

®

r\

Or:

In   the  first  case   the  coment  delimiter   is   "!",     whereas     in     the     second
case     the     comment      is   delimited  by   "#"   to  the   left   and  by  the   end   of  the
line   to   the  right.     A     coment     can     not     be     inserted     within     a     linker
directive.
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FUNCT10NAL   6RÜÜPS

The   command   language   is   structured   in   a  manner   which  allows   the     commands
to  be   diviaeci  and  subdivided   into  ilhe   fol`LcvtJir,gi   fLTicticmal   groups.

Conands  vjiic.n  Üefine  lnpnüt

The   Linker   is   able   to   define   the   file   type   {i'..,®#HTbajiid     fi.le,      symbol      file,
load     module      file,object      file,object      li;`iu~+sry   `..f`i`is;    cf   :   f`:1e,   .G:.L`ref`=üfied

within   one   of   its   commands.    The   user   may   rec§ue5`:   the   Li,­:k€Jr    Jj`^;      r£ad     and
interpret   the   identified   file   by   using   one   of  tFTae   following   gommar6ds:

­   COMMAND

­   F`JLE

­    'iNCLUDE

­   1NPUT

­    INSYM

ComacrBds  »hich  Cef ine  ®titpiit

The  Linker  will   create  as  many  files  as   requested  by  the   user.   The  major­
ity  of  these  files  are   created   mder  the  prcgr`=m  dire:torye     The  user  may

produce   or   suppress   output   files   by  using   the   follcwir?g   €©iEmands:

For  maps  or   listings:

­MAP

­   NOWARNhN6S

­OPTlüNS        [no]      ignore

[no]     isd
[no]      memory   map

[iio]     module   list
[n®]     replace
[rüo]      segdown

[no]     silent
[no]     typechecking
[iic7]     xref  list

­   QUIET

For   the   EntF.y7­Pcj":n¢  Li§t   file   or   the   symbol   t.ile:

­   DEL=T=

­DELETES€€    {®)

­OPT&ONS         [nc]   epl

­   RETA£N

­RETAINSEc    (o)

­    SYM®Ü,L

(°)   N®te:   the   commands   "I)ELETESEC"   and   "RETAINSEC"     are     typical      of     the
C0B0L   Dynamic   l~imko

For   furth€r   detaifiis   s3e     'C0B0L   ­   Prögram   Pr€pafoäticm   änci   Execution
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For   load  module  generation:

­   OUTPUT   /   PROGRAM

®

Co­ands  for  the  Manageiient  of  Load  Modules

The   user  may  manage  the   load  modules   via   the  appropriate   commands.

To   define  and  manage   overlays:

­   ASSIGN

­   COMBINE

­    HONOR

­   OVERLAY

­   SEPARATE

To  define   regions:

­   DATASTACK

­   RE6I0N

­   R00T
­USE

To  allocate  memory:

­   ATTRIBUTES

­   BLOCK­DESCRIPTOR

­   6ROUP

­   SECTION

­   SE6MENT

­   STACKBASE

­   TYPE

l­o  assign  a  message  or  an   entry  p®ünt  to  the  min  load  m©dules:

­   ENTRY   /   ENTRYP0INT

­   MESSA6E

­   OPT10NS   Eno]   segdown
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ASS16N

Assigns   the  specified   sections   to   the  cLirrent   region/overlay.      Particular
module   sections   nüy  be   allocaited   to   regions   other   than   those   to   which  the
remaining  module   sections   were   allocated.
"ASSIGN"   commar;ds  are   processed  after   the   Linker   has   read   all   the     object

modules   in   the   same   ordei=   im   whi6h   they   were   ,erttered.
The   command   syntax   is:

wher e :

"PatternExpression"   is   an   expressior,   used   to      ideEitify     one     or     more

sections. The   characters   it   contains   assume   tlLie   `FÖT+lowir}g   meaning:

`jc!entifies   any   charactef   of   any   t`y/peg   thät   is   any   rianie

ic!entifies  any  single  character
iden­tifies  one  of   the  characters   specified  within   the  square
bräckets,    in   this   cas,e   agbgk     Ör   s..

U

u
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ATTRIBUTES

Assigns   an   attribute   to   a   segnent   which   has   been   created   and     establishes
the     type   of   hardware   protection   of   the   segment.      Each   segment   created   in
the  executable   output   f ile   has   an   attribute   and   a   type.   The   default   value
of   the   byte   which   represents   the   segment   attribute   is   0.
There   is   no   limit   to   the   amount   of   times   that   this   comand   may   recur.
This    command   is   compatible   with   the   ZLOC   Linker.

1t's   syntax   is:

®

wher e :

"mmuType"   specif ies   one   of    Che   following   attributes   to   be   assigned   to

the   segment:

RD^lRT          :    segment   which   may   be   written   to,    read   and   e)tcuted

RDONLY       :     segment   which   rnay   be    read   and   executed

XQTONLY    :    segment   which   may   only   be   executed

STCKATTR:    segment   with    stack    function

r\
"number"   represents   the   attribute   type   code   which   may   be   used      as      an

alternative   to   "mnuType":
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BLOCK­DESCRIPTOR

This   comnand   allocates   a   segment    (see   the   SEGMENT   comand).       Seigments   may

be   defined   only   once.
For   example   the   following   definition   is   in   error:

<<43>>0<0000   *   [rR]

<<43>>%8000   räff a

whereas   it   would   be   correct   to   define   the   segment   thus:

<<43>>%0000    *    [rR]
o¢Booo    rä­ff a

This    command    is    compatible   with   the   ZLOC   Linker.

The   command    syntax   is:

wher e :

"segNuntier"   specifies   the   se.gment   number   and   must   be   in   the      range     0

to   63.   No   arithmetic   expressions   are   permitted   within   "segNumber".

"segmentoff set"   is   a   number   which   specifies   the     segment     offset.      No

arithmetic  expressions   are   permitted   within   "segmentoffset".
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n

"numberl"    represents    the    "mmuType"    (RDWRT,    RDONLY,    XQTONLY,    STCKATTR)

code      (0,1,8,32)         which     specifies   one   of   the   segment   attributes   for
the   segment:

0    :    RDWRT              ­segment   which   may   be   written   to,    read   and

executed
RDONLY            ­   segment   which   may   be   read   and   executed

XQTONLY         ­   segment   which   may   only   be   executed

STCKATTR     ­   segment   with   stack   function

"number2"    represents    the    "mosType"    (XQTCODE,    RDCODE,    RWCODE,        RDDATA,

RWDATA,    STACK)       code    (1,2,3,4,5,6)    which   specifies   one   on   the    follow­

ing   segment   types:

1

2

3

4
5

6

XQTCODE      ­   code   for   execution   only

RDCODE         ­   code   for   reading   only

RWCODE         ­   code   for   reading   and   writing

RDDATA        ­   code   for   reading   only

RWDATA        ­   data   which   may   be   written   or   read

STACK           ­stack   segment

"groupName"   specifies   the   section   allocation   group   name.

"patternExpression"   is   an   expression   used   to     identify     one     or     more

sections.      The   characters   within   it   have   the   following  meaning:

*   :   identifies   any   number   of   characters   of  any  type,   that   is

any   name

identifies  any  single   character
identif ies   one  of  the   characters   specif ied   within  square
brackets   in   this   case   a,b,k   or   s.
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COMBINE

lndicates   that   the  overlay   structure   defined   in   the   object   module     is     to
be      ignored.      Furthermore   all   the   code   segments   are   grouped   into   a   single
virtual   memory   segment.
The   command   has   no   parameters.

COMMND

Used   to   give  a   set   of   comands,   contained   in   the  specified   file,      to     the
Linker.

The   specif ied   file   in   its   turn   may     contain      "C"MAND"     nested      up     to     7
level s.
This   comand   is   compatible   with   the   ZLOC   Linker.
The   command   syntax    is:

`      '                                                                        ­.      ­

wher e :

"f ileName"   is   the   name   of   the   comand   f ile.

The   file   is    identified      by      its      pathname,      which      follows      the      same

conventions   adopted   for   the   Shell   environment.
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DATASTACK

Makes   the   stack   region   the   current   region.   The   stack   region     has     exactly
one     overlay:   the   user­data   stack.      The   iiser   may   specify   the   virtual   seg­
ment   number   to   be   assigned   to   the   user­data   stack.
The   command   syntax   is:

where :

"segNumber"   declares   which   segment   is   to   be   used   for     the     stack,      it

may   be   in   the   range   0   to   63
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DELETE

Specifies   the   symbols   which   are   to   be   deleted   from   the   Entry     Point     List
of   the   load­module.      1t   is   processed   after   all   the   object   modules   for   the
linking   operation   have   been   read.
The   DELETE   and    RETAIN    commands    (see   the      RETAIN      command)       are      processed

sequentially   in   the   order   they   are   given.

The   command   syntax    is:

where :

"patternExpression"   is   an   expression   used     to     identify     the     symbols

which   are   to   be   deleted.      The   characters   it   contains   have   the   follow­
ing   meaning:

*   :    identifies   any   number   of   characters   of   any   type,   that   is

any   name

?   :   identif ies   any  single   character
[abks]:   identifies   one  of   the   characters   specified   in   the   square

brackets.    1n   this   case   a,b,k,   or   s.

r\

h

DELETESEC

This   command   specifies   the   sections   with   the   OVERLAY   attribute   that     must

be     deleted   f rom   the   Entry­Point   List   of   the   load­module.   1t   is   processed
after   reading   all   the   object   modules   to   be   linked.    The   commands   DELETESEC
and      RETAINSEC       (see   the   command   RETAINSEC)    are   processed   sequentially   in

the   order   they   are   given.
The   syntax   of   the   command   is   as   follows:

where :

pattern­expression  is  defined  as  above.
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ENTRY   /   ENTRYP01NT

Provides   a   numeric   value   or   .the   name   of   a     global      symbol      which     is      the

entry   point   of  the   load  module.
The   command   may   be   entered   only   once.

1t   is   compatible   with   the   ZLOC,Linker.
The   command   syntax   is:

where :

"symbolName"   specifies   the   global   symbol   name.

"segNumbe.r"   may   assume   a   val'ue   in   the   range   0   to      63.      Together      with

the   "offset"   it   indicates   the  program   entry  point.

Notes

3 ­ .1  :

1f   this   command   is   present,   the   name   of   the   specified     symbol      or     an
address      e.g.      <segment     number,      offset>,   is   used   as   an   entry   point,
independently   of   any   definition   existing   within   the   object   module.

1f   it   is  not  present,   the   entry   point   is  the   first  that   is   defined   in
the   object   modules   which   are   scanned.

1f   there   isnoentrypoint      declared      in     the     object        modules,      the
Linker     establishes     the  start   of   the   first   code   section   of   the   first
object  module   read   as   the   entry   point.      1f   there   is   no   code     section,
the     entry   point   will   be   the   start   of   the   f irst   section   (of   any   type)
of   the   first   object  module   read.
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FILE

Specif ies  that   the  parameter   that   follows   is   to  be   interpreted  as   a     file
name.         The      comma"]      is      .compatible      with      the   zLOC   Linker.      The   command

syntax   is:

CIE
®

r\

r\

wher e :

"filename"   may   indicate   one   of   the   following   file   types:

an  object   file
a   library  object   file
a   load   module   file
a   symbol    file

a   Linker   command   file

The   file   is   identified      by      its      pathmme,      which     follows      the      same

conventions   as   those   adopted   by   the   Shell   environment.
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Defines   the   sections   which  are   to   be   contained   in   one   or     more     segments.
These     sections   constitute   an   allocation   group.   A11   the   allocation  groups
are   kept   in   a   list     within     the     Linker.        At     creation     time     of     a     new
allocation     group       a     new  entry  point   is   created   at  the  end  of  the   list.
Ordered   scanning  of   the  list   is   carried     out     when     it     is     necessary     to
identify  the   group   to  which   a   section   belongs.
All   the  object  modules   have   to  'be   read   before   sections.  may  be  assigned   to
the   various   groups.   The   algorithm   for   this   is:
the  Linker   first  attempts   to  compare  the  section  by  using  its   attributes.
1f     this     fails     it  attempts   to   use   its   name.   1f  this   also  fails   an   error
sigml   is   sent   out   and  the  section   is   assigned   to   the   first   group   defined
in     the      comma"]     1ist.      Therefore,   the   first   group  must   always   be   of   the
type  defined   by   the  default   f ile.

The   command   syntax   is:

w her e :

3­14

"groupName"   indicates   the   name   of   the   group   which   is   to     contain     the

sections.

"patternExpression"   is   an   expression   used   to      identify     one     or     more

sections     which     belong   to   the   group.   The  characters   it   contains   have
the   following  meaning:

4002790   S

U

u

U



*   :   identif ies   any   number   of   characters   of   any   type,   that   is

any   name

?    :    identif ies   any  one   single   character

[abks]:    identifies   one   of   the   characters   specified   in   square
brackets   in   this   case   a,b,k   or   s.

"sectionAttr"   provides   the   section   attributes.   These   may   be:

EXECUTE

READ

WRITE

ABSOLUTE

RELOCATE

PRIVATE

SHARE

FETCH

0VERLAY

CONCATENATE

INTERPRET

LINKED

STACK

DEBUG

Attributes   which   are   not   specified   are   not   relevant   to   the   section.

"numberl"    represents       the       "mmuType"       (RDWRT,RDONLY,XQTONLY,STCKATTR)

code      (0,1,8,32)      which   specifies   one   of   the   following   segment   attri­
Dutes  :

0    :    RDWRT           ­   segment   which   may   be   written   to   read   and

executed
1     :    RDONLY         ­   segment   which   may   be   read   and   executed

8    :    XQTONLY      ­   segment   which   may   be   only   executed

32    :    STCKATTR   ­   segment   with   stack   function

"number2"   specif ies   the   maximum   segment   size   in   k­bytes.

"number3"       represents       the       "mosType"       (XQTCODE,RDCODE,RWCODE,RDDATA,

RWDATA,       STACK)       code       (1,2,3,4,5,6)          which   has   one   of   the   following

val ues :

1

2

3

4
5

6

XQTCODE     ­   code   used   for   execution   only

RDCODE        ­   code   used   for   reading   only
RWCODE        ­   code   used   for   read/write   operations
RDDATA        ­   data   which   may   only   be   read

RWDATA        ­   data   which   may   written   and   read
STACK           ­stack   segment
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When   assigning   values      to     "numberl"     and     "number3",      the      following
limitations   on   conpatibility  must   be   respected:

nu nb e r l number3

0 3,5'

1 2,4,

8 1

32 6

HONOR

lndicates   that   the   overlay   structure   ,defined   by   the   object   module,      must
be   built   using   the   current   overlays.

This   comand   has   no   parameters.

INCLUDE

A11ows   the  modules   specif ied   in   the   comand   to   be   included   in   the   current
region/overlay.      The     modules   are   drawn   f rom   the   indicated   library   object
file   created   by   the   BUILD   program.       Library   modules   may   thus   be      included

even      if   the   Linker   has   not   come   across   references   to   the   symbols   def ined
in   these   modules   in   the   modules   already   read.

The   command   syntax    is:

w h er e :

"libFile"   is   the   library   file   path   name.

"moduleName"    is   the   name   of   the   module   to   be   included.
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lNPUT

lndicates   the  object   files  which  contain  all   the  code   sections   which     the
Linker  must   link   together.
1t   may   recur   in   the   command   list   as   many   times   as   necessary.
This   command   is   compatible   with   the   ZLOC   Linker.
The   command   syntax   is:

where :

®

®

"fileName"   identifies  an   object   file.

The   f ile   is   identified     by      its     pathname,      which      follows     the     same
conventions   as   those   adopted   in   the   Shell   envlronment.
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lNSYM

lmports   symbols   from   another   link   operation.
There   is   no   limit   to  the   amount   of   times   that   it   may   recur.
The   symbol    file   nuy   not   be   only  partially   read.
The   command   syntax    is:

wher e :

"f ileName"   identif ies   the   symbol    f ile.      The   f ile   can   be     produced     by

OLINK      or   by   ZLOC    (see   the   General    Scheme    in   Chapter`1).       The    file    is

identif ied   by   its   pathname,   which   follows   the   same   conventions   as   the
Shell   environment.
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MAP

This   comand   executes   the   following   three   maps:

­Cross   Reference   List
­Memory   Map

­Module   List.

The   file   specified   in   the   comand   contains   the  maps.      Parts   of     maps     are
added      to     this      file      according      to     the     options   given   (see   the   OPT10NS
comand ) .
The   corrmand   syntax   is:

w h er e :

"f ileName"   is   the   pathmme   of   the   map   file.

The   file   is      identified     by      its      pathname     which      follows      the
conventions   as   the   Shell   environment.
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MESSAGE

Provides   the   text   to  be   included   in   the  message   part     of     the     executable
file   header.    1t   may   be   used   only   once.
The   command   syntax   is:

where :

"name"   is   a   string   containing   a   message,   this  must     not     contain     any

blanks.

Note

lf   this   command   is   not   used,   the   Linker   will   include   a     null      message      in
the  executable   file.

NOWARNINGS

Suppresses   all   the   warning   messages.
The   command   has   no   parameters   and   it   is   compatible   with   the   ZLOC   Linker.

OPTIMIZE

This   command   is   compatible   with   the   ZLOC   Linker   and     has      no     effect      for

OLINK,    in   fact   the   optimisation   of   data   section   numbers   is   automatic.
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OPT10NS

Specifies   the   output   options   produced   by   the   Linker.      The   options   used   by
the      Linker   are   those   activated   at   the   end   of   the   commands.      This   command
can   be   repeated.
The   command   syntax    is:

rt

rt

®

where :

"optionld"   specifies   the   output   options   which   may   be:

EPL:                               the   Entry   Point   List   file   which   forms   part     of     the     load
module      used     by   the   successive   link   steps.      The   EPL   file
is   an   object   file   which   only   defines     sections     and     sym­
bols.      Either     all   the   sections   or   those   for   the   EPL   file
have   the   "LINKED"   attribute.      The   following   is      contained
in   the   EPL   file:

­        the      symbols     selected     by        the        command        sequence

RETAIN/DELETE       (see       the       RETAIN/DELETE       commands)    to

pass   them  to   another   linking   step

­        the     sections     selected     by     the        command        sequence

RETAINSEC/DELETESEC    (see    the    RETAINSEC/DELETESEC    com­

mands)   to  pass   them   to   another   linking   step

­       the   definition   of  the   segments,   as  absolute   sections,

tha't     are     used     in     the   current   linking   step  and  are
consequently  not   to   be   used   in   the   next  one.

Correspondence  between   the   sections   def ined      in     the     EPL
file      (which     all      have     the     OVERLAY   attribute)   ad   those
defined   in  the  other   object   files  which  are  part     of     the
same     link,     is     done   on   the   basis  of  the   original   types,
not  those  that   result  from  execution     of     the     link     com­
mands.      This  means   that   correspondence   is   obtained  before
execution  of  all   the     commands     to     the     link     step,     and
therefore      directives      such      as      SECT10N,    SEGMENT,   ASSIGN

(see   the   corresponding   commands)   do     not     change     section
allocation.         1f   the   commands   RETAIN   and/or   RETAINSEC   are
not  specified,   only  the  segments     allocated     as     absolute
sections     are     specified   in   the  EPL   file.     Any   later   link
step  that  uses  this  EPL  file   in  input,   will   not    allocate
anything  in  the  segments  that  have  been  defined  in  it.
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1GNORE :

1SD:

MEMORY    or

MEMORY    Map:

MODULE    or

MODULE    LIST:

REPLACE :

SEGDOWN  :

SILENT:

TYPECHECKING:

XREF    or

XREF    LIST:

3­22

enables   the   link  to  match     names     without     distinguishing
between   upper  and   lower  case   characters.

the   lnternal     Symbol     Dictionary     used     by     the     symbolic
debugger .

the   memory   Map.

the   Module   List.

the   Linker   replaces   the   program  directory   if   this   already
exists.      1f     "N0   REPLACE"   is   specified   the   following   mes­
sage   is   produced:
"PROGRAM    DIRECTORY    ALREADY    EXISTS"

"1NPUT    A    NEW    PROGRAM    NAME:"

This   message   will   remain   displayed   until      a      new     program
name   is   entered.

the   search   for   f ree   segments   starts   f rom     segment     number
63   to   0.

the   Linker   may   operate   in   transparent   mode.      1t   does     not

give     either   warning  messages   or   the   f irst   section   of   the
map    (DIAGNOSTICS),    made    up    of :

­        command   language   interpretation

­memory   allocation

­1oad   module   generation

The   effect   is   the   same   as   specifying      QUIET      and      NOWARN­

INGS .

the   Linker   may   carry   out   typechecking.

the   Cross   Reference   list.

4002794   Y

u

u

U



Note

The   table   below   indicates   the   output   generated   by   certain   options:

options Output

memory    map MEMOF(Y     MAP

SEGMENT     SUMMARY

1xreflisti           CROSS    REFERENCE    LIST

1             UNDEFINED     SYMB0LS

1modulelist            MODULE    LIST1

1silent!            DIAGNOSTICS

(suppresses   warning/error   messages).1

OUTPUT    /   PROGRAM

Specifies   the   f ile   in   which   the   executable   file   produced   by   the   Linker   is
to   be   loaded.
1f   this   command   has   not   been   used   the   load   module      is      loaded     under     the
working   directory   which   is   active   at   Linker   call   time.
This   command    is   compatible   with   the   ZLOC   Linker.

The   command   syntax   is:

®

:;....

where :

"Pathname"   is   a   load  module   file,   it     follows     the     same     conventions

adopted   by   the   Shell   environment.
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OVERLAY

Creates,region/overlay   pairs.    The   region      is      the     current      one      and      the

overlay      is     that   specified   in   the   command.       1f   the   current   region   is   the
root   or   stack   region,    this   corrmand   may   not   be   used.
The    command   syntax    is:

B11
where     :

"pathName"   is   the   name   of   the   load   module   file,    it   follows      the      same

conventions   adopted   for   the   Shell   environment.

QUIET

Suspends   the   Linker   output   which   is   normally   displayed   on   screen.
The    "fatal   error"   messages   are   however   not   effected   by   this      command      and

will   be   displayed   if   necessary.
This   comand   has   no   parameters   and   is   compatible   with   the   ZLOC   '.inker.

®

REG10N

The   specified   region   becomes   the   current   one   with   this   comand       \see      the
USE    command).

The   comand   syntax   is:

w her e :

"rEme"   is   the  string  which   identif ies   the   region.
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RETAIN

Specifies   the   symbols   which  are   to   be   held   in   the  Entry  Point   List   of  the
load­module.   The   RETAIN   command   is   performed   after   all   the   object   modules
for   the   link   operation   have   been   read.    The      commands      RETAIN/DELETE.     (see
the     DELETE     command)      are     performed     sequentially   in   the   order   t.tiey   are

given.
1t   must   be   used   with   the   EPL   option   (See   OPTI0NS   EPL),   otherwise      it      has
no   effect.   The   command   syntax   is:

where :

"patternExpression"   is   an   expression   used   to   identify     symbols     which

are     to     be     held      in   the   f ile.   The   characters   it   contains   assume   the
following   values:

*   :    identifies   zero   of   more   characters   of   any   type,   that   is

any   name

?    :    identifies   any   single   character

[abks]:    identifies   orie   of   the   characters   specified   in   the   square
brackets,    in   this   case   a,b,k   or   s.

RETAINSEC

This   specir­ies   the   sections    (which   all   have   the   OVERLAY   attribute)      which

must     be     stored      in   the   Entry   Point   List   of   the   load­module.   The   command
RETAINSEC   is   performed   after   all    the   object   modules   for   the      link      opera­

tion       have      been       read.    The   commands    RETAINSEC/DELETESEC    (see   the   command

DELETESEC)    are   performed   sequentially   in   the   order   they   are   given.

The   command   RETAINSEC   must   be   used   with   the    EPL    options    (see   OPT10NS    EPL)

otherwise   it   has   no   effect.    The   command   syntax   is:

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

•,`,

where :

"patternExpression"   is   defined   as   above.

R00T

Ensures   that   the   root   region   becomes   the   current   region.      This   region   has
one      overlay   which   is   loaded   into   virtual   memory   each   time   the   program   is

executed.    The   command   has   no   parameters.
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SECT10N

Modifies  the  attributes,      the     allocation     group     assignment     and/or     the
virtual   memory  assignment  of  all   the  sections   indicated.
These  commands   are  processed  after   the  Linker   has     read     all     the     object
modules.        They     are     analysed     in  the   same   order   in   which   they  have   been
written   to   the   Linker   command   list.
The   command   syntax   is:

pa``er.`hi.rcssion

n

®

®

>1­> s.c t i c rA t t r

ro      Na   ®9uP,

­,SegNuober ­> offsct

where :

"PatternExpression"   is   an   expression   used   to   identify   the   section     to

be      modified.      The      characters   it   is   composed   of   assume   the   following
meani ng :

*   :    identifies   zero   or   more   characters   of   any   type,   that   is  any   nan

?    :    identifies  any   single   characte'r
[abks]:   identifies   one   of   the   characters   specified   in   the   square   brack{

in   this   case   a,b,k   or   s.
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"sectionAttr"   specifies   the   attributes   of   the   new   section.   These     may

be:

EXECUTE

READ

WRITE

ABSOLUTE

RELOCATE

PR IVATE

SHARE

FETCH

0VERLAY

CONCATENATE

INTERPRET

LINKED

STACK

DEBUG

The  attributes   not   specified  are   not   i­elevant   to   this   section.

"groupName"   specifies   the   name   of   the   allocation   group   to     which     all

the   new   sections   belong.

"segNumber"  and   "offset"  are   the  absolute   address   of   the     memory     for

each   section.
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SEGMENT

Allocates   a    segment    as    def ined    by       the       user       (see       the      BLOCK­DESCRIPTOR

comma nd  ) .

The   comiand   syntax   is:

wher e :

"segNurrber"   specif ies   is   the   segment   number   and   rrßy   be   in   the   range   0

to63

"nurrberl"       is       the       "mmuType"       (RmRT,RDONLY,XQTONLY,STCKATTR)          code

(0,1,8,32),   which   represents   one   of   the   following   segment   attributes:

0    :    RmRT        ­segment   which   may  be   accessed   for   read,   write   or
execute  operations

1    :    RmNLY     ­   segment   which   may   be   accessed   for   read   and   execute
operations

8    :    XQTONLY   ­segment   which   may   be   accessed   only   for   execution

10    :    STCKATTR­   segment   having   stack   function.
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"number2"   represents   the   "mosType"   code   which  may     have     one     of     the

following   values:

1      :     XQTCODE

2     :     RDCODE

3     :     RWCODE

4     :     RDDATA

5     :     RWDATA

6     :    STACK

­  code   for  execution   only
­  code  for   reading   only
­  code  for   reading  and  writing
­   data   which  may   only  be   read
­   data   on   which   read  and  write   operations  may  be   executed
­  stack  segment

When  assigning   values   to   "numberl"  and   ''number2",   the   following   limi­
tations  on   compatibility  must  be   respected:

numberl number2

0 3'5

1 2,4

8 1

32 6

"groupName"   specifies   the   name   of   the   allocation   group   to     which     the

new   sections   belong.

"segmentoffset"   is   a   number   which   specifies   the   segment   offset.

"patternExpression"   is   an   expression  used   to     identify     the     section.

The   characters   it   is   made   up   of   have   the   following   meaning:

*   :   identifies   zero   or  more   characters   of   any   type,   that   is

any   name

?   :   identifies   any  single   character
[abks]:   identifies   one  of   the   characters   specified   in  square

brackets   in   this   case   a,b,k   or   s.
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SEPARATE

lndicates   that   the   overlay   structure,   defined   in   the   object   module,      must
be   built   using   a   different   virtual   memory   segment   for   each   overlay.
The   command   has   no   parameters.

SQUEEZE

This   command   is   compatible   with   the   ZLOC   Linker   but   has   no   effect   on      the
OLINK   Linker.

rt

n

rt

STACKBASE

This   enables   the   user   to   modify   the   base   of   the   stack.      01ink     assigns     a
default     hexadecimal      value   to   the   base   of   the   stack,   which   is   FFFE.   This
command   is   essential   to   the   link   phase   with   languages   that   have   a     stack­
base   other   than   the   one   assigned   by   default   by   Olink.
The   command   syntax   is:

.           =`                                                                             .­

STATISTICS

Causes   the   program  to   produce   statistical   information   on     the     amount     of
Linker   memory   that   has   been   occupied.
This   command   is   compatible   with   the   ZLOC   Linker.
1t   has   no   parameters   and   is   equivalent   to   the   following   option:

OPT10NS               XREF               MODULE    LIST               MEMORY    MAP
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SYMB0L

Specifies   that   a   symbol   file   must   be   created.   This   is   a   binary   file   which
ccmtains     those     symbol   names   and   their   absolute   physical   addresses   which
rrtiy  be   useful   for   successive   link   operations   or   for      the     debugger.         The
created      file      has   the   same   format   as   EPL    (see   the   command   OPT10NS).       The

syntax   is:

wher e :

'f ilename"   identifies   a   symbol    file.

The   file   is   identified      by      its      pathname,      which      follows      the      same

conventions   as   the   Shell   environment.

TYPE

Assigns   a   type   to   the   segment   created   and   informs   the   system   of   its     con­
tents   and   specifies   the   operations   which   may   be   carried   out   on   it.
This   command   may    recijr   any   number   of   times.
T:t'S    Syntax    is:
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where :

''number"  represents   the  segment  type  code,   which  may  be     used     as     an

alternative  to  "mosType".     It  may  assume  one  of  the  following  values:

1

2

3
4
5

XQTCODE

RDCODE

RWCODE

RDDATA

RWDATA

for

execution  only
read  operations  only
read/write  operations

which  may  be   read   only
on  which   read/write  operations  may  be

executed
6   :   STACK             ­   stack   segment

rt

®

®

USE

This   command  specifies   a   list  of   segment   numbers  which  may  be   used  by  the
Linker     for    the     current  region.     The  following  must  be  specified   in  the
default  file  so  that  the  Linker  does  not  use  the  system  segments:

REG10N   SYSTEMI    USE   012   3    ...    37   38   39   62

and  those   segments   are   reserved   for   the     system.        The     USE     command,      if

present,      is     always     associated     with   the   REGI0N   command   (see   the   REGI0N
command).     The  two  together  do  not,   however,      imply     that     the     specified
region     is     used  for  allocating  segments,   but  simply  limits  the  number  of
segments  that  can  be   used  by  other  defined   regions.     The     command     syntax
is:

wh@Fe :

"segNumber"   specifies   the  segment   number   and  may  assume     a     value     in

the   range  0   to  1270
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EXAMPLES

This  section  gives  some  examples   for   using  the   command   language,   in  order
to  show  the  features  of  the  general  Linker.

For             examples             of            the            dynamic             link            see               C0B0L   ­
ram  Pre aration  and  Execution

Exanple  1 :   1ncluding  Modules

The  following  command   is  used  to  chain  a  program,   starting  from  a     single
object  file:

LINK   filename

the  following  command  is  used  to  chain  a  program  in  a  file,   and  to  search
a  library:

OLINK   filename   libname

If  the  Entry  Point  List  file  is  wanted  in  the  resulting  load  module,   with
all   the  root's  symbols,   the  following  command   is  used:

OLINK   filename   libname   OPT10NS   EPL   RETAIN   ''*"

(The  *  character   is   in   inverted  commas   for   SHELL   reasons.)

1f  the  lnternal  SYmbols  Dictionary  is  to  be  suppresses,   and  the    file     is
to  be  loaded  in  a  special   file,   identified  by  its  pathname,   the  following
command   is   used:

OLINK   filename   libname   OPT10NS   EPL   RETAIN   '`*"   N0   1SD   PROGRAM   pathname
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Exanple  2:  Defining  the  Allocation  6roups

The  following  command   is  used  to  allocate  all   sections  which  do  not     have
a  specific  suffix   (e.g.   "­tbl"):

GROUP   table   NAME   *   tbl_

1f  no  attribute  was  defined  in  the  definition,   sections  will  be    inserted
in     the    group  on  the  basis  of  their  name  only.   If  a  separate  segment  for
all  data  sections  having  the  "share"  attribute  is  required,   the  following
definition  is  to  be  provided.

GROUP   sharedata   SIZE   64

ATTR   SHARE   N0    EXECUTE    N0    STACK   WRITE

TYPE    RWDATA    MMU    RDWRT
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Exalple  3:   Section  Management

lf  the  forced  allocation   of  all   section   having  the  "  shr"   suffix   into  the
allocaticm     group     shown      in     the     previous     example­is   required,   use   the
following  comand:

SECT10N   *   shr   ls   sharedata_

1f ,   in  addition,   all   shared  sections  are     required     to     have     an     overlay
structur­e   and   be   stored   in   segment   43,   the   following  comand   is   used:

SECT10N   *   shr   ls   sharedata   ADDRESS   43   0   ATTR   0VERLAY_

Exanple  4:   Building  Libraries

The  Linker   program   for   building  files   is   called   by  providing  a   file     list
to   be   included   in  the   new   library:

BUILD   libraryname   filel   file2   file3   ...
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Example   5:   Building   Overlays   and   Defining   Output   Required

This   Linker   command   file    is      an      example      of      an      overlay      structure      and

defines      the      following      output:    the   memory   map,    the   cross   reference   list

and   the   module   list.

#   the   resulting   load   module   will   be   contained    in   the   file   LKLK.A
PROGRAM     LKLK.A

#   output   requested:    memory   map,    cross­reference   list   e   module   list
OPT10NS    MEMORY     XREF    N0     SILENT    MODULE

#   current   region:"root"   containing   the   two   specified   modules
R00T

#   main

L KL KA  .  0

#   subprogram

L KL KB  . 0

#   current   region:`.alpha"   made   up   of   two   overlays
REG10N    alpha

#   the   "alpha"   region   mijst    reside   in   segments   44   and   45
USE                44    45

#   definition   of   the   first   overlay   made   up   of   two   modules:
OVER.AY   beta

#   module    called    from   LKLKA.O

L KL KX . 0

#   module    called    f rom   LKLKX.O

L KL KY . 0

#   definition   of   the   second   overlay   made   up   of   one   module   called   by
#    LKLKA.0

0VERLAY   gamma

L KL KZ . 0

#   current   region:"root".   All   the   sections   whose   names   start   with
#   F1   *,   US   *,   ST   *   are   assigned   to   it

RO­O­T
ASSIGN    F1   *

ASS16N   US­*

ASSIGN   ST­*
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Example  6:   Linker  Output

An  example  of   "cross­reference   list",   "module   list"  and   "memory  map"   fol­
1 ows .

The  cross­reference  list  specifies  the     name,     the    address,     the     module
which   defined   the   symbol   and   those   which   use   it   for   each   symbol.
There  are  two   further  sections  at  the  end  of  "cross­reference   list":

­        one   for   undef ined   symbols,   in  which   the   name,   the  module   that     refer­

ences   it,   the  pathname  of  the  file  that   references   it,   are   specified

­       one   for  statistics,   in  which   the   number   of  defined     symbols     and     the

number   of   references   is   shown.
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The   module   list   specif ies   the   pathname   of   the   file     which     contains     each
module,      each     module      name     and      its   version,   the   name   of   the   section   in
which   each   module   has   been   loaded,    its   size   and   the   name   of   the   group     to
which   the   respective   attributes   belong.
At   the   bottom   of   the   module   list   there   is   a   part  of   statistics   which   con­
tains   the   number   of   sections   that   have   been   defined.
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The  memory  map  provides   information`about  the  state  of  the     memory     area.
The   following   information   is  provided   for   each  section   which   is   contained
in  a   segment  and   possibly   in  an   overlay:   memory  start     and     end     address,
flag     for  the   initialisation  of  the  memory  area,   section  name   and   respec­
tive  module  name.     The   type  of   each   segment   is  also  specif ied.
At   the   end   of   the   memory  map   there   is  a   summary  of   the   segments     used     in
the  current   link.
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Eitaple  7:  Dynaiiic  Link

ln  the  example  that  follows  there  are  external  data  that  are  exported    to
the     next   link   step,   together   with  the   directive   RETAINSEC   and   DELETESEC.
The  EPL   is  generated  for   the  R00T  link  unit  and   is  given   in   input  to     the
links  that  follow.

All   the  link  units  used  different  segments   (the  USE  directive  defines  the
segments  that  cannot  be  used   in  the   current   link).   This  example  also  con­
tains  part  of  the  module   list  and  of  the  memory  map.

The  module   list  contains  all   the  section  that  have  been  defined,     includ­
ing  the   shared  ones.

the  shared  sections  are  not  shown   in  the  memory  map,   because  they  are  the
in    EPL     file,     and  consequently  are  not  allocated  in  the  segments  of  the
current  program.

This  example   is  valid   for   Release  5.1:   for   Release  5.2,   the  files
RTLINK.RO0TLU,   RTLINK.1NTLU,    RTLINK.OVLU   must   be   used   instead   of   the   file

RTLINK.

For   further  details  see     C0B0L  ­  Pro ram  Pre aration  and  Execution
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1n   the   example   that   follows   there   are   external   data   and     files     that     are
exported     to      the      next   link   step,   together   with   the   directives   RETAINSEC
and   DELETESEC.    The   EPL    is   generated   for   the   R00T   link   unit   and      is      given

in   inpijt   to   the   links   that   follow.
All   the   link   units   used   different   segments   (the   USE   directive   defines   the
segments   that   cannot  be   used   in   the   current   link).   This   example   also   con­
tains   part   of   the   module   list   and   of   the   memory   map.
The   module   list   contains   all   the   sections   that   have   been   defined,    includ­
ing   the   shared   ones.

The   shared   sections   are   not   shown   in   the   memory   map,   because   they   are      in
the     EPL     file,   and   consequently   are   not   allocated   in   the   segments   of   the
current   program.
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4.      ERROR   MESSA6ES

This   chapter   describes   the     OLINK     error     messages.        The     value     of     the
%STATUS     variable     can     be     tested     in     the   SHELL   environment   to  f ind  out
whether  the  link   has  been  correctly  executed.

­        %STATUS   =   O              correct   end

­%STATUS   =   1               warning

­°+oSTATUS  =   2             fatal   errors   (abort)

The  error  messages  are   contained  in   the  map.     A  signal   is     given     at     the

point    where     the  error  occurs;   the   recovery  action   is  specified  with  the
warning  messages,   and  abort  for  the  fatal   errors.
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"xx...x"    1S   MULTIPLY   DEFINED

The   symbol   "xx...x"   has   been   defined  already.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues

remove   error,   recompile   and   relink

"xx...x"   1S   NOT   AN   0BJECT   FILE   /   LOAD   FILE   /   LIBRARY   FILE   /   INSYM   FILE      /

COMMAND   FILE

The  specified  symbol   is  not  an  ob].ect  file/a  load  file/  a
library  file/  an   lNSYM  file/a   command  file

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     remove  error  and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Op en :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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"xx...x"   MUST   BE   A   LIBRARY   FILE

The  specified  symbol   must  be  a   library  file

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

®

®

®

programmer

recove rab l e

execution  continues  until  abort

­     remove  error  and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is  the  process   number

ABSOLUTE   SECTION    "xx..  .x"   ASSIGNED   TO   REGION    "yy..  .y"   USED   SEGMENT   <<nn>>

REGI0N       "zz...z"   ALREADY   USES   THAT   SEGMENT

Conflict  in    assignment    of     segments    to    the     indicated
regions.     The     segment    <<nn>>     is     not  available  for  the
region   "yy...y".

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     remove  error  and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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BAD    MMU    VALUE    IN   A    SEGMENT    DIRECTIVE    ­­   MMU    VALUE    16NORED

lncorrect   MMU   value   in   a   SE6MENT   directive.   The   value     of
MMU   is   ignored.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues

remove  error  and   relink

BAD    0FFSET   VALUE    IN   A   SECT10N   DIRECTIVE

lncorrect  OFFSET  value   in   a   SECTI0N  directive.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action :

programmer

recove ra bl e

execution  continues

remove  error  and   relink

BAD    SEGMENT    NUMBER   AFTER    SEGMENT    DIRECTIVE

Segment   number   incorrect   after   a   SEGMENT   directive.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues

remove  the  error   in   the  command   file  and   relink
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BAD   TYPE   VALUE    IN   A    SEGMENT   DIRECTIVE    ­­   TYPE   VALUE    IGNORED

lncorrect   TYPE   value   in   a   SEGMENT   directive.   The   value   is
ignored.

Recipient:

Class :

Consequences:

Action :

rt

®

programmer

recoverable

execution  continues

remove  the  error  on   the  command   file  and   relink

CANNOT   FIND   6ROUP    "nn"

The   specified  GROUP   cannot   be  found.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action :

programmer

recoverable

execution  continues

remove  the  error   in   the  command  file  and   relink

CANNOT   FIND   SYMB0L   "xx...x"   ­­ENTRYP01NT   DIRECTIVE    IGNORED

The   specified  symbol     cannot     be     found.      The     ENTRYP01NT
directive  is  ignored.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action :

programmer

recoverable

execution  continues

remove  the  error   in   the  command  file  and   relink
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CANNOT   0PEN   FILE   "xx...x"

The  specified  file  cannot  be  opened.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action :

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­    check  that  the  file  "xx...x"  exists  and  that  it
is  correct
­       check     the     File       System       integrity         using
DISKCHECK   and   VOLGC   utility
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

CANNOT   0PEN   LOAD   MODULE    FILE    "xx...x"

The  specified   load­module  cannot  be  opened.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­    check  that  the  file  "xx...x"  exists  and  that  it
is  correct
­       check    the     File       System       integrity         using
DISKCHECK   and   VOLGC   utility
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnri

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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COMMAND    FILE    0VERFLOW

0verflow   in   command   file.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action :

n

n

®

programmer

recoverable

execution  continues

reduce  the   command   file   to   the  maximum  size  of     32
Kbytes  and   relink

DUPLICATE   0BJECT   MODULE    "xx...x"   ­­READ    IN    ANYWAY

Duplicate   object  module   name.
If  this  error   is   followed  by  the  message     ""symbol     name"
1S     MULTIPLY     DEFINED"   for   all   the   symbols   def ined   in   the
module,   it  means  that  the  specified  module     has     actually
been  duplicated.
1f  the  display  of    the    error     is    not     followed     by    the
message      "'symbol      name"      1S      MULTIPLY   DEFINED",    it   means
that  two  different  modules  exist  with  the  same  name.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action :

programmer

recoverable

execution  continues

none
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ERROR   FOUND    IN   THE    INSYM   FILE    "xx...x"

Error   in   the   lNSYM  "xx...x"   file.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action :

programiner

recoverable

execution  continues

­     check  the  correctness  of  the  "xx...x"   file
­check   File   system     integrity        using     DISKCHECK

and   VOLGC   utilities

ERROR:    REORGING   FILE

An   error   has   occurred   when   reading/writing     on     an     OLINK
workf ile .
The  error  may   have  been   caused  by:

­an   inconsistent  File  System

­       data  corrupted  by  another  process

­       an  olink  error

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to   MCL

­check   File   System     integrity        using     DISKCHECK

and   VOLGC   utilities
­     relaunch  the   linker
­       contact    the    Olivetti     Software       Maintenance
Service
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'    is   the  process   number
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ERROR    WHILE   LOADING/UNLOADING   LINKER   0VERLAYS       SYSTEM       COMMAND:        "xx...x"

RETURNED      ERROR:       CLASS       "yy...y"       NUM      "nnnn"      PRI0R   0VERLAY:    "OVxx"   NEW

0VERLAY:    "Ovyy"

Error   during  loading/unloading  linker   overlays.

Recipient:

Class :

Consequences:

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­    take  action  consistent  with:
ERROR:   CLASS   "yy...y"   NUM   "nnnn"   specified   in     the
message
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

FATAL   ERROR   ­   LINKER   AB0RTED

Fatal   error:   the  linker  terminates  execution.

®

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

fatal

the     linker    aborts.       Execution       is       terminated
because  of  the  previous  errors.

­     remove  errors  and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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FATAL    ERROR:    SYMB0L    TABLE    0VERFLOW    IN    THE    "xx...x"      CLASS           ...           TRY      T0

REDUCE

The  symbol   table   in   the  "xx...x"   is  full.

Recipient:

Class :

Consequences :

Action:

programmer

fatal

OLINK  aborts,      return   to  MCL

­     reduce     program     dimensions     according     to     the

advice  given   in  the  Program  Preparation  manual   for
the   language   which   you   are   using.   Use   of   CHECK     is
advised.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

FORMAT    ERROR    IN    "xx...x":    USAGE    0F    SYMB0L    BEFORE       SYMB0LREF    ENTRY

lncorrect  object  format.   The  error   is  caused  by   incorrect
code  generation.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action :

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­    check    the    correctness    of    the    source    file,
recompile  and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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FORMAT   ERROR   NEAR   "nnnn":    BAD   SECTI0N   ­­<<FF>>FFFF   USED

lncorrect  object  format.   The  error  is  caused  by  incorrect
code  generation.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action :

n

n

n

programmer

recoverable

execution  continues  until   abort

­    check    the    correctness    of    the    source    file,
recompile  and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open:

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

FORMAT   ERROR   NEAR    "nnnn":    BAD   SYM   REF    ­­<<FF>>FFFF   USED

lncorrect  object  format.   The  error   is  caused  by   incorrect
code  generation.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action :

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­    check    the    correctness    of    the    source    file,
recompile  and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is  the  process   number
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FORMAT    ERROR   NEAR    "nnnn":    EVALUAT10N   STACK   OVERFLOW

lncorrect  ob].ect   format.   The  error  is  caused  by  incorrect
code  generation.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­    check    the    correctness    of    the    source    file,
recompile   and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

FORMAT   ERROR   NEAR    "nnnn":    SHORT   ADDRESS    >   255    ­­REDUCED   MODULO    256

Incorrect  ob].ect  format.   The  error   is  caused  by   incorrect
code  generation.

Recipient:

Class :

Consequences:

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­    check    the    correctness    of    the    source    file,
recompile   and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'    is   the  process   number
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FORMAT   ERROR   NEAR   "nnnn":    TEXT   0UTSIDE   SECTI0N   "xx...x"   ­­1GNORED

lncorrect  object  format.   The  error  is  caused  by  incorrect
code  generation.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action :

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­    check    the    correctness    of    the    source    file,
recompile  and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

1NTERNAL    LINKER   ERROR    ­   AB0RT

0LINK   internal   error  that   has  occurred  during  load­module

generation .

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to   MCL

­     check  the  integrity  of  the     File    System    using
the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.    Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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1/0:    ATTEMPT   T0   REUSE    1/0   BUFFERS

0LINK   internal   error:   too   many   1/0  buffers.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

system  manager

fatal

OLINK   aborts,      return   to  MCL

­     check  the  integrity  of  the     File     System     using
the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.   Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

1/0:    BAD   ACCESS   RIGHTS   0N   FILE:    "name"

Internal  0LINK  error:   access   rights  to     the     file     called
"name"   have  been   set   incorrectly.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

OLINK  aborts,      return   to   MCL

­    modify  access   rights  to  the  files  and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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1/0:    BAD   FILE   READ   SELECTED   "nn"

OLINK   internal     error:      a     wrong     file     number     has     been
selected  when   reading.
"nn"   is  the  OLINK  internal   number     that     identifies       the

f ile .

h

r\

r\

®

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to   MCL

­     check  the   integrity  of  the     File     System     using
the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.    Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    D6N.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

1/0:    BAD   FILE   WRITE    SELECTED   "nn"

OLINK   internal     error:     a     wrong     file     number     has     been
selected  when  writing.
"nn"   is   the  OLINK  internal   number   identifying  the   file.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action :

system  manager

fatal

OLINK   aborts,      return   to  MCL

­     check  the  integrity  of  the     File     System     using
the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.   Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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1/0:    EOF   0N   "nn"

OLINK   internal   error:   unexpected   EOF   when   reading  a   file.
"nn"   is  the  OLINK   internal     number     that     identif ies     the

file .

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

system  manager

fatal

OLINK   aborts,      return   to  MCL

­     check  the   integrity  of  the     File     System     using

the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.   Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not     still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,   MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'    is   the   process   number

1/0    ERROR   0N   VIRTUAL    MEMORY   WORK   FILE

1/0   error   on   VTR.nnnnnnnn   workfile.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­    check  the  integrity  of  the    File     System     using
the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.   Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open:

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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1/0:    ERROR   0PENING   FILE:    "name"

Error   returned  by  the     system     primitive     OpenByte.        The

primitive   has   returned   a   code   other   than   CORRECT.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

n

®

®

programmer

recoverable

OLINK  aborts,      return   to   MCL

­     check  the   integrity  of  the     File     System     using
the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.    Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'    is   the  process   number

1/0      ERROR   0PENING   WORKFILE   DGN.nnnnnnnn

Error   returned  during  generation   of  the   file   DGN.nnnnnnnn

Recipient:

Class :

Consequences:

Action:

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to  MCL

­       check     the     File       System       integrity         using
DISKCHECK   and   VOLGC   utilities
­    reactivate  the  linker
­     check  free   space   on     the     volume:      it     must     be

enough       to       contain       the       files     VRT.nnnnnnnn,
DGN.nnnnnnnn,   MSG.nnnnnnnn   where    'nnnnnnnn'    is   the

process   number

4002795   U                PROGRAM   DEVELOPMENT   T00LS 4­17



1/0      ERROR   0PENING   WORKFILE   VRT.nnnnnnnn

Error   returned  during  generation  of  the   file  VRT.nnnnnnnn

Recipient:

Class:

Consequences :

Action :

system  manager

fatal

OLINK   aborts,      return   to  MCL

­       check     the     File       System       integrity         using
DISKCHECK   and   VOLGC   utilities
­    reactivate  the  linker
­     check   free   space   on     the     volume:     it     must     be

enough        to       contain       the       files     VRT.nnnnnnnn,
DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn   where    'nnnnnnnn'    is   the

process   number

1/0    ERROR   READING   0BJECT    LIBRARY   FILE

1/0  error  when   reading  a   library  ob].ect   file.

Recipient:

Class :

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     check  the  integrity  of  the     File     System     using

the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.    Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'    is   the  process   number
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1/0    ERROR   WHILE   CLEARING/CREATING   LOAD   MODULE    DIRECTORY    "xx..  .x"

1/0  error  when  deleting/creating  the   load­module  "xx...x"
directory.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action :

®

®

®

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­    check  the   integrity  of  the     File    System    using
the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.    Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'    is   the  process   number

1/0   ERROR    WHILE    EXTENDING   VIRTUAL    MEMORY   WORK   FILE    ­­   N0   MORE    SPACE?

1/0  error  while  extending    the     pagination     f ile     of     the
virtual   memory   for   the   Symbol   Table:   VRT.nnnnnnnn   .

Recipient:

Class:

Consequences :

Action :

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     check  the   integrity  of  the     File     System     using
the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.    Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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1/0   ERROR   WHILE   READING   0BJECT   MODULE   NEAR    "nnnn"

1/0  error   when   reading  an   object   module.

Recipient:

Class :

Consequences :

Action:

programmer

recove rabl e

execution  continues  until   abort

­     check  the  integrity  of  the     File     System     using
the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.    Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open:

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnrin,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

1/0    ERROR    WHILE    WRITING    T0    LOAD    MODULE    FILE

1/0  error  when  writing  to  a   load­module.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     check  the  integrity  of  the     File     System     using
the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.   Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open:

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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1/0      FATAL   ERROR   READING   FILE   ''nn"

Error   returned  by  the     system     primitive     ReadByte.        The

primitive   has   returned  a   reply   code   other   than   CORRECT."nn"  is  an  internal   number  of  the  linker  that     identifies

the  file   in  which  the  error  occurred.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

r\

®

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to   MCL

­     check  the   integrity  of  the     File     System     using
the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.    Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN. nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'    is   the  process   number

1/0       FATAL   ERROR   WRITING   FILE

Error   returned  by  the  system     primitive     WriteByte.        The

primitive   returns   a   reply   code   other   than   CORRECT.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action :

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to   MCL

­       check       File     System       integrity       using       the
DISKCHECK   and   VOLGC   utility
­     reactivate  the  linker
­       contact     the    Olivetti     Software       Maintenance
Service
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open:

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
­     check  free   space   on     the     volume:     it     must     be

enough       to       contain       the       files     VRT.nnnnnnnn,
D6N.nnnnnnnn,   MSG.nnnnnnnn   where    'nnnnnnnn'    is   the

process   number
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1/0:    OUT   OF   FILES

0LINK        internal       error:        too       many          files          opened
simultaneously  for   reading  and/or  writing.

Recipient:

Class :

Consequences:

Action:

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to   MCL

­     reduce  the  nesting   level   of  the  command  f ile
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

1/0      POSITI0NING   ERROR   0N   "nn"

OLINK  internal   error:   incorrect  positioning  in  file.
"nn"  is  an  internal   number  of  the   linker  that    identif ies

the  file   in  which  the  error  occurred.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to  ricL

­    check  the  integrity  of  the    File     System     using

the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.   Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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1/0      UNABLE   T0   ESTABLISH   LOCAL   R00T   DIRECTORY

Error   returned   by     the     system     primitive     CONNECT.        The

primitive   returned  a   reply­code  other   than  CORRECT.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

n

n

n

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to  MCL

­     check  the   integrity  of  the     File     System     using
the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.    Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN. nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

1/0       UNABLE    T0   ESTABLISH   WORKING   DIRECTORY

Error   returned  by     the     system     primitive     CONNECT.        The

primitive  has   returned  a   reply­code   other   than   CORRECT.

Recipient:

Class :

Consequences :

Action :

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to   MCL

­    check  the   integrity  of  the    File     System    using
the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.    Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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1NVALID    0BJECT    FORMAT

lncorrect    object     format.     This    error     is       caused       by
incorrect  code  generation.

Recipient:

Class :

Consequences :

Action :

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­    check    the    correctness    of    the    source    file,
recompile   and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the   process   number

"xx...x"    1S   MULTIPLY   DEFINED

The   symbol   "xx...x"   has   been   defined  already.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action :

programmer

recoverable

execution  continues

remove   error,   recompile   and   relink
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"xx...x"    1S   NOT   AN   0BJECT   FILE   /   LOAD   FILE   /   LIBRARY   FILE   /   INSYM   FILE      /

COMMAND    FILE

The  specified  symbol   is  not  an  ob].ect  file/  a  load    file/
a   library  file/  an   lNSYM  f ile/  a   command  file

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

n

n

®

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     remove  the  error    and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    D6N.nnnnnnnn,   MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

LOAD   MODULE    "xx...x"   HAS   CONFLICTING   SEGMENT   WHITH   "yy...y"

There   is  a  conflict  between  the  segments     of     load­module
"xx...x"  and  those  of   load­module   "yy.. .y".

Recipient:

Class :

Consequences :

Action :

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     remove  the  error     and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open:

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSGonnnnmnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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MISSING   ADDRESS    AFTER   ADDRESS    PARAMETER    0F   A    SECTI0N    DIRECTIVE

Self­explanatory.

Recipient:

Class :

Consequences:

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     remove  the  error   in   the  command  file   and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'    is   the   process   number

MISSING    GROUP    NAME    AFTER    GROUP    PARAMETER    0F    A    SECTI0N    DIRECTIVE

Sel f­explanatory .

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     remove  the  error   in  the  command  file  and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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MISSING   0FFSET   VALUE    FOR   ABSOLUTE   ENTRYP0INT   ­­   ENTRY   P0INT    IGNORED

Sel f­explanatory .

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues

remove  the  error   in   the  command  file  and   relink

MISSING   0VERLAY   NAME   AFTER   OVERLAY   DIRECTIVE

Self­explanatory.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

®

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     remove  the  error   in  the  command  file  and  relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open:

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,   MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is  the  process   number

MISSING   PATH   NAME   AFTER   PROGRAM   DIRECTIVE   ­­   DIRECTIVE    IGNORED

The   PROGRAM   directive   is     not     followed     by     a     pathname.
Directive   ignored.

Recipient:

Class=

Consequences:

Action:

programmer

recoverable

execution  continues

remove  the  error   in  the  command  file  and  relink
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MISSING   REG10N   NAME    AFTER   REG10N   DIRECTIVE

Sel f­explanatory

Recipient:

Class:

Consequences :

Action :

programmer

recove rabl e

execution  continues  until  abort

­     remove  the  error   in   the  command   file  and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the   process   number

MISSING   SECTI0N   NAME   AFTER   SECT10N   DIRECTIVE    ­­   DIRECTIVE    IGNORED

Self­explanatory

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues

remove   the  error   in   the  command   file   and   rel+iF,k
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MISSING   SECT10N   PATTERN   AFTER   ASSIGN   DIRECTIVE

Self­explanatory

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

n

n

®

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     remove  the  error   in  the  command  file  and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,   MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

MMU   VALUE    INCOMPATIBLE   WITH   TYPE   VALUE

Self­explanatory

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

programmer

recove rabl e

execution  continues

remove  the  error   in   the  command  file   amd   relink
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"xx...x"   MUST   BE   A   LIBRARY   FILE

The  specified  symbol   must  be  a   library  file

Recipient :

Class:

Consequences :

Action :

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     remove  the  error  and  relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    D6N.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

NAME    SHOULD    BE    FOLLOWED   BY   A    SECT10N   NAME   PATTERN    ­­   DIRECTIVE    IGNORED

The  section  pattern   in   the     GROUP     directive     is     missing
after   the   key   name   NAME.      Directive   ignored.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action :

programmer

recoverable

execution  continues

remove  the  error   in  the  command  file  and   relink

N0   GROUP   FOUND   FOR   SECTI0N   "xx...x"   ­­GROUP    "yy...y"   USED

Self­explanatory.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

programmer

recoverable

execution  continues

remove  the  error   in  the  command  file  and   relink
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N0   GROUP   NAME   AFTER   GROUP    DIRECTIVE   ­­   DIRECTIVE    IGNORED

Self­explanatory.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

programmer

recove rabl e

execution  continues

remove  the  error   in  the  command  file  and   relink

N0   LOAD   MODULE,    USE    "LINK"   AS   PROGRAM   DIRECTORY

This   is   a   message:      it     is     displayed     when     the     PROGRAM
directive  does  not  occur.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues

none

N0   MORE    SEGMENTS    AVAILABLE

Self­explanatory.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­    try  to  reduce  the  size  of  the  link­unit
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    D6N.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is  the  process   number
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N0   NUMBER   FOLLOWS   SIZE    PARAMETER   0F   A   GROUP   DIRECTIVE   ­­    1GNORED

Self­explanatory.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action :

programmer

recoverable

execution  continues

remove  the  error   in   the  command   file   and   relink

N0   0VERLAYS   ALLOWED    IN   R00T

The   OVERLAY  directive   is   only  allowed   if  a     region     other
than  R00T   is  active.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     remove  the  error   in  the  command  file  and   relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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PROGRAM   DIRECTORY   ALREADY    EXISTS

This  message   is     displayed     when     the     program     directory
exists  already  and  the  N0   REPLACE   option   is   set.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

®

®

r\

system  manager

recoverable

execution     continues    and    a     request     f or     a     new
program  directory  name  followes

supply  new  name  for   the  program  directory

READ   ERROR:    lD   "nn"   AT   LOC   "fileoff"

An  error   has  been  found  when   reading  from     disk,     in     the
offset      "fileoff"      of    the    file    "nn"    containing    the
pagination   for  the  Symbol   Table.     "nn",     "mm",      "fileoff"
are   internal   0LINK   numbers.      The   error   may  depend   on:

­       an   inconsistent  File  System

­       data  corrupted  by  another  process

­       an  olink  error

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to  MCL

­       check       File     System       integrity       using       the
DISKCHECK   and   VOLGC   utilities
­    reactivate  the  linker
­       contact    the    Olivetti     Software       Maintenance
Service
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,   MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is  the  process   number
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READ   ERROR:    WANTED    ID:    "nn"   GOT   "mm"   AT   LOC    "fileoff"

The   identif ier  "nn"  has  been   searched     for     when     reading
from     disk,     but     "mm"  has  been  found   instead  at   location
"fileoff".   "'nn"  "mm"  and   "fileoff"     are     internal     Ol.INK

numbers .

The   error   may   have   been   caused   by:

­an   inconsistent  File  System

­       data  corrupted  by  another  process

­       an  olink  error

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to   MCL

­       check       File     System       integrity       using       the
DISKCHECK   and   VOLGC   utilities
­    reactivate  the  linker
­       contact     the    Olivetti     Software       Maintenance
Service
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,   MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

REFERENCE   T0   MULTIPLY   DEFINED   SYMB0L    "xx...x"   ­­IGNORED

Reference  to  a  symbol     that     has     been     defined     already.
1gnored.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer   .

recoverable

execution  continues

remove  the   error   in  the  command   f ile  and   relink
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REFERENCE   TO   UNRESOLVED   SYMBOL    "xx..  .x"   ­­<<FF>>FFFF   USED

Self­explanatory.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

n

n

n

programmer

recoverable

execution  continues

remove  the  error   from  the  source     file,     recompile
and   relink

SECTI0N    "xx...x"   HAS   CONFLICT   BETWEEN   CONCATENATE/OVERLAY   ATTRIBUTE

The   attributes   CONCATENATE/OVERLAY     are      in     conflict      in

section   "xx...".

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

programmer

recoverable

execution  continues

remove  the  error  f rom  the  command  file  and   relink

SECTION    "xx...x"    1S   0VERLAID   WITHOUT   HAVING   0VERLAY   ATTRIBUTE   ­­1GNORED

Sel f­explanatory .

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

programmer

recoverable

execution  continues

remove  the  error   from  the  command  file  and   relink
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SECT10N   "xx...x"   IS   T00   LARGE   T0   ALLOCATE

Self­explanatory.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­    reduce  the  size  of  the  specif ied  section  to  the

permitted  maximum     of   64   Kbyte.   Then   recompile   and
relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open:

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,   MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

SECT10N   "xx...x"   WAS   NOT   ASSIGNED   T0   A   REG10N/OVERLAY   ­­ASSIGNED   T0   R00T

Sel f­explanatory .

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution  continues

if  the  action  undertaken    by    the    linker     is    not
wanted,   modify  the   input  commands
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SEGMENT   "nn"   MULTIPLY   RESERVED   ­­    IGNORED

Two   REG10NS   have   tried  to   reserve  the  same  segment     using
the  directive  USE.     The  second  one   is   ignored.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

n

®

n

programmer

recoverable

execution  continues

remove  the   error  f rom  the  command  file  and   relink

SEGMENT   DIRECTIVE   REDEFINES   CONTENTS    OF    SEGMENT   "nn"

The   SEGMENT  directive   redefines  the  contents     of     segment
„nn".

Recipient:

Class:

Consequences:

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     remove  the   error     from     the     command     file     and

relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

T00   MANY   CHARACTERS    IN    THE   TOKENS:    TRY   T0    REDUCE   THE   CHARACTERS

The  total   length  of    all     the    names    and    of    the    input
directive  keywords   (including  the  default  file)   cannot  be
greater  than  32  Kbyte.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action :

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

reduce  the  number  of  tokens,   or     their     size,     and
relink
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UNABLE    T0    BUILD    "LINK"    PROGRAM    DIRECTORY

When  a  program  directory  is  created,   the  call   to  a  system

primitive   returns  a   reply­code   other  than  CORRECT.

Recipient:

Class:

Consequences:

Action :

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to   MCL

­    check  the   integrity  of  the    File     System     using
the   DISKCHECK   and   VOLGC   utilities.    Relink.
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

UNABLE   T0   0PEN   DEFAULT   FILE

The  default  file,   under   the  OLINK  program     directory,     is
missing.

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to   MCL

­     restore  the  default  file   in  the    OLINK     program
directory
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UNBALANCED     '[]'     1N    PATTERN    "xx...x"

The    '[]'    are   not   matched   in   the   pattern   ".xx...>{"

Recipient :

Class :

Consequences :

Action :

programmer

recoverable

execution   continues   until   abort

­     remove   the   error      f rom     the     command     f ile     and

relink
­     check  that  the   following  files     are     not     still
Open :

VRT.nnnnnnn.n,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnriiir,

where    'nnnnnnnn'    is   the   process   numher

UNEXPECTED    EOF    ENCOUNTERED    IN    MODULE    "xx..  .x"

Unexpected   end   of     the     logical      file     of     the     5pecjt.iec!
module .

Recipient:

Clas5:

Consequences :

Action:

programmer

recoverable

execution   continues   unt]..1   abort

­      check   the   consistency   of   the     morii]1e      ori      d`Lsk,

recompile   and   relink
­     check  that  the   following  files     ar£     riot.     st.jll

Open :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.fmrmnnmi

where    'nnnnnnnn'    is   the   process   num,[;gr
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UNEXPECTED    EOF    0N    COMMAND    INPUT

End    of     f ile    occurs    before    the     logical     end    of    the
directives  file.

Recipient:

Class :

ConseqLJences:

Action:

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­     check  the  consistency  of  the  command     file     and
relink
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Op e n :

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number

UNKNOWN    0BJECT   ENTRY   ENCOUNTERED   NEAR    "nnnn"

Wrong     object     format.     The     error     has     been     caused     by
incorrect  code  generation.

Recipient:

Class :

Consequences :

Action :

programmer

recoverable

execution  continues  until  abort

­    check    the    correctness    of    the    source    file,
recompile  and   relink
­    check  that  the  following  fil6s    are    not    still
Open:

VRT.nnnnnnnn,    DGN.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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WRITE    ERROR:    EXPECTED    "nn"   FOUND    "mm"

An   error   has   occur   when   writing     to     an     OLINK     workfile.
"nn"     and     "mm"  are   internal   0LINK   numbers.   The   error   may

have   been   caused   by:

­an   inconsistent  File  System

­       data  corrupted  by  another  process

­        an   oLINK  error

n

n

n

Recipient:

Class:

Consequences :

Action:

system  manager

fatal

OLINK  aborts,      return   to   MCL

­       check       File     System       integrity       using       the
DISKCHECK   and   VOLGC   utilities
­    reactivate  the  linker
­       contact     the    Olivetti     Software       Maintenance
Service
­    check  that  the  following  files    are    not    still
Open :

VRT.nnnnnnnn,    D6N.nnnnnnnn,    MSG.nnnnnnnn

where   'nnnnnnnn'   is   the  process   number
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PART   11   ­   THE   GENERALISED   SIMB0LIC   DEBUGGER

INTRODUCT10N   T0   PART   11

Part   two     describes      the     characteristics     of     the     generalised     symbolic
debugger   and   the   commands   for   its   use.

The   debugger   corTmand   language   defines   the   potential   of   .the     debugger      and
is   the   tool   which   acts   as  a   user   interface.
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5.       1NTRODUCTI0N

CHARACTERISTICS

n

h

®

rl

The   Generalised   Symbolic   Debugger   aims   at   a   complete   control   of      compiled
and     linked     programs      in     execution,    isolating   and   removing   the   cause   of
errors.

1t   is   interactive   in   that   it     allows     the     user     to     follow     the     program
execution.      It     examines     the   program   contents   allowing   the   user   to   alter
them   if   necessary.

The   debugger   is   called   symbolic   because   it   is   able   to      reference      program
locations     and     the      variables     via     their     syrrbolic   names   defined   in   the
source   program.      The   contents   of   a   variable   may   thus   be   examined     without
making   reference   to   its   address.    1n   the   same   way   it   is   possible   to   insert
a   break   point   by   specifying   the   name   of   a   procedure,    a   label,    a   module   or
the   source   program   line   number.

1t   is   called   generalised   in   that   it     currently     supports     two     languages:
BASIC      and   C0B0L.    1t   distinguishes   the   different   data   conversion   types   to
be   executed,   the  mode   in   which   data   is   to   be   correctly   displayed   and     the
context      rules      applicable,      for      each      languag'e.      The   set   of   information
contained      in      the      lnternal      Symbol      Dictionary      (1SD)      guarantees        the
transparency   of   the   debugger   with   respect   to   the   programming   languages.

FUNCTI0NS   VISIBLE   T0   THE   USER

By   means   of   user    commands   the   debugger   rmy:

­        examine   or   change   the   contents   of   the   memory   area   which   contains      the

user   program   via   the   operating   system.

­        obtain   information   from   the   lnternal   Symbol   Dictionary   created   by   the

corrpiler      and   Linker.   This    information   allows   the   user   to   specify   the
same   symbol    identif iers   used   in   the   program   in   the      debugging     phase.

1f     there      is      no   lnternal   Symbol   Dictionary   the   user   must   refer   to   a
symbol   by   its   absolute   address   which      he     nuy      find      in      the      program
memory    map.
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1nput/Output  and  Redirection

The  debugger,   unless  otherwise   stated,   uses   standard     1/0     files     of     the
system      (usually     the     terminal   f rom  which   it   has   been   called)   to   receive
comands   in   input   and   supply  output.      1nput/output   of     the     debugger     may
however     be   redirected   to   other   files   via   the   "in"   and   "out"   commands.    1n
this   manner   the   user  may,   therefore,   write   his   comands,   using     the     text
editor,      outside     the      debugger     and     execute     them     within     the   debugger
whenever   he  wishes   to.   The   standard   1/0   file     must      however      be     used     to
display   error   messages.

Only  the  debugger   files   can   be     redirected;      those     for     the     application

program   cannot   be   redirected.
Any  existing   file   specified   during   redirection   of   output   is   overwritten.
1nput   is   redirected  by   retrieving      it     f rom     a     file,     whilst     output     is
redirected     by     writing     it     on     another   file   or   displaying   it   on   another
v i deo .

1f   the   debugger's   output,   to   be   displayed   on   the     screen     or     redirected,
will   not   fit   on  the   screen,   the   following   message   is   emitted:

>>    HIT    RETURN    T0    CONTINUE    0R    ENTER     'Q`     T0    STOP    <<

This   allows   the   user   to   stop   or   continue   display.

5­2 4002790   S

U

U

U



CALLIN6   THE   DEBU66ER

The   debugger   has   been   implemerited   as   a   program   which   may   be      called      from

the   Shell   environment   by   specifying   the   following   path   name:

DEB             UserprogramName

where :

"UserprogramName"   identifies      the      program­directory     containing     the

program   to   be   debugged.

The   debugger   may   be   used   from   different     work     stations     concurrently     as
long.    as     the   programs   being   controlled   are   different   or   the   same   program
has   a   different   name   for   each   work   station.

USING   THE   DEBU66ER   AS   A   CALCULATOR

[f   no   "UserprogramName"   is   specified,    the     debugger     can     be     used     as     a

desk­top     calculator     to   carry   out   calculations,   conversions,   etc.   To   use
this   option   the   "SHOW"   command   and,    if   need   be,    the   "SET"      command,      miist

be   used   as   shown   in   the   following   example:

n

n

rt
set   &a:=1000

show    ,h    (&a+800)/%12

64

The   decimal   value   800   is   added   to  the     value     1000,     and     the     result     is
divided     by     the     hexadecimal   value  12.     The   final   result   is   displayed   in
hexadecimal   format.

The   "QUIT"   command   is   used   to   return   to   Shell.
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PASSING   THE   PARAMETERS

lf   either   positional   or   keyed   parameters   are     to     be     passed     to     a     user
program,   the   PRG   keyword   must   precede   the   program   name    in   the   command.

DEB       PRG=userprogramName   parl

where.

"parl"   is   the   positional   parameter   passed   to   the   user   program.

Notes

A   program   with   an   overlay   structure   can   be   debugged.

Breakpoints   can   only   be   set    in   overlays   if   the   "RUN"   command   has   Deen

given   to   start   program   execution.
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6.       COMMAND   LANGUAGE

STRUCTURE

The   general   comand   structure   is:

®

n

r\

wher e :

"command"   is    the   comand   name   which   may   Pe   abbreviated   to      a      minimum

of   characters   that   identify   the   command   unequivocally.      The   first   two
characters   are   always   suf f icient.

"opticm"    is   an   optional   keyword   and   usually      specifies      the     mode      in

which   the   comand   will   operate.

"parameters"   usually   constitutes   at   least   one   expression.

Notes

­         A11    comands   with   the   exception   of    "BEGIN...END"   must   terminate      with
";"   or   correspond   with   an   EOL.

Extra   spaces   which   may   have   been   entered   between   comand   elements      or
expressions   are   ignored.

A   blank   must   always   be   put   between   the   name   of   the     comand     and      its

parameters      and     one      parameter   and   another,   so   as   to   avoid   incorrect
interpretation   of   the  comand.1f   the  comand   "AD"   is   written   instead
of      "AT"     the      debugger   interprets   it   as   an   AT   command   (identified   by
the   letter   A)   whose   argument   (D)    indicates   where   the     breakpoint      is.
The      lack     of   a   delimi.ter   between   the   command   and   its   argument   causes
an   error   message   to   be   emitted,   as      opposed     to     an      invalid     coiimand
error.

­        CoiTmands,    options,    parameters   and   variables   may   be   entered      in      upper

or   lower   case   letters.
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Expressions   are   semantic     structures     which     define     the      computation
rules   for   variables,'   modules,   procedures,   program   lines   or   labels   and
for   generating   new   variable   values   making   use   of   operators.      The   con­
tents     of   a   variable   are   used   as   its   value;   the   value   of   a   procedure,
line   number   or   label   is   the   address.

The   rules   which   govern   the   construction   of   an      expression      (including

the   use   of   round   brackets   are   the   same   as   those   used   in   the   main   pro­

gramming   languages   and   define   the   priority   of   the   various   operators.

Alphanumeric   (string)   operands   are   compared   one   character   at     a      time
starting     from   the   leftmost   Character.    Comparison   ends   when   two   char­
acters   differ   or   there   are   no   more   characters   to   be   compared.

The   bmlean   "true"   and   "false"   values   are   represented   by   the     numeric
values   1    and   0.

­        When   the   debugger    is   asked   to   display   a   C0B0L   structured   variable   and

cannot      interpret      its      format,    it   displays   the   hexadecimal    format   by
default    (typically   for   displaying   the   outermost   levels).

OPERATORS

The   debugger   has   three   types   of   operators:

­logical   operators             (NOT,    AND,    OR)

­arithmetic   operators   (*,/,+,­)

­         relational   operators    (>,<,=,<=,<>,>=)

Unary   operators   (+,   ­)   and   the   NOT      logical      operator      have      the      highest

priority.      These     are      followed   by   the   multiplicative   operators    (*,/,AND)
and     additive   operators    (+,­,OR).    Relational   operators      have      the      lowest

priority.      Operators     having     the   same   priority   are   executed   starting   the
right   hand   side.

The   '­'    (unary   or   binary)   arithmetic   operator   must   be   separated   from     the
operands   to  which   it      refers   by   at   least   one   space   on   each   side.

OPERANDS

Each   expression   consists   of   one   or   more   operands   connected   by   arithmetic,
logical   or   relational   operators.      The   debugger   checks   that:

­       aritmetic  operators   do   not   apply  to   alphanumeric   operands

­        an   alphanumeric   operand   is   not   compared   with   any   other   operand     which

is   not   alphanumeric.

The   following  are   the   fundamental   operands   recognised   by   the   debugger.

­     "meric  constants
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­     numeric  constants

.    decimal

.    hexadecimal

.    real

­     alphanumeric   or   string   constants

­      debug   variables

­     program   variables

­     modules

­     procedures   or   functions

­     labels

­     number   of   source   program   lines

­     addresses.

The   syntax   of   each   operand   is   given   below,   an   explanation   of   certain   com­

ponents   has   been   given   when   necessary.

DeciDal   Constants   (DC)

®

n
Hexadecimal   Constants   (HC)

Signed  Constants   (SC)
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Real  Constants

­HC>H
Alphanumeric  Constants   (AC)

The   alphanumeric   string   within   the   quotes   must   be   maximum   120     characters

long.       1f   quotes   are   used   these  must   be   double   quotes    (").

Line   Number   Constants

Debug   Variables

Debug   variables   may  be   predefined   or   user     defined.      1n     both     cases     the
variable's   syrTbolic   name  must   be   preceded   by  the   "&"   charact­er.

The   predefined   variables  make   it   possible   to   reference:

­         The   simple   registers    (&ro,    &rl     ..    &rl5)

­        The   double   registers   (&rro,   &rr2    ..   &rrl4)

­The   program   counter   (&pc)
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®

n

n

­The   stack   pointer    (&sp)

­         The   current   segment    (&seg).

The   user   def ined   debug   variables   may   be   real   or   alphanumeric   and      may     be

defined      solely      via      the   SET   or   EQUATE   commands    (for   further   information
see   the   "COMMANDS"   section).    They   may   be   referenced   only   after   they      have
been   defined.

Only   the   fi.rst   six   characters   of   the   variable's   symbolic   name   are     signi­
ficant.

Program  Variables,   Module,   Procedure/Function  and  Labels

See   the   respective   language   manuals   for   the   syntax     of     all     the     program
variables,      modules,   procedures/functions   and   labels,   which  are   dependent
on   the   program   lanc]uage   and   which   may   be   referenced   in   a      debugging      ses­
sion .

COMMENTS

Comments   may   be   inserted   within   debug   commands.    They   must   be   enclosed      by

braces    (e.g.  :    {comment})   and   are   ignored   by   the   debugger.
They   are   particularly   useful   for   the   redirection   of   debugger   input/output
as   they   are   contained   in   the   1/0   file.

MATRICES

The   debugger   allows   direct   access   to   each   component   of     a     matrix      (which

may     be     called   either   vector,   table   or   array)   via   its   symbolic   name   fol­
1owed   by   one   or   more   subscripts      separated     by     commas     and     enclosed     in
square     brackets.      Rows,   columns,   submatrices   or   the   matrix   itself  may  be
•eferenced   by   specifying  the   respective   subscript   range.

The   matrix   name   followed   by   a   pair   of   square   brackets   will   cause   all     the

matrix   elements   to   be   referenced:      MAT[].

To   reference   the   element   of   a   row   or   column,      specify     the     name     of     the

matrix     and   the   subscripts   of   the   row   or   column   followed   or   preceded   by   a
Comma .

Example:    if   for   a   matrix   having   three   rows   and   four   columns   the   following
is      specified:      MAT[2,]        MAT[,3],      the   elements   which   will   be   referenced
are.     MAT[2,1]     ...    MAT[2,4]                               MAT[1,3]     ...    MAT[3,3].

To   reference   the  elements  of  a   submatrix  specify  the  name  of     the     matrix
and  the  subscript   range.
E.g.:   if   MAT[1:2,3:4]   is   specified   the   elements   identified  are:      MAT[1,3]

MAT[1,4]    MAT[2,3]    MAT[2,4].
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Nested  lndices

ln  a   BASIC   program,   the   debugger   limits   the   nested   indices   to   four     nest­
ing  levels.

SYMB0LIC   NAMES

Each   symbolic   name   defines   a   single   source   program   element.   The   hierarchy
of     program     elements     varies   according  to  the  programming   language   used.
The   name   of  the  program   (the  most  external   module  or   context)   which     con­
tains  the  element  always   occupies  the   highest  hierarchy  level.

To   define   a   source   program   element   "."  must   be   placed  between     the     iden­
tifier  and  the   element  being  qualified.
The   complete   symbolic   name   is   only  necessary   if  there   is  any     possibility

of   ambiguity.

Example

Tf   the   lNV0ICE   program   contains   the     following     data     structure     declara­
r 1. 0 n C`

`t­      :USTOMER.

?     NAME.

03    CODEI     PIC    9(11).

03    ADDRESS    PIC    X(30)

r     \:ODE.

02    CODEI     PIC    9(11).

02    CODE2    PIC    X(16).

the   CODEl    field   must   be   referred   to   as   "NAME.CODEl"   if   it   belongs   to      the
CUSTOMER      record,    and   "CODE.CODE1"   if   it   belongs   to   the   CODE   record.       The

ADDRESS   field,    however,    may   be   referred   to   simply   as   ADDRESS.

FUNCTI0NS

Each   operand   has   an  associated  value.   If   the   op­erand   is     a     constant     its
value   is  the   constant   itself .
The   value  associated  with  a   variable   is   its   contents  whereas   that  associ­
ated   with   a   module,   procedure,   label   and   line   number   is   its   corresponding
address .

Two   debugger   functions   are   available   for  associating  the   address   and   pro­

gram   line   number   to   a   variable:
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­       a  function  which  calculates  an  address

­       a  function  which  calculates  line  numbers.

Function  which  Calculates  an  Address

This  function  transforms  the  symbolic  name     of    a     program     variable     and
returns     the  corresponding  address.     The  variable's  symbolic  name  must  be
preceded  by  the  special   "@"  character.

The  function  has  the  following  syntax:

rl

®

®

®

& ProgramvariableName

The   SHOW  command   must  be   used  to   display  the   address   (e.g.   show  @abc).
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Function  which  Calculates  Line  NLnbers

This   function  transforms  an  actual   or  symbolic  address   (label,     procedure
or     module)     and     returns     the     line  number  of  the  source  program  of  that
address.     The  address  must  be  preceded  by  the  special   "+'     character.   The
function  has  the  following  syntax:

The   SHOW  command  must  be   used  to   display  the  address   of  a   certain     number
of   lines,   for  example:

show  #26

The  address  on  display  always  refers  to  the  first    executable     statement,
starting    from  the  specified  line.     1f  the  program  lines  26,   27  and  28  in
the  example  above  contain  declarations     and     not    executable     statements,
line  29's  address  will  be  displayed.

ADDRESSES

The  address   formats   known  to  the  debugger  are  as   follows:

­       procedure  name   (address  of  the  first  instruction  in  the  procedure)

­       1abel   (label  address)

­       1ine  number   (address  of  the  first  instruction  in  the  line)

"address  function"  output   (address  of  the  required  variable)
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­        user   or   local   variable  that   häs   a   numeric   value

­       explicit  address   specif ied   as   <segment­nunber>offset.

All   the   numeric   values   are   interpreted   as   decimals   by   default.   The     hexa­
decimal   values   must   be   preceded   by   the   character      "9io".

The   debugger   interprets   the   numeric   values   as   follows:

%12                                         0000   0012

%144                                   0000   0144

%2649                                 0000   2649
°/o   45678                         0004   5678

%115678                              00115.678

®

n

®

%2115678

%2005678

%26335723

%24002345

18

291

4660

0200   5678

0200   5678

2633   5723

2400   2345

0000   0012

0000   0123

00001234

637538868                     2600

<current­segment>%0012
<current­segment>%0144
<current­segment>°;02649
ERROR

ERROR

ERROR

<%2>%5678

ERROR

<%24>%2345

<current­segment>°~00012

<current­segment>°41234

<current­segment>%1234

<%26>°~o1234

All   the   numeric   val,ues   are   signif icant   as   addresses   whose   hexadecimal
representation   is   as   follows:

XX00    YYYY

where:

XX    is   a    segment   number

00    is   a   mandatory   value
YYYY   is    the   of f set    in   the   segment

LOGICAL    GROUPINGS   0F   COMMANDS

The   following   are   the   logical    groupings   into   which   the   debugger      commands

rray   be   divided:

CorTinands    for   breakpoint    management:

­AT

­           CLEAR

Comands   which   display   memory   areas,    registers,    variables,    etc.

­"MP

­          LIST

­            SHOW
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­          TRACE

Comands   which   control   the   flow   of   debugging   coimands:

­           BEGIN     ...     END

­            1F     ...     THEN     ...     ELSE     ...

­          QUIT

Comands   for   the   control   of   the   execution   and   the     modification     of     pro­

grams

­           EQUATE

­           HALT

­RUN

­SET

­           STEP

Comands   which   identify   the   debugger    1/0   files:

­            1NPUT

­           OUTPUT

Command   which   sets   or   displays   the   user   defined   scope:

­           SCOPE

CorTmand   which   assigns    the   debug   variables:

­            EOUATE

­SET

Comiand   which   displays   the   corrmand   description:

­           HELP

Corrmand    for    exiting   from   a   BEGIN    ...    END   or    an    lF    ...    THEN    ...     ELSE       ses­

SIon:

­         |CrJMP/fJW    IDl
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COMMANDS

The   following   is   a   description   of   all   the     debugger     commands.      They     are

presented     in     alphabetical     order     giving   the   meaning,   use   and   syntax   of
each   command.    Examples   are   given   where   necessary.

AT

Sets   a   breakpoint   at   the   specified   program   point.   When   the   breakpoint     is
reached   the   debugger   executes   the   list   of   debugging   commands   specified
The   command   syntax   is.

®

n

®

where .

`.,a"   or   ",r"   must   be   specified   if   the   ''Location"   already     contains     a

breakpoint.      1f  the   user   specifies:

",r"   :   the   old   command   string   is   replaced   by  the   new   one

a the   new  commands   are   added  at   the   end  of  the   list   (default
option) .

"Location"   indicates  the  point  at  which  a   breakpoint   is     to     be     set.

This     may  be   expressed   in  any  of  the  address   formats;   it   is   sometimes
represented   by  an   arithmetic   expression.

"Command"   identif ies   the   command   string     to     be     executed.        This     is

checked   immediately   for   syntax   errors.

Note

Following   execution   of   the   "AT"   command   the   following   are   displayed:

­        A  decimal   integer   (implant   number)   which   identifies     the     breakpoint.

To     remove     the     breakpoint     the     user     may     just  specify  this   number
(rather  then   its  address).

The   line   number   which   contains  the   breakpoint.

The   hexadecimal   address   of  the   location.

The   name   of   the  module   containing  the  breakpoint.

The   label   (if  any)   of  the  specified  address   (this  is     displayed    both
when  the  breakpoint   is  set  and  when   it   is   reached).
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1f   there   is   no   lnternal   Symbol   Dictionary,   the   line   number   and   the   module
name   containing   the   breakpoint   are   not   displayed.

Examples

at    PROCED   1    do    if   PRICE    >   100   then   show   NET_

Each   time   PROCED   1    is   encountered   the   debugger   tests   the   specified   condi­
tion.         1f   the  välue   of   "PRICE"   is   greater   than   ioo,   then   the   contents   of
•'NET"   are   displayed.

at   &pc   +   14   do    ...

at   #10   ­4   do    ...

The   values   that   are   added   or   subtracted   refer   exclusively   to   the     address
offsets.      Multiplication   and   division   are   not   allowed.

>ee   the   example    in   the   HALT   command.

BEGIN.  .  . END

Executes   the   list   of   comands      contained      between      BEGIN      and      END.         The

debugger      does   not   start   executing   the   command   string   until   it   reaches   an
END.       This   means    that    the   commands   can   occupy   several    input.     1ines.          The

BEGIN .... END    command    can    be    used    inside    the    AT,1F...THEN...ELSE    and    STEP

=oiTmands.        See    the   /CONTROL/    /D/   comand    for    exiting      from      a      BEGIN..END

se quenc e .
rhe   corrmand    syntax   is:

•.­.         ®

w her e :

"ComandList"   is   the   list   of   debugger   corrmands   which   may   also   include

another    "BEGIN    .  ..    END"    command.

Note

This    comand   rmy   also   be   used   within    the   ''AT",    "lF    ...    THEN    ...    ELSE"   and
"STEP"    commands.
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CLEAR

Removes   one   or   more   breakpoints   which   have   been   set.      Since      the     maximum

number     of     breakpoints     permitted   in   any   one   program   is   19,   this   command
may   be   used   to   remove   old   breakpoints   so   that   new  breakpoints   may  be   set.
The   command   syntax   is:

where :

n

n

®

"a"   is   the  option   which   removes   all   breakpoints   currently  existing.

"Breaklist"   is  a   list  of  positive   integers      (implant     numbers),      line

numbers   or   addresses   which   refer   to  a   breakpoint.   These   may  be   in   the
form  of  arithmetic   expression.   Only  those     breakpoints     specified     in
this     list     will      be     removed.   The   positive   integer   associated   ,ith   a
breakpoint   may   be   obtained   from  the   message   output  by  the      "LIST"     or
"AT"   commands.

Example

clear   #120,#200

This   command   removes   the   breakpoints   previously   set   at   lines   120   and     200
of   the   source   program.

clear   2,4

This   command   requests   the   removal   of   the   breakpoints      identified     by     the
implant   numbers   2   and   4.
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DUMP

Displays   all   or   part   of   the   contents   of   a   memory   segment.
The   command   syntax    is:

where:

",a"   displays   the   memory   contents   in   ASC11   characters.

",h"   displays   the   memory   contents   in   hexadecimal    (default   value).

",i"   displays   the   memory   contents   in   Assembler   Z8000   format.

"BeginAddr"   is   the   start   address   of   the   memory   area   to   be      displayed.

The   address   may  be   entered   in   the   form   of   an   arithmetical   expression.
The   memory   address   must   always   be   an   even   number   if   instructions      are
to   be   displayed    (option",a"   or   ",i").

"EndAddr"    is   the   end   address   of   the   memory   area   to   be   displayed.      The

address      may     be   an   arithmetical   expression.    1f   omitted   only   16   bytes
will   be   displayed   by   default.

Example

dump    LAB    10:LAB    50

The   part   of   the   user   program   starting   f rom   the   LAB   10   1abel   to   the   LAB   50
1abel    is   displayed   in   hexadecimal   format.
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dump , i    <°~o40 >%100 : < >%120

Offset   100   ti   120   if   segment   40   is   displayed   in   Z8000  Assembler   format.

du mp   °~ol 50 : %3 90

1n   the   above   example   no   segment   has   been   specified,   the      segment      of     the
user     program   containing   the  entry  point   is   therefore   assumed   by   default.
The   segment   contents   between   offset   150   and   390   (both     numbers      inclusive
and   in   hexadecimal)   are   displayed.

dump   #10:#20

This   displays   the   memory   area   containing   the   user   program   lines     f rom     10
to   20   in   hexadecimal
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EQUATE

Defines   a   debug   variable   as   an   alias   for   a   user   identifier.
After   an   EQUATE   command,   the   only   values   which   nüy     be      assigned      to      the

debug     variable   are   those   which  are   consistent   with   the   value   of   the   pro­

gram   variable.    1f ,    for   example,   the   program   variable   is   an      integer,      the
debug   variable   may   only  take   integer   values.
The   command   is   particularly   useful   in   cases   where   one   needs   to   make      con­
stant   reference   to   a   variable   which   has   a   long   name.
The   command   syntax    is:

1` ,[ .1` ,1` .[ ,
wher e :

"debugvariable"   is   the   new   name   to   be   assigned   to   the   variable   in   the

debugging   phase.

"Userldentif ier"   is   the   name   of   the   user­defined   variable.

Example

equate    &1  :=PROC    1.GROUP    VAR.GROUP    ELEr€NT

The    debug    variable    '&1`    becomes    the   alias    of   the      GROUP   ELEMENT       variable

which   belongs    to    GROUP    VAR   within    the   PROcl    procedure.

6­16 4002790   S

U

U

U



HALT

lnterrupts   pr.ogram  execution   and   requests     further     debugging       coiTmands.
1f  this   command   is  encountered   in   a   command   list  a   message   containing   the
address   of   the  breakpoint   and   the   corresponding  program     line     number     is
displayed.   A   "rm"   command  must   be   issued   in   order   to   resume   execution.
The  comand   has   no   parameters.

Example

at   #10   do   begin
set   &a:=&a+1

if   &a   >   10   then   halt
end

n

®

n

The   program   is   interrupted   when   the   &a   debug   variable's   value   is     greater
than   10.

HELP

Displays   a   brief   description   of   the   existing   debugger   coimands.
The   command   syntax    is:

wher e :

"comandName"   is   the   comand     which     the     user      has      selected      to     be

described.         1f     omitted     the   description   of   all   the   commands   will   be
displayed   in   alphabetical   order.
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1F .  .  . THEN .  .  . ELSE

Forces   the  evaluation  of  a   condition.   The   next     actioh     of     the     debugger
depends     on     the     truth     value   of  the   specified  condition.      This  may   be  a
single   action   or   a   set   of   actions   specified   between     the     BEGIN     and     END
keywords .
The   command   syntax   is:

where :

"Condition"   is   a   logical   expression   which   returns     a     boolean     value.

The   expression   may   c,ontain  any   type   of   operator.

"Commandl"   indicates   the   command   to     be     executed      if      the      specified

condition      is      true.    This   in   its   turn   may   be   another   lF...THEN...ELSE
command .

"Command2"   indicates   the   command   to     be      executed      if      the      specified

condition      is   false,    this   may   be   another    lF...THEN...ELSE   command.     lt

should   be   noted   that    if   [ELSE ....  ]   has   been   used   ELSE   must   be   entet­ed

on   the   same   line   as   Commandl.

Example

at   MAIN   PROC    D0   BEGIN    IF    X   +   Y   >   Z   then   show   X,Y   else   show   Z    end

Each   time   the   MAIN   PROC   procedure   is   reached   the   values   of   X      and      Y      are
tested.      If     the   c6ndition   is   true   the   variables   X  and   Y  are   displayed   if
it     is   false   Z   is   displayed.
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1NPUT

Directs   the   debugger   to   fetch     commands      from     the     specified     file.      1t,
therefore,   changes   the   default   input   (screen).
1NPUT   commands   may   be   nested   in   up   to   101evels.    When   the   end   of   the   file

is   reached,   the   previous   input   file   is   read  automatically.   When   the   first
input   file   comes   to   an   end,   control   returns   to     the     debugger,      unless     a
QUIT   command   has   been   specified   in   the   input   file..
1f   the   command   is   given   without   parameters,   the   default   standard   input   is
reactivated.
The   command   syntax   is:

®

n

n

where

"Filename"   is   a   system   file   which  may   be   any  bytestream   file.      1t     is

assumed     to     be     under     the   root   directory   if   '/'   is  specified  at   the
start,   otherwise   it   is   assumed  to   be   under   the   working   directory.
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LIST

Displays   the  status   of   the  current   program     and     the     corresponding     line
number.      It     also     indicates     whether  the   user   is  operating   in   "trace"   or
"step"   mode.

The   command   syntax    is:

where   at   least   one   of   the   following   options   must   be   specif ied:

",a"   displays   all   the   information   possible.

",p"   displays   the   list   of   the   procedures   currently   active.

",i"   displays   information   about   existing   breakpoints.       1f   "BreakList"

is      also      specif ied   only   those   breakpoints   specif ied   in   the   list   will
be   displayed.

",d"   displays   the   list   of   iiser   defined   debug   variables.

"r"   dumps   user   process   registers.

''BreakList"   is   a   list   of   expressions   which   define      a     set      of      break­

points.
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OUTPUT

The  OUTPUT  coimand   is   used   to   change  the  standard   output     file      (screen).
It     indicates     where     the   subsequent   commands  are   to  be  written   and  where
their  output  is  to  be  displayed
The   command  syntax   is:

®

n

r\

wher e :

",s"  suppresses  output  on  the  screen,   and  directs   it   to  the  specified

file.        1f  this  option   is  not   specified  the  output  will   be  written   on
both  the  screen  and  the  file.

"Filename"   is   the  name   of   the   system   file   which  may  be   any  bytestream

file     or  the  screen  to  which  the  output   is  to  be  written.   1f  the   name
starts  with  "/"  the  current  directory     is     assumed     to     be     the     root
directcw­y     otherwise     the     working     directory     is     assumed     to  be   the
current  directory.

Note

­1f  there  is  no  existingoutput     file,     the    debugger     will     create     a

byte­stream  file.
1f  no  parameters  are  specified  output   is   redirected  to  the  screen   the
last  output  file  specified  by  the  user   is  deleted.
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QUIT

Ends  the  current  debugging  session  after  killing  the  user  process.
The   command   has   no   parameters.

RUN

The  RUN  command   reactivates  the  execution  of     a     user     program,     starting
from    the  current  address  of  any  other  address  specified  by  the  user.     br
The   command   syntax   is:

where :

"Location"  is  an  arithmetic  expression,   the  evaluation  of  which    pro­

vides    an    address.   It  indicates  the  point  at  which  the  process  is  to
resume.   1f  this   is  not  specified,   the  process  will  be  resumed  at    the
point  in  which  it  was  last  interrupted.

Exanple

at  #20  do  begin   if  errcode  <>  0  then   run  #100  end

The  RUN  command   in  this  example  enables  the  user   to  bypass  the     execution
of  source  line  numbers  20  to  100  if  the  specified  condition  is  true.

The  above  example  does   not  work   in  the   current   release.     To  overcome  this
limitation  the  user  must  use  the  following  commands:

at  #20  do  begin   halt   if  errcode  <>  0  then   run  #100  end
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SCOPE

Sets   or   displays   the  user­defined   scope   used   to   resolve   internal     program
synbols.      When      used     with   no   parameters   the   command   displays   the   current
user   defined   scope.
The   command   syntax   is:

where:

",a"   sets   the  maximum   scope   possible,    that   is,      all      program     modules

will     be     searched      during     program   resolution.   This   is   the   situation
which  prevails   at   the   start   of   a   debugger   session.

"1dentifier"      identifies   the   particular   module     or     procedure     to     be

deb ugg ed .

Examples

®

®

scope    SUBR    1.PROC    2

The   above   command   changes   the   scope   of   synbol   resolution      of        PROC   2      in

module      SUBR   1.         To      display      the   VAR   1    variable,    the   user   may   entar   the

fol lowing   coffimand:

show   VAR    1­

this   is   the   equivalent   of :

show    SUBR    1.PROC    2.VAR    1

which  must   be   used   if   VAR   1    is   defined   more   than   once   in      SUBR   1,       other­

wise   the   debugger   display?  the   error   message   *DE8051*  AMBIGUOU?  SYMB0L.
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SET

Changes   the  conterits   of   the   debugging   variable   or   the     variables     of     the

program     whose     execution      is     being     checked,   assigning   the   value   of   the
right   element   to   the   left   element.
The   command   syntax    is:

C} SetElement

wher e :

"SetElement"   is   a   variable,    a   register   or   an   address.

"Expressicm"   is   an   arithmetic   expression   or   a   character   string.      When

an   aritrmetic   expression   is   assigned   to   "SetElement"   the   system   veri­
fies   its   type   and   if   necessary   it   will   convert   it   to  that   of   "SetEle­
ment"

Notes

­         1f   "SetElement"   is   an   address    (absolute   address,    program   line   number,

label,   module   or   procedure)   then   its   type   is   assumed   to   be   a   one   word
binary   integer.       1t   must   thus   be   converted   to      binary     before      it      is

assigned   to   "SetElement".

1f   the   length   of   the   "Expression"   operands   exceeds   one   word,   only   the
rightmost     word      is     stored   at   the   specified   address.   the   rest   of   the
bytes   are   discarded.    If   it   is   only   one   byte,   only   the   higher     address
of      "SetElement"      is   changed,   the   lower   address   is   filled   with   zeros.
1f   "Expression"   is   a   character   string,    "SetElement"   is   filled     start­
ing   f rom   the   left.   Any   remaining   space   is   filled   in   with   blanks.
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1f   "SetElement"   is   a   register,    "Expression"   is      converted      to     binary
and     stored      in   the   register.    1f   "Expression"   is   numeric   the   register
is   loaded   from   the   right,    zeros   are   added   to   the   left.      1f      it      is     a
character     string,      the   register   is   loaded   starting   from  the   left   and
blanks   are   added   lf   the   right   hand   side   if   necessary.

1f   "SetElement"    is   a   variable   it   may   have   a   numeric   or   character   data
type.         lf      "Expression"   is   numeric   its   value   is   converted,    if   neces­
sary,    to   the   same   data   type   as   "SetElement"   if   this   is   numeric   before
loading      it.         1f   "Expression"   is   a   character   string  and   "SetElement"

is   numeric   or   vice   versa   ,   an   error   message   is   sent   out   and   the      con­
tents   of   "SetElement"   remain   unchanged.
1f   both   "SetElement"     and     "Expression"     are     character      strings     and
"Expression"     exceeds      the     number   of   characters   in   "SetElement",   the

extra   characters   to   the   right   are   truncated.    1f   "Expression"   has   less
characters   than   "SetElerrient"     blanks   are   inserted   to   the   right.
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Examples

set   <25>°~ol0:=968d07

ln  the   above  example   the     hexadecimal     constant     "8d07"      is      loaded      into
offset   10   of   segment   25.

set   &rr2    :=    'ABCD'

1n   this   example   the   string   "ABCD"   is   loaded   into   the   double   register   rr2.

set   &a:=1

The   &a   variable   is   given   a   value   of   1,    so   that   it   can   be   used   as   a   cycle
counter   for   example.

set    VAR    PROG:=10­

The   VAR    PROG   variable    is   given   a    value   of   10.
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SHOW

Displays   the   contents   of   a   symbol   defined   in   the   symbol   file      (1SD),      the
contents     of  the   registers,   the   value   of   constants,   addresses   of   internal

program   elements,   program   line   numbers   or   labels.      1f   no   option   is   speci­
fied     the   element   is   displayed  with   its   type   and   structure   defined   in   the
source   language;    under   C0B0L,   a   multi­1evel   data   structure      is     displayed
in   ASCIl   code.

More   than   one   element   may   be   displayed   on   one   screen   line.
The   command   syntax    is:

®®  !  ­®®E

wher e :

6­26

",a"   displays   the   contents   in   ASC11   characters.

",h"   displays   the   contents   in   hexadecimal   values.

",d"   displays   the   contents   in   fixed   point   decimal   code.

",f"   displays     the   contents   in   floating   point   decimal   code.

",n"   displays   the   name   of   the   element   in   front   of   its   value.

",1"   displays   each   element   on   a   separate   line.

"ExprList"   is   a   list   of   arithmetic   expressions   or   character      strings.

Each   expression   or   string    is   separated   by   a   comma.
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STEP

Executes   a   specif ied   number   of   source   program   lines   before   the   user     pro­
cess      is     suspended.      1ts   effect   is  the   same   as   when  a   series   of   debugger
comands   is   inserted   at   the  start   of   each  source   program   line.
1f   no   command   is   specified  the   debugger   stops   at   every   line,   and   executes
a     set  of  comands   (insertion  of   breakpoints)   that   are  not   transparent   to
the   user.    1f   this   happens   debugging   is   slowed   down   considerably.
The  comand   syntax   is:

n

n

®

wher e :

",e"   can   only   be   used   for   debugging   BASIC   application   programs      which

include   exception   handling.

"Stepcount"   specif ies   the   number   of   source   program   lines   which   are   to

be   executed   before   the   program   is   suspended.

"CoiTmand"   specifies   a   debugger   comand   sequence.    These   are   to   be   exe­

cuted   at   the   beginning   of   each   source   program   line.

Example

step    10   do   begin   show   X,Y

if   A>10    then    show   REC   P01NT   end­

The   comand   in   the  above   example   causes   the   execution   of   line   10     of      the
source      program.      X   and   Y   are   displayed   before   each   line   is   executed.       1f
the   condition   is   true      the     contents      of      the      "REC   P01NT"      variable      are
d i sp la y ed .

at   #20   do   halt

Supposing   that   the   current   line   is   10,   this   command   executes   101ines
without   carrying   out   any   operations.
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TRACE

Traces   the  program   execution.   lf   no   option   is   specified     all     the     source

program     line      nuhbers,      labels     and   procedure   names   encountered   when   the
program   is   in   execution   are   displayed.
The   command   syntax   is:

\         `­          ::..     :::        \\.     \`.        \`..\`.`     \`.     \`.

u
wher e :

",1"   displays   the   program   labels.

",n"   displays   the   source   program   line   numbers.

",p"   displays   the   names   of   the   program   procedures.

",e"   can   only   be   used   for   BASIC   application      programs      which      include

exception   handling.

",o"   disactivates   an    existing   TRACE   coiTmand.

Examples

trace,1;    run

This   command   will   display   all   the   program   labels   encountered   during     pro­

gram   execution.

6­28 4002790   S

U

U



at   #10   trace
at   #100   trace,o
run

The   above   command   will   trace   the   program   execution   from   line   10      to      line
100,    displaying   the   source   program   line   numbers,    and   the   labels   and   names
of   the   procedures.   The   command   is   disactivated   at   the   start   of   line   100.

n

®

®

lc;r",P/f JN    lrJI

This   comand   is   used   to   exit   f rom   a   BEGIN   or    IF   session      without      waiting

for   it   to   terminate.
The   comand   must   be   given   at   the   beginning   of   the   line,    otherwise   it   will
not   be   recognised.
The   conTnands   contained   in   the   session   are   removed   starting   from   the   f irst
BEGIN      or       IF    command   that   has   not   been   closed,    so   the   /CONTROL/   /D/   com­
rnand   must   be   used   very   carefully.

Examples

at   #10   do   begin

sh   varA

sh   varB

if   varc=1

/r:f fNlp:f ]L/     /D /

The   structure   is   annulled   as   f rom   and   including   the   "at"   command.

beg in

sh   varA

if   varB>varA   then   begin

sh   varB+4

/CCJNIP/f JW     /D/

The   structure   is   annulled   as   f rom   the   first   "begin".
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7.       1NFORMATIVE   0R   ERROR   MESSA6ES

All   the  messages   produced   by   the  debugger   are  written  to   standard     output
files.   When   redirection   of   output   has   been   requested   (OUTPUT   command   with
option  ",s"),   the  output  produced   is  written     to     a     specified     file,     or
displayed  on  another   screen.
Themessages   can   be     informative     or     relate     to     semantic     or     syntactic
errors.

`The  messages   displayed   by  the  debugger   that   are   not   self­explanatory     are

listed     in     alphabetic     order     below.        A     description   of  the   error   or   an
explanation  of   what   has   happened   is   given   for   each  message,   and   the     user
is     given   brief   advice.

The  error  messages   with  prefixes   other   than   "*DEB"   (mt   described   in   this
chapter)   refer   to   internal   debugger   errors.   The  Olivetti   Software  Mainte­
nance   Service  must   therefore   be  called.
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CURRENT   ADDRESS:    <96xx>%xx...x

Displays  the  current  address  of  the  program  and
specifies  the  segment  number  and  the  offset.

CURRENT   ADDRESS    IS    IN   A   MODULE   WITHOUT    ISD   FILE

The  current  address   is  of  a  module  for  which
there   is  no   ISD.

CURRENT   PROCEDURE:    aa...a

Displays  the  name  of  the  current  procedure.

DEBUGGER    IS    RUNNIN6   WITHOUT   USER   PROGRAM

No  user  program  name  has  been  specified:   the
debugger  may  only  be  used  as  a  desk­top  calculator.

FIRST   AVAILABLE   SEGMENT:    <96xx>

The  number  identifying  the  first  segment
available  in  memory  for  the  user  is
displayed  in  hexadecimals.

1NSTALLATI0N   ERROR   ­   BAD   0R   MISSING   DEBU6GER   MESSA6E   FILE

Error  message  emitted  in  initialisation.
The  DEB/err.d  file  has  been  installed  incorrectly
or   is  missing.
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INSTALLAT10N.  ERROR    ­BAD   0R    MISSING    ISD    HANDLER

Error   emitted   in   initialisation.
The  DEB/bt/MIN   file   has   been   i,nstalled
incorrectly   or   is   missing.

LIST    0F    ALLOCATED    LOCAL    VARIABLES:     VAR                        TYPE                 EQUATE    T0

aa...a            bb...b         cc...c

®,,,,,,,,,,,

A   list   of  allocated   local   debug   variables   is   listed.
The   following   information   is   given   for   each   variable:
its   name,    its   type   and   if   the   EQUATE   command   has   been
specified,   the   name   of   tne   element   that   the   variable
has   been   equated   with.

PROGRAM   LOAD    P01NT    ADDRESS:     <%xx>%xxxx

The   address   of   the   program   loading   point   has   been
supplied;   this   consists   in   a   segment   number   and   an
of f se t .

®

n

n

STOPPED   AT   AmRESS:    IMPLANT    nn...n       aa...a       nn...n       <96xx>9oxxxx

The   implant   number   for   the   breakpoint   at   which   the

program   has   stopped   has   been   supplied   with   the   name   of
the   program,    the   number   of   the   line   at   which   it   has
stopped   (if   the   lsD   is   present)   and   the   address,
specif ied   as   a   segment   number   and   an   offset.

USAGE:     DEB    PRG=    <PROGRAM­DIRECTORY>    [PARMETERS]

The   parameter   have   been   supplied   without   specifying
the   key   word    "PRG=`'.
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MLKßACK   SEQUEN:E:

The   list   of   all   the  active   procedures   is   supplied.

`'`DEB001*    WRITE    MEMORY    ERROR

Writing   in   memory   not   allowed.
Error   returned   following   a   system   call    (PMM).

`..€DE8002*    READ    MEmRy    ERROR

Reading   in   memory   not   allowed.

Error   returned   following   a   system   call    (PMM).

`''`­DE8003­''`.     INPUT­FILE    STACK    0VERFLOW

More   than   10   input   f iles   have   been

spe ci f i ed .

•`.`­DE8006'.`.1SD    FILE     READ    ERROR    ­CLASS:     XX    CODE:     YY

The   ISD   is   incorrect:    it   must   be   reconstructed.

See   the   "Message   Book",    Appendix   A   for   the

explanation   of   system   error   code   "XXYY".

'.`­DE8007''`­USER    REGISTERS     READ    ERROR

The   registers   cannot   be   read.
For   example,    the   user   program   has   finished   and   the

contents   of   the   registers   is   inconsistent.
Error   returned   following   a   system   call    (PMM).

J~.DEB008­''`    USER    REGISTERS    WRITE     ERROR

Reading   in   register   not   allowed.
For   example   the   reading   request   is   incompatible   with
the   register   format.
Error   returned   following   a   system   call    (P").
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mEBOog*   sET    IMPLANT   ERROR

lncorrect   attempt   at   inserting  a  breakpoint.
1f  the   message   is   emitted   in   initialisation,
followed   by:
"E8069*   ERROR   LOADING   USER    PROGRAM­CLASS:01     CODE:16

this   means  that   the  P"  has   been   configured  without
the  debugger   modules:    it   must   be   reconfigured.

*DEB010*    1NPUT    FILE    PPEN    ERROR

The   input   file   cannot   be   opened.
For   example   the   specified   file   does   not   exist.

rt

®

n

*DE8012*    OUTPUT    FILE    OPEN    ERROR

The   output   file   cannot   be   opened.
Error   emitted   following   an   atterrpt   at   redirection
of   Output.

*DE8013*    OUTPUT­FILE    CREATE    ERROR

The  output   file   cannot   be   created.
Error   emitted  after   an   attempt   at   redirecting   output.

*DE8014*    1NPUT    FILE    READ    ERROR

The   input   file   cannot   be   read.
Error   emitted  after   an   attempt   at   redirecting   input.

*DE8015'`'    OUTPUT    FILE    WRITE    ERROR

Writing   not   allowed   on   the   output   file.
Error   emitted   following   an   attempt   at   redirecting
output   onto   a   file   where   this   is   not   allowed.
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*DE8016*   WARNING:    REDUNDANT    0PTI0NS

lncompatible   options   have   been   specified.

*DE8021..`    LINE    NOT    FOUND

The   program   line   has   not   been   found.

*DE8022­''`.    lLLEGAL    EXPRESS10N

Specif ied   expression   incorrect.

*DE8027`''`.    CAN'T    ADD    TWO    ADDRESSES

Two   addresses   cannot   be   added   together   because   they   are
specified   as   "segment­offset",   and   only   offsets   can
be   added   together   or   an   of fset   added   to   an   address.

­''`­OE8028.''`.    CAN'T     SUBTRACT    TW0    ADDRESSES    WITH    DIFFERENT    SEGMENTS

Two   addresses   can   only   De   subtracted   within   the   same
Se gm en t .

''`.DE8029.`.`.    CAN`T     SUBTRACT     ADDRESS     FROM     NUMBER

An   address   cannot   be   subtracted   f rom   a   number   because

the   address   is   specified   as   "segment­offset"   and   only
offsets   can   be   subtracted.

...`.DEBO30`,,r    CAN,T    MULT[PLV     ADDRESS

An   address   cannot   be   multiplied   because    it    is   made

up   of   "segment­off set"   and   only   off sets   can   be
mult i pl i ed .
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*DE8031*   CAN'T    DIVIDE    ADDRESSES

An   address   cannot   be   divided   because   it   is   made   up   of
"segment­offset"   and   only   offset   can  be   divided.

`'.`.DE8032*   ZER0    DIVISOR

Division   by   zero   illegal.

`''`DE8034*   NOT    USABLE    ISD    FILE

The   lsD   file   is   incorrect;    it   must   be   reconstructed.

n

®

rt

'.`.DE8036''`    STRING    T00    LONG

The   string   exceeds   120   characters.

''`.DE8037*    1NVALID    C"MAND

Non­existent   command.

`.'`.DE8039`''`­    STRING    NOT     CLOSED

The   alphanumeric   string   has   not   been   closed   with
a   single   quote.

•.'`.DE8040''`.    MISSING    DELIMITER

The   delimiter   ";"   or   /CR/   for   comands   is   missing
or   a   blank   character    is   missing   between   the   command
and   its   parameters   and   between   the   parameters   themselves.

•`'`­DE8044*    ERROR    0CCURRED    WHEN    EXECUTING    THE    USER    PROCESS

The   user   program   has   terminated.

An   error   has   occurred   at   run­time.
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*DE8047*   MUST   BE    ALPHABET    0R   NUMERIC    DIGIT

Special   characters   cannot   be   used   in   this   context
(e.g.    identifier).

*DE8048*    COMMENT    NOT    CLOSED

Corment   has   not   been   closed:    delimiter   missing.

`..`.DE8049*   MUST    BE    HEXADECIMAL    DIGIT

Digits   must   be   hexadecimal    (0­F).

•''¢DE8050­.'`    MUST     BE     NUMERIC    DIGIT

Characters   must   be   numeric    (0­9).

•.`€DE8051*    AMBIGUOUS     SYMB0L

The   symbol    (1ine   number,    label,    variable   etc.)

has   been   def ined   for   more   than   one   module:    the    SCOPE

must   be   used   to   differentiate   it,    or   the   symbol   specified

using   the   module   that   contains   it:
e.g.    "module.line­number".

For   structured   variables   the   ambiguous   symbol   must   be

referred   together   with   the   element   that   qualif ies   it
unequivocally   (e.g.    "bills.customer").

•''`­DE8052­''`­     1LLEGAL    CHARACTER     0R    CHARACTER     IN    WRONG    PLACE

ldentifier   written   incorrectly.

*DE8056*    ONLY    PROCEDURES    ALLOWED

Wrong   argument    in   the   SCOPE   conTnand:    only,  modules

and   procedures   are   allowed.
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``':DE8058*   CONVERT    REAL     T0    LONG    0VERFLOW

0verflow   in   conversion   f rom   a   real   number   to   a   4
byte   integer.

n

n

®

*OE8061*    SYSTEM    ERROR    ­CLASS:XX    CODE:YY

'

One   of   the   following   "XXYY"   class   system   code   errors   has
been   emitted:

­   1f   the   program   that   is   running   contains   an   overlay,

an   error   can   have   occurred   in   the   overlay   table
loaded   by   the   run­time   language.

­   Too   many   processes   arc   active   or   too   many   channels   are

being   used:    check   how   many   processes   and   how   many

channels   have   been   defined   in   the   configuration   f ile.
This   error   message   may   be   displayed   during   initialisation

and   causes   the   debugging   to   terminate.

­Terminal   accessing   error:    check   terminal   state   or,    if

possible,    activate   the   debugger   from   another   terminal;
this   can   be   emitted   both   during   initialisation   and   when
the   debugger   is   active.

1f   the   message   is   transmitted   when   the   user   program   has
finished,   check   if   the   corresponding   process   is   still
active;    if   it   is,    it   must   be   killed   from   the   Shell
env i r on me nt .

For    the   meanings   of   error   code    "XXYY"   see   the   "Message

Book",    Appendix   A.

*DE8062*   CANNOT    RUN    USER    PROGRAM

The   same   program   has   been   activated   from   two   terminals.

The   error   message    is   displayed   on   the   second   one.

*DE8065*    ERROR    IN    0VERLAY    HANDLING

Error   displayed   when   there   is   a   request   for   use   of   an
overlay.

Unf ruitful`  attempts   have   been   made   to   set   two
breakpoints   in   the   debugger   for   handling.  overlays
in   the   user   program.    Overlays   are   not   handled.
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*DE8069­'.`.    ERROR    LOADING    USER    PROGRAM    ­CLASS:XX    CODE:YY

System   initialisation   error,    regarding   either   the   user

program   or   the   terminal.
See   the   "Message   Book",    Appendix   A,    for   an   explanation

of   error   code   "XXYY".

''`­DE8071  ­''`.    FLOATING    0VERFLOW/UNDERFLOW

An   overflow   or   an   underflow   has   occurred   during

a   f loating   point   operation.

­'.`­DE8073­''`­CONVERT     DOUBLE     T0     SINGLE     PRECIsloN    0V[RFLOW

0verf low   during   conversion   f rom   double   to   single

prec i s i on .

•''`DEBO81­''`.    OVERLAY    TABLE    NOT    YET     INITIALIZED

No   breakpoint   can   be   inserted   at   the   moment.

A   RUN    command   must    have   been   executed   previously.

•..`.DE8082`''`.     INTEFWAL     ERROR:     BAD    RULES    FILE    DETECTED     IN    TOK.ACT10N

lnternal    debugger    error    (TOK.ACT10N).

Call   0livetti   Software   Maintenance   Service.

­''`DE8083`''`­LOADING    USER    0VERLAY    ­CLASS:XX    CODE:YY

System   error   whilst   loading   an   overlay.
See   the   "Messaqe   Book",    Appendix   A,    for   an

explanation   of   error   "XXYY".

•''``DE8084*    UNLOADING    USER    0VERLAY    ­CLASS:XX    CODE:YY

System   error   while   unloading   an   overlay.
See   the   "Message   Book",   Appendix   A,    for   an

explanation   of   error   "XXYY".
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*DEBO88*    EFÖ30R    CENERATING    ISD    TABLE

An   error   has   occurred   in   generation   of   the   ISD   table.
The   operation  must   be   repeated.
The   source   lsD     must   be   saved   before  activating   the
debugger   so   as   not   to   have   to   recompile   and   link   it   if
there   is   a   system   crash   or   a   power   failure.

*DEBO89*   PROGRM    DIRECTORY    NOT    FOUND

The   specif ied   program   does   not   exist   or   the   directory
is   the   wrong   one.

®

®

®

`''`.DE8205*    REGISTER    IN    THE    LEFT    PART    0F    SET    IS    TO0    SHORT

The   register   specif ied   in   the   SET   comand   (1eft   of
":=")    is   too   short.

`'`.DE8206*    1LLEGAL    AmRESS    RANGE     IN    DUMP    COMMAND

An   address   has   been   specif ied   in   the   DUMP   command   that

is   out   of   the   range   of   the   memory   area   into   which   the

program   has   been   loaded,   or   that   is   within   this   area
but   whose   offset   exceeds   the   dimensi'ons   of   the
specified   segment.

*DE8208*    1MPLANT    TABLE    0VERFLOW

More   than   19   breakpoints   have   been   set.

*DE8209*   NOT    A    BREAKPOINT    INTERRUPT    AT    x..x

No   breakpoint   has   been   set   at   the   specified   address.
Error   emitted   by   the   LIST   comand.
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•''€DE8214*    1NVALID    BRANCH    INSTRUCTI0N

The  branch   instruction   expected   at   this   address
cannot   be   found.

*DE8215­''`    VALUE    OF    RIGHT    PART    >    VARIABLE    SIZE

ln   an   assignment   instruction   the   dimensidns   of
the   element   to   be   assigned   are   bigger   than   those   of
the   variable.

*DE8220­''`   NON    EXISTENT    IMPLANT    AT    ADDRESS

No   breakpoint   at   this   address.

*DE822l*   PROGRM    SUSPENDED    AT:    <°~oxx>°~oxxxx

The   program   has   been   suspended   at   segment   <%xx>   with

of fset   %xxxx.

*DE83CX)*    EXTENDED    INSTRUCT10N

*DE8301*    RESERVED    INSTRUCTloN

*DE8302­'.`­    PRIVILEGED    INSTRUCTI0N

System   instruction;    cannot   be   executed   in   user   mode.
The   error   can   only   be   emitted   by   an   incorrect   DUMP   command

when   an   odd­numbered   offset   has   been   specified.
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*DE8303*   NON    EXISTENT    INSTRUCTI0N

An   instruction   has   been   input   which   is   not   recognised
by  the   debugger   (neither   privileged   nor   reserved).
Typically   a   DUMP   has   been   attempted   from   an   area   of
memory   containing   instructions   5pecifying   an   odd­numbered
initial   instruction.

®

®

r\

*DE8500*    lLLEGAL    SYMB0L    TYPE    IN    GETTYPE

`''`­DE8501*    lLLEGAL    VARIABLE    TYPE    IN    GETDIMEN

*DE8504*    1LLEGAL    TYPE    IN    GETPATENTP

*DE8505*    1LLEGAL    TYPE    IN    MATCHTYPE

*DE8506*    ILLEGAL    SYMB0L    TYPE    IN    GETNAME

*DE8507*    1LLEGAL    SYMB0L    TYPE    IN    HASH

The   ISD   is   incorrect;    it   must   be   reconstructed.
If   the   error   continues   call   the   Olivetti   Software
Maintenance   Service.

•.'`PR0704*    SAINT    RETURN    STACK    0VERFLOW

identif ier   input   by   the   user   has   a   syntax   which
mplex   for   the   debugger   to   handle

simpler   identifier   must   be   input.
or   example,    too   many   subscripts   have   been   nested;
he   debugger   may   only   handle   up   to   4.
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PART   111   ­   GENERALISED   UTILITIES

1NTRODUCT10N   T0   PART    111

This   part   documents   the   generalised   utilities   which   service      the     LI      MOS
system.
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8.      FLOPPY   FILE   TRANSFER   UTILITY    (FFT)

1NTRODUCTloN

FFT   is   a   utility  which   enables   files   to   be     transferred     from     the     S6000
system   to  the   Ll   rms   system   using   f loppy   disks.

This   utility   has   two   versions.   One   of   these   runs   on   the   S6000   system     and
is     used   to   transfer   files   from  the   file   system   to   floppy   disk.   The   other
version   runs   on   the   LI    MOS   system   and   transfers   f iles   from   f loppy   disk   to
the   file  system.

r\

n

®

FILE   TYPES

The   file   types   which   are   supported   by   the   FFT   have   the   following   FFT   f ile
names :

­        BINARY:   a   binary   file   is   made   up   of   binary     data      having     no      logical

(e.g.      record)      structure,      e.g.   object   files   created   by   compilers   or
translators   and   the   load   modules   created   by   the   Linker.

TEXT:   a   text   file   contains   textual   data   which   is   organised   in   records
of   variable   length,    e.g.    a   source   program.

SEQUENTIAL:    a   sequential    file    is   made   up   of   records      having      a      fixed

length.

RELATIVE:    a   relative   file    is      made      up      of      records      having      a      fixed

1 en 9 t h .

lNDEXED:    an    indexed    file    is   made   up   of    records   of   fixed    length      which

rrEy   be   distinguished   via   a   primary   key.

The   file   types   supported   by   the   S6000   and   LI    MOS   do      not      have      the      same

type      names.      The      file   being   converted   must   first   be   converted   to   an   FFT
file   type   before   it   may   be   transferred   to   the   other   system.

The   following   file,conversion   table   indicates   the   FFT      file      type      to     be
declared      for      each      S6000      f ile      which      is   to   be   converted   tö   the   LI    MOS

System.
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S6000 FFT LI     MOS

P os i t i ona l Binary Byte­stream

P os i t i onal Text Byte­stream

Pos i t i ona lKeyedKeyed SequentialRelative1ndexed Positional   with   no
record   deletion

Positional   with
record   deletion

Keyed

CHARACTERISTICS   AND   LIMITATI0NS

8­2

A   f ile   whose   name   is   the   same   as   an   existing   f ile   in   the   set   of   f iles
handled      by      the      LI       MOS   file   system   may   not   be   transferred.   For   the
successful   transfer   of   this   f ile   the     existing     file     must     first     be
de 1 e t ed .

1Mbtye   floppy   disks   must   be   used   to   transfer    files.

The   FFT   cannot   handle   multi­disk   volumes.    A   user   wishing   to   copy   more

than      one      file   or   a   file   which   is   equal   to   or   greater   than   one   Mbyte
is   advised   not   to   fill   any   one   disk   completely.
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CALLIN6   THE   FFT

The  FFT   utility   is   called   from   the   Shell   environment   by     simply     entering
its   name.
FFT   call    on    S6000:

":Mvi:SS>   fft

FFT   call   on   Ll    ms:

MCL:    fft

COMMANDS

®

®

The   FFT   comands   are:

­            DELETE

­           EXIT

­           HELP

­           1NITIALIZE

­          LIST

­            RESTORE

­           SAVE

0nly   theDELETE,       RESTORE      and      SAVE      comands      necessitate      the      use      of

parameters.         Parameters      nEy   be   entered   directly  after   the   command   or   in
interactive   mode.

Lower   or   uppercase   letters   may   be   used   when   entering   these     comands.      1t
is   only   necessary   to   enter   the   first   command   letter.
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The   following   is   a   brief   description   of   each   command:

DELETE

Deletes   a   file   previously   saved   on   floppy   disk.

D    [    ELETE    ]        [FileName]

where:

"FileNme"   is   the   name   of   the   file   to   be   deleted.

Note

The   FFT   does   not   manage   file      reorganisation      and      compacting.       The      disk

space      recovered      from     the   deleted   file   may   thus   be   used   again   only   when
the   deleted   file   is   the   last   one   loaded.

EXIT

Forces   the   execution   of   the   FFT   to   end.   The   system   returns   to      the      Shell

e n v i r on me nt .
The   comiand   has   no   parameters.

HELP

Displays   a   list   of   all   the   FFT   comands   giving     a      brief      description      of
each   one.

INITIALIZE

lnitialises   the   floppy   disk   to   FFT   standards,    deleting   any   data   which   may

be   already   stored   on   the   disk.      The   command   must   be   executed   before   a   new

disk   may   be   used   or   a   used   disk      is      written      to      and      its      old      contents
de 1 e t ed .
The   comand   has   no   parameters.
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LIST

Displays   the   name,   type   and   size   of   each  .file   stored   on   the   floppy   disk.
The   command   has   no   parameters.

RESTORE

Copies   a   file   stored   on      floppy      disk      onto      the     LI      MOS      users      working
directory.      The   original   file   is   not   deleted.
The   corTmand   syntax   is:

R    [    ESTORE    ]        [FloppyName    [LIName]]

where:

"FloppyName"   is   the   name   of   the   file   stored   on   floppy   disk.

"LIName"   is   the   name   with   which   the   file   is      to     be      stored.       lf      not

specified   the   file   will   be   stored   with   its   original   name.

SAVE

Copies   a   S6000   file   onto   a   f loppy   disk.
The   command   syntax    is:

S    [    AVE    ]       [S6000Name    [FloppyName]]

where:

"S6000Name"   is   the   name   of   the   file   to   be   copied.

"FloppyName"    is   the   name   with   which   the   file   is      to     be      copied      onto

floppy   disk.      1f   omitted   the   file   retains   its   original   name.

Note

The   user   must   enter   the   file   type   when   the   appropriate   message   appears   on
screen.
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HOW   T0    USE    THE    FFT

The   following   table   lists   the   sequence   of   operations   to     be     carried     out
when   copying   an   S6000   file   onto   the   LI    MOS   system.

STEP             ACT10N   0N    S6000 RESULT/COMMENT

1nsert   the   f loppy
in   drivel.

Call   the   utility.
from   Shell:

HH:MM:SS>    fft

lnitialise   the
f loppy   disk   via

the   lNITIALIZE

comma nd .

Enter   the  comand:
S AVE .

Enter   the   name   of
the  file   to   be
transferred   and   its
new   name.

Enter   the   file   type.

Enter   the    command:

EXIT

Remove   the   f loppy

disk   from   drivel  .

1n   most   conf igurations   the   device   name
is   ,0   0.

The   list   of   available   commands   is
di sp la yed .

This   step   is   mandatory  when   the   f loppy

disk   is   new   or   when   the   data   it   contains
are   to   be   deleted.

The   utility   requests   the  name   of   the
file   to   be   transferred   and   the   name   with
which   it   is   to   be   saved`.

The   utility   requests   the   name   of   the   file
t yp e .

The   file   is   transferred   onto   floppy   di=k.

The   system   returns   to   the   Shell
en v i r onment .
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STEP ACTI0N   0N   LI    MOS RESULT    /    COMMENT

7891011 1nsert   the   floppydiskondriveloftheLlmachine.Calltheutility The   device   name   is   DEV/FL1.Thelistofavailablecommands   is

from   Shell:MCL:fftEnterthecommand: displayed.Thelistof   files   stored  on   the

LISTEnter   the   command: flopp}'   disk   is   displayed   (this
command   is   optional).

The   utility   requests  the   name  of
RESTOREEnterthe   name   of the  file  to  be  transferred  and  the

name   with  which   it  to  be   stored.

The   file   is  stored  under   the  working
the   file   to   betransferanditsnewname.Enterthecommand: directory.Thesystem   returns  to   the   Shell

EXIT envi ronment .
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NOTES

The   following   are   some   notes   which   may  be   of   interest   to   the   user.
They   concern   :

­       the   floppy  disk   format  after   it  has  been   initialised

­        the   transfer   Qf   files   which   have   secoiidary   keys.

FORMAT   0F   AN   FFT   FLOPPY   DISK

The   floppy   disk   format   is   given   in   the   table   below:

HEADER    BLOCK:

Address Description

8

10

1 2 +4 8 7`­ ( N ­ 1  )

16+48* ( N­1  )

20+48*(N­1 )

52+48* (N­1  )

54+48* ( N­1  )

56+48*(N­1  )

5 8 +4 8 '``­ ( N ­ 1  )

8  byte   string  containing  the   floppy  disk   identifier
(  'FFT    V1.2  '  )  .

16   bit   integer   containing   the   header   length   in   bytes.

16   bit   integer   containing  the   number   of   files   saved.

32   bit   integer   containing   the  address  of   the   nth   file.

32  bit   integer   containing  the   length   of  the   nth   file.

32   bit   string   containing   the  name   of   the   nth   f ile
(must   terminate   with   "ii").

16   bit   code   indicating   the   name   of   the   nth   file.

16   bit   integer   indicating   the   record   length   in  bytes.

16   bit   integer   indicating   the   offset   of   the   key  within   th
record.

16   bit   integer   indicating   the   length   in   bytes   of   the   key
within   the   record.
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DATA    BLOCKS:

A D0 RE SS DE S C R IP T 10 N

4096 Data   of   transferred   files.

®

r\

h

where:

­Theheader      is      a     memory     area      of      4096      bytes     which     may     contain

information   on   a   maximum   of   85   files   stored   on   disk.

­       The  size  of   the   internal   buffer   for   the     transfer     of     data     is     4096

bytes,      records     must     thus     be      less     than   4096   bytes   in   length.   The
records   of   a   positional   file   must   bc   less   than     4092     bytes     since     4
bytes   are   reserved   for   the   record   key.

­        Textual   file   data   includes   the   "linefeed"  character     which     separates

the   records.

TRANSFERRING   FILES   WITH   SECONDARY   KEYS

The   FFT   utility   does   not   handle   files   with   secondary      keys.      These      files
must      thus     be      redefined      before      they     may  be   transferred   to   the   LI   MOS
System.

Example:

The   debug   file   "f ilename   DB"   with   secondary   keys   is   to   be   transferred     to
the   LI    M)S   system.
The   file   records   have   the   following   keys:

­        a   primary   key   of   4   bytes   with   offset   0.

­        a   secondary   key   of   30   bytes   with   offset   5.

The   following      command     must      be      specified      in      order      to      redefine      the

secondary   keys   which   lose   their   meaning   when   the   file   is   transferred.

MCL:              MKINDEX    filename    DB    D    5    30_
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wher e :

"f ilename­DB"   is   the   name   of   the   debug   f ile.

"D"   specifies   that   the   secondary   key   may  be   duplicated.

"5"   indicates   that   the  offset   of   the   secondary  key   is   5  bytes.

"30"   indicates   that   the   length   of  the   secondary   key   is   30   bytes.
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9.      UTILITY  FOR  PRODUCIN6  STATISTICS   AB0UT  0BJECT  MODULES   (CHECK)

®

n

r\

The  CHECK  utility  produces  statistical   information  about  specified  object
modules,     and  executes  a   syntax  analysis   on  an  OLINK   command   file.     These
object  modules   are   output   from  the     C0B0L,      BASIC,      FORTRAN     and     Pascal+
compilers.

This  utility  provides  information    that    can    be    extremely    useful     when
designing     large     overlay    programs     (see  Chapter  1   ­  Characteristics  and
Limitations).     Whenever  the   limits  on  sections,     symbols,     or     references
(these     are    most     frequent)     are  exceeded,  the     source     program    must  be
modified,   as  advised  in  the  Program  Preparation  manual   for     the     language
being  used.

The  following  information   is  output  for  each  module:

­       name  of  f ile  containing  the  module

­       name  of  sections  and  their  size

­       number  of  sections

­number  of  symbols  defined

­       number  of  references.

A  review  containing  the  following  is  then  produced:

­      the  total  number  of  sections

­       the  total  number  of  symbols

­       the  total   number  of  references  and  symbols

­       the  total  number  of  undefined  symbols.
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CALLIN6  A   CHECK

The   syntax  for   the  CHECK  call   is:

where :

file­name  specifies  the  name  of  file   input  to  CHECK,   and  can     be     one     or
more   of  the  following:

­anobjectfile

­       an  object  file  from  a  library

­       a   load­module

­       a   linker  command   file

­a  file  of  symbols

The  file  is  identified  by  a  path­name  that  adopts     the     same    conventions
used   in  Shell   environment.

1inker­directive  represents  the  linker  commands  described  in  Chapter  3.

The   following  option   is  assumed  by  default:

OPTI0NS   SILENT

lf  the  PROGRAM  directive   is  missing,   a   program  dir.ectory  called  CHECK     is
created   in   the   same   way  as   OLINl{.

If  a  library  is  specified  in  input,  CHECK  provides  the    statistical     data
about    the    objects     taken     from  the  library,   using  the  undefined  symbols
present  when  the  library  is  processed.

For  error  messages   issued  by  the  utility  CHECK     see     Chapter     4     in     this
manual .
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EXAMPLE   0F   THE   0UTPUT   PRODUCED   BY   CHECK

­Chcch     ? ..­­     }'i)S     Ptl.      5.1     ­                        OIArjNOST|CS

­­­­­­­­­­­­     lJt'­`\Ä,'1C\    LQN;U&G:     lNTE*PRLTATloN    ­­­­­­­

Akb:     lin<cmc]

<linkcri`a>:      CJrt",AHL`      C:L:

CHO:     c;­`ions    n3     silont

C  r, L;  :

1 t', rJ :

­ r J :
j H .J :

CHD:

lHD:

< cl r 1  v c  r .  3 o j >

CHO:

r.i'l     llnKmlF

®utrjt    linkout
•?ntr,    Pm3in

1) ,. t  1 ,p. i =  a

1  n p lJ  +`

ci r i v c. r .  3 b j

u`€J€=T     r­!l:

jL'.T:CtJ      L.Ali              PQLi­..p

3ECTic`t`     .'lAll             r`l`.:..d

;£Llll..'l       {Atl=                PRl`'C`.5

S[CTiLu     iJ:`tt               O+C..:..k

jLC'  !UNJ

jiLFlric.­:t      Jt.'.`coi3                           4

+ t  .i  €  i  = .`! C  =  5

S]IE                 112

sli€             1,J

SI:t            ü

;l?t             ?4

7

m . m a i r` .  o b j

<m.m3i,i.o[j>:     J£JECT    FIL:

3Ei:1iuN      ;lA.`i£

SELTiJ.`n     itat!E

>±CT[ÜN      ''1''.£

5lc'lt­tt     ­lAIC

3 i  L T  : Ü t' S

L,iFI:'=u      ;Y..'€

i  L  F  i  Q  E  r`' C  .  .

lHO:

< n. _ 0 J t ? u t ­  0 e J >  :

SECTIGN     ii4ii:

)£.JTiL­,`'      :'A,.lL

SE'.Tli`:J     `iAY5

;lcTIL`N      `JAIE

S  E  C  T   1  1)  tJ  S

m _ ln  = 1 n _ L`

m_main_d

m_m3Ln.S

m _ m .9 1 n _ k

4

Sl1€              31E?

SIZE              1?

SI=E               C'

SI=E              436

JLS5

4j
m.o ut ou t . ot j

JJJ€CT     F{l=

m_Output_p

m_Output_d

m_cutput_s
m_Output_k

4

jc.L­|.`J:L`      SY`'=JLS                             IÜ

r:  i  r.  i   R  1  r`{' C  :  S

C tl D  :

< n, . [` r c  c c  s S . o D j > :

StcT1.`li      ,`IAtiE

;tcTIUN    :iA,1[

SicIluN    `AIE

3ECTll)N     'lA,'(

S£CT  IONS

Lno:

C

n' . r r o c e s s . o `; j
C9J=CT     FIL€

m.Frocess.p
m.pro:ess.d
m_pro=ess.S

m.rrocess.k
4

•.tFINEo     5y.1e..Ls                       2o

RLFLREric:S                                              20

m_utility.oDj
<m.utilit}'.o)j>:    06JECT    FILE

SECTI0ll    rJAHE            m.utiLity.F

SECT!C.N    ,`jAMC           m.utility.d

SECTlt,N    tlA*E           m.utiLity.s

SECTI0N    ;JA.lE           m.utility.k
SECTloNS

O£FINEÜ     SYH50LS

REFE9ENC:S

CMO:                                                       m.ars.obj
<m.arg.oDj>:     OBJECT    FILE

SECT{ON    NAME            m.getar]_p

S£CTI0N    NArlE           m.Cetar3.d
SECTICN    NA;1[           m_getar].s

SECTIC'N    \AME           m.getgrg.k

SECTIONS                                                     4

0EFINED     SYMBOLS                          2

SIZE             114.

SIZ€            2!

SIZE           0

SIZE             0

SIzt            2C20

SIzt          560
SIZE             Ü

SIZE               114

SIZE            590

slz5          o
SIZE            0

SIZE            36

SIZE            366

SIZE            0

SIZE           0

SIze          40
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­CHic/`     7.U     ­                      ­MOS    REL.     5.1     ­                      OIA6NOSTICS

REFEREl`C=S                                                  17

CMD:                         /usr/olivetti/li0030/interface/LPRT.oDj
</usr/olivetti/1ibi)Ji)/interf 3ce/LPRt.obj>:    03J£CT    FILE

SECT:ON     ..IA.'lE             stcenv.p

ScCTICN    NA.1[            std®nv.d

SECTION     NAME            stclenv.s

SECTIoli    llA..1E            staenv.k

SicTIONS                                                4

JEFINE0     SY.H90LS                        7

REFEf{E,``C:S                                                13

SCCTICN      NA`1E

SECTll`N     ,`lA}1€

S€CTICN     Nl.`t£

SECTll`t!      `1A.`1E

S t C T  ! C t' S

DEFi;IEO     SyLle.ls

REFERENCES

SECT!CN     NAil€

SEt'IO''    l'AMI

S E C T  [ 0 '' S

JEFlriED      SYMB0LS

3 E  r:  L  R S N C E S

CMJ=

Cho:

CMO=

CMO=

Sli€          732

SI!S           0

Sli5           10'2
SIZ=              1'

Slis           1)

type    2          at`ribut®s    1
type    5         attriButes   0
type   6         ettrioutes    32
tyse    5         attrit}utes   0

C  M  C)  :

€ND     JF     C0r'MAND     FIL=     ''linkcmd"

TOTAL     SECT[ONS                                                       34

TOTAL      SY,lb.JLS                                                           83

TOTAi      REFERE'{CES                                                 121

TÜIAL     UN9€FINEO     ;Ylöi)LS                 25

<<4S>>0000    PROG_p    ,_[pP]
<<4C>>0000    +_Edo]     +_k

<<63>>0000    ._CsSJ
<<ol>>00.JO    +.i    <<61>>X2000    ...
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10.      UTILITY  FOR   DLIMPIN6  A  MOS   L+10DULE   (M5LDUMP)

The  M5LDUMP   utility   reads   a   MOS   l­module   (see   Chapter   2,      "L­Module     For­
mat"     Section     in     the  MOS  Pro
and  the  following  inf

rammer   Guide ),   identified  by  the  pathname,

n

®

n

­       The   length  and   header   of  the   1­module

­       The   DATA  SECTI0N   headers   contained   in   every  segment  followed     by     the
'±':a:::s#:: ::n::::i:g£:h:h:e::::ds::::#°8:;t::n:heh:;#ngd!#::e:t

contents .

­       Additional   information  present  in  the  f ile

The  output  produced  is  partly  in  symbolic  format  and     partly     in     hexade­
cimal   format.

M5LDm  CALL

The  utility  call  syntax  is  as  follows:

where :

file­name  identifies  the  pathname  of  the  l­module.   1t    may    be    expressed
either     as  an  absolute  pathname,   or  as  a  pathname  relative  to  the  working
directory  of  the  station  that  activated  the  command.

"1]  or   "h  is  an  option  that   limits  the  display  of  the   l­module  to  the  DATA

SECT10N  header,   without  the   "data"  part.
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When  M5LDUMP   is  activated   it   checks  that  the  pathname     specified     relates
to  an   1­module:   otherwise   it  sends  a  warning  to  the  user.

EXAMPLE   0F   0UTPUT   FROM   M5LDLMP

:`L='.'ETT:     H5L:ilJHF'    ­­F:EL    `].1
':iuir,F'I}Jr;    FIL€     :     .5.HDfiT:

•:  1,_ E :N '3 T H '

•:` H 5 .S ß E R )­

407+

HEfio'ER     i::OUNT?.                        71

riE5Sfii.:€}

{ H5i'3i:OU.NT }.                         23

t:r!Si.3DATA)                        ,.     ­5HDi}TE­D60­,Junii­i9

l.'. =:`He:yTE :>                           #äFF

=:NTi'y    F'OINT)

S€{3.F`'fiN!3=}

5Ei..3iiu*.,`         =    51

5=f3.L.3W}     =    50

(OFF5ET).    =    'j
•:5E€    !_lF'}         =     S3

5=1:    INFo    Tap,LE}
/`€.|T    r:.3!J.NT}            =    3

t:SIT­=;NTF{`t!}       :   :=      {..5Ei.3;.{!JH}       {5Ef3L!.NGT'+,}.      <`5r=:`3aTT.::.;       {`5E``iT`t`F'£.:.       \:`f]TfiF.f}I}.jTEF(`..'

0
'
?

tE0lJg,`,'TI)    =   ##FF

l.:DfiT.a    5ECTIC.N}    ,|t   75

{:DRTfi    P0I.NTER}

(3EC    `':OUNT`t
''5Er3­,viJr\}

:oF.F.3ET.)

{E0.58YTE}

D000   0000   C]000   'JOC€

50                           6                           C                            5
51                          ..5                             1                             1
63                          iJ                        52                           6

=0
=£04
=50
=    1i58

=   ##FF

C]o32   0000   04a6   0000
ü000   0000   3000   4000      0000   +000   0000   ljooo
DÜ00   0000   ,J000   0000      0000   0000   0000   £049
4E56    +i4t   +P4+   :04F      5054.   49+F   +E00    1F1€
1F1=    1FIE    IFIF    .t.EIF
1.;­­`.,=    |EiF    1€1F    oc.aA

r:ioF.5    :]ic}3    iJ1:=    013P

!]1?5    lJ18£    5'1eE    ..3i.?a

1=1F    IFID    IF1=    1FIE
i]OC'ö   00D£    00DE    i:ioER

01+6   .]15=   015E   eläß
:jl.q6   01a2   a£80   l]:§t:

10­2
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657=   7=6F   7££0   £D20      507£   .5F67   T:61    6D=0
7465   726D   696E   6174.      6564.   7374

<DflTa   SECTION>    ,]t    =94
•:Of}Tf)    F'OINTEF`'}

:sE`=    \:OUNT'

(sEG­NIJM)

toFFiET)
(EOSBYTE}

n

®

r\

0000   0000
P,300   0006
P.£00   00D0
007F   5F00
P.300   001£
760£   B£00
05DE    140C

P,£00   0000

5EO8   0900
'J078   00Ü8
0900    1408
0il0   5EO8
'.,+08   0078

5EO8   0900
0078   ÜIC8
0900   1408

olEO    5EOÖ

1408   0078
5EO8   0P00
0078   0£08

0000   0EE,4
030F   005C
5F00   P.300
P,300   0D£4
7604   P.£00
0016   7604
£46F   707+
6104.   E,£00

14lJ8   0078
5EO8   0900
0078   00E:0
0900   1408
dlp.o   5Eos
1408   0078
5EO8   0900
0078   OlD8

0900   1408
01FO    5EO8
1408   0078

0033    (']000
0DE5    005C
0asE   ¢005
5D06   P.€00
13016    .5F0rj

8200   00=2
5DCIC    9,=00

0004    .£105

\J000    5EO8

1408   0073
5EO.8   0900
0078   0170
0900   1408
01CO    5EO8

1408   0073
5EO8   0900

lJ078   0iEB

0900   1409
0£00   5EO8

'3000   5E'J8

51`09   0£0.3
9.200   0008
001=   540£
?.3ÜO     G'_C:.8

5F00   P,500
:JOCA    .:'40=

P,£00   0006

0900    '.+iJS
IJO.50    .5EO8

1408   1073
5EO8   0900
0078   (JIE.3

0900   1403
qlDO    5EOs

1+08   0079

5EO8   0P00
0078   01F8
0900    'L408

':EOFEi`t'TE;`.     =     r­F

t    ADDIT113NaL    INFl)R.HOT=.oN    FR.oH   Pos    4o?3    ­:o    ;:'05    |;:i?5

FF00   0000   0000   0000      lJ000   0000   000Ü   0000
•0000.Ü000   0000

M­5LDIJMF.    COMF.LETE
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A.        DEBUGGER   MODULES

The   symbolic   debugger   corrprises   three   modules:

MAIN

er r . d
bt/MAIN

where:

MAIN   is   the   actual   debugger

err.d   is  the   error   message   file

bt/MAIN   is   the   lsD   controller    (1nternal    Symbol   Dictionary).

1f   the  modules   are   not   installed      under      the      same     program­directory     an
error   message   is   output   and   the   debugger   terminates.

Module   names   are   fixed.

The   user   program   must   be   loaded   using   the   name   MAIN      under      the      program­

directory,      as      for      lsD,      if     this   exists,   and   for   any   oveirlays   that   may
exist.

Example

Debugger    program­directory:                DEB

modules  :                  DEB/MAIN

DE B /b t/MA IN

DEB/err.d

User   program­directory:

mod ul e s :

PR I SC I LL A

PR I SC I LL A/MA IN

PR I SC I LL A/ 1SD

PR I SC I LL A/ove r la yl

PRISCILLA/overlayN    (if   it   exists)
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8.       TABLE   SHOWING   THE   6RAPHIC   EOUIVALENCE   0F   ASCII   CHARACTERS

The   following   table   indicates,    for   each   country,   the     graphic     equivalent
of   each  ASCIl   characters   specified.
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