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PREFACE

This   is   a  refei`ence   manual     for     system     and     application
programmers,      and     describes     the   program,ning   features   of.
the   X/OS   opei.ating   system.

SUMMARY

This  manual   is  divided   into   three  main  parts:

­       the   first  part  contains  the  operating  system  calls    ­
section   2.

­       the   second  par`t  contains  the  system     file     formats     ­
section  4.

­       the  third  part  contains     miscellaneous     facilities     ­
section   5.

A   list   of  contents   and  a     permuted     index     precede     these
sections .

Subroutines   belonging   to  section   3   are   described   in  the   C
Language     Programming     Manual,      apart     Frc)m   those   ±n   sub­
section     3F,      which     are     described     in     the     foffrffAN     77
Programming   Manual.
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INTRODUCTI0N

This     manual     describes     system       calls,        file        formats,        and        other

programming­related        features     of     the     X/OS     operating     system.        Each
description   tal<es   the   f.orm   of   a   f.ormal   reference   guide   to     one     or     more

items.        The   facilities   described   in   this   manual   are   intended   foi`   use   by

p r og r amme i` s .

The   5ection   number,   whic`h   is   appended   to   the   title   of`   eac`h   item,   acts   as

a     guide   to   the   type   of   facility   described.      Those   in   section   2   are  X/OS

operating   system  calls,   those   in     section     4     are     file     f.ormats,     while

section  5   contains  miscellaneous   facilities.

Some   descriptions   include   moi`e   than   one   item.      For      example,      the     pages

describing     the     stat  system  call   also  cover   jstat  and   fstat.     To   locate

an   item  such  as   jstat  that   is   not   listed  under   its   own  name   in  the  Table

of   Contents,   use   the   Permuted   lndex.

Each   reference   uses   the   same   f`ormat,   which   is     summarised     below.        Note

that     not     all     of     the     f`ollowing     sections  are  always  present   for   each

c.ommand .

NAME                          gives   the   name   or   names   of   the   items   de§cribed.         A     brief

one­line  description   is  given  to   indicate  their   purpose.

SYNOPSIS               summarises   the   format   in   which   the   item   is   invoked,   giving

mandatory     elements   and   options.      The   conventions   used   are

as   f'ollows:

Boldface       text  repi`esents   literal  strings,   and  should     be

typed   exactly   as   shown.

Normal            text   identifies   substitutable     arguments.        For

example,     the     word     "file"   or   "name"   indicates

that   a  filename   should   be   given.

Square   brackets   indicate   optional   arguments.

Ellipses   indicate  that     the     previous     argument

may   be   repeated.

DESCRIPTI0N       describes   the   nature   and   function   of  the   item.



EXANPLES

FILES

SEE   ALS0

DIAGNOSTICS

WARNINGS

BLX;S

gives   one   or  more   examples   of  usage.

lists   relevant  f.ilenames.

gives   ref.erences   to   related  material.

illustrates  the  diagnostic  systems,   if  any,     built     in    to
the     item.        Messages     that     are     self.­explanatory   are  not
1 istod .

points   to  possible  problem  areas.

indicates   some   restrictions   to  the  use     of     the     item.        A

bypass   may   be   indicated.
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TABLE   0F   CONTENTS

INTRO(2)   inti`o   ­introduction   to   system   calls   and   error   numbers

ACCEPT(2)   accept   ­acc`ept   a   connection   on   a   §ocket
+   ACCESS(2)   access   ­determine   accessibility   of   a   file

tF   ACCT(2)   acct   ­enable   or   disable   process   accounting

*   ALARM(2)   alarm   ­set   a   proces§'s   alarm   clock

BIND(2)   bind   ­bind   a   name   to   a   socket
*   BRK(2)   brk,   sbrk   ­change   data   segment   space   allocation

*   CHDIR(2)   chdir   ­change   working   directory

*   CHMOD(2)    chmod   ­change   mode   of   file

*   CHOWN(2)   chown   ­change   owner   and   group   of   a   file

*   CHR00T(2)   chroot   ­change   root   directoi.y

*   CLOSE(2)   close   ­close   a   f.ile   descriptor

CONNECT(2)   connect   ­initiate   a   connection   on   a   socl<et
*   CREAT(2)   creat   ­create   a   new   f.ile   or   rewrite   an   existing   one

*  DUP(2)   dup,   dup2   ­duplicate   an  open   file  descriptor

*   EXEC(2)   execl,   execv,   execle,   execve,   execlp,   execvp   ­execute   a   flle

+   EXIT(2)   exit,   _exit   ­terminate   process

*   FCNTL(2)   fcntl   ­f.ile   control

*   FORK(2)   fork   ­ci`eate   a   new   process

GETDIRENTRIES(2)      getdirentries     ­     gets     directory        entries        in        a

f ilegy§tem­independent   f.ormat

GETHOSTID(2)   getho§tid,      sethostid     ­     get/set     unique   identifier        of

current  host

GETHOSTNAME(2)   9ethostname,   sethostname   ­get/set   name   of   current   host

GETITIMER(2)   getitimer,   setitimer   ­get/set   value   of   interval   timer

GETPAGESIZE(2)   getpagesize   .­get   sy§tem   page   size

GETPEERNAME(2)   getpeername   ­get   name   of   connected   peer

*   GETPID(2)   getpid,   getpgrp,   getppid   ­get   process,   process     group,      and

parent   process   IDs
GETPRI0F(ITY(2)   getpi`iority,   setpriority     ­     get/set   program   scheduling

priority
GETRLIMIT(2)   getrlimit,   setr.limit      ­      control   maximum   system     resource

consumption

GETRUSAGE(2)   getrusage   ­get   infoi`mation   about   resource   utilisation

GETSOCKNAME(2)    getsockname   ­get   socket   name
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GETSOCKOPT(2)   getsockopt,   9etsockopt   ­get   snd   set   optiong   on   gockets

GETT"EOFDAY(2)   gettimeofday,   8ettim®ofday   ­get/Bet   dato   and   time
*  GETUID(2)   getuid,   geteuid,   getgid,   getegid   ­get     real   user,   effective

user,   real   group,   and   effective  group   IDs
*   I0CTL(2)   ioctl   ­control   device

t[   KILL(2)   kill   ­send   a   signal   to   a   process   or   a  group   of   proces§es

*   LINK(2)   link   ­link   to   a   file

LISTEN(2)   listen   ­listen   for   connections   on   a   socket
t[   LSEEK(2)   lseek   ­move   i`ead/write   file   pointer

MKDIR(2)   mkdir   ­make   a   directory   file

*   MKNOD(2)   mknod   ­make   a   special   or   ordinary   file

*   MOUNT(2)   mount,   umount   ­mount   or   remove   file   sy§tem

tl   MSGCTL(2)   msgctl   ­message   control   operation8

+   MSGGET(2)   msgget   ­get   message   queue

*   MSGOP(2)   msgsnd,    msgrcw   ­message   operations

*   NICE(2)   nice   ­change   priority   of.   a   process

+   OPEN(2)   open   ­open   f.or   reading   or   writing

tl   PAUSE(2)   pause   ­suspend   process   until   signal

*   PIPE(2)   pipe   ­ereate   an   interprocess   channel

*   PLOCK(2)   plock   ­lock   process,    text,   or   data   in   memory

*   PROFIL(2)   prof.il   ­exec.ution   time   profile

i+   PTRACE(2)   ptrace   ­pi.ocess   trace

*   READ(2)    read,    readv   ­read   f.rom   f.ile

READLINK(2)    readlink   ­read   value   of   a   symbolic   link

REB00T(2)   reboot   ­reboot   sy§tem   or   halt   procegsor

RECV(2)   recv,    recvf`rom,    recvmsg   ­recei.ve   a   message   from   a   socket

F{ENAME(2)    rename   ­change   the   name   of   a   file

t[   F"DIR(2)   rmdir   ­remove   a   directory   file

SELECT(2)   select   ­synchronous   i/o   multiplexing
tt   SEMCTL(2)   semctl   ­semaphore   control   operations

*   SEMGET(2)    semget   ­get   set   of.   semaphores

*   SEMOP(2)    semop   ­semaphore   operations

SEND(2)   send,    sendto,    sendmsg   ­send   a   message   from   a   soc`ket
*   SETPGRP(2)   setpgrp   ­set   proc`ess   group   ID

SETREGID(2)   setregid   ­set   i.eal   and   effective   group   ID

SETREUID(2)   §etreuid   ­set   real   and   effective   user   ID's
*   SETUID(2)   setuid,    setgid   ­§et   user   and   group   IDs

i.   SHMCTL(2)   shmctl   ­shared   memory   control   operations

+   S"GET(2)   shmget   ­get   shared   memory   segment

SHMOP(2)    shmat,    shmdt   ­shared   memor`y   c)perations

SHUTDOWN(2)   shutdown   ­shut   down   part   of   a   full~duplex   connection
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SIGBLOCK(2)   §igbloc.k   ­block   signals

*   SIGNAL(2)   signal   ­   specify  what   to  do  upon   receipt   of  a  signal

SIGPAUSE(2)   sigpause   ­atomically   release   blocked   signal§   and   wait   for

interrupt
SIGSETMASK(2)   sigsetmask   ­set   current   signal   mask

SIGSTACK(2)   sigstack   ­set   and/or   get   signal   stack   context

SIGVEC(2)   sigvec   ­softwsre   signal   facilities

SOCKET(2)   §ocket   ­create   an   endpoint   for   communication

SOCKETPAIR(2)   socketpair   ­create   a   pair   of   connected   sockets
+  STAT(2)   stat,   lstat,   f.stat   ­get  f.ile  status

STATFS(2)   statfs   ­get  file  system  §tatistic§
*   STIME(2)   stime   ­set   time

SWAPON(2)   swapon   ­   add   a   swap   device   for   interleaved   paging/swapping

SYMLINK(2)   symlink   ­make   symbolic   link   to   a   file
+   SYNC(2)   sync   ­update   super­block

*   TIME(2)   time   ­get   time

*   TIMES(2)   times   ­get   process   and   child   process   times

*   ULIMIT(2)   ulimit   ­get   and   set   user   limits

*   UIMSK(2)   umask   ­set   and   get   file   creation   mask

+   UNAME(2)   uname   ­   get   name   of`   current   operating   system

+   UNLINK(2)   unlink   ­remove   directory   entry

*  USTAT(2)   ustat   ­get   f`ile   system  statistics

*   UTIME(2)   utime,   utimes   ­set   file   access   and   modif`ication   times

*  WAIT(2)   wait,   wait3   ­wait   for   child   process   to   stop   or   terminate

+  WRITE(2)   write,   writev   ­write   to  a   file

INTRO(4)   intro  ­   introduction  to  file  formats

A.OUT(4)   8.out   ­common   a§§embler   and   linl<   editor   output
+  ACCT(4)   acct   ­   per­process   accounting   file  f.ormat

AOUTHDR(4)   aouthdr   ­   optional   aout   header

CORE(4)   core   ­   format   of.   memory   image   file
*   CPIO(4)   cpio   ­   f`ormat   of   cpio   archive

DIR(4)   dir   ­   format   of  dii`ectories

DKINFO(4)   dkinfo   ­   structure   of   a   disk   pai`tition   map

DUMP(4)   dump,   dumpdates   ­inci`emental   dump   format

FILEHDR(4)   filehdr   ­   file   header   for   common   object   files

FS(4)   fs,   inode   ­format   of   file   system  volume

FSPEC(4)   fspec   ­  format  specification   in  text  f.iles

F­STAB(4)   f`stab,   mntent   ­   static   information   about   fllesystem9

GETTYDEFS(4)   gettydefe   ­   §peed   and   terminal   gettings   used   by   getty
*   GROUP(4)   group   ­   group   f.ile

INITTAB(4)   inittab   ­  script  foi.  the   init   process
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INODE(4)   inode   ­   format   of   an   inode

LDFCN(4)   ldfcn   ­   common   object   file   access   routines

LINENUM(4)    linenum   ­   line   number   enti'ios   in   s   common   object   file

MTAB(4)   /etc/mtab   ­   mounted   file   system   table
i.   PASSWD(4)   passwd   ­   password   file

PROFILE(4)   prof.1le   ­   setting   up   an   envlronment   at   login   tlme

RELOC(4)   reloc   ­   relocation   information  for   a   common   object   file

SCNHDR(4)   scmhdr   ­   section   header   for   a   common   obJect   file

SHLIB(4)   shlil]   ­   format  of  the  shared   library  descriptlon  flle

SYMS(4)   syms   ­   common   object   file   gymbol   table   f.ormat

TAR(4)   tar   ­   tape   archive   f`ile   format

TE"(4)   term   ­   f.ormat   of  compiled   terminfo  file

TEf"INFO(4)   tei`minf.o   ­   terminal   capability   data   basp
t[   U"P(4)   utmp,   wtmp   ­utmp   and  wtmp   entry   formats

INTRO(5)   intro   ­introduction   to  miscellaneous   facilities

ASCII(5)   ascii   ­map   of.   ASCIl   character   set

ENVIRON(5)   environ   ­user   environment

t[   FCNTL(5)   f.cntl   ­   file   control   options

*   MATH(5)   math   ­math   functions   and   constants

PROF(5)   prof   ­   profile  within   a   f.unction

REGEXP(5)   regexp   ­   regular   expression   compile   and   match   routlnes
*   STAT(5)   stat   ­   data   returned   by   stat  system  call

TERM(5)   term   ­   conventional   names   for   terminals
*   TYPES(5)   types   ­primitive   system   data   types

*   VMARGS(5)   vararqs   ­   handle   variable   argument   ligt

The   X/OS   sy§tem   provides   all   of   the   X/OPEN   services.   It   also     provides

vai.ious     additional     services.   The   services   that   conform  to   the  X/OPEN

standard   are   marked   with   an   asterlsk   ln   the   table   of  contentg.
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prof   ­   prof.ile   within   a   function .......  `  ....

chdir   ­   change   working   direc`toi`y ............

write,   writev   ­write   to   a   file.  .  .  `  ..........

write,   writev   ­write   to   a.

write,   writev   ­write  to   a   f`ile.
open   ­   open   for   reading   or   writing .......,...,.,......

f.ormats ...........,...... utmp,    wtmp   ­utmp   and   wtmp   entry.

utmp,   wtmp   ­utmp   and   wtmp   entry   formats.  .  .

UNAME ( 2 )

GE THOST ID( 2 )

UNLINK(2)

PAUSE ( 2 )

PROFILE(4)

SYNC( 2 )

SIGNAL(2)

GETTYDEFS(4)

SETUID(2)

GETUID(2)

ENVIRON(5)

SETREUID( 2 )

UL"IT(2)

GETUID(2)

USTAT ( 2 )

GE"USAGE ( 2 )

UT IME ( 2 )

UT IME ( 2 )

U"P(4)

UTMP(4)

READL I NK ( 2 )

GETI T IMER ( 2 )

VARARGS ( 5 )

VARARGS ( 5 )

FS(4)

WAI T ( 2 )

SIGPAUSE ( 2 )

WA I T ( 2 )

WAI T ( 2 )

SIGNAL ( 2 )

PROF ( 5 )

CHDIR(2)

WRITE(2)

WRI TE ( 2 )

WRITE(2)

OPEN( 2 )

UTMP(4)

U"P(4)
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NANE

intro   ­   introduction  to   system  call§   and   error   niimber§

SYNOPSIS

#include  <errno.h>

DESCRIPTI0lI

This   section  describes   all   of  the     system     calls.        Mo§t     of     these

calls     have     one     or     more     error     returns.        An   error   condition   is

indicated   by   an   otherwise   impossible   returned   value.   This   is   almost

always     ­1;      the     individual     desci`iption§   §pecify   the   details.      An

error   number   is   slso  made   available   in  the  external   variable   errno.

frrno     is     not     cleared   on  §ucce§sful   calls,   so   it  should  be  tested

only   after  an  error   has     been     indicated.     Each     description     of     a

system     call     attempts     to     list     all     possible  error   numbers.     The

following   is   a   complete   list   of  the   erroi.   numbers   and     their     names

as   defined   in   <errr)o.h>.

1   EI]ERll  Not   owner

Typically   this   error   indicates   an  attempt   to  modify     a     file     in

some     way     forbidden     except     to   its   owner   or   super­u§er.      It   is

also  returned  for     attempts     by     ordinary     users     to     do     things

allowed   only   to   the   super­usei`.

2  ENOENT  No  such  file  or  directory

This  error  occurs  when  a   file  name   is     specified     snd     the     file

should     exist     but     doesn't,   or  when  one  of  the  directorieg   in  a

path   name   does   not   exist.

3   ESF)CH  No  such  procees

No   process   can   be   found   corresponding   to  that   specif ied     by     pid

lr\  kill  or   ptrace.

4  EIN"  Interrupted  systei  call
An   asynchronous   signal   (such   a§   interi`upt   or     quit),      which     the

user     has     elected     to  catch,   occurred  during   a  sy§tem  call.      If

execution   is   resumed   after  procesging   the  §ignal,   it  will   appear
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as   if  the   interrupted  system  call   returned  this  error  condition.

5  EI0  1/0  error
Some   phy§ical   1/0  error   has   occurred.      This   error     may     in     some

cases     occur     on     i)     call   f`ollowing   the  one  to  whlch   lt   actually

appl ies .

6  ENXI0  No  such  device  or  addregs

1/0  on  a   §pecial   file   refers     to     a     §ubdevice     which     doe§     not

exist,     or     beyond     the   limits   of  the  device.      It  may   also  occur

when,   for   example,   a   tape  drive   is   not   on   line   or   no     di§k     pack

is   loaded  on  a  drive.

7  E2BIG  Arg  list  too  long

An  argument   list   longer   than     5,120     bytes     is     presented     to     a

member   of   the   exec  family.

8  ENOEXEC  Exec  for.at  error

A  request   is  made  to  execute  a  file  which,   although   it     has     the

appi`opriate     permissions,     does     not     start     with     a  valid   magic

number   [see   a.out(4)].

9  EBAM  Bad  file  i"|t)er
One   of   the   following:

­       a  file  descriptor   refers  to  a  file  which  is  not  open

­       a   read  request   is  made   to  a   f ile     which     is     open     only     for

writing

­       a   wrjte  request   is   made   to   a   file  which     is     open     only     for

reading

10  ECHILD  No  child  processes

A   wajtwas   executed     by     a     process     that     had     no     existlng     or

unwaited­for   child   processes.

11   EAGAIN  No  iiore  processes

A   fork  f.ailed   because   che   system's   process   table   is   full   or     the

user   ia   not   allowed   to   creete  any   more   procesge8.
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12   ENONEN  Ncit   enough  space

During   an   exec`,    brk,    or   sbrk,    a   pi`ogi`am   asks   f.oi`   more   space   than

the     system     is     able     to     supply,        This     is     not     a     temporary

condition;   the   maximum   space   §ize   is   a     system     parameter.         The

error   may   @lso   occur   if   the   arrangement   of.   text,   data,   and   stack

segments   requii`es   too  many   segmentation   registers,   or     if     there

is   not   enough   swap   space   during   a   fork.

13  EACCES  Per.ission  denied

An   attempt   was   made   to   access   a   f.ile   in   a   way   foi`bidden     by     the

protection  system.

14  EFAULT  Bad   address

The   system   encountered   a   hardware   f.ault   in   attempting   to   use     an

ai`gument   of   a   system   call.

15  ENOTBLK  Block  device  required

A     non­block     file     was     mentioned     where     a     block     device     was

requii`ed,    e.g.,    in   mour}t.

16  EBUSY  Device  or  resource  busy

An   attempt   was   made   to   mount   a   device   that   was     already     mounted

or   an   attempt   was   made   to   dismount   a   device   on   which   there   is   an

active   file   (open     file,      curi`ent     directoi`y,     mounted­on     file,

active     text   segment).      It  will   also   occur   if   an   attempt   is   made

to   enable   accounting   when   it   is   already   enabled.      The  device     or

re§ource   is   curi.ently   unavailable.

17  EEXIST  File  exists

An   existing   file   was     mentioned     in     an     inappi`opi`iate     context,

e.g.,11nk.

18  EX"V  Cross­device  link
A   link   to   a   f.ile   on   another   device   was   attempted.

19  ENODEV  No  such  device

An   attempt   was   made   to   apply   an   inappi`opriate   system   call     to     a

device;   e.g.,   read   a   write­c)nly   device.

20  EII0TDIR  Not  a  directory

A   non­directory  was   §pecified   where   a  directory   is   required,   for
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example   in  a  path  pref ix   or   as  an  argument  to   chdjr.

ZI  EISDIR  ls  a  directory

An   attempt  was  made   to  write  on   a  directory.

22  EINVAL  lnvalid  argu­ent
Some   invalid   argument   (e.g.,   dismounting   a     non­mounted     device;

mentioning     an     undefined     signal   in  sjgnaj,   or  kjll;   reading  or

writing     a     file     for     which     ]seek    has     generated     a     negative

pointer).        Also   set  by   the  math   f.unctions  described   in  the   (3M)
entries  of  this  manual.

2}  ENFILE  File  table  overflow
The  system  file  table   is  full,   and   temporarlly   no  more  opens  can

be  accepted.

24  ENFILE  Too  iany  open  files
The  calling   proces§   has   exceeded   the   sygtem­defined   limit   on   the

number     of     files   open   at  one   time.     When   a   record   lock   is   being

created  with   fcntj,   there  are  too  many   files  with     record     locks

on   them.

25  ElloTTY  Not  a  charGcter  device

An  attempt  was  made  to   joctj     a     file     that     is     not     a     special

character  device.

26  ETXTBSY  Text  f ile  busy

An   attempt  was   made   tci   execute   a   pure­procedure   pi`ogi`am   that     is

curi`ently   open  for  writing.     Also  an  attempt  to  open  for  writing

a   pure­procedure   program  that   is   being   executed.

27  EFBIG  File  too  large
The   size   of   a   file   exceeded   the   maximum   f.ile   size   (1,082,201,088

bytes)   or   ULIMIT;   see   uljmjt(2).

28  ENOSPC  lli]  space  left  on  device

During   a  wi`ite  to   an  ordinary  file,   there   is   no  free  space     left

on     the     device.        In     fcntj,     the  setting  or   removing  of  record

lock§   on   a   file   cannot   be   accomplished   because   there   are  no  more

record   enti`ies   left  on  the  system.
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29  ESPIPE  lllegal  seek

An   Jseek  was   issued   to   a   pipe.

30  EROFS  Read­only  file  syste.
An   attempt   to  modify   a   file   or   directory   was  made     on     a     device

mounted   read­only.

31   EHLINK   Too  .any   links

An   attempt   to   make   more   than   the   maximum   number   of   links      (1000)

to   a   file   was   made.

32  EPIPE  Broken  pipe

A   wrjte  on   a   pipe   for   which  there   is     no     process     to     read     the

data.        This   condition   normally   generates   a   signal;   the  error   is

returned   if  the  signal   is   ignored.

33  EDON  Nath  argulent

The   argument   of   a   function   in   the   math   package   (3M)      is     out     of

the  domain   of  the  function.

34  EFtANG[  Result  too  large

The   value   of`     a     function      in     the     math     pacl<ag6      (3M)      is      not

representable  within  machine   precision.

35  ENONSG  No  .essage  of  desired  type

An   attempt  was   made  to   i`eceive   a   message   of  a  type   that  does   not

exist  on  the   specified  message  queue;   see   msgop(2).

36  EIDI"  Identifier  Re.oved
This   error   is   returned  to  processe§   that   resume  execution  due  to

the     removal     of  an   identifier   f.rom  the  file  system's  name  space

[see   msgc`tj(2),    semctj(2),    and   shmc.tJ(2)].

45   EDEADLK  Deadlock

A  deadlock   situation  was   detected   and   avoided.

46   ENOLOCK   No   lock

ln   fcntj,   the  setting   or   removing   of     rec`ord     locks     on     a     file

cannot     be  accomplished   because   there   are   no  more   record   entries

left   on  the  system.
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100  EmLJLDBLOCK  0peration  wuld  t)lock

An   operation  which  would   cause   a  procesg   to   block  was     attempted

on   a   object   in   non­blocking  mode   (see   joctl   (2)).

101  EINPROGRESS  0peratior`  now  in  progress

An  operation  which  takes   a   long   time     to     complete     (such     as     a

cortnect     (2))     was  attempted  on  a  non­blocking  object   (see   joctJ

(2)).

102  EALREADY  0peration  already  in  progress
An   operation     was     attempted     on     a     non­blocking     object     whlch

already  had   an  operation   in  progregs.

103  ENOTSOCK  Socket  operation  on  non­socket

An  attempt  has   been  made  to  call     one     of     the     functions     which

handle  sockets,   but  specifying  a  non­oxistent  or  invalid  aocket.

104  EDESTADDRREq  Destination  address  required

A   required   address   was   omitted   from  an   operation   on   a   socket.

105  ENSGSIZE  Nessage  too  loitg

A     message     sent     on     a     socket     was     lai`ger     than     the     maximum

transmission  unit  §ize.

106  EPROTOTYPE  Protocol  wroiu  type  for  socket

A   protocol   wa§   specif ied  which  doe§   not  support   the  semantics   of

the     socket   type  requested.     For   example,   it   is   not  permitted  to

use   the   ARPA   lnternet   UDP   protocol   with   type   SOCK_STREAM.

107  ENOPROTO0PT  Bad  protocol  option

A  bad   option  was   specified   in   a   getsockopt(2)     or     setsoc`kopt(2)

call®

108  EPROTONOSUPPORT  Protocol  not  supported

The   protocol   has   not   been     conf igured     into     the     §ystem     or     no

implementation  for   it  exists.

109  ESOCKTNOSUPPORT  Socket  type  not  supported

The   §upport   f.or   the  socket   type   has   not   been   conf.igured   into  the

system  or   no   implementation  for   it  exists.
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110  EOPNOTSUPP  0peration  not  supported  on  socket

For   example,   trying   to   acc.ept  a   connection   on   a   datagram  socket.

111  EPFNOSUPPORT  Protocol  fa.ily  not  supported

The   protocol   family   has   not   been   configured   into   the     system     or

no   implementation  for   it  exists.

112  EAFNOSUPPOFtT  ^ddress  fa.ily  not  supported  by  protocol  fa.ily

An   address   incompatible  with  the   requested     protocol     was     used.

For     example,   one  shouldn't   necessarily   expect   to   be   able   to  use

PUP   lnternet   addresses   with  ARPA   lnternet   protocols.

113  EAJ"INUSE  Address  already  in  use

Only   one   usage   of  each   address   is   normally   permitted.

114  EADDl"OTAVAIL  Can't  assign  requested  address
This  normally   results   f rom  an  attempt  to  create  a  so.ket  with  an

address   not   on   this   machine.

115  ENETDO"  Network   is  down

A   socl<et   operation   encountered   a   dead   network.

116  EHETUNREACH  Network   is  unreachable

A   socket   operation   was   attempted   to   an   unreachab]e   netwoi`k.

117  ENETRESET  Network  dropped  connection  on  reset

The   host   you   were  connected   to   crashed   and   rebocted.

lls  ECONNAB0RT[D  Software  caused  connection  abort
Your   function  call     caused     a     c.onnectic)n     abort     on     your     host

machine .

119  ECONNRESET  Connection  reset  by  peer

A   connection   was   forcibly     closed     by     a     peei`.        This     normally

results   from  the   peer   executing   a   shutdoh/n  (2)   call.

120  EN0BUFS  No  buffer  space  avoilable

An   operation   on   a   socket   or   pipe  was   not   performed     becsuse     the

system   lacked   sufficient  buffer   space.

121  EISCONN  Socket  is  already  connected

IN"O(2)­7



A   c`onnec`t  request  was  made   on  an   already   connected   socket;   or,   a

sendto    or     sendmsg    request     on     a  connected  socket  specif ied  a

destination  other  than  the  connected  party.

122  ENOTCONN  Socket  ls  not  connected

An  request  to  send   or   receive  data  was     disallowed     because     the

socket  was   not  connected.

123  ESHJTDm  Can't  send  after  socket  shLJtdo`m
A  request  to  send  data  was  disallowed     because     the     socket     had

already   been  shut  down  with   a   previous   shutdown(2)   call.

124  ETO"^NYREFS  Too  .any  reference8:  can't  spllce
Too  many   refei'ences   to   the  same   port.

125  ETIMEDOUT  Connection  ti.ed  aut

A   connect  request  failed   because  the     connected     party     did     not

properly   respond   after   a  period   of  time.      (The  timeout  period   is
dependent   on   the   communication   protocol.)

126  ECONNREFUSED  Connection  refused

No   connection   could   be  made   because   the  target   machine     actively

refused     it.        This     usually   results   f.rom  trying  to  connect  to   a

service  which   is   inactive  on  the   foreign  host.

127  EL00P  Too  imny  levels  of  sybolic  links
A   path   name   lookup   involved   more   than   s   symbolic   links.

128  ENAtET00LONG  File  nap  too  long

A  component   of.   a  path  name   exceeded   255   characters,   or   an  entire

path   name   exceeded   1023   character9.

129  EHOTEMPTY  Directory  not  euty
An   attempt   was   made     to     remove     or     rename     a     directory     which

contained  entries  other   than  "."  and   "..".

130  EM)STD0ml  llost  is  down

The   host   system   is  down.   This   happens   during   a  connection   to   the

host .

131   EHOSTUHREACH  Host  unre®chabl®
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No   route   to   host.   This   happens   if  the   host   goes     down     during     a

data  transfer.

132   ur)used

133   i/nused

134  EDquoT  D18c  quota  exceeded

176  ESTALE  Stale  NFS  filehandle

The  file   handle  given   in  the   argument  was   invalid.   That   i§,     the

f.ile  referred  to  by  that  file  handle  no  longer  exists,   or  access

to   it  has   been  revoked.

177  EREHnTE  Too  .any  levels  of  re.ote  in  path
The  remote  file  or  directory  being   accessed  by   the  client  is  not

local     to     the     server     machine,     but     resides     in  a  f.ile  system

remotely   mounted   by   the   servei`.

DEFINITI0WS

CLJrrent  Working  Directory  and  Root  Directory
Each  process   has  associated  with     it     a     root     directory     and     a

current     working  directory   for.   the   purpose   of   re§olving   pathname

searches.     The   root  directory  of  a  proces§   need  not   be  the     root

directory  of.  the  root  file  §ystem.

Directory
Directoi.y  enti`ies  are  called   link§.     By   convention,   8     directory

contains     at     least  two  links,   .     and   ..,   referred  to  a§  dot  and

dot­dot  respectively.     Dot  i`efers  to  the    directory     itself    and
dot­dot  refers  to  its  parent  dii.ectoi`y.

Effective  Group  ID
An  active  process  has   an  effective  group   ID     which     is     used     to

determine     f.ile     access     permissions   (see   below).      The   effective

group   ID   i§   equal   to  the  process's   real     group     ID,     unless     the

process  or   one  of  its   ancestors   evolved  from  a  f.ile  that   had  the
set­group   ID  bit  set;   see   exec(2).

Effective  User  ID
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An  active  process  has   an  effective  user     ID     which     is     used     to

determine     file     access     permissions   (see  below).     The  effective

user   ID   is  equal   to  the     proce§s's     real     user     ID,     unless     the

process  or  one  of  its  ancestors  evolved  from  a  file  that  had  the
set­user­ID  bit  set;   see   exec(2).

File  Access  Per.issions
Read,   write,     and     exBcute/search     permissions     on     a     file     are

granted   to  a  proce§s   if  one  or  more  of  the  following  are  true:

Tlie  effective  user   ID  of  the  process   is  super­u§er.

The  effective  user   ID  of  the  process  matches  the  user     ID     of

the     owner     of  the  f ile  and  the  appropriate  access  bit  of  the
''owner"   portion   (0700)   of  the   file  mode   is   set.

The   ef.f.ective   user   ID   of  the  process   does   not  match   the     user

ID     of     the     owner   of  the  file,   and  the  effective  group   ID  of

the  process  matches  the  groiip  of  the  f lle  and  the  appropriate

acces§     bit     of  the  "group"  portion   (070)   of  the  file  mode   i§

set.

The  effective  user   ID  of  the  process  does  not  match  the     user

ID     of     the     owner   of  the  f.ile,   and  the  effective  group   ID  of

the  process   does   not  match   the  group   ID  of  the  file,   and     the

appropriate     access     bit     of     the  "othei`"   portion   (07)   of  the

file  mode   is   set.

Otherwise,   the   corresponding   per.missians   are  denied.

File  Descriptor
A  file  descriptor   is  a  small   integer  used     to     identif.y     a     file

when     issuing     i/o     requests.     The  value  of  a  file  descriptor  is
f.r.om   0   to   a   §ystem­defined   limit.      A   process   may   not     have     more

than     the     specified   limit  of  simultaneously  open  files.     A  f.ile

descriptor   is   returned  by     system     calls     such     as     open(2),     or

pjpe(2).        The     file     descriptor   is   used  as   an  argument  by   call§
such   as   read(2),   hirjte(2),   Joctl(2),   and   cjose(2).

File  Nale
Names   consisting   of   1   to   255  characters  may   be  used   to     name     an
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ordinary  file,   special   file  or  directory.   These     charactei`s     may

be     selected  f.rom  the   set   of  all   ASCIl   character   values   except   0

and  47   ("NUL"   and   slash     ("/")).        Note     that     it     is     generally

unwise  to  use  *,   ?,    [,   or   ]   as   part   of  file  names   because  of  the

special  meaning   attached  to  these  characters  by   the     shell.     See

sh(l).        Although  permitted,   it   is   advisable  to  avoid  the  uge   of

unprintable  characters   in  file   names.

Nessage  Operation  Perlissions
ln  the   msgop(2)   and     msgctj(2)     system     call     descripticins,     the

permission     required   for.   an   operation   is   given   as   (token),   where
token  is  the  type  of  permission  needed,   interpreted   as  follows:

00400        Read   by   user

00200        Write   by   user

00060        Read,   Write   by   group

00006        Read,   Write   by   others

Read   and  Write   permissions   on   a  msqid   are   granted   to     a     process

if  one  or  more   of  the  following   are  true:

The  effective  user   ID  of  the  procegs   is  super­user.

The   eff.ective   user   ID   of   the   process   matches     msg_pei`m.[c]uid

in       the       data     structure     associated     with     msqid     and     the

appropriate   bit   of  the   ''usei`"   portion   (0600)   of  msg_perm.mode

is  set.

The     eff`ective     user     ID     of     the     process     does     not       match

msg_perm.[c]uid     and     the     effective     group   ID  of  the   process

matches     msg_perm.[c]gid     and     the     appropriate     bit     of     the
"group"   portion   (060)   of  msg_pei`m.mode   is   set.

The     effective     user     ID     of     the     process     doeB     not       match

msg_perm.[c]uid     and     the     effective     group   ID   of   the   process

does   not  match  msg_perm.[c]gid   and   the   appropriate   bit   of  the
''other"   portion   (06)   of  msg_perm.mode   is   set.
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Otherwise,   the  corresponding  permissions   are  denied.

rlessage  queue  ldentif ier
A  message  queue  identifier   (msqid)   is   a  unique  po§itive     lnteger

created     by     a     m§gget(2)   system  call.      Each  msqid  has   a  megsage

queue  and     a     data     structui`e     associated     with     it.        The     data
structure     is  referred  to  as  msqid_ds  and   includes  the  following

members :

struct       ipc_perm  msg_perm;   /*  operation  permission  struct

ushort       msg_qnum;

ushort       msg_qbytes;

ushort       msg_lspid;

ushort       msg_lrpid ;

time_t       msg_stime;

time_t       msg_rtime;

time_t       msg_ctime;

/*   number   of  msgs   on  q

max   number   of  bytes   on   q

of  last  msgend  operation

of msgrcv  operation

last  msgsnd  time

last  m§grcv   time

last  change  time

/*   Time§   measured   in  secs   since

/+   00:00:00   GMT,    Jan   1,1970

Msg_perm   is   an   ipc_perm  structure     that     specif ieg     the     message

operation     permission     (see  below).     This  §tructure   includes  the

following   members:

ushort         cuid;                   /*  creator  user   id

ushort         cgid;                /*  creator  group  id

ushort         ui.d;                                        /*  user   id

ushort         gid;                                      /*  group   id

ushort          mode;                      /*   r/w   permission

Msg_qnum   is   the   number   of  messages   currently   on  the  queue.

Msg_qbytes   is   the   maximum   number   of   bytes   allowed   on   the   queue.

Msg_1spid   i§   the  process   id   of  the   la§t   process  that  performed  a

msgsnd  operation.

Msg_lrpid   is   the  process   id  of.  the   last  process  that  performed  a

msgrcv  operation.

Msg_stime   i§   the  time  of  the   lsst   msgsnd  operation.
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Msg_rtimo   i.   the  timB  of  the   last   msgrcv  operation.

Msg_ctime   is   the  time     of     the     last     msgctJ(2)     operation     that

changed   a  member   of  the   above  structure.

Parent  Process  ID
A   new  process   is   created   by     a     currently     active     process;     see

fork(2).        The     parent   process   ID  of`   a   process   is   the  pi`ocess   ID

of  its  creator.

Path  Naie  and  Path  Pref ix
A  path  name   is   a  null­terminated  character  string  starting     with

an     optional   slash   (/),   followed   by   zero   or   more   directory   names

separated   by   slashes,   optionally   followed   by   a  file   name.        More

precisely,     a     pathname     is     a     null­terminated  character  string
constructed   as   follows:

<path­name>: :=<file­name>|<path­prefix><f.ile­name>|/        <path­

pref ix > : : =<rtprefix > | /<rtprefix>
<rtpref.ix> : : =<dirname>/ | <rtpref ix><dirname>/

where   <file­name>   is   a  string   of.   1   to   255   character§   other     than

the     ASCIl   slash   and   null,   and   <dirname>   is   a   string   of.1   to   255

characters   (other   than  the  ASCIl   slash  and  null)     that     names     a

directory.        If  a  path  name  begins  with  a  slash,   the  path  search

begins  at  the  root  directory.     Otherwise,   the  search  begins  from

the  current  working  directory.     A  sla§h  by   itsclf  names  the   root

directory.     Unless  specifically  ststed  otherwise,   the  null     path

name  is  treated  as   if  it  named  a  non­existent  file.

Process  Group  ID
Each   active   process   is   s  member   of  a   proc.ess   group;     this     group

is   identified  by  a  positive  integer  called  the  process  group  ID.

This   ID   is   the  process   ID  of  the  group     leader.        This     grouping

permits  the  signaling  of  related  proce§ses;   see   kjJj(2).

Process  ID
Each  active  process   in  the  system   is  uniquely     identified     by     a

positive     integer     called   a  process   ID.     The   range  of  this   ID  is
from   1   to   30,000.
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Real  Gr"i)  ID
Each   user   allowed   on   the   system   is   a   member     of     a     group.        The

group     is   identified  by  a  positive  integer  called  the  real  group
ID.     Each  active  process  has   a   real  group   ID  that  is  set  to     the

real  group   ID  of  the  user  re§ponsible  for   its  creation.

Real  User   ID

Each  user  allowed  on  the  sy§tem     is     identified     by     a     positive

integer     called     a  real   user   ID.     Each  active  proceg§   has  a  real

user   ID  which   i9  8et  to  the  real  user   ID  of  the  user   respon81blo

for  its  creation.

Floot  Directory  and  Current  Workiq  Directory
Each  process   ha§   associated  with     it     a     root     directory     and     a

current     working  directory   for   the  purpose  of  resolving  pathname

searches.     The   root  directory   of  a  process   need  not  be  the     root

directory   of  the   root   file  §y§tem.

Se.aphore  ldentif ier
A  semaphore   identifier   (semid)     is     a     unique     positive     integer

created     by     a     semget(2)     system  call.     Each  semid  has  a  set  of

semaphores   and   a  data  structure  associated  with     it.        The     data

structure     is  referred  to  as  semjd_ds  and  contains  the  following
members :

struct     ipc_perm    semj)erm;   /tl  operation  permission  struct

ushort     sem_nsems;

time_t     sem_otime;

time_t     sem_ctime;

/*  number  of  sems   in  set

/*   last  operation  time
/*  last  change  time

/t.   Timeg   measured   in   gecs   since

/*   00:00:00   GMT,   Jan   1,1970

Sem_perm  is   an   ipcLperm  §tructure  that  gpecif ies     the     semaphore
operation     permission     (8ee  below).     This  structure   includeg  the

following   members:

ushort     cuid;

ushort     cgid;

ushort     uid;

ushort     gid;
ushort     mode ;
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The   value   of`   sem_nsems   is   equal   +.o   the   number   of     semaphoi`es      in

the     set.     Each  semaphore   in  the  set   is   referenced   by   a  positive

integer     ref`erred     to     as     a     sem_num.           Sem_num       values        run

sequentially   from  0  to   the   value   of  sem_nsems  minus   1.

Sem_otime   is   the     time     of     the     last     semop(2)     opei`ation,      and

§em_ctime     is     the     time     of     the     last   semc`tj(2)   operation  that

changed   a   member   of   the   above   structure.   A   semaphore   is     a     data

structure  that  contains  the  f.ollowing  members:

ushort     semval;                            /*   semaphore   value

short       sempid;            /*  pid  of  last  operation
ushort     semncnt;   /*  #   awaiting   semval   >   cval

ushort     semzcnt;          /it  #  awaiting   semval   =   0

Semval   is   a     non­negative     integer.        Sempid     is     equal     to     the

process     ID     of     the     last     process     that     performed   a   semaphoi`e
opei`ation   on   this   semaphore.      Semncnt   is   a   count   of     the     number

of       processes       that     are     currently     suspended     awaiting     this

semaphore's   semval   to   become  greater     than     its     current     value.

Semzcnt   is  a  count  of  the  number   of  processes  that   are  currently

suspended   awaiting   this   semaphore's   semval   to  become   zero.

Seiaphore  Operation  Perlissions
ln  the   semop\2)   and     semctj(2)     system     call     descriptions,     the

permission     required   for   an  operation   is   given   as   {token},   where
token  is  the  type  of  permission  needed,   interpreted   as  follows:

00400        F`ead   by   user

00200       Alter   by   user

00060        Read,   Alter   by   group

00006       Read,   Alter   by   others

Read   and   Alter   permissions   on   a   semid   are  granted   to     a     process

if.  one  or  more   of  the  following   are  true:

The  effective  user   ID  of  the  process   ie  superuser.
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The  ef.fective  user   ID  of  the  process  matches     sem_perm.[c]uid

in       the       data    structure     associated    with    semid     and     the

appropriate   bit   of   the   "user"   portion   (0600)   of  gem_perm.mode

is  set.

The     effective     user     ID     of     the     process     does     not       match

semjerm.[c]uid     and     the     effective     group   ID  of  the  process

matches     sem_perm.[c]gid     and     the     appropriste     bit     of     the
"group"   portion   (060)   of   §em_perm.mode   is   set.

The     effective     user     ID     of     the     proces§     does     not       match

sem_perm.[c]uid     and     the     effective     group   ID  of  the   proce§9

does  not  match  sem_perm.[c]gid  and  the  appropriate  bit  of  the
''other"   portion   (06)   of  sem_perm.mode   is   set.

Otherwise,   the   corresponding   permissiong   are  denied.

Shared  Me­ory  ldentifier
A  shared   memory   identifier   (shmid)   is   a  unique   positive     integer

created   by   a   shmget(2)   system  call.      Each   shmid   has   a   segment  of

memory   (referred   to   as   a     shared     memory     segment)     and     a     data

structure  associ.ated  with  it.     The  data  structure   is  referred  to

ag   shmjd_ds   and   includes   the   f.ollowing   membera:

struct     ipc_perm     shm_perm;   /*  operation  permission  struct

int            shm_segsz ;

ushoi.t     §hm_cpid;

ushort     §hm_lpid;

short       shm_nattch;

time_t     shm_atime;

time_t     shm_dtime;

time_t     shm_ctime;

/t[   size   of  segment

/*  creator  pid
/t+  pid  of   last  operation

/*  number   of  current  attache§

/+   1ast  attach  time

/*  last  detsch  time
/*   last   change  time

/+   Times   measured   in  secs   since

/*   00:00:00   GMT,    Jan   1,1970

Shm_perm   is   an   ipc_perm     structure     that     specif ies     the     shared

memory        operation        permi§sion     (see     below).        This     structure

includes   the   following   members:

ushort     cuid;        /*  creator  user

ushort     cgid;     /*   creator   gi`oup
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ushort     uid;                             /*  user   id

ushort     gid;                           /+  group   id

ushort     mode;          /*   r/w   permission

Shm_segsz   specifies   the   size   of.   the   shared   memory     segment.        It

cannot   exceed   256   Kbytes.

Shm_cpid   is   the  process   id     of     the     process     that     ci`eated     the

shared   memoi`y   identif.ier.

Shm_lpid   is   the  process   id   of  the   |ast  process   that  performed     a

shmop(2)   opei`ation.

Shm_nattch   is  the  number   of  processes  that  currently     have     this

segment  attached.

Shm_atime   is   the  time  of  the   last  shmat  operation,   shm_dtime     is

the     time  of`  the   last   shmdt  operation,   and  shm_ctime   is  the  time

of  the   last   shmctJ(2)   operation  that   changed   one   of  the     members

of  the  above  structure.

Shared  Nelory  Operation  Per.issions
ln   the   shmop(2)   and     shmctj(2)     system     call     descriptions,     the

permission     required   for   an  opei`ation   is   given   as   (token},   where
token  is  the  type  of  permission  needed,   interpreted   as  follows:

00400      F`ead   by   user

00200     Write   by   user

00060     Read,   Write   by   group

00006     Fiead,   Write   by   others

Read   and   Wi`ite   pei.missions   on   a   shmid   are   granted   to     a     process

if.  one  or  more  of  the  following   are  true:

The  effective  user   ID  of.  the  process   is   superu§er.

The   effective  user   ID   of  the   process   matches     shm_perm.[c]uid

in       the       data     structure     associated     with     shmid     and     the
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appropriate   bit   of.  the   "user"   portion   (0600)   of  shm_perm.mode

is  set.

The     effective     user     ID     of     the     process     does     not       match

shm_perm.[c]uid     and     the     effective     group   ID  of  the  process

matc.hes     shm_perm.[c]gid     and     the     appropriate     bit     of     the
"group"   portion   (060)   of   shm_perm.mode   is   set.

The     effective     user     ID     of     the     process     does     not       match

shm_perm.[c]uid     and     the     effective     group   ID  of  the   process

does   not  match  shm_perm.[c]gid   and   the   appropriate  bit   of  the
"other"   portion   (06)   of   shm_perm.mode   is   set.

Otherwise,   the   corresponding   permissions   are   denied.

Special  Processes
The   processes   with   pi`oces§   ID's   of     0,      1,      or     2     are     special.

Process     0     is     the     scheduler.     Proce§s   1   is  the  initialization

process   lnjt,   and  is  the  ancestor  of  every  other  process   in    the
sy§tem.      It   is  used   to  control   the  procegs  structure.     Process   2

is   the   paging   daemon.

Super­user
A  process   is   recognized   a§   a  super­user  process   and     is     granted

special  privileges   if  its  effective  user   ID  is  0.

Tty  Group  ID

Each   active   process   can   be   a  member   of   a   terminal   group   that     is

identified     by   a  po§itive   integer   called   the  tty   group   ID.     This

grouping   is  used   to  terminate  a  group  of  related   processes     upon
termination     of     one     of  the  processes   in  the  group;   see   exjt(2)

and   signal(2).

SEE   ALS0

close(2),   ioctl(2),   open(2),   pipe(2),   read(2),   write(2),    intro(3).
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ACCEPT(2)­

NANE

acc`ept   ­   accept   a   connection   on   8   §ocket

SYNOPSIS

#include  <sy8/types.h>
#include  <sys/socket.h>

int  accept(s,   addr,   addrlen)
int  s;
struct  sockaddr  *addi` ;
int  .addrlen;

DESCRIPTI0N

The   argument   s   is   a   socket  which   has   been  created     with     socket(2),

bound     to  an  address  with   bjnd(2),   and   is   listening  for   connections

after   a   Jjsten(2).     Ac`cept  extracts   the     first     connection     on     the

queue     of     pending     c`onnections,   creates   a   new   gocket   with   the   same

propei`ties   as   s  and  allocates   a   new  f.ile     descriptor,      returned     as
functional     value,     for     the  socket.      If  no  pending  connection§   are

present   on   the   queue,   and   the   socket   is   not  marl<ed   ss   non­blocl<ing,
8c.c.ept     blocl<s     the     caller     until   a   connection   is   present.      If  the

socket   is     marked     non­blocl<ing     and     no     pending     connections     are

present     on     the   queue,   ac`c`ept  returns   an   error   as   described   below.
The   accepted   §ocket,   may   not   be   used   to     accept     more     connec`tions.

The   original   socket   s  remains   open.

The  argument   addr  is   a   result  parameter  which   is   f illed   in  with  the

addres§     of     the     connecting   entity,   as   known   to   the   communications

layer.      The   exact   format   of.   the   sddr  parameter   is   determined   by   the

domain     in     which   the   communication   i§   occuri`ing.      The   addrJer}  is   a

value­result   parameter;   it  §hould   initially   contsin  the     amount     of

spac`e     pointed     to     by     sdc/r;     on   i`eturn   it  will   contain  the   actual

length   (in  bytes)   of   the   address   returned.     This   call   is  used     with

connection­based   socket   types,   currently   with   SOCK_STREAM.

It   is   pogslble   to   seJect(2)   a  gocket   for   the   purposBs   of     doing     an

accept  by  selecting   it  f.or   read.
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The   ac`cept  will   fail   if :

[EBADF]                        The   descriptor   is   invalid.

[ENOTSOCK]                The   descriptor   references   a   file,   not   a   socket.

[EOPNOTSUPP]            The   i`eferenced   socket    is   not   of   type   SOCK_STREAM.

[EFAULT]                     The   sddr  parameter   is   not   in   a  writable  part   of   the

user   address   space.

[EWOULDBLOCK]         The      socket         is         marked         non­blocl<ing         and         no

connection§   are  present   to  be  accepted.

RETLJRN   VALUE

The  call   returns   ­1   on  error.      If   it  succeeds     it     returns     a     non­

negative   integer  which   is   a  descriptor   for   the  accepted   socket.

SEE   ^LS0

bind(2),   connect(2),   listen(2),   select(2),   socket(2).
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ACCESS(2)­

NANE

access   ­  detei`mine  accessibility   of  a  file

SYNOPSIS

int  access(path,   amode)

char  lpath;
int  amode;

DESCFtlpTI0N

Path  points   to   a   pathname   naming   a   f.ile.      Access  check§     the     named

file     for     accessibility     according  to  the  bit  pattern  contained   in

amode,   using   the  real  user   ID  in  place  of  the  effective  user   ID  and

the     real     groiip     ID     in     place   of  the   effective   group   ID.      The   bit

pattern   contained   in   smode   is   consti`ucted   as   follows:

04       read

02       write

01        execute   (search)

00       check   existence  of  file

Access   to  the  f.ile   is  denied   if  one   or   more  of     the     following     are

tl.ue :

[ENOTDIR]           A   component   of   the   path   prefix   is   not   a   directory.         A

check     of     r.ead,   write,   or   execute   (search)   permission

has   been   requested   for   a   null   or   nonexistent   pathname.

[ ENOENT ]

[ EACCES ]

[EROFS]

The   named   file   does   not   exi§t.

Search  permission   is   denied   on   a   component   of   the  path

pref ix .

Write  access   is   requested  for   a  f ile     on     s     read­only

filesystem.
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[ETXTBSY]           Write   access   is   requested   f.or   a   pure   procedure   (shared

text)   file  that   is  being  executed.

[EACCES]             Permission   bits   of   the   file   mode     do     not     permit     the

requested     access.      The   owner   of   a   file  has   permission

checked  with   respect   to   the   "owner"   read,     write,      and

execute     mode     bits;   members   of   the   file'8  group  other

than   the   owner   have   permissions   checked     with     i`espect

to     the   "group"   mode   bits;   all   others   have   permissions

checked  with   respect   to   the   "other"   mode   bits.

[EFAULT] Path  points   outside  the     process's     allocated     address

Space .

RETURN   VALUE

lf  the   requested   access   is  permitted,   8  value     of     0     is     returned.

Otherwise,     a     value   of.   ­1   i§   returned   and   errr}o  is   set  to   indicate

the  error.

SEE   ALS0

chmod(2),   stat(2).
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ACCT(2) ­

NANE

ac.ct   ­   enable   or   disable   pi`ocess   accounting

SYNOPSIS

int  acct(path)
char  *path;

DESCRIPTI0N

Ac`ct   is   used   to   enable   or   disable   the   system's     process     accounting

routine.        If     the     routine     is     enabled,     an     accounting   record   i§

written   on   an   accounting   file   f.or     each     process     that     terminates.

Termination     can   be   cau§ed   by   one   of  two   things:      an   exjt  call   or   a

signal.,   see   exlt(2)   and   signal(2).

The   effective   user   ID  of   the   calling   process   must   be     §upei`user     to

uge  thig  call.

Path     points     to     a     pathname     naming     the     accounting     file.        The

accounting   file   format   is   given   in   ac`ct(4).

The   accounting   routine   is   enabled   if.   psth  is   non­zero   and   no  errors

occur     during     the  sy§tem  call.      It   ls  di§abled   if  psth  is   zero   and

no   errors   occur   during   the   sy§tem   call.

Accounting     is     automatically     disabled     when     the     filesystem     the

accounting     file     i.esides     on  i`uns   out  of  space;   it   is   enabled  when

space   once   again   becomes   availablo.

Acct  fails   if  one  or  more  of  the  following   sre  true:

[EPERM]               The  effective  user   ID   of   the   calling     process     is     not
superuser .

[EBUSY]                An   attempt   is   made   to   enable     accountlng     when     it     is

already   enabled.
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[ENOTDIR]           A   component   of   the   path   prefix   is   not   a   directory.

[ ENOENT ]

[EACCES]

[EACCES]

[EACCES]

[EISDlf„

[EROFS]

[EFAULT]

One     or     more     component§     of     the     accounting     file's

pathname  do   not   exist.

A     component     of     the     path       pref ix       denies       search

permiss ion .

The   file  named   by   path  is   not   an   ordinary   file.

Mode   permission   is   denied     f.or     the     named     accounting

file,

The   named   file   is   a   directory.

The   named   f.ile   resides   on   a   read­only   filesystem.

Path  point§   to  an   illegal   addres8.

FtETURN   VALUE

Upon  successful   completion,   a   value   of   0   i.s   returned.     Otherwise,   a

value  of.  ­1   is   returned   and   errno  is   §et   to   indicate  the  error.

BÜGS

No   accounting   is   produced   for   programs   running   when   a   crash   occurs.

In     particular,      programs   that   do   not   terminate   aro   never   accciunted

for,

SEE   ALSO

acct(4) .
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ALARM( 2 ) ii­

NANE

alai`m   ­set   a   process's   alarm  clock

SYNOPSIS

unsigned  alar.(sec)
unsigned  sec;

DESCRIPTI0N

AJarm  in§tructs   the   calling     process's     alarm     clocl<     to     §end     the

signal   SIGALRM   to   the   calling   process   after   the   number   of`   real   time

seconds   specified   by   sec.  have   elap§ed;   see   sjgriaJ(2).

Alarm   requests   are   not   stacked;   suc`cessive   call§   re§et   the     calling

process's   alarm   clock.

If   sec   is   0,   any   previously   made   alarm   request   is   canceled.

RETURN   VALUE

Alarm   retui`ns   the     amount      of     time     previously      i`emaining      in     the

calling   process's   alarm   clock

SEE   ALS0

paiise(2),    signal(2).
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BIND(2)

NANE

bind   ­   bind   a   name   to   a   socket

SYNOPSIS

#include  <sys/types.h>
#include  <sy8/socket. h>

int  bind(s,   name,   namelen)

int  s;
struct  sockaddr  *name;
int  namelen;

DESCRIPTI0II

0jnd  assigns   a   name  to   an  unnamed   socket.     When   a   §ocket   is   created

with     soc*et(2)     it  existg   in  a  name  space   (address  family)   but  has

no   name   assigned.      Bjndi`equests     that     name     be     asgigned     to     the

socket .

Binding   a   name   in   the   X/OS  domain  ci.eates     a     socket     in     the     file

system     which     must     be     deleted   by   the   caller  when   it   is   no   longer

needed   (using   unljnk(2)).     The  file  created   is   a  side­effect  of  the

current     implementation,   and  will   not   be  created   in  future  versions

of   the   X/OS   ipc   domain.

The   rules   used   in   name   binding   vary   between   communication     domains.

Consult   the  manual   entries   in  section   4   f.oi`   detailed   infoi`mation.

The   bjr}d  call   will   fail   if :

[EBADF]                             S  is   not   a   valid   de§criptor.

[ENOTSOCK]                        S   is   not   a   socket.

[EADDRNOTAVAIL]         The   specified   address   is   not   available      from     the

local   machine.
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[ EADDR I NUSE ]

[EINVAL]

[EACCESS]

[ EFAULT ]

The   specified   address   is   already   in  use.

The   socket   is   already   bound   to   an   addres§.

The     i`equested     addre§s     is     protected,      and     the

current     user   has   inadequate  permission  to  access

it.

The   name  parameter   is   not   in   a  valid   part   of     the

user   address   space.

RETURN   VALUE

lf  the   bind   is   successful,   a  0  value   is   returned.     A     return     value

of     ­1   indicates   an  error,   which   is   further   speclfied   ln  the  global

e r 1, n 0 ,

SEE   ALS0

connect(2),   listen(2),   socket(2),   getsockname(2)
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BRK(2)

NAtE

brl<,   sbrk   ­change   data   segment   space   allocation

SYNOPSIS

int  brk(endds)

char  *endds;

char  *sbrk(incr)

int  incr;

DESCRIPTI0N

Brk  and   st)rk  are   used   to   change   dynamically     the     amount     of.     space

allocated   f.or   the   calling   process's   data   segment;   see   exec(2).

The   change   is   made   by     resetting     the     proce§s'9     break     value     and

allocating   the  appropriate   amount  of  space.     The  break  value   is   the

address   of  the  first   location  beyond   the  end   of  the     data     segment.

The     amount     of     allocated     space     increases     as     the     bi`eak     value

increases.      The   newly   allocated   space   is   set   to   zer.o.

Brk  sets  the  break   value  to   endds  and   changes   the     allocated     space

accord i ng ly .

S0rk  adds   jncr  bytes   to  the  break  value  and   changes     the     allocated

space     accordingly.      Jncr  can  be   negative,   in  which   case   the   smount

of  allocated  space   i§   decreased.

Ork  snd   sbrk  fail   without  making   sny  change   in  the   allocated     space

if.  one   or   more   of.   the  following   are   ti`ue:

[ENOMEM]         The   requested   change   would   result   in     more     §pace     being

allocated     than     is     allowed   by   a   system­imposed   maximum

(see   ullmit(2)).

[ENOMEM]        The   requested   change   would   result      in     the     break     vslue

being    greater  than  or  equal   to  the  start  address  of  any

attached   shared   memory   gegment   (see   shmop(2)).
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RETURN   VALUE

Upon   successful   completion,   brk  returns     a     value     of     0     and     sbrk

returns     the  old   break   value.     Otherwise,   a  value  of  ­1   is   returned

and   errno  is  set  to  indicate  the  error.

SEE   ALS0

exec(2),    shmop(2),   ulimit(2).
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T­
CHDIR(2)­

_Uuq:

chdir   ­   change  worklng   directory

SYmpsIS

int  chdir(f)ath)
char  *path;

DESCRIPTI0N

Path  points   to   the   psthname   of.   a   dii`ectory.      Chdjr  causes   the   named

directory     to     become     the     current  working   directory.   The   starting

point  for  path  searches   for   pathnames   that  do  not   begin  with  /.

Chdjr  fail§   and   the   current   working   directory   remains   unchanged     if

one   or   more   of   the   f.ollowing   are   true:

[ENOTDIR]           A   component   of   the   pathname   is   not   a   directory.

[ENOENT]               The   named   dii`ectory   does   not   exist.

[EACCES]              Seai`ch   permission   i§   denied   for   any   c`omponent      of     the

pathname .

[EFAULT]             Path  points   outside   the     process's     allocated     address

Space .

[EL00P]                 Too     many        symbolic        links        were        encountered         in

translating   the   pathname.

RETul"   VALUE

Upon  successful   completion,   a   value   of   0   is   returned.     Otherwi§e,   a

value  of  ­1   is   returned  and   errno  is  set  to   indicate  the  error.

SEE   ALS0

chroot( 2 ) .

CHDIR(2)­l





__    ___

CHMOD ( 2 )  1111111111­
______

NANE

chmod   ­   change   mode   of   file

SYNOPSIS

int  ch.od(path,   mode)

char  *path;

int  mode;

DES[FtlpTI0N

Path  points   to   a   pathname   naming   a   file.        Chmod     sets     the     acces§

pei`mission     portic)n     of     the   named   file's   mode   ac`c`ording   to   the   bit

pattei`n   contained   in   mode.

Access   per.mi§sion   bits   are   interpreted   as   follows:

04000           Set   iiser   ID   on   execution.

02000           Set   group   ID   on   exec.ution.

00400            F(ead   by   owner.

00200            Write   by   ownei`.

00100           Execute   (or   search   if   a   directory)   by   owner.

00070           Read,   write,   execute   (search)   by   group.

00007           Read,   write,   execute   (search)   by   others.

The   eff`ective   user   ID   of.   the   process   must   match   the     owner      of     the

file   or   be   superuser   to   c`hange   the   mode   of.   a   file.

If   the   effective   user   ID   of   the   prc)cess   is     riot     superuser     oi`     the

ef`f`ective      gi`oup      ID      of   the   pi`ocess   dc)es   not   match   the   group   ID   of

the   file,   mode   bits     06000      (set     user      ID     and     set     group      ID     on

execution)   ai`e   cleared.
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Chmod  fails   and   the   file  mode   remains   unchanged   if   one  or     more     of

the  following   are   true:

[ENOTDIR]           A   component   of   the   path   prefix   is   not   a   directory.

[ENOENT]

[EACCES]

[EPERM]

[ E FioFS ]

[ EFAULT ]

[ EL00P ]

The  nsmed   file   does   not   exist.

Search   permission   ig   denied   on   a   component   of   the   path

pref ix .

The   effective  user   ID  does   not   match   the  owner   of     the

file  and   the  eff.ective  iiser   ID   is   not   superuser.

The   named   file   resides   on   a   read­only   filesystem.

Path  points   outside   the     process'8     allocated     address

Space .

Too     many        symbolic        links        were        encountered        in

translating   the   pathname.

FtETul"   VALUE

Upon   successful   completion,   a   value   of.   0   is   returned.      Otherwise,   a

value   of  ­1   is   returned   and   errno  is   set   to   indicate  the  error.

SEE   ALS0

chown(2),    mknod(2).
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CHOWN( 2 )

NAME

chown   ­   change   owner   and   group   of   a   f.ile

SYNOPSIS

int  chown(path,   owner,   group)

char  +path;

int   owner,   group;

DESCRIPTI0N

Path   points   to   a   pathname   naming   a   file.      The   owner   ID   and   gi`oup   ID

of     the   named   file   are   set   to   the   numeric   values   contained   in   owner

and   groL/p   i`espectively.

Only   pi`ocesses   with   the   effec`tive   user   ID   equal   to   the     f.ile     owner

or   superuser   may   change   the   ownership   of   a   file.

If   chown   is   invoked   by   other   than   the     superuser,      the     set­user­ID

and     set­group­ID  bits   of   the   file   mode   are   cleared   (bits   04000   and

02000,   respectively).      See   c`hmod(2)   for   a   complete   list     of     access

pei`mission   bits.

Choh/r}fails   and   the   owner      and     group     of     the      named      f.ile      remain

unchanged   if   one   or   moi`e   of   the   following   are   true:

[ENOTDlfu           A   component   of   the   path   prefix   is   not   a   dii`ectory.

[ENOENT]

[EACCES]

[EPERM]

[EROFS]

The   named   file   doe§   not   exist.

Search   pei`mission   is   denied   on   a   component   of   the   path

pref ix .

The   eff`ective   user   ID   does   not   match   the   owner   of     the

file  and  the   effective  user   ID   is   not  superuser.

The   named   file   regides   on   a   read­only   filesystem.
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[EFAULT]             Path  points   outside   the     proces§'s     allocated     address

Space.

[EL00P]                Too     many        symbolic        links        were        encountered        in

ti`anslating   the   pathname.

RETURN   VALUE

Upon   successful   completion,   a   value   of.   0   is   returned.     Otherwise,   a

value  of  ­1   is  returned  and   errno  is  set  to   indicate  the  error.

SEE   ALSO

chmod ( 2 ) .
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CHR00T(2)

NAME

chroot   ­   change  root  directory

SYNOPSIS

int  chroot(path)
char  lpath;

D[SCRIPTI0N

Path  points   to   a   pathname   naming   a   directory.        Chroot     cau§es     the

named   directory   to   become   the   i.oot  directory,   which   i§   the   §tarting

point  for  path  searches   for   pathnames   that  begin  with  /.

To   change  the   root  directory,   the  effective  user   ID  of  the     proces§

must   be   super­user.

The   ..   entry   in  the  root   directory   is   interpreted   to  mean  the     root

directory     itself.     Thus,    ..   cannot  be  used  to   access  files   outside

the  subtree  rooted  at  the  root  directory.

Chroot  fails   and   the   root   directory   i`emains     unchanged     if.     one     or

more   of  the   following   are   true:

[ENOTDIR]           Any   component   of   the   pathname   is   not   a   directory.

[ENOENT]               The   nomed   directory   doeg   not   exist.

[EPERM]

[ EFAULT ]

[ EL00P ]

[E:ACCES]

The   effective  iiser   ID   is   not   superuser.

Path  points   outside  the     process's     allocated     address

Space.

Too     many        symbolic        liiiks        wei`e        encountered        in

translating   the   pathname.

Search   permission   is   denied   for   any   c`omponent     of     the

path   name.
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RETÜRN   VALUE

Upon  successful   completion,   a   value   of   0   is   returned.      Otherwise,   a

value  of  ­1   is   returned  and   errno  is  set  to   indicate  the  error.

SEE   ALS0

chd i r ( 2 ) .
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CLOSE(2)

'ANE

close  ­  close  a  f.ile  descriptor

SYNOPSIS

int  close(fildes)
int  fildes;

DESCRIPTI0N

Fj]des  is  a  f ile  descriptor     obtained    from    a     creat,     open,     dup,
fcntj,     or     pjpe    system     call.        C`Jose    closes  the  file  descriptor
indicated  by   fjjdes.

All   out§tanding   i.ecord   locks   owned   by     the     process     (on     the     f.ile

indicated   by   fjjdes)   are  removed.

Cjose  will  fail   if :

[EBADF]               Fjldes   is   not   a   valid   open  file  descriptor.

RETURN   VALUE

Upon  successful   completion,   a  value   of  0   is   returned.     Otherwise,   a

value  of  ­1   is  returned  and   errno  is  set  to  indicate  the  erroi`.

SEE   ALS0

creat(2),   dup(2),   exec(2),   fcntl(2),   open(2),   pipe(2).

CLOSE(2)­l





­L=3izE=

CONNECT( 2 ) €1­
NANE

connec.t   ­   initiate   a   connection   on   a   socket

SYNOPSIS

#include  <sys/types.h>
#include  <sys/socket.h>

int  connect(s,   name,   namelen)

int  s;
struct  sockaddr  *name;

int  namelen;

D[SCRIPTI0N

The   parameter   s   is   a   socket.      If   it   is      of     type     SOCLLDGF(AM,      then

this     call   permanently   specif.ies   the   peer   to  which  datagrams   are   to

be   sent;    if.   it   i§   of   t)`pe   SOCK_STR[AM,   then   this   call      attempt§      to

make     a   connection   to   anüther   socket.   The   othei.   socket   is   specif ied

by   name  which   is   an   address   in     the     communications     space     of.     the

socket.      Each   communications   space   interpret§   the   name  parameter   in

its   own   way.

The  call   fails   if :

[EBADF]                              S  is   not   a   valid   descriptor.

[ENOTSOCK]                      S  is   a   descriptor   for   a   f`ile,   not   a   socket.

[EADDf"OTAVAIL]         The   specif.ied   addi`ess   is   not      available      on     this

machine.

[EAFNOSUPPORT]            Addresses   in   the   specified   address   family      cannot

be   used   with   this   §ocket.

[EISCONN]

[ E T I MEDOUT ]

The   socket   is   already   connected.

The   connection   could   not     be     established     before

the   timeout   pei.iod   expired.
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[ECONNREFUSED]           The   attempt   to   connect   was   f.orcefully   rejected.

[ENETUNREACH]               The   netwoi`k   isn't   reachable   from   this   host.

[EADDRINUSE]                  The   address   is   already   in   use.

[EFAULT]                          The   name  parameter   specifies   an   area   outside     the

process   address   spac`e.

[EWOULDBLOCK]              The   §ocket   is      non­blocking      and      the      connection

cannot     be   completed   immediately.      It   is   possible

to  seject(2)   the  socket  while   it   is  connecting  by

selecting   it  for  writing.

RETURN   VALUE

lf     the     connection     or     binding     succeeds,     then     0     ig     returned.

Otherwise     a     ­1     is     returned,     and     a  more  specific  error  code   is

stored   in  errno.

SEE   ALSO

accept(2),   select(2),   socket(2),   getsockname(2)
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CREAT(2)­
_____

NANE

creat   ­create   a   new  file   or   i`ewrite   an   existing   one

SYNOPSIS

int  creat(path,   mode)

char  *path;

int  mode;

DESCRIPTI0N

Creat  creates   a     new     ordinary     f.ile     or     prepares     to     rewrite     an

existing   file   named   by   the   pathname   pointed  to   by   path.

If  the  file  exist§,   the   length   is   truncated  to  0  and  the     mode     and

ownei`     are  unchanged.     Otherwise,   the   file's   owner   ID   is   set   to  the

process's  ef`f.ective  user   ID,   the  f.ile's  group     ID     is     set     to     the

process's  effective  group   ID,   and   the   low­order   12   bits   of  the  f.ile
mode   are   §et  to  the  value   of   mode,   modified   as   follows:

All   bits   set   in     the     proces§'§     f.ile     mode     creation     mask     are

cleared;   see   umask(2).

Upon   successful   completion,   a   non­negative   integer,   namely   the   file

descriptor,     is     returned  and  the  file   is  open  for  wi.iting,   even  if

the  mode  does   not  permit  writing.     The  file  pointer   is  set     to     the

beginning     of     the  file.     The  file  descriptor   is   set  to  remain  open

across   exec  system  calls;   see   fcntJ(2).      A  new  file   may   be     created

with  a  mode   that   f.orbids  writing.

C.reat  fails   if  one  oi`  more  of  the  following   are  true:

[ENOTDIR]                   A   component   of   the   path   prefix   is   not   a   directoi`y.

[ENOENT]                     A   component   of   the   path   prefix   does   not   exist.

[EACCES]                     Search   permission   is   denied   on   a   component     of     the

path  prefix.
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[EACCES]

[ EROFS ]

[ ETXTBSY ]

[EACCES]

[EISDIR]

[EMFILE]

[EFAULT]

[EL00P]

FtETURN   VALUE

Upon   successf.ul

descriptor)     is

errno  is  set  to

The  file  does   not  exist  and   the  directory   in     which

the  file   is   to  be   ci`eated   does   not  permit  writing.

The   named   file   reside§   or   would   reside   on     a     read­

only   file   system.

The   file   is   a  pure     procedure     (shared     text)     file

that   is   being   executed.

The   f.ile   exists   and   wi`ite   permi§sion   is   denied.

The   named   file   is   an   existing   directoi`y.

Too   many   file   descr.iptors   are   currently   open.

Psth  point§   outside  the  process's   allocated   address

Space .

Too     many      §ymbolic      links     were        encountered        in

translating   the   pathname.

completion,   a   non­negative   integer   (i.e.,   the     f.ile

returned.      Otherwise,   a  value   of  ­1   is   returned   and

indicate  the  error.

SEE   ALS0

close(2),   dup(2),    lseek(2),    open(2),    read(2),   umask(2),   write(2).
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DUP(2)

NANE

dup,   dup2   ­duplicate   an   open   file   descriptor

SYNOF'SIS

int  dup(fildes)
int  f`ildes;

int  dup2(fildes,   newdes)

int  fildes,   newdes;

DESCRIPTI0N

This   function   can   be   used,   for   example,      to     effectively     open     the

same     file     twic`e,     simultaneously     ­once   for   reading   and   once   for

wi`iting.      It   is   moi`e   efficient   (in   terms   of   cpu   time  used)   to     call

open  and  then  dup  than  to  call   open  twice.

rjJdes  is   a  file  descriptor     obtained     f.rom     a     creat,      oper},      dup,

f.c`ntJ,      or     pjpe     system     call.        DLip  returns   a   new   file   descriptor

having   the   f.ollowing   in   common   with   tl.L    i]riginal:

Same   open   f.ile   (or   pipe).

Same  file  pointer   (i.e.,   both  file  descriptors     share     one     file

pointer ) .

Same   access   mode   (read,   write   or   read/write).

The   new   file   descriptor   is   set   to   i`emain   open     acros§      exec`     system

calls.      See   fc'ntj(2).

The  file  descriptor   returned   is   the   lowest   one  available.

In   the  second  form  of  the  call,   the     value     of     riewdes     desired     is

specified.     If  this  descriptor   is  already   in  use,   the  descriptor   is

first  deallocated   as   if   a   c`Iose(2)   call   had   been  done  first.

Dup  and   dup2  will   fail   if.   one   or   more   of   the   following   are   ti`ue:
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[EBADF]               FjJdes  or   newdes   is   not   a   valid   active  descriptor

[EMFILE]              Too   many   descriptors   are   active.

RETURN   VALUE

Upon  successful   completion   a   non­negative   integer,   namely   the     file

descTiptoi`,      is   returned.     Otherwise,   a  value   of   ­1   i§   returned   and

errr}o  is   §et  to   indicate  the  errcir.

SEE   ALS0

creat(2),   close(2),   exec(2),   fcntl(2),   open(2),   pipe(2).
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EXEC(2)

NAtfl:

execl,   execv,   execle,   execve,   execlp,   execvp   ­execute   a   file

SYNOPSIS

int  execl(path,   argo,   ai`gl ,...,   argn,   (char  1)0)

char  +path,   *argo,   |argl ,...,   *ai`gn;

int  execv(path,   argv)

char  +path,   +argv[];

int  execle(path,   argo.   argl ,...,   argn,   (char  +)0,   envp)

char  +path,   |argo,   largl ,...,   *argn,   Ienvp[];

int  execve(path,   argv,   envp)

cliar  +path,   |argv[],   Ienvp[];

int  execlp(file,   argo,   argl ,...,   argn,   (char  1)0)

ch®r  ffile,   .ai`go,   .ai`gl ,...,. argn;

int  execvp(f.ile,   argv)
chsr  .f.ile,   +argv[];

DESCRIPTI0N

fxec`  in  all   its   form§   transforms  the  calling     process     into     a     new

proce§s.           The     new     procesg     is     constructed     from     an     ordinary,
executable  file  called  the  new  proc`ess   file.     Thi§   file  consist§   of

a     header      (see   a.out(4)),   a   text   segment,   and   a   data   segment.      The

data  segment  containg  an   initialised   portion  and     an     uninitiali§ed

portion   (bss).

There   can  be   no   return   f.rom   a   successful   exec  because     the     calling

process   is   overlaid   by   the   new  process.

An   interpreter   file  begins  with  a   line   of  the  form:

#1.   interpreter

When     an     interpreter     file     is     exec'ed,.     the     system     exec's     the

speclfied   jnterpreter,   giving   it  the  name  of  the   oi`iginally   exoc`'ed
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f.ile   as   an     argument,     §hifting     over     the     rest     of     the     original

arguments .

When   a   C   program   (whic`h   resides   in   the   file   specified     by     path     or

fj]e)   is   executed,   it   i§   called   as   follows:

main(argc,   argv,    envp)

int  argc;

char   *+argv,    t+*envp;

where   argc  is   the   argiiment   count   and   argv  is   an   array   of     character

pointers     to     the     arguments     themselves.        As     indicated,      8rgc  is
conventionally   at   least  one   and     the     first     member     of     the     array

points   to  a   string   naming   the  file   to   be   exec'ed.

Path  points   to   a   pathname   that   identif.ies   the   new  process   file.

Fjle  points   to  the  new  process   file.     The  path  prefix   for   this   file

is       obtained     by     a     search     of     the     directories     pas§ed     ss     the

environment   line   ''PATH   ="   (see      envlrori(5)).         The     environment      is

supplied   by   the   shell   (see   sh(l)).

Argo,   argJ ,...,   argn  are     pointers     to     null­terminated     character

strings.        These     strings   constitute   the   argument   list   svailable   to

the   new   proc`esg.      By   convention,   at   least   srgo  must   be   present     and

point   to  a   string   that   is   the  same   as   path  (or   its   last   component).

Argv  is   an   array   of   character   pointei`s   to   null­terminated     gtrings.

These     strings     constitute     the     ai`gument   list   available   to   the   new

process.      By   convention,    argv  must   have   at   least   one   membei`,   and   it
must     point     to     a     string     that     is     the  same   as   path  (or   its   last

component).      Argv   is   terminated   by   a   null   pointer.

fnvp   is   an   array   of.   char`acter   pointers   to  null­terminated     strings.

The§e   strings   constitute   the   environment   for   the   new   process.      fnvp

is   terminated   by   a   null   pointer.      For   exec`j   and   gxec`v,   the     C     run­

time     start­off     routine     places   a  pointer   to   the   c`alling   proce§s's

environment   in   the  global   cell:

extern   char   +*environ;
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This   pointer   is  used  to  pass   the  calling  process's     environment     to

the   new  process.

File  descriptors   open   in  the  calling   process   remain  open   in  the  new

process,     except     for     those     whose     close­on­exec  f.lag   is  set;   see
fcnt](2).     For  those  file  de§criptors  that  remain     open,     the     file

pointer   is   unchanged.

Signals  set  to  terminate  the  calling  process  are  set    to     terminate
the     new  process.     Signals  set  to  be   ignored   by  the  calling   process

ai`e  set   to   be   ignored   by   the   new  proces§.   Signals   set   to  be     caught

by     the     calling     process   ai`e   set   to   terminate  the   new  pi`ocess;   see

signal(2) .

If  the  §et­user­ID  mode   bit  of  the  new  process     file     is     set     (§ee

c.hmod(2)),      exec`     sets     the   effective  user   ID  of  the   new  pi`ocess   to

the  owner   ID  of  the  new     process     file.        Similarly,     if     the     set­

group­ID     mode     bit     of.     the   new  process   file   is   §et,   the   ef.fective

group   ID  of  the   new  process   is   set   to     the     group     ID     of     the     new

process     file.        The     real     user     ID     and     real   group   ID   of  the   new

process   remain   the  same   a§   those  of  the   calling   pi.ocess.   The   shared
memory  segments   attached   to  the  calling   process   are  not   attached   to

the   new   process   (§ee   shmop(2)).

Profiling   is  disabled   f.or  the  new  process;   see  profjj(2).

The  new  process   also   inherits   the     following     attributes     from     the

calling   pr`ocess:

njce  value   (see   njce(2))

process   ID

parent   process   ID

process   group   ID

semadj  vaLues   (see   semop(2))

tty   group   ID   (§ee   exjt(2)   and   sjgnaj(2))
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trace  flag   (see  ptrac`e(2)   request  0)

time   left  until   an   alarm  clock   signal   (see   sJarm(2))

current  working   directory

root  directory

file   mode   creation   mask   (see   umask(2))

file  size   limit   (see   ujjmjt(2))

utime,   stime,   cutlme,   arid   cstime  (see   times(2))

fxec  fails   and   returns   to  the  calling   process   if  one  or  moi`e  of  the

following  are  true:

[ENOENT]

[ENOTDIR]

[EACCES]

[EACCES]

[EACCES]

[ENOEXEC]

[ ETXTBSY ]

[ENOMEM]

EXEC(2)­4

One   or   more   components   of   the     new     proces§     file'§

pathname  do  not  exist.

A   component   of   the   new   proces§   f`ile's     path     prefix

is   not   a  directoi`y.

Search  permission   is  denied  for   a  directory     listed

in  the  new  process   file's   path  prefix.

The   new  process   file   is   not   an   ordinary   f.ile.

The     new     process     f`ile        mode        denies        execution

permiss ion .

The   exec  is   not   an   execJp  or   execvp,     and     the     new

process     file  has   the  appropriate  access   permission
but   an   invalid   magic   number   in   its   header.

The   new  process   file   is   a     pure     procedure     (shared

text)     file     that     is   currently  open  f.or  writing  by

§ome   proce§§.

The     new      proces§      requii`e§      more     memory      than      is

allowed   by   the   system­imposed   maximum   MAXMEM.



[E2BIG]

[EFAULT]

[EFAULT]

The   number   of  bytes   in  the  new     process's     argument

list     is     greater     than  the  system   imposed   limit  of

10,240   bytes.

The  size  of  the  new  proces§  file   i§   less   than     that

indicated  by   the  size  values   in   its   header.

Poth,   8rgv,   or   envp  points   to   an   illegal   address.

RETIJRN   VALUE

lf  exec`  returns  to  the   calling  pi.ocess   an  error   has     occurred;     the

return  value  is  ­1  and   errno  is  set  to  indicate  the  error.

SEE   ALS0

exit(2),   fork(2),   environ(5).
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EXIT(2)

NANE

exit,   _exit  ­terminate  proces§

SYNDPSIS

void  exit(status)
int  status;

void  _exit(status )
int  status;

DESCRIPTI0N

Exjt  and  _exjt  tei`minate  the   c`alling     process     with     the     following

consequences :

­All   thefile     desci.iptor§     open     in     the     calling     process     are

closed .

­        If  the  parent   process   of`  the   calling     pi`ocess     is     executing     a

wajt     or     is   interested   in   the   SIGCLD  signal,   it   is   notified   of.

the  calling   process's   termination     and     the     low­order     s     bits

(i.e.,     bits     0377)     of     status     are     made  available  to   it;   see
walt(2) .

­        If`  the   parent   proc.ess   of  the   c.alling   process   is   not   executing   a

wajt,   the   calling   process   is   ti.ansformed   into   a   zombje  process.

A   zombje  process   is   a   proce§s   that   only   occupies   a  slot   in     the

proce§s   table;   it   ha§   no   other   space   allocated   in  user   space   or
l<ernel   space.   The     proce§s     table     slot     that     it     occupies     is

partially       overlaid     with     time     accounting     information     (see
<sys/proc.h>)   to   be   u§ed   by   tjmes(2).

The   pai`ent   process   ID   of  all     the     calling     proce§s'§     exi§ting

child     pi`ocesses     and   zombie   processes   is   §et   to   1.      This   means

the   initialization   process     (see     jntro(2))     inherits     each     of

these  processes.
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Each   attached   shared   memory   segment   is   detached   and     the     value

of  shm  nattach  in  the  data  structure  associated  with  its  shared

memory   identifier   is   dec`i`emented   by   1;   see   shmop(2).

­       For   each   semaphore   for   which   the     calling     process     has     set     a

semaphore     adjustment     (      semadj.)     value     (see     semop(2)),   that

semadj  value   is   added   to   the   semvaj   of   the   specified   semaphore.

­       If  the  process   has   a  process,   text,   or  data   lock,   an  unlock     is

perfoi`med   (see   pJock(2)).

­       An  accounting   record   is  written  on  the  accounting  file     if     the

system's   accounting   routine   is   enabled;   see   acct(2).

­        If   the   process   ID,   tty   gi`oup   ID,   and   process   group      ID     of     the

calling     process     are     equal,   then   the   SIGHUP  signal   is   sent   to

each   process   that  has   a   process   group   ID  equal   to   that     of     the

calling   process.

The   C   function   exjt  may   cause   cleanup   actions     before     the     process

exits.      The   f`unction  _exjt  circumvents   all   cleanup.

SEE   ALS0

acct(2),      plock(2),      semop(2),         shmop(2),         signal(2),         times(2),

wait( 2 ) .

WARNING

See   WAf"ING   in   signal(2).

EXIT(Z)­Z



FCNTL(2) ­

NAtfi

fcntl  ­  file  control

SYNOPSIS

Xinclude  <fcntl.h>

int  fcntl(filde§,   cmd,   arg)

int  fildes,   cmd,   +arg;

DESCRIPTI0N

Fcntl  provides   f`or   control   over   open  files.      fjjdes  is   an  open  file

descriptor     obtained  from  a   creat,   open,   dup,   fc`rit],   or   pjpe  §ystem

call .

The   permitted   values   f.or   the   c`md  command   argument   are:

F_DUPFD        Return   a   new   file   degci`iptor   ag   followg:

F   GETFD         Get

Lowest   numbered     available     file     descriptoi`     greater

than   or   equal   to   org.

Same   open  file   (or   pipe)   as   the   original   file.

Same  file  pointer   as  the   original     file     (i.e.,     both

f.ile  descriptors   share  one   file   pointer).

Same   access   mode   (read,   wi.ite   or   read/write).

Same   f.ile   status   flags   (i.e.,   both     file     descriptors

share   the   §ame   f.ile   status   f.lags).

The  close­on­exec  f lag   associated  with  the     new     f.ile

descriptor     is     set     to     remain     open     across   exec(2)

system  calls.

the     close­on­exec     f.lag     associated     with     the     f ile

descriptor     fjjdes.       If  the  low­order  bit  is  0,   the  file
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will   remain   open   acro§s   exec,   otherwi§e   the   file  will     be

closed   upon   execution   of   exec..

F_SETFD       Set   the  close­on­exec  flag   associated  with   fjjdes  to     the

low­order   bit   of.   arg   (0   or   1   ag   above).

F_GETFL       Get   file   status   flags.

F_SETFL       Set   file  status   f lags   to   srg.     Only   certain  flags   can     be

set;   see   fc`nt](5).

F_TRUNC        Truncate   the   f.ile   as§ociated     with     the     file     descriptor

fjjdes     to     the     length     §pecified     in     arg  (expressed  a§

number   of   bytes).

F    SYNC Flush     out     all     the     buf.f.ers     pertaining     to     the       file

specified     via     fjjdes     which     are  open  for  writing.     The

caller   is  guaranteed  to  get  control   back  only   after     data

is     actually     on     disk.      (This   command   is   only   ugeful   for

files   that   have   not   been   opened  with   the  O_SYNC   flag   set;

if.     the     wrjtes     were  synchronous,   the   buffers  would   have

been   flushed   by   the   wrjte  calls   themselve§).

F_GETLK       Get   information   about   the   first   part   of  the   file  which   is

currently     locked.     The  starting   point  for   the  search  for

locked   areas   is  defined   in  the   flock    structure     (pointed

to  by   arg).      The   information   is   returned   in  the  structure

fJoc`kd,   which   is     also     pointed     to     by     org.        Thus     the

information     retrieved     overwrites   the   information  passed

to   fc.ntj   in  the   fJock  structure.      If  no     lock     ls     found,

then     the     §ti`ucture     i§   passed   back   unchanged   except   for

the   lock   type   which   will   be   set   to   F_UNLCK.

F_SETLK        Setor     clear     a     file     segment     lock     according     to     the

variable     of.     type     strL/ct     fjock     pointed   to  by   arg   [see

fcntJ(5)].      The   command   f.  SfrLK  is   u§ed   to   establish   read

(F_RDLCK)      and      write      (F_WRLCK)    locks,    as   well   as   remove

either   type   of   lock   (F_UNLCK).      If   a   read   or     write     lock

cannot     be     set,      fcntj     will     i`eturn   immediately  with   an

eri.or   value   of   ­1.
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F_SETLKW     This   cmd  is   the   same   ss   F_SETLK   except   that   if   a   read     or

wi`ite     lock   is   prevented   by   other   locks,   the   process   will

sleep  until   the  segment   is   free   to  be   locked.

A   read   lock   prevents   any   process   from  wi`ite   locking     the     protected

ai`ea.        More     than   one   read   lock   may   exi§t   for   a   given   segment   of   a

file   at   a   given   time.      The   f`ile   descriptor   on   which   a   read   locl<      is

being   placed   must   have   been   opened   with   read   access.

Awrite   lock   prevents     any     pi`ocess     f.rom     read      locking     or     write

locking     the     protected     area.      Only   one  write   lock   may   exist  for   a

given   segment   of.   a   file   at   a   given   time.      The     file     descriptor     on
which   a   write   lock   is   being   placed   must   have   been   opened   with   write

access .

The  structure   fjoc*  describes  the  type     (J_type),     starting     offset

(j_wherice),   relative  off.set   (j_start),   size   (LJen),   and   process   id

(j_pjd)   of  the  segment  of  the  file   to  be  affected.     The  process     id
field     is     only   used  with   the   f_GErLK  command;   it   returns   the   id   of

the   process  which   locked   this   segment   of   the   file.      Locks   may   start

and     extend     beyond     the     current     end     of     a     f`ile,   but   may   not   be

negative   relative   to  the   beginning   of  the   file.   A   lock   may     be     §et

to     always     extend   to  the  end  of  file  by  setting   JJer}  to  zero   (0).

If  such  a   lock   also   has   j_start  set  to  zero     (0),     the     whole     file

will   be   locked.      Changing   or   unlocking   a   segment   from  the   middle   of

a   largei`   locked   segment   leaves   two   smaller   segments     at     each     end.

Locking     a     segment     that     is   already   locked   by   the   calling   process

causes   the   old   lock   type   to  be   removed   and   the     new     lock     type     to

tal<e     affect.     All   lock§   associated  with  a  file  f.or   a  given  process

are   removed  when  a  file  descriptor   for   that  file   is   closed  by     that

process     or     the     process     holding   that  file  descriptor   tei.minates.
Loc`ks   are  not   inherited   by   a   child     process     in     a     fork(2)     system

call .

FcntJ  will   fail   if.  one  or  more  of  the  following   are  true:

[EBADF]             f­jJdes   is   not   a   valid   open   f`ile   descriptor.

[EMFILE]           Cmd  is   F_DUPFD   and   arg   is   negative   or   greater   than     the

maximum   allowable   number   of   open   f.ile   descriptors.
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[EINVAL]             Cmd   i§   F_GETLK,    F_SETLK,    or   SETLKW   and   arg   or   the      dats

it  points  to   is  not  valid.

[EINVAL]             Cmd   is   F_GETLK,    F_SETLK,    or   SETLKW   and    fjjdes   is   a   f.ile

descriptor   for   a   file   or   directory,   whi.ch   is  on  another

machine   or   is   not   in   System   V   format.

[EACCESS]         Cmdis   F_SETLK   the   type   of      lock      (j_type)      ig      a      read

(F_RDLCK)   or   write   (F_WRLCK)    lock,    and   the   segment   of   a

file   to   be   locl<ed   is   already   write     locked     by     another

process;     or,   the  type   is   a  write   lock,   and  the  segment
of.  a  f ile   to  be   locked   is   already   read  or  write     locked

by   another   process.

[EMFILE]            Cmd   is   F_SETLK   or   F_SETLKW,    the   type   of   lock   is   a      read

or     write     lock,     and     there     are     no  more  file   locking

headers     available     (too     many     files        have       gegments

locked ) .

[ENOSPC]            Cmd   is   F_SETLK   or   F_SETLKW,    the   type   of   lock   is   a      read

or     write     lock     and     there     are     no     more   file   locking

headers   available   (too  many   files   have   §egment§   locked)

or     there     are   no   more   record   locks   available   (too  many

f.ile   segments   locked).

[EDEADLK]         Cmd   is   F_SETLl(W;   potential   deadlock   situation   detected.

RETul"   VALUE

Upon   successful   completion,   the  value   returned   dependg     on     cmd    as

fol lows :

F_DUPF­D         A   new   file   desci`iptor.

F_GETFD        Value   of   flag   (only   the   low­order   bit   is   defined).

F­SETFD         Value   other   than   ­1.

F_GETFL        Value   of   f.ile   flags.

F   SETFL        Value   other   than   ­1.
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F   TRUNC        Value   other   than   ­1.

F   SYNC           Value   other   than   ­1.

F   GETLK        Value   other   that   ­1.

F   SETLK        Value   other   than   ­1.

F   SETLKW      Value   other   than   ­1.

Otherwise,   a  value   of  ­1   is   returned   and   errno  is  set     to     indicate

the   eri`or.

SEE   ALS0

close(2),    exec(2),    open(2),    fcntl(5).
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FORK(2)

NANE

fork   ­   create   a   new   pi`ocess

SYNOPSIS

int  fork()

D[SCRIPTI0N

Forkcau§es   creation   of   a   new     process.        The     new     process      (child

process)      is   an   exact   copy   of   the   calling   proc.ess   (parent   process).

This   means   the  child   process   inherits   the  following   attributes   from

the   parent  process:

environment

close­on­exec   flag   (see   exec`(2))

signal      handling      §etting§      (i.e.,      SIG_DFL,      SIG_IGN,      func`tion

address )

set­user­ID  mode   bit

set­group­ID  mode  bit

prof.iling   on/of.f  status

njc`e  value   (see   njce(2))

all   attac`hed   shared   memory   segments   (see   shmop(2))

process   group   ID

tty   group   ID   (see   exjt(2)   and   sjgnaj(2))

trace  f`lag   (see   ptrac`e(2)   request   0)

time   left   until   an   alarm  clock   signal   (see   oJarm(2))
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current  working   directory

root  directory

file   mode   creation   mask   (see   umask(2))

file  size   limit   (see   ujjmjt(2))

The   child   process   differs   ii.om  the   parent   process   in   the     following

Ways :

The   child   process   has   a   unique   proc`ess   ID.

The   child   pi`ocess   has   a   diffei`ent   parent   process   ID.

Thechild     process     ha§     its     own     copy     of     the     parent's     f.ile

descriptors.        Each     of     the     child's     file  descriptors   shares   a

common   file   pointer   with   the  corresponding     file     descriptor     of

the  parent.

All   semadJ  values   are   cleared   (see   semop(2)).

Process   locks,   text   locks,   and   data   locks   are  not     inherited     by

the   child   (see   ploc.k(2)).

The   child     process's     utjme,      stjme,      cutjme,     and     cstjme     (see

tjmes(2))   are   set   to   0.

f.ork  f.ails   and   no   child   process   is   c.reated   if   one   or     more     of     the

following   are   true:

[EAGAIN]         The     system­imposed      limit     on     the     total        number        of

processes   under   exec`ution   would   be   exceeded.

[EAGAIN]         The      system­imposed      limit      on     the      total        number        of

processes     under     execution     by     a     single  user   would   be

exceeded .

RETURN   VALUE

Upon   successful   c`cimpletion,    fork  returns   a   value   of  0   to   the     child

process     and     returns     the     proces§     ID   of  the   child   process   to   the
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parent  proeess.     Otherwise,   a  value  of  ­1   is   returned   to  the  parent
proces§,     no  child  process   is  created,   and  errno  is  set  to  indicate
the  error.

SEE   ALSO

exec(2),   times(2),   wait(2).
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GETDIRENTRIES(2) ­

NANE

getdirentries   ­   gets  direc`tory   entrie§   in  a     filesystem­independent
format

SYl'OPSIS

#include  <§ys/dir.h>

int  getdirentries(fd,   buf ,   nbytes,   basep)
int  fd;
char  *buf ;

int  nbytes;
long  *basep

DESCRIPTI0N

Getdjrentrjes  attempts  to  put  directory  entries  from  the     directory
i`ef`erenced     by   the  flle  descriptor   fd  into  the   buffer   pointed   to  by

buf,   in   a  filesystem­independent   format.     Up  to   noytes  of  data  will

be     transferred.      Wbytes  must   be  greater   than   or   equal   to   the   blocl<

size  associated  with  the  file,   see   stst(2).     Sizes   less     than     this

may   cau§e   errors   on   certain   filesy.tems.

The  data   in  the  buffer     is     a     sei`ies     of     djrec`t     structures     each

containing  the  following   entrie§:

unsigned   long     d_fileno;

unsigned  short  d_reclen;

unsigned   short   d_namlen;

char                                d_name[MAXNAMELEN   +   l];                  /+   see   below   */

The   d_fjJeno  entry   is   a   number   which   is   unique     for     each     distinct

file     in     the  filesystem.     Files   that  are   linked  by  hard   links   (see

Jjnk(2))   have   the   same   d_fjjer}o.      The   d_recjen  entry   is   the   length,

in     bytes,     of     the     directory   record.      The   d_r)ame  entry   contains   a

null   terminated   file   name.      The   d_namJen  entry   §pecif.ies   the   length

of     the     file  name.      Thus   the   actual   size   of   d_name  may   vary   from   2

to    MAXNAMELEN    +    1.
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The  structures   are  not  neces§arily   tightly     pacl<ed.        The     d_rec.jen

entry     may     be     used     as     an     offset   from  the  beginning  of  a   djrect

structure  to  the  next  structure,   if  any.

Upon   return,   the   actual   number   of   bytes     transf.erred     is     retui.ned.

The     current  position  pointer  associated  with   fd  is  set  to  point  to

the     next     block     of.     entries.        The     pointer     is     not     necesssrily

incremented     by     the  number   of  bytes   returned   by   getdjrentrjes.      If

the  value  returned   i§   zero,   the     end     of     the     directory     has     been

reached.        The   c`urrent   position   pointer   may   be  set   and   retrieved   by

jseek(2).     Getdjrentrjes  writes   the  position  of  the  block   read   into

the     location     pointed     to     by     basep.        It     is  not  §afe  to  set  the

current  position  pointer   to  any  value   other   than  a  value  previously

returned   by   jseek(2)   or   a   value   previously   returned   in   the   location

poi.nted   to   by   basep  or   zero.

Getdjrentries  will   fail   if  one  or  more   of  the   f.ollowing   are  true:

[EBADF]           fd  is   not   a   valid   file   descriptor   open   for   reading.

[EFAULT]        Either   buf  or   bssep  points   outside   the   allocated   address

Space .

[EINTR]           A   i`ead      from      a      slow     device     was      interrupted      by      the

delivery  of  a  signal,   before   any  data   arrived.

[EIO]                An   1/0   error   occurred   while   reading   from   or     writing     to

the   f.ile   system.

RETURll   VALUE

lf.     successful,     the     number     of     bytes     actually     transferred        is

returned.        Otherwise,      a     ­1     is     returned   and   the   global   variable

errno  is   set   to   indic`ate   the  error.

SEE   ALS0

open(2),1seek(2)
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L­
GETHOSTID(2) ­

lANE

gethostid,   §ethostid  ­get/set  unique  identifier  of  current  host

SYNOPSIS

int qethostid( )

int  sethostid(hostid)
int  hostid;

DESCRIPTI0N

Sethostjd  establishes  a  32­bit   identifier  for  the  current  processor

which   is   intended   to   be   unique   among   all   X/OS   systems   in   existence.

This   is   normally   a.DARPA   lnternet   addre§s   for     the     local     machine.

This     call     is     allowed     only     to     the     super­user     and   is   normally

perf.ormed   at   boot   time.

Gethostjd  returns  the  32­bit   identifier  for  the  current  processor.

SEE   ALS0

hostid(l),   gethostname(2)
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GETHOSTNAME ( 2 ) ­

NANE

gethostname,   sethostname  ­get/set   name  of  current   host

SYNOPSIS

int  gethostna.e(name ,   namelen)
char  *name;

int  namelen;

int  sethostnane(name,   namelen)

char   JLname;

int  namelen;

DESCFtll]TI0N

Gethostname     returns     the     stsndard     host     name     f.or     the       curi.ent

pi`ocessoi`,   as   previously   set   by   sethostname.      The   par.ameter   namelen
specifies   the   size   of  the   name  ari`ay.      The   returned   name     is     null­

tei.minated  unless   insufficient  space   is   provided.

Sethostname  sets   the   name   of  the   host  machine  to   be   name,   which  has

length     nameJen.        This   call   is   re§tricted  to  the  §uper­user   and   is

noi`mally   used   only   when   the   system   is   bootstrapped.

Host   names   ai`e   limited   to   255   characters.

The   following   errors   may   be   returned   by   these   calls:

[EFAULT]         The   riame   or   riameJen   parametBr   gave   an   invalid   addr.eg9.

[EPERM]            The   caller   was   not   the   super­usei`.

FtETURN   VALllE

lf`  the   call   succeeds,   a  value   of  0   is   i`eturned.      If.  the  call   fails,

then     a     value   of  ­1   is   returned   and   an  ei`ror   code   is   placed   in   the

global   location   errno.

SEE   ALSO

gethostid ( 2 )
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GETITIMER(2)

NANE

getitimer,   setitimei`  ­get/set  value  of   interval  timer

svNnpsls

#include  <sys/ti.e.h>

#define   lTIMER  REAL               0                      /*   i.eal   time   intervals

#define   lTIMER  VIRTllAL        1               /*   virtual   time   intervals

#def.ine   ITIHER  PROF                2     /tL   user   &   system   virtual   time

int  getitiBer(which,   value)

int  which;

struct  iti.erval  lvalue;

int  setiti.er(which,  value,   ovalue)
int  which;

striJct  iti.erval  *value,  Iovalue;

l)ESCRIPTI0N

The   sy§tem     provides     each     process     with     three     interval     timers,

defined     in     <sys/tjme.h>.        The   getjtjmer  call   returns   the  current

value  for   the  timer   §pecified   in   whjc`h,   while     the     setjtjmer    call

sets     the   value   of`   a   timer   (optionally   returning   the   previous   value

of  the  timer).

A  timer   value   is  defined   by   the   jtjmervaj  structure:

struct   itimei`val   (

struct         timeval   it_interval;       /*  timer   interval

sti.uct          timeval   it_value;                 /*  current  value

);

If   jt_vajue  is   non­zero,   it   indicates  the  time  to     the     next     timer

expiration.     If   jt_jntervaJ   is  non­zero,   it  specifies  a  value  to  be

used     in     reloading     ]t_vajue    when     the     timer     expires.        Setting

jt_vaJue    to  0  disables  a  timer.     Setting   jt_jnterval  to  0  causes  a

timer   to  be  disabled   after   its   next  expiration     (a§suming     jt_vsjue
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is   non­zero).

Time  values   smaller   than  the   resolution   of  the   §ystem  clock   (16.667

milliseconds)   are   rounded   up   to  this   resolution.

The   ITIMER_REAL   timer   decrements   in   real   time.      A   SIGALRM   signal   i§

delivered   when  this   timer   expires.

The   ITIMER_VmTUAL   timer   decrement§   in     process     virtual     time.      It

i`uns      only      when      the      process   is   executing.      A   SIGVTALRM   signal   is

delivered  when   it   expires.

The   ITIMER_PROF   timer   decrements   both   in   process   virtual     time     and

when     the     system     is     running     on     behalf     of     theproce§s.      It   i§

designed  to  be  used  by   interpreters   in  statistically  profiling     the

execution   of   interpreted   programs.      Each   time   the   ITIMER_PROF   timer

expires,   the   SIGPROF   signal   is   delivered.      Because   thia   gignal     may

interrupt     in­progress   system  calls,   programs   using   thig   timer   must

be  prepared  to  restart  interrupted  system  calls.

Three     macros     f.oi`     manipulating     time     values        ai`e        def ined        in

<sys/tlme.h>.        Tlmei.clear    sets     a     t±me  value  to  zeto,   timerlsset

tests   if   a   time   value   is   non­zero,   and   tjmercmp  compai.es     two     time

values   (bewai`e   that   >=   and   <=   do   not   woi`k   with   this   maci`o).

Getjtjmer  and  setjtjmer  will   fail   if :

[EFAULT]         The   valLie  structure   specified   a   bad   address.

[EINVAL]        A   vaJuestructure§pecified     a     time     too     large     to     be

hand led .

RETUF"   VALUE

lf  the  calls   succeed,   a  value     of     0     is     i`eturned.        If     an     error

occurs,      the  value   ­1   is   returned,   and   a   moi`e   precise   error   code   is

placed   in  the  global  variable   errno.

SEE   ALS0

sigvec(2),   gettimeof.day(2)
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GETPAGESI ZE ( 2 )

NANE

getpage§ize   ­   get   system  page   size

SYNOPSIS

int  getpagesize( )

DESCRII]TI0N

Getpagesjze     return§     the     number     of.     bytes     in     a        page.           Page

granularity     is     the     granularity     of   many   of.   the   memory   management
calls.

The  page  size   is   that  of  a  system  page;   it   is   not     neces§arily     the

same   as   the  underlying   hardware  psge   §ize.

SEE   ALS0

sbrk ( 2 )

CETPAGESIZE(2)­l





GETPEERNAME(2)

NANE

getpeername   ­   get   name   of.   connected   peer

SYNOPSIS

int  getpeernale(s,   name,   namelen)

int  s;
struct  sockaddr  lname;

int  +namelen;

DESCRIPTI0N

Cetpeername  returns   the  name   of  the  peer     connected     to     socket     s.

The     namejen  parameter   should   be   initialised  to   indicate  the  amount

of  space  pointed   to  by   name.     On   return   it  contains   the  actual   size

of   the   name   returned   (in   bytes).

Names   bound     to     sockets      in     the     X/OS     domain     are     inacces§ible;

getpeername  returns   a   zero   length   name.

The   call   succeeds   unless:

[EBADF]                The   argument   s   is   not   a   valid   desci`iptor.

[ENOTSOCK]         The   argument   s   is   a   file,    not   a   socket.

[ENOTCONN]         The   socket   is   not   connected.

[EN0BUFS]           Insuffic.ient   resources   were   available   in   the   system   to

perform  the   operation.

[EFAULT]              The   riame   parameter   points   to   memory      not      in     a      valid

part   of  the  pi`ocess   address  space.

RETURN   VALUE

A  0   is   retui`ned   if.  the  call   succeeds,     ­1     if     it     fsils.        In     the

latter   case,   errno  is  set  to  show  the  error.
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SEE  MSO

bind(2),    socket(2),   get§ocl<name(2).
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GETPID(2)

NANE

getpld,   getpgrp,   getppid   ­get   process,   proce§s  group,     and     parent

process   ID9

SYNOPSIS

int  getpid()

int  getpgrp( )

int  getppid( )

D[SCRIPTI0N

Getpjd  returns   the   process   ID  of  the  calling   process.

Getpgrp  returns   the  process  group   ID  of  the  calling  proces8.

Getppjd  returns   the  parent  proce§s   ID  of   the  calling   process.

SEE   ALS0

exec(2),   forl<(2),    intro(2),   setpgrp(2),   8ignal(2).
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GETPRI0RITY(2)

NAME

getpriority,   setpriority  ­get/set  program  scheduling  pi`iörity

SYNOPSIS

#include  <sys/resource. h>

#define  pRI0  PROCESS            0         /*   process   */

#define  pRI0  PGRP                   1         /*   process   group   */

#def.ine  pRI0  USER                   2          /*   user   id   */

int  getpriority(which,   who)

int  which,   who;

int  setpriority(which,   who,   prio)
int  which,   who,   pi`io;

DESCRIPTll]N

The   scheduling   pi`iority   of  the   process,   process   group,   or   user,      as

indicated     by     whjc`h     and   hrho  is   obtained   with  the   getprjorjty  call

and   set   with   the   setprjorjty  call.      Whjc`h  is   one     of     PRIO_PROCESS,

PRIO_PGRP,      or     PRIO_USER,   and   h.ho   is   interpreted   relative   to   whjc`h

(a   process   identif.ier   for   PRIO_mocESS,      process     group     identifier

for      PRIO_PGRP,      and      a   user   ID   for   PRIO_USER).      Prjo   is   a   value   in

the   range   ­20  to   20.     The  default   priority   is   0;      lower     prioi`ities

cause   more   f.avourable   scheduling.

The   getprjorjty  call   returns   the  highest  priority   (lowe§t  numerical

value)     enjoyed     by  any   of.  the  specified  processes.   The   setprjorjty

call  sets  the  priorities  of  all   of.  the  §pecif ied  processes     to    the
specified   value.      Only   the   super­user   may   lower   prioritie§.

Getprjorjty  aiid   setprjorjt.y  will   fail   if :

[ESFicH]            No   pi`ocess(es)   were   located      using      the      wAjc'h     and      who

values   §pec`if`ied.
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[EINVAL]          Whjch      was      not      one      of      PRIO_PROCESS,       PRIO_PGRP,          or

PRI0    USER.

In  addition  to  the  erroi.s   indicated  above,   setprjorjty    can     return

the   following:

[EACCES]        A   process   was   located,   but     neither     its     effective     nor

real     user     ID     matched     the     eff.ective     user     ID  of  the

caller,

[EACCES]        A   non   super­u§er   attempted   to   c.hange   a   process     priority

to   a   negative   value.

RETURN   VALLIE

Since  getprjorjty  can   legitimately     return    the    value     ­1,     it     is

necessary     to     clear  the  external  variable   errno  prior  to  the  call,

then  check   it  afterward  to  determine  if  a     ­1     is     an     error     or     a

legitimate   value.

The  setprjorjty  call  i`eturns  0  if  there  is  no  error,   or  ­1   if  there
is,

SEE   ALS0

nice(l),   f.ork(2),   nice(2).
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GETRLIMIT( 2) i­TT­

NANE

getrlimit,   setrlimit   ­control   maximum   system   resource   con§umption

SYNOPSIS

#include  <sys/ti.e.h>
#include  <sys/resource.h>

int  getrli.it(resource,  rlp)
int  resource;
struct  rii.it  tLrip;

int  setrli.it(resource,  rlp)
int  resource;
8truct  rli.1t  *rlp;

DESCRIPTI0N

Limits   on   the     consumption     of`     system     re§ources     by     the     current

process     and     each     process     it     creates     may     be   obtained  withthe

getrJjmjt  call,   and  set  with  the   setrjjmjt  call.

The   resourLc;   parameter   is   one   of   the   following:

RLIMIT   CPU              the   maximum   amount   of   cpu   time   (in   milli§econds)      to

be  used   by   each   process.

RLIMIT_FSIZE        the   lai`gest   size,    in   bytes,   of   any   single   file   whlch

may   be   created.

RLIMIT_DATA           the   maximum   size,    in   bytes,   of   the   data   segment      for

a   process;   this   define§   how   far   a   program   may   extend

its   break   with  the   sbrk(2)   system   csll.

RLIMIT_STAcl(        the   maximum   size,    in   bytes,    of   the   stack   segment   f.or

a     process;      this     defines   how   far   a   program's   stack

segment  may   be   extended,   either   automatically   by   the

system,      or     explicitly     by     a  user  with   the   sbrk(2)

sy§tem   call.
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RLIMIT_CORE           the   largest   size,    in   bytes,   of   a   core  file   which   may

be   created.

F(LIMIT   RSS             the   maximum   size,    in   bytes,   a   process's   resident   set

size     may     grow     to.        This     imposes     a   limit   onthe

amount   of   physical   memory   to   be   given   to   a     process;

if     memory     is   tight,   the  system  will  prefer   to  take

memory   f.rom     processes     which     are     exceeding     their

declared     resident     set     size.     A     resource   limit   is

specified   as   a   sof.t   limit   and   a  hard   limit.     When     a

soft     limit     is     exceeded     a     process     may   receive  a

signal   (for   example,   if  the   cpu   time     is     exceeded),

but     it     will   be   allowed   to   continue  execution  until

it   reaches   the  hard   limit   (or  modif ies   itg     resourre

limit).     The   rjjmjt  structure   is  used  to  specify   the

hard   and   soft   limits   on   a   resource,

strlJct   rlimit   (

int     rlim_cur;   /*  current   (soft)   limit  */

int     rlim_max;   /*   hard   limit   tl/

);

Only   the   super­user   may   raise     the     maximum     limits.

Other   users   may   only   alter   rJ`jm_cur  within   the   range

from  0   to   rjjm_max  or   (irreversibly)   lower   rjjm_max.

An     "inf inite''     value     for     a     limit     is     def ined   as

RLIMIT_INFINITY           (Ox7fffffff).            Because              this

inf.ormation          is          stored        in       the       per­process

inf.ormation,      this     system     call     must     be     executed

directly     by  the  shell   if.   it   is  to  affect  all  future

processes   created   by   the     shell;      jjmjt     is     thus     a
built­in     command     to     csh(l).   The  system   refuse§   to

extend   the   data   or   stack   space  when   the   limits  would

be   exceeded   in   the   normal   way:   a   break  call   failg   if

the  data  gpace   limit   is   reached,   or   the     process     i§

killed     when     the     stack   limit   is   reached   (§ince   the

stack   can   not   be   extended,   there   is   no  way   to   send   a

signal!).      A   file   i/o   operation  which  would   create   a

file   which   is   too   large   will   cause   a   signal     SIGXFSZ

to       be     generated,     this     normally     terminates     the

process,   but   may   be   caught.      When   the   soft   cpu     time
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limit   is   exceeded,   a   signal   SIGXCPU   is   sent     to     the

offending   process.

Getrjjmjt  and   setrljmjt    fail     and     the     current     limits     are     left
unchanged   if :

[EFAULT]        The   addr.ess   specified   for   rjp   i§   invalid.

[EPERM]           The   limit   specified   to   setrjjmjt  would   have     raised     the

maximum     limit     value,      and   the   caller   is   not   the  super­

user .

RETuf"  VALUE

A   0   i`eturn  value   indicates   that   the     call     succeeded,     changing     or

returning     the   resource   limit.     A  return  value  of  ­1   indicates   that

an  error   occurred,   and   an     error     code     i§     stored     in     the     global

location   errno.

SEE   ALS0

ulimit( 2 ) .
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GETRUSAGE(2)

NANE

getrusage  ­  get   information  about   resource  utili§ation

SYNOPSIS

#include  <sys/ti.e.h>
#include  <sys/resource.h>

#define   RLISAGE   SELF                   0

#define   RUSAGE   CHILDREH      ­1

/*  calling  process   */

/+   terminated   child   pi`ocesses   t[/

int  getrusage(who,   i`usage)

int  who;

struct  rusage  +rusage;

DESCRIPTI0N

Getrusage  returns   information  describing   the   resources  utilised     by

the     cui`rent     proce§s,      or   all   it§   terminated   child   processes.      The

who   parameter    is   one   of   RUSAGE_SELF   and   RUSAGE_CHILDREN.       If   rusage

is     non­zero,     the     buff`er     it  points   to  will   be   filled   in  with  the

following   structure:

struct     rusage   {

struct  timeval   ru_utime;                               /*  user   time

struct  timeval   ru_stime;                           /*  system  time

int             i`u_maxrss ;

int            ru_ixrss;

int            ru_idi`ss ;

int           ru_isrss;
int            ru_minflt ;

int            I.u_majflt ;

int             ru_nswap ;

int            ru_inblock ;

int             ru_oublock ;

int             ru_msgsnd ;

int            ru_msgrcv ;

int            ru_nsignals ;

int             ru_nvcgw ;

/*   integi`al   §hared   memory   size

/+   integral  unshared  data   size

/*   integral   unshared   stack   size
/+   page   reclaims

/*  page  fault§

/*   swaps

/*  block   input  operations

/tt  block   output  operations

/*  messages  sent

/*   messages   received

/*  signals   received

/+  voluntary   context   §witches

GETRUSAGE(Z)­l



int            ru_nivcsw;            /*   involuntary   context  switches   +/

);

The   fields   are   interpreted   as   follows:

ru   utime

ru   stime

ru   idrss

ru  isrss

ru  minf lt

ru_majflt

ru_nswap

GE TRUSAGE ( 2 ) ­2

the  total   amount  of  time     spent     executing     in     user

mode .

the     total     amour`t     of.     time     spent     in     the     system

executing   on  behalf  of  the  process(es).

the     maximum     resident       set       size       utili§ed        (in

kilobytes) .

an   "integral"   value   indicating   the   amount   of     memory

used     which     was     also   shared   among   other   processe9.

This  value   is   expressed     in     units     of     kilobytes     *

seconds­of­execution     and     is     calculated   by   §umming

the   number   of   §hared   memory   pages   in   use     each     time

the     internal     system  clock   ticl<s   and   then   averaging

over   l­second   intervals.

an   integral   value   of   the   amount   of     unshared     memory

residing   in   the  data   segment   of   a   process   (expressed

in  units  of  kilobytes   tl  seconds­of­execution).

an   integral   value  of   the   amount   of     unshared     memory

residing       in       the       stack     segment     of     a     process

(expressed     in     units     of     kilobytes     *     seconds­of­
execution ) .

the   number   of.   page   f aults   sei`viced   without     any     i/o

activity;        here       i/o       activity       is       avoided     by
"reclaiming"   a   page   frame   from     the     li§t     of     pages

awaiting   reallocation.

the   number   of   page   f.aults     serviced     which     required

i/o  activity.

the   number   of   times   a   process   was   "swapped"     out     of

main   memoi`y.



ru   inblock the  number  of  times   the  file  system  had     to     perform

input .

ru_outblock          the   number   of.   times   the   file   system  had     to     perform

Output .

ru_msgsnd               the   number   of   ipc  me§sages   sent.

ru_insgrcv               the   number   of.   ipc  messages   received.

ru_nsignal§          the  number   of  signals  delivered.

ru   nvcsw                 the     number     of     times     a     context     switch     occurred

because     a  process   voluntarily  gave  up  the  processor

before   it§  time­slice  was   completed   (usually  to  wait

for   the  availability   of.  a   resource).

ru_nivcsw the  number   of  times   a  context  switch  occurred     ae     a

re§ult       of       a     higher     priority     process     becoming

runnable   or   because   the   current   pi`ocess   exceeded   its

time­slice®

NOTES

The  numbers   ru_jnbJock  and   ru_outblock  account  only   for     real     i/o;

data     supplied     by     the     cacheing     mechanism   is   charged   only   to   the

fir§t  process  to  read  or  write  the  data.

There   is   no  way   for   a  parent  pr.ocess   to  obtain  information  about     a

child     proceas     which     has     not     yet     terminated     (though  the  child

process  can  obtain   information  about   itself).

SEE   ALSO

gettimeof.day(2),   wait(2).
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GETSOCKNAME(2)

NAHE

getsockname   ­   get   socket   name

SYmpsIS

int  getsockna­e(s,   name,   namelen)
int  s;
struct  sockaddr  *name;

int  lnamelen;

DESCRIPTI0N

Getsoc*neme  returng   the   cur.rent   name  for   the   speclfled   sockot.      The

namejen     parameter     should   be   initialised   to   indicate   the   amount   of.

space   pointed   to   by   name.      On   return   it   c`ontsins   the   actual   size   of

the   name   returned   (in   bytes).

Names   bound      to     socl<ets      in     the      X/OS     domain     are      inaccessible;

getsoc`kname  returns   a   zei`o   length   name.

The   call   succeeds   unles§:

[EBADF]                The   argument   s   is   not   a   valid   descriptor.

[ENOTSOCK]         The   argument   s   is   a   file,   not   a   socket.

[EN0BUFS]           In§ufficient   resources   were   available   in   the   system   to

perform  the   operation.

[EFAULT]               The   name   parameter   point§   to   memory   whic`h   is   not   in      a

valid   part   of   the  pi`ocess   address   space.

FZETUF"   VALUES

A  0   is   returned   if  the   c`all   succeeds,   ­1     if     it     f.ails.        In     this

case,   eJ`rr)o  is   set   to   show   the   error.

SEE   ALS0

bind(2),   socket(2).
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GETSOCKOPT(2)

NAllE

getsockopt,   setsockopt   ­get   and   set   options   on   sockets

SYNOPSIS

#include  <sys/types.h>
#include  <sys/8ocket.h>

int  getsockopt(s,   level,   optname,   optval,   optlen)

int  s,   level,   optname;

char  loptval;
int  loptlen;

int  setsockopt(s,   level,   optname,   optval,   optlen)

int  s,   level,   optname;

char  loptval;

int  Optlen;

l)ESCRIPTI0N

Getsoc`kopt  and   setsockopt     manipulate     optjons     a§§ociated     with     a

soc.ket.        Options     may     exist   at   multiple   protocol   levels;   they   are

always   present   at   the   uppermost   "socket"   level.

When  manipulating   socket   options   the     level     at     which     the     option

resides   and   the   name   of   the   option   must   be   specified.   To  manipulate

options   at   the   ''socket"   level,    Jevej   is     specif.ied     as     SOL_SOCKET.

To     manipulate     option§     at  any   other   level,   the   protocol   number   of

the  appropriate   protocol   controlling  the  option   is     supplied.        For

example,      to     indicate     an     option     is   to   be   interpreted   by   the   TCP

protocol,    jeveJ   should   be   set   to   the   protocol   number     of.     TCP;      see

getprotoent(3N) .

The   parameters   optvaJ   and   optJen  are   used   to   acc`ess     option     value§

for   setsockopt.     For   getsoc.kopt  they   identify   a   buf`fer   in  which   the

value     for     the     requested     option(s)     are     to     be     returned.        For

getsockopt,        optjen       i§       a       value­result     parameter,     initially
containingthesize     c]f     the     buffer     pointed     to     by     optva],      and

modified     on     return     tc)     indicate     the     ac`tual     size     of   the   value
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retui`ned.      If  no   option  value   is  to  be  supplied   or   returned,   optvaj

may   be   supplied   as   0.

Optriame  and   any   specified   options   are   pas§ed   uninterpreted     to     the

appropriate     protocol     module   for   interpretation.     The   include  file

<sys/socket.h>  contains  definitions   for   "soc`ket"   level   options;   see

socket(2).        Options     at     other     protoc`ol   levels   vary   in  format   and

name  ­  consult   the  appropriate  entries   in   the  protocols     file     (see

protocols(b) ) .

The   call   succeeds   unless:

[EBADF]                        The   argument   s   is   not   a   valid   descriptor.

[ENOTSOCK]                  The   argument   s   is   a   file,    not   a   soc`ket.

[EN0moT00PT]         The   option   is   unknown.

[EFAULT]                      The   options   ai`e   not   in   a   valid   part   of   the     process

address   §pace.

FtETURN   VALUE

A  0   is   returned   if   the  call   succeeds,     ­1     if     it     fails.        In     the

latter  case   errno  is  set  to  show  the  error.

SEE   ALS0

socket(2),   getprotoent(3N).
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GETTIMEOFDAY(2)

NANE

gettimeofday,   settimeof`day   ­get/set   date   and   time

SYNOPSIS

#include  <sys/ti.e.h>

int  getti.eofday(tp,  tzp)
struct  ti.eval  ltp;
struct  tiiezone  *tzp;

int  settii.eofdsy(tp,  tzp)
struct  ti.eval  +tp;
struet  tilezone  *tzp;

DESCRIPTI0N

Gettjmeofdsy  returns   the   system's   notion   of`   the     current     Greenwich

time     and     the     c`urrent     time     zone.        Time     returned      is   expressed

relative   in   seconds   and     microseconds     since     midnight     Januai.y      1,

1970.

The   structures   pointed   to   by   tp  and   tzp  ai`e  defined   in   <sys/tjme.h>

as:

struc`t   timeval   (

u_long     tv_sec;

long          tv_usec ;

m

sti`uc.t   timezone   {

int            tz_minuteswest ;

/*   seconds   since   Jan.      1,    1970

/*   and   mici`oseconds

/tt   of.   Greenwich

int            tz_dsttime;   /*   type   of  dst   coi`rec`tion   to   apply

);

The   tjmezone  struc`ture   indicates   the   local   time   zone     (measured     in

minutes     of     time     westward     from     Greenwich),      and   a   flag   that,   if.

nonzero,   indicates   that   Daylight   Saving   Time     (or     it§     equivalent)

applies   locally   dui`ing   the   appropriate   part   of   the   year.
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Only   the   super­user   may  set   the   time   of  day.

Gettimeofday   and   settimeofday  vi±LL   FaLL   Lf ..

[EFAULT]         An   argument   address   refei`ences   invalid   memory.

[EPERM]          A  usei.   other   than   the   super­user     attempts     to     set     the

t±me   (settimeofday) .

RETURN   VALÜE

A  0  return  value   indicates   that  the  call   succeeded.        A     ­1     return

value     indicates   that   an   error   oc.curred;   in   this   ca§e   an   ei`ror   code

i§  set  in  the  global  variable   errno.

SEE   ALS0

date(l),   time(2),   ctime(3).
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GETUID(2)

N"
getuid,   geteuld,   getgid,   getegid  ­get  real  user,     ef.fective     user,
real  group,   and   effective  group   IDs

SYNOPSIS

umigned  short  getuld( )

unsigned  short  geteuld( )

unsigned  short  getgid( )

Ünsigned  short  getegid( )

DESCRIPTI0N

Getujd  returns   the  i.eal  u§er   ID  of     the     calling     procegs.     Geteujd

returns  the  effective  user   ID  of  the  calling  process.

Getgjd  returns   the  real   group   ID  of  the     calling     process.     Getegi.d

returns  the  ef.fective  group   ID  of  the   calling   process.

SEE   ALS0

intro(2),   setuid(2).

GETUID( 2 ) ­1





I0CTL(2) ­

NANE

ioctl   ~  eontrol   device

SYNOPSIS

int  ioctl(fildes,  request,  arg)
int  fildes,   request,   arg;

DESCRIPTI0N

Joc`tJ   performs   a   variety   of   f.unctions   on     character     special     f iles

(devices).      The   de§criptions   of   various  devices   in  Section   7   of  the
"System  Administration     Utilities     Reference     Manual"     discuss     how

joctj  applies   to  them.

The   request  argument  gives   the   f.ollowing   information:

­       whether   arg  is   an   "in"  parameter   or   "out"   parameter

­       the  size  of  the   argument   arg  in  bytes.

Macros   and  def`ines  used   in  specifying   an   ioctl   request  are     located

in  the  file  <sys/joc`tj.h>.

Joc`tj  fails   if  one   or  more  of  the  following  are  true:

[EBADF]          f­jJdes  is   not   s   valid   open  file  deecriptor.

[ENOTTY]        fjJdes     is     not     associated     with     a     character     special
device,

[EINVAL]        flequest   or   srg   is   not   valid.      See   Section   7.

[EINTR]           A   signal   was   caught   during   the   joctl   system   call.

RETURN   VALUE

lf  an  error   occur§,   a  value  of  ­1   is   returned  and   errno   is     set     to

indicate  the  error.
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SEE   ALS0

termio( 7 ) .
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L_
KILL(2) ­L­

NAPu:

kill   ­  send   a  signal   to  a   process   or   a  group  of  processes

SYNOPSIS

int  kill(pid,  sig)
int  pid'  sig;

DESCRIPTI0N

KjJJ   sends   a  signal   to   the   process   oi`   group   of   processes     specified

by   pjd;   the   signal   may   or   may   not   kill   the   process(es)   specified.

The  signal   that   is   to   be  sent   is   specif ied   by   sjg  and   i§   either   one

from     the   list   gijen   in   sjgnaJ(2),   sjgvec(2)   or   0.   If.  sig   i§   0   (the

null   signal),   error   checking   is   performed   but   no   signal   is   actually

sent.      This   can   be   u§ed   to   check   the  validity   of  pjd.

The   real   or   effective   user   ID  of   the   sending   process   must  match   the

real     or     effective     user     ID     of     the   receiving   process  unless   the

effective   usei`   ID   of   the   sending   pi`ocess   is   supei`user.

The   processes   with   a   process   ID   of`   0,    1   and   2   are   special   processes

(see   jntro(2))   and   are   i`eferred   to   below   as   proco,   procl   and   proc2,

respectively .

The   table   below   shows   how   the   combination   of   the   pjd     argument     and

the   ef.f.ective   user   id   of   the   caller   determine  which   proces§(es)   are

to  receive  the  signal.
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pld      |  Effective  u®er|   Recipient  of
lrg.    |  id  of  c.11®r    |  .igJ"l

>0        |   superuser'

[

>0        |   notsuperuser

1

[

1

0            |   superuser

]

]

[

0            |   not  superuser

1

[

[

[

­1          |   superuser

[

­1          |   not  superuser

[

[

[

­n,        |   superuser

where    1

n>ll

­n,        |   not  superuser

where    1

n>ll

[

|   process  with

1   id   pjd

|   procesg  with

1   id  pjd

[

1

|   processes  with  group

|   id  equal  to  the
|   proce83  group   id  of

1   caller

|   processe3  with  group

|   id  equal  to  the
|   process  group   id  of

|   group  id  of  caller
!

|   all  proces§es  except

1    0,    1,    2

|   processes  with  real

|   user   id  equal  to
|   effective  user  id
|   of  gender

|   processes  with

|   process  groiip   id

1   equal   to   n

|   processes  with

|   process   group   ld
equal  to  n

ExcltJdH
r­ipi­t.

thoge  whose  real  or
effectlve  user  id
doe.  not  .qu®l  that
af  caller

proco,   procl,   proc2

proco,   procl,   proc2;
and  tho3®  whose  real

or  effective  user  id
does  not  equal  that
of  caller

proco,   procl,   proc2

proco,   procl,   proc2

none

those  whose  real   or

effectlve  uger   id
does  not  equal  that

of  caller
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#jjJ  fails   and   no  signal   is  sent   if.  one   or  more     of     the     following

are  true:

[EINVAL]         Sjg   ig   not   a   valid   signal   number.

[EINVAL]         Sjg   is   SIGKILL   and   pjd   is   1.

[ESRCH]           No   process   can   be   found   corresponding   to   that     §pecified

by   pld.

[EPERM]           The   user   ID   of   the   sending   prcicess   is   not   superuser,   and

its   real  oi.   effective  user   ID  does   not  mstch  the   i`eal   or

effective  user   ID  of  the   receiving   process.

RETURN   VALUE

Upon   successful   completion,   a   value   of   0   is   returned.      Otherwise,   a

value  of  ­1   is   returned  and   errno  is  set  to   indicate  the  error.

SEE   ALS0

l<ill(l),   getpid(2),   setpgrp(2),   signal(2),   sigvec(2).
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LINK(2)

NANE

link   ­   link   to  a  file

SYNOPSIS

int  link(pathl,   path2)

char  lpathl,  Ipath2;

DESCRIPTI0N

Patt)J   points   to   a   path   name   naming   an   existing   file.      Path2     points

to     a   path   name   naming   the   new   directory   entry   to   be   created.      Ljrik

c`i`eates   a   new   linl<   (directory   entry)   f.or   the   existing   file.

Ljrik  will   fail   and   no   link  will   be   created   if  one   or     more     of.     the

following   are   true:

[ENOTDIR]         A   component   of   either   path   pref`ix   is   not   a   directoi'y.

[ENOENT]           A   component   of   either   path   prefix   does   not   exist.

[EACCES]           A     component     of     either     path     prefix     denies        search

permission .

[ENOENT]            The   file   named   by   pathJ   does   not   exist.

[EEXIST]            The   link   named   by   path2  exi§ts.

[EPERM]              The     file     named      by      pathJ      is      a     directory      and     the

effective  user   ID   is  not  super­user.

[EXDEV]              The   link   named   by   path2  and   the   file   named   by   pathJ   sre

on  diff.erent   logical  devices   (file  sy§tems).

[EACCES]           The   requested   link   i`equires   writing   in   a   directory   that

denies  write   permission.

[EROFS]             The   requested   link   requires   writing   in   a   directory   on   a

i`ead­only   file   system.
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[EFAULT]           Pgth  points   outside   the   allocated   address   space   of     the

PI`Ocess .

[EMLINK]            The      maximum      number      of      link§      to      a      file      would      be

exceeded .

[EL00P]              Too   many   symbolic   linl<a   were   encountered   in   tran81ating

the   pathname.

RETURN   VALÜE

Upon   successf.ul   completion,   a   value   of   0   is   returned.      Otherwise,   a

value  of  ­1   is   returned  and   errrio  is  set  to   indicate  the  error.

SEE   ALS0

symlink(2),    unlink(2).
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LISTEN(2)­T_

N«
listen  ­   listen  for   connections   on  a   §ocl<et

SYNOPSIS

int  llsten(s,  backlog)
int  s,   bacl<log;

DESCRIF'TI0N

To   accept   connections,   a  socket   is   first   created  with   socket(2),     a

backlog     for     incoming     connection8   1s   specif.ied   with   jjsten(2)   and

then  the   connections   are  accepted  with   sccept(2).     The   jjsten    call

applie§   only   to   §ockets   of   type   SOCK_STREAM   or   SOCK_PKTSTREAM.

The   backjog  parsmeter   def ines     the     maximum     length     the     queue     of

pending     connections     may   grow   to.      If   a   connection   request   arrives
with  the  queue  full,   the  client     will     receive     an     error     with     an

indicstion   of.   ECONNREFUSED.

The   backjog  is   curi`ently   limited   (silently)   to   5.

The   csll   f.ails   if :

[EBADF]                      The   argument   s   is   not   a   valid   descriptor.

[ENOTSOCK]               The   argument   s   is   not   a   socket.

[EOPNOTSUPP]         The   soc`ket   is      not      of     a     type     that      supports      the

operation   jjsten.

RETURN   VALUE

A   0   return   value   indicates   success;   ­1   indicate§   an   error.      In     the

latter  case,   errno  i§  set  to  show  the  error.

SEE   ALS0

accept(2),   connect(2),   socket(2).
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LSEEK(2) ­

NAtti

lseek   ­  move   read/write  file  pointer

SYmpsIS

long   lse®k(filde§,   offset,   whence)

int  fildes;
long  offset;
int  whence;

DESCRIPTI0N

FjJdes  is   a   file  descriptor     returned     from     a     creat(2),     open(2),

dL/p(2),      or      fc`ntj(2)     system     call.        Lseek     sets   the   file   pointer

associated  with   fjJdes  as   follows:

If   h/henc`e  is   0,   the   pointer   is   set   to   offset  bytes.

If   whenc`e  is   1,   the  pointer   is   set  to   its   current   location     plus

off set .

If.   whenc`e  is   2,   the  pointer   is   set  to  the  size  of  the  file     plus

offset.

Seeking   far   beyond   the   end   of  a  file,   then  writing,   creates     a     gap

or   "hole",   which   occupies   no   physical   space   and   reads   ss   zeros.

Upon     successf.ul     completion,     the     resulting       pointer        locstion,

measured   in  bytes   from  the   beginning  of.  the  file,   is   returned.

Lseek  fails   snd   the   file   pointer   remains   unchanged   if  one     or     more

of  the  following  are  true:

[EBADF­]           Fjjdes   is   not   an   open   file   descriptor.

[ESPIPE]        f­jjdes   i§   associated   with   a   pipe   or   fif.o.

[EINVAL]         Wt)ence   is   not   0,1,    or   2   (SIGSYS   signal   i§   §ent).
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[EINVAL]        The   resulting   file   pointer   would   be   negative.

Some   devices   are   incapable   of     §eeking.        The     value     of     the     file

pointer   associated  with  such  a  device   is  undeflned.

RETURN   VALUE

Upon  successful   completion,   a  non­negative   integer   §et  to   the     file

pointer     value     is     returned.     Otherwise,   a  value  of  ­1   is   returned
and   errno  is  get  to  indicate  the  error.

SEE   ALS0

creat(2),   dup(2),   fcntl(2),   open(2).
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MKDIR(2)

NAtffi

mkdir   ­   make   a   directory   file

SYNOPSIS

int  .kdir(path,   mode)

char  *path;

int  mode;

DESCRIPTI0N

Mkdjr  creates   a   new  directory   f.ile   with   name   path.      The   mode   of   the

new     file     is     initialised     from  mode.      (The   protection  part  of  the

mode   i§   modified   by   the   process's   mode   mask;   see   umask(2)).

The   direc`tory's   owner   ID   i§   set   to   the   process's   effective   user   ID.

The     directory's  group   ID   is  set   to  that  of  the   parent  directory   in

which   it   is   created.

The   low­oi`der   9   bits   of.   mode   are   modified      by     the     process's     f`ile

mode     creation     mask:      all     bits     set     in     the     process'§   file   mode

creation   mask   are   eleared.      See   L/mask(2).

Mkdi.r  will   f.ail   and   no  directory   will   be   created   if :

[EPERM]              The   proce§s's   effective   user   ID   is   not   super­user.

[EPERM]              The   pstti   ai`gument   contains   a   byte   with     the     high­order

bit  set.

[ENOTDlfu        A   component   of`   the   path   prefix   is   not   a   dii.ectory.

[ENOENT]           A   component   of.   the   path   prefix   does   not   exist.

[EROFS]              The   named   f`ile   resides   on   a   read­only   filesystem.

[EEXIST]            The   named   file   exists.
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[EFAULT]           Path  points   outside     the     pi`oces§'s     allocated      addres§

Space .

[EL00P]              Too   many   symbolic   links   were   encountered   in   translating

the   pathname.

[EIO]                   An   1/0   error   occured   while   writing   to   the   file   system.

RETUF"   VALllE

A  0   return   value   indicates   sijcc`ess.      A   ­1   return   value   indicates   an

error,   and   an   error   code   is   stored   in   errno.

SEE   ALS0

chmod(2),    stat(2),    umask(2).
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MKNOD(2)

NANE

mknod   ­   make   a   special   or   ordinary   f ile

SYNOPSIS

int  ­knod(path,   mode,   dev)

chsr  *path;

int  mode,   dev;

DESCRIPTI0H

Mknod  creates   a   new   file   named   by   the   path   name   pointed   to   by   path.

The     mode   of  the   new   file   is   initialised   from   mode,   where   the   value

of   mode  is   interpreted   as   f.ollows:

0170000             file   type;   one   of   the   following:

0010000     f ifo   special

0020000     character   special

0060000     block   special

0100000     or   0000000     ordinar`y   file

0004000

0002000

0000777

set­usei.­ID   on   execution

set­group­ID  on   execution

ac`c`ess   permission§;    constructed   from   the   following:

0000400      read   by   owner

0000200     write   by   owner

0000100     execute   (search   on   directory)   by   owner

0000070     read,   write,   execute   (search)   by   group

0000007     read,   write,   execute   (search)   by   otherg

The  owner­ID  of  the  f ile   is   set  to  the     ef.fective     user­ID     of     the

process.      The  group­ID   of`   the   file   is   set   to   the  effective   group­ID
of  the   process.   Values   of   mode  other   than   those   above   are  undef`ined

and     should   not   be   used.      The   low­order   9   bits   of   mode  are   modified

by   the   proces§'s   f.ile   mode   creation     mask:      all     bits     set     in     the

proce§s's     file     mode   creation   mask   are   cleared.      See   umask(2).      If
modeindicates     s     block     or     charac`ter     specisl     file,      dev     is     a

configui`ation­dependent     specif.ication     of   a   character   or   block   1/0

device.      If  modedoes   not   indicate   a     block     special     or     character
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special   device,   dev  is   ignored.

Mknod  may   be   invoked   only   by   the   super­user   for     file     types     other

than     f.JFO    special.     Mknod    will   fail   and   the   new  file  will   not   be

created   if   one   or   more  of   the   following   er.e   true:

[EPERM]             The   eff.ective   user   ID   of   the   process   is   not   super­user.

[ENOTDIFU        A   component   of.   the   path   prefix   is   not   a   directory.

[ENOENT]           A   component   of   the   path   prefix   does   not   exist.

[EROFS]             The   directory   in   which   the   file   is     to     be     created     is
located  on  a   read­only   file  system.

[EEXIST]            The   named   file   exists.

[EFAULT]           Path  points   out§ide   the   allocated   address   space   of     the

process .

[EISDIR]           The   file   type   part   of   mode     is     "directory".        Mkdir(2)

should   be  used   for   making   directories.

[EL00P]              Too   many   symbolic   links   were   encountered   in   trsnslating

the   pathname.

RETURN   VALUE

Upon   successful   completion   a   value   of`   0   is   i`eturned.      Otherwise,      a

value  of  ­1   is   returned  and   errno  is  set  to   indicate  the  error.

SEE   ALS0

mkdir(l),    chmod(2),    exec(2),    mkdir(2),    umask(2),    fs(4).
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MOUNT(2)

NANE

mount,   umount   ­mount   or   remove   file   §ystem

SYHOPSIS

int  ­oL.nt(special,   name,   rwflag)

char  *special,   *name;

int  rwflag;

int  u­oLJnt(special)
char  lspecial;

DESCRIPTI0N

Mount  announces  to  the  system  that   a  removable  file  system  has  been

mounted     on  the  block­structured  special   file  specjaJ;   from  now  on,

references  to  file  nsme  will  refer  to  the  root  file     on    the    newly

mounted     file     system.        SpecjaJ     and     name     are     pointers  to  null­

termLnated   Btrlngs   contelning   the   appropriate  pathname8.

Wsme  must   exist   already.        Wsme     must     be     a     dii`ectory.        Its     old

contents   are   inaccessible  while  the  file  system  is  mounted.

The   rwfJag  argument  determines     whether     the     file     system     can     be

written     on;     if  it  is  0  writing   is  allowed,   if  non­zero  no  writing

is   done.     Physically  write­protected   and  magnetic  tape  file  systems

must     be     mounted   read­only,   or   errors  will   occur  when   access   times

are  updated,   whether   or   not  any   explicit  write   is  attempted.

Umount  announces  to  the  system  that  the   specjaj  file   is     no     longer

to  contain  a   removable  file  system.     The  associated  file   reverts  to

its  ordinary  interpretation.

Both   mount  and   umount  only     work     on     the     local     machine     and     are

retained     for     compatibility     with  previous   version§   of  the  system.

The  new  system  calls,   only   available  with     the     nfs     software     kit,

vfsmount(2)     and     vfsunmoL/nt(2),   are   capable   of  handling   both   local

and   remote  file  systems.
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Mount  will   fail   when   one   of   the   following   occurs:

[NODEV]              The   caller   is   not   the   §uper­user.

[NODEV]              Spec.jal   does   not   exist.

[ENOTBLK]         Specjaj   is   not   a   block   device.

[ENXIO]              The   major   device   number   of     specjsj      is     out     of     range

(this     indicates     that     no  device  driver  exists  f.or  the
a§sociated   hardware).

[EPERM]             The   pathname   contains   s   character   with     the     high­order

bit  set.

[ENOTDIR]        Acomponentof     the     path     prefix      in     nsme     ls     not     a

directory .

[EROFS]

[ EBuSY ]

[ EBUSY ]

[ EBUSY ]

[ EBUSY ]

[ EBUSY ]

Name  resides   on   a   read­only   file  system.

Wame  is   not  a  directory,   or   another     procesa     currently

holds  a  reference  to   it.

No  space   remalns   in  the  mount   ta.ble.

The   super   block   for   the   file   §ystem     had     a     bad     magic

number   or   an   out   of  range  block   size.

Not   enough  memory   was   available   to     read     the     cylinder

group   information  for  the  f.ile  system.

An   i/o   eri`or   occurred  while   reading   the  super   block     or

cylinder   group   information.

Umount  will   fail   if  one  of  the  following   occurg:

[NODEV]              The   caller   ig   not   the   §uper­user.

[NODEV]              SpocjsJ   does   not   exist.
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[ENOTBLl{]         Specjaj   is   not   a   block   device.

[ENXIO]             The  major   device   number   of     specjaj     is     out     of     range

(this     indicates    that    no  device  driver  exists  for  the
associated  hardware).

[EINVAL]           The   requested   device   is   not   in   the   mount   table.

[EBUSY]             A   process   is   holding   a   i`eference   to   a   file     located     on

the  file  §ystem.

RETURN   VALUE

Wount    returns     0     if`     the     action     occurred,     ­1     if     6pocjaJ       is

inacc`essible  or`   not  an  appropriate  file,   if   r}ame  does  not  exist,   if

specjaJ  is  already  mounted,   if  name  is   in     use,     or     if    there     are

already   too  many   file   systems  mounted.

Umount  returns  0  if`  the  action  occurred;   ­1   if  the  special  file     is

inaccessible  or  does   not  have  a  mounted  filesystem,   or   if.  there  are

active  files   in   the  mounted   f.ile§ystem.

SEE   ALSO

fs(4) .

vfsmount(2)   and   vfsunmount(2)   in   the   Wfs  User  Wsnuoj.
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MSGCTL( 2) i­L­

NAIIE

msgctl   ­  message   control   operations

SYNOPSIS

#include  <sys/type§.h>
#include  <sys/ipc.h>
#include  <sys/.sg.h>

int  ­sgctl(msqid,   cmd,   buf)

i,nt  msqid,   cmd;

struct  ­sqid_ds  lbuf ;

DESCRIPTI0N

Wsgc`tj     provides     a     vai`iety     of`     message     c.ontrol      operations        as

specif`ied   by   c`mc/.      The   following   commands   are   available:

IPC   STAT        Place   the   current   value      of.      each     membei`      of.     the      data

structur.e     associated     with     msqjd     into     the     structure

pointed  to  by   buf.      The  contents   of  this     structui`e     are
defined   in   jntro(2).

IPC    SET Set   the   value   of     the     f`ollowing     members     of     the     data

structure     associated     with     msqjd    to  the  corresponding

value   f`ound   in   the   §tructure   pointed   to   by   Ouf:

msg_perm . uid

msg_perm . gid

msg_perm.mode           /+   only   low   9   bits   */

msg_qbytes

This   c`md  can   only   be   executed   by   a   process   that     has     an

effec`tive     user     ID  equal   to  either   that  of  superuser   or

to  the   value     of     msg_perm.uid     in     the     data     structure

associated     with     msqjd.        Only     superuser   csn   raise   the

value   of   msg_qbytes.
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IPC_RMID        Remove   the   message   queue   identif ier   specif ied     by     msqjd

from     the     sy§tem  and  destroy   the  message  queue   and   data

structure  as§ociated  with   it.        This     cmd    can     only     be

executed     by     a     process     that     has   an  effective  uger   ID

equal  to  either   that  of  superuser  or     to     the    value     of
msg_perm.uid     in     the     data     structure     associated     with

msq id .

Msgctl   fails   if  one   or   more   of   the   f.ollowing   are  true:

[EINVAL]        Msqjd  i§   not   a   valid   message   queue   identifier.

[EINVAL]          Cmd   is   not   a   valid   command.

[EACCES]          Cmd   is   equal   to   IPC_STAT   and    {F{EAD}    operation   permission

is  denied   to  the  calling  process   (see   jntro(2)).

[EPERM]            Cmd  is   equal   to   IPC_RMID   or   IPC_SET      and      the     effective

usei`     ID     of  the  calling  process   is   not  equal   to  that  of

superuser   and   is   not   equal   to   the   value   of     msg_perm.uid

in  the  data  structure  associated  with  msqjd.

[EPERM]            Cmd   ls   equal   to   IPC_SET,    an   attempt      is      being      made     to

increase  the  value  of  msg_qbyte9,   and  the  effective  user

ID  of  the  calling     process     is     not     equal     to     that     of

superusei` .

[EFAULT]        8uf  points   to   an   illegal   address.

RETURN   VALUE

Upon   §uccessful   completion,   a   value   of  0   is   returned.      Otherwise,   a

value  of  ­1   is   returned   and   errr}o  i§   set  to   indicate  the  error.

SEE   ALSO

msgget(2),    msgop(2).
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MSGGET(2)

NANE

m§gget   ­   get   message   queue

SYNOPSIS

#include  <sy8/type8. h>
#include  <sys/ipc.h>
#include  <sys/ng. h>

int  isgget(key,  msgf`lg)

key_t  key;

int  msgflg;

DESCRIPTI0N

Msgget  retui`ns  the  message  queue   identif ier   associated  with   key.

A  me§sage   queue   identifier`   and   associated   message     queue     and     data

sti`ucture     (see     jritro(2))     are     created     for     key     if     one     of  the

following   is   true:

Key   is   equal   to   IPC_PRIVATE.

Key  does   not   already   have   a  message  queue   identifier     associated

with   it,   and   (msgf]g  &   IPC_CREAT)   i§   ''true''.

Upcin   creation,   the   data   structure   associated   with  the     new     mes§age

queue  identifier   is   initialised  as  follows:

Msg_perm.cuid,   msg_perm.uid,   msg_pei`m.cgid,    and   msg_perm.gid   are

set     equal     to     the     ef.fective     user     ID  and  effective  group   ID,

i`espectively,   of  the   calling   process.

The   low­order   9  bits   of     msg_pei`m.mode     are     set     equal     to     the

low­order  9  bits   of  msgfJg.

Msg_qnum,   msg_lspid,   msg_lrpid,   msg_stime,   and   msg_rtime   ai`e   §et

equal  to  0.
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M§g_ctime   is  set  equal   to   the  current  time.

Msg_qbyte§   is   get   equal   to   the   gy§tem   limlt.

Msgget  fails   if  one  or  more  of   the  following   are   true:

[EACCES]        A   message   queue   identifier   exists   for   key  but     operation

permission   (see   jntro(2)),   as   spe6ified   by   the   low­order
9  bits   of   msgflg,   would   not   be   granted.

[ENOENT]        A   message   queue   identifier   does   not   exist     for      key     and

(msgflg  &   IPC_CREAT)   is   "false''.

[ENOSPC]        Amessage   queue   identif.ier   is     to     be     created     but     the

system      imposed      limit     on   the   maximum   number   of   allowed

message   queue   identifiers   system  wide   would   be   exceeded.

[EEXIST]        A  message   queue   identifier   exists   for   key  but   ((msgfjg  &

IPC_CREAT)    &   (msgfjg   &   IPC_EXCL))    i9   "true".

RETURN   VALUE

Upon   successful   completion,   a   non­negative   integer   (i.e.,   a   mes§age

queue     identif.ier)     is     returned.        Otherwis.e,     a     value     of     ­1   is
returned  and   errno  is  set  to   indicate  the  error.

SEE   ALS0

msgctl(2),    msgop(2).
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MSGOP(2)­

NAtq:

msgsnd,   msgrcv   ­message   operations

SYmpsIS

#include  <sys/types.h>
#include  <sys/ipc.h>
•include  <sys/­sg. h>

int  .sgsnd(msqid,   msgp,   msgsz,   msgflg)

int  msqid;

struct  .sgbuf  hsgp;
int  msg§z,   msgflg;

1nt  ­sgrcv(msqid,   msgp,   msgsz,   msgtyp,   msgflg)

int  msqid;
struct  ­sgbLif  hsgp ;
int  msgsz;

loq  msgtyp;
int  msgflg;

DESCRIPTION

Msgsnd  is  used  to  send   a  message  to  the  queue   associated     with     the

message  queue   identif ier   specif ied  by   msqjd.

Msgp  points  to  a  structiire  containing  the  megsage.     This     structure

is   composed   of   the  following   members:

long   mtype;              /+   meesage

char   mtext[];        /*   message

Mtype  is   a  positlve   integer  that     can     be     used     by     the     receiving

process   for   message   selection   (see   msgrcv  below).

Mtext  is   any   text   of   length   msgsz  bytes.      ^`  gsz  can   range   from  0   to

a   system­imposed   maximum.

Msgfjg  speclf ies  the  action  to  be  taken     if     one     or     more     of     the
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following   are  true:

The   number   of  bytes   already   on   the  queue   is   equal   to     m§g_qbytes

(see   lntro(2)).

The   total   number   of  messages   on   all   queues   system­wide   is     equal

to   the   system­impo§ed   limit.

These  actions  are   as  follows:

If   (msgflg  &   IPC_NOWAIT)   is   "true",   the   message   is   not   sent     and

the  cslling  process   returns   immediately.

If     (msgf]g     &     IPC_NOWAIT)      is     "f.alse",      the     calling     process

§uspends   execution  until   one  of  the  following  occurs:

The     condition     responsible     for     the     suspension     no     longer

exists,   in  which  case  the  message   is   sent.

Msqjd  is   removed   from   the   system   (see   msgctl(2)).     When     this

occurs,      ei.rno     is     set     equal     to   EIDRM   and   a  value   of   ­1   is

i`eturned.

The  calling  process   receives  a  gignal   that   is  to     be     caught.

In     this  case  the  message  is  not  sent  and  the  calling  process

i`esumes   execution   ln  the  manner   prescribed   in   sjgnaj(2)).

Msgsnd  fails   and   no  messago   is   §ent   if  one   or  more   of   the   following

are  true:

[EINVAL]        Msqjd  i§   not   a   valid   message   queue   identifier.

[EACCES]        Operation   permission   is   denied   to     the     calling     process

(see   lntro{2)).

[EINVAL]         Mtype   is   les§   than   l.

[EAGAIN]        The   message   cannot   be   sent   for   one.of   the   reasons     cited

above   and   (msgfJg  &   IPC_NOWAIT)    is   "true".
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[EINVAL]        Msgsz  is   less   than  zero     or     greater     than     the     system­

imposed   limit.

[EFAULT]        Msgp  points   to   an   illegal   addre§s.

Upon  successful   completion,   the  following  actions     are     taken     with

respect  to  the  dats  sti.ucture  associated  with  msqjd  (see   jntro(2)).

Msg_qnum   is   incremented   by   1.

Msg_lspid   is   set  equal   to  the  process   ID  of  the  calling  proce§s.

Msg_stime   is  set  equal   to  the  current  time.

Msgrc'v  i`eads   a   message   from  the   queue   associ.ated   with     the     message

queue     identif`ier  specif ied  by   msqjd  and  places  it  in  the  structure

pointed   to   by   msgp.      This   structure   is   composed     of     the     following
members :

long   mtype;        /*   message

char   mtext[];   /*   message

Mtype  is  the  received  message's   type,   as   specified  by     the     sending

process.       Mtext    is     the  text  of  the  message.     Msgsz  specifies   the
size   in  bytes   of   mtext.      The   received  me§sage   i§   truncated   to   msgsz

bytes      if      it      i§      larger     than   msgsz  and   (msgfJg  &   MSG_NOERROR)   is
"true".        The     truncated     part     of.     the     message     is     lost     and     no

indication     of     the     truncation     is     given     to  the  calling  proces§.

Msgtyp  §pecifie§   the  type  of  message  requested   ss  follows:

If  msgtyp  is   equal   to  0,   the     first     message     on     the     queue     i§

received .

If  msgtyp  is  greater   than  0,   the  first  me§sage  of  type  msgtyp  i§

received .

If  msgtyp  is   less  than  0,   the  f.irst  message  of  the     lowest     type

that     is     less     than  or  equal   to  the  absolute  value  of  msgtyp  is

received .

MsgfJg  specifies   the   action  to  be  taken   if  a  message  of  the  desired
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type   is  not  on  the  queue.     These  are  as  follows:

If.   (msgfjg  &   IPC_NOWAIT)   is   "true",   the   calling   process     returns

immediately   with   a   retui`n   value   of   ­1   and   errno  set   to   ENOMSG.

If.      (msgfJg     &      IPC_NOWAIT)      is      "f.alse",      the     calling     proces§

suspends  execution  until   one  of  the  following   occurs:

A  me§sage   of  the  desired   type   is   placed   on  the  queue.

Msqjd  is   removed  from  the  system.     When  this   occurs,   errno  is
'  `t   equal   to   EIDRM,   and   a   value   of   ­1   is   returned.

The   calling   pr.ocess   receive§   a   signal   that   is   to     be     caught.

In     this     case     a     message     is     not     received  and  the  calling

process     resumes     execution     in     the     manner     prescribed        in
slgnal ( 2 ) ) .

Wsgrcv  fails   and   no  message   i§   received     if     one     or     more     of     the

following   are  true:

[EINVAL]        Wsqjd  is   not   a   valid   message   queue   identifier.

[EACCES]        Operation   permission   is   denied   to   the   calling   process.

[EINVAL]         Msgsz   is   les§   than   0.

[E2BIG]            Mtext   is   greater   than   msgsz   and   (msgfjg     &      MSG_NOERROR)

i§   ,,false',.

[ENOMSG]         The   queue   doe§   not   contain   a   message   of   the   desired   type

and    (msgtyp   &   IPC_NOWAIT)    is   ''true".

[EFAULT]         Msgp  points   to   an   illegal   address.

Upon   successful   completion,   the   following   actions     are     tal<en     with

respect  to  the  data  structure   associated  with   msqjd  (§ee   jntro(2)).

Msg_qnum   is   decremented   by   1.   Msg_lrpid   is   set   equal   to   the   process

ID     of     the     calling  process.   Msg_rtime   is   set   equal   to  the  current

time .
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RETURN   VALLIES

lf  msgsr}d  or   msgrcv  return§   prematurely  due   to     the     receipt     of.     a

signal     (i.e.     interrupt),   a  value   of.  ­1   i§   returned  to  the  calling

process   and   errno  is   set  to   EINTR.      If  they   return   due     to     i`emoval
of     msqJd    from     the  system,   a  value  of  ­1   is   returned   and   errno  is

set   to   EIDRM.

Upon  §uccessful   completion,   the   return  value   is   as   follows:

Wsgsnd  returns   a  value   of   0.

Wsgrcw  returns   a  value  equal   to  the     number     of     bytes     actually

plac`ed   into   mtext.

Otherwise,   a  value  of  ­1   is   returned   and   errno  is  set     to     indicate

the  error.

SEE   ALS0

msgctl(2),   msgget(2).
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NICE(2)­
_+  ___  ___

.'ANE

nice  ­  change  priority  of  a  process

SYHOPSIS

int  nlce(incr)
int  incr:

DESCRIPTI0N

Wjce  adds  the  value  of  jncr    to     the     nice     value     of     the     calling

process.        A     process'§   nlce  value   is   a  posltive  number  for  which  a
more   pogitiv®   value   regults   in   lower   CPU   priority.   A     maximum     nice

value     of     39     and     a     minimum     nlce     value   of  0   are   imposed   by   the

system.     Request§   for  values  above  or  below  these   limit§   result     in

the  nice  value  belng  set  to  the  corresponding   limit.

Wjce  fails   and  does   not   change  the  nice  value   if :

[EPERM]        Jncr  i§   negative   and   the   eff.ective  user   ID   of   the  calling

process   is   not  superu§er.

RETURN   VALUE

Upon  successful   completion,   njce  return§   the   new  nice     value     minu§

20.       Otherwise,     a     value     of     ­1     is   returned   and   errno  i§  set   to

indicate  the  error.

SEE   ALS0

nice(l),   exec(2).
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OPEN(2)­

NANE

open   ­   open   f`or   reading   or   writing

SYNOPSIS

#include  <fcntl.h>

int  open(path,   oflag   [.   mode])

char  *path;

int  oflag,   mode;

DESCRIPTI0N

Psthpoints   to   a     pathname     naming     a     file.        Open     opens     s     file

descriptoi`     for     the     named     f`ile     and     sets     the  file  status   flags

accoi`ding   to   the   value   of`   ofJag.      OfJag  values   are     constructed     by

or­ing     flags   from   the   following   list.      The   NOTES  section  describes

the   interactions   between   these   flags,   and   permitted   combinations.

0_RDONLY           0pen   for   reading   only.

0_WRONLY           0pen   for   writing   only.

0   RDm               Open   f.or   resding   and   writing.

0_NDELAY           This   f.lag   may   affect   subsequent   reads   and   write§.         See

read(2)   ar\d   write(2).

0_APPEND           Append   on   each   write.      If   o_APPEND      is      set,      the      f.ile

pointer     will     be     set     to  the  end  of  the  file  prior  to
each  write.

0    SYNC

0    CF(EAT

When     opening     a     regular     file,     this       flag       affects

subsequent  writes.      If   set,   each   wrJte(2)   will   wait   for

both  the  file  data  and  the  file  status  to  be  physically

updated .

If    the     file     exists,     this.    flag       has       no       effect.

Otherwise :
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the  owner   ID  of  the  file   i§  set     to     the     effective

u§er   ID   cif   the   process

the  group   ID  of  the  f ile  is  set     to     the    effective

group   ID   of   the   process

0    TF'UNC

0    EXCL

­       the   low­order   12   bits   of  the  ,file  mode  are     set     to

the  value  of   z.      z  i§   defined   thus:

z  equals   x  logically   and­ed  with   y.

x  is   the   logical   ''not"   of  the  calling     process's

file     mode     ci`eation  mask   (i.e.   every   set   bit   in

the  mask   is   cleared   in   x,   every   clear   bit   in  the

mask   is   set   in   x).

y   is   the   mode  argument.

For   further   details,   see   c.reat(2)   and   umask(2).

If  the  file  exists,   its   length   is  truncated     to     0     and

the   mode   and   owner   are   unchanged.

If   O_EXCL   and   O_CREAT   are   set,    oper}  will      fail      if     the

file  exists.

0_ORDERED        lf   this   f.lag   is   set,   the   f.ile   will   be   updated   in   order,

asynchronously.        This     guarantee§     that   in   a   series   of

asynchronous   wrjte  calls,   the   data  will   reach   the     disk

in     the  same  sequence  order   as   that  of  the   wrjte  calls.

(For   example:   If   the   4th   and   5th  calls   both  update     the

same     byte     in   the   f.ile,   and   no   other   calls   access   this

byte,      then     at     the     end     of     execution     the     byte     is

guaranteed     to     contain     the   output   from   the   5th   call.)
This   is   not   true   in   the     general     case,     since     a     di§k

driver     may     reorder   the   h/rjte  request§   it   receives,   in

order   to   minimize   seek   oper.ations.

This   mode   of   operation   is     only     meaningful     for     f iles

opened   foi`   writing.
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If   the   open  succeeds,   the   file   pointer   u§ed     to     mark     the     curi.ent

position     within     the   file   is   set   to   the   beginning  of  the  file;   the
new  f`ile  descriptor   is   §et   to   remain   open  across   exec  §ystem  calls.

See   fcntl(2).

The   named   file   is   opened   unless   one   or   more   of     the     following     ai`e

true:

[ENOTDIR]         A   component   of   the   path   prefix   is   not   a   directoi`y.

[ENOENT]           0_CREAT   is   not   set   and   the   named   file   does   not   exist.

[EACCES]           A     component     of     the        path        pref.ix        denies        search

permiss ion .

[EACCES]           OfJag  permission   is   denied   foi`   the   named   file.

[EISDIR]           The   named   file   is   a  directory   and      ofJag     is     wi`ite     or

read/wr ite .

[EROFS]              The   named   file   resides   on   a      i`ead­only      filesystem     and

ofJag  is  write  or   read/write.

[EMFILE]           Too   many   file   descriptors   are   currently   open.

[ENXIO]              The   named   f.ile   is   a   chai`acter   gpecial   or   block     special

f.ile,     and   the  device   associated  with  this   special   file

does   not  exist.

[ETXTBSY]        The   f`ile   is   a   pure   procedure   (shared   text)   file   that   is

being  executed   and   oflag  i§  write  or   read/write.

[EFAULT]          Path  points   outside   the   allocated   address   space   of     the

PI`Ocess .

[EEXIST]            0_CREAT   and   O_EXCL   are   set,    and   the   named   file   exists.

[ENXIO]               0_NDELAY   is   §et,    the   named   file   is   a   FIFO,    0_WRONLY      is

set,   and   no   process   has   the   file  open  f.or   reading.
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[EINTR]             A   signal   was   caught  during   the   open  system   call.

[ENFILE|           The   sy§tem   file   table   is   full.

[EL00P]             Too   many   symbolic`   links   were   encountered   in   tran§lating

the   pathname.

NOTES

When   combining   the   use  of  several   flags,   note   the  following:

­         Only   one   of   the   three   flags   O_RDONLY,    0_WRONLY,    and   O_RDWR      may

be   used.

­         When   opening   a   FIF0   with   O_RDONLY   or   O_WRONLY   set,    and   O_NDELAY

set:

An   open  for   reading­only  will   return  without  delay.

An   open  for  writing­only  will   return  an  error   if  no     proce§s

currently   has   the  file  open  for   reading.

­         When   opening   a   FIF0   with   O_RDONLY   or   O_moNLY   §et,    and   O_NDELAY

clear:

An   open  for   i`eading­only   will   block   until     a     process     opens

the  file  for  writing.

An   open  for   writing­only   will   block   until     a     process     opens

the  file  foi`   reading.

­         0_SYNC   and   O_OFtDERED   are   mutually   exclusive.

When   opening   a   file   associated   with   a   communication   line:

­         if   0   NDELAY   is   set:

The   open  will   return  without  waiting  for   the  carrier.

­         if   0   NDELAY   is   clear:

The   open  will   block  until   the  carrier   is   present.
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RETURN   VALUE

Upon     successful     completion,     the     file     desci`iptor     is     returned.

Otherwise,     a     value  of  ­1   is   returned   and   errno  is   §et  to   indicate

the  error.

SEE   ALS0

chmod(2),   close(2),   creat(2),   dup(2),   fcntl(2),    lseek(2),      read(2),

umask(2),   write(2).
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PAUSE ( 2 )

lANE

pause   ­   §u§pend   pr.ocegs   until   §ignal

SYNOPSIS

pau§e( )

DESCRIPTII]N

Pause  suspends   the  calling   process   until   it   receives   a  signal.     The

signal     must     be  one  that   i§   not   currently   set   to   be   ignored  by  the

calling  pi`ocess.   If  the  §ignal   causes   termination     of     the     calling

process,     pause    does     not     return.      If.  the  signal   i§   caught  by   the
calling  process   and   control   is   returned     from     the     signal­cstching

f.unctlon     (see     ejjnaJ(2)),     the     calling   proceg8   resumes   execution

from  the  point  of  suspension.

RETURN   VALUE

A   value   of   ­1   is   returned   fi`om   pause  and   errno  is   set   to   EINTR.

SEE   ALS0

alarm(2),   l<ill(2),   signal(2),   sigvec.(2),   sigpause(2),   wait(2).
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PIPE(2)

NANE

pipe  ­  create  an   interprocess   channel

SYmpsIS

int  pipe(f.ildes)
int  fildes[2];

DESCRIPTI0N

Pjpe  creates   an   1/0  mechanism  called   a  pipe  and     returns     two     file

descriptors,     fildes[0]     and     filde§[l].        Filde§[O]     is   opened   for

reading  and  fildes[l]   is   opened   for  writing.

Writes   of.  up   to   5,120   bytes   of  data   are   buf.fei`ed   by   the   pipe   before

the     writing     proces§   is   bloc`ked.      A   read   on  fildes[0]   accesses   the

data  written  to  f.ildes[l]   on  a  fii`st­in­first­out   (FIFO)   ba§is.

Pjpe  fails   and  no  pipe   is   created   if.  one  or  more  of     the     following

are  true:

[EMFILE]        Too   many   file   descriptors   are   currently   open.

[ENFILE]        The   system   file   table   is   full.

FIETul"   VALUE

Upon  successful   completion,   a  value   of  0   i§   returned.     Otherwise,   a

value  of  ­1   is   returned  and   errno  is  set  to   indicate  the  error.

SEE   ALS0

sh(l),   read(2),   wi`ite(2).
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PLOCK(2)

NANE

plock   ­lock   process,   text,   or   data   in  memory

SYNOPSIS

#include  <sys/lock.h>

int  plock(op)
int  Op;

DESCRIPTI0H

Pjoc*  allows   the   calling   process   to   loc`l<     its     text     §egment     (text

locl<),      its     data     segment     (data     lock),   or   both   its  text   and  data

segments   (process.  lock)   into   memory.      Locked   segments   are   immune   to

all     routine  swapping   and   paging.      PJoc`k  also   allows   these  segments

to  be  unlocked.     The  effective  user   ID  of  the  calling  proces§     must

be  superuser  to  use  this  call.

Op  specifies  the  following:

PROCLOcl(         1oc.k   text   &   data   segments   into   memory   (proces§   lock)

TXTLOCK           lock   text   segment   into   memory   (text   lock)

DATLOcl(            lock   data   segment   into   memoi`y    (data   locl<)

UNLOCK                remove    locks

Pjock  fails   and  does   not   pei.f.orm  the   requested   operation   if  one     or

more  of  the  folläwing   are  true:

[EPERM]           The   effective   user   ID   of     the     calling     process     is     not
superuser .

[EINVAL]         Op   is   equal   to   PROCLOCK   and   a   process   loc.k,    a   text   lock,

or   a  dsta   lock   already   exist§   on   the   calling   pi`ocesg.
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[EINVAL]         Op   is   equal   to   TXTLOCK   and   a   text   lock   or   a   process   lock

already   exists   on  the   calling   proce§s.

[EINVAL]         Op   is   equal   to   DATLOCK   and   a   data   locl<   or   a   process   lock

already   exists  on  the  calling  process.

[EINVAL]         Op   is   equal   to   UNLOCK   and   no   type   of   lock   exists   on      the

calling   process.

RETURN   VALUE

Upon   successful   completion,   a   value   of   0   is   returned   to   the   calling

process.        Otherwise,   a  value  of  ­1   is   returned   and   errno  is   set   to
indicate   the  error.

SEE   ALS0

exec(2),    exit(2),    fork(2).
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TT­
PROFIL(2) ­

lANE

profil   ­execution  time   profile

SYNOPSIS

void  profil(buff.,   bufsiz,   off§et,   scale)

char  *buff ;
int  bufsiz,   offset,   sc`ale;

DESCRIPTI0N

suff  points   to   an   area   of  memory   whose   length   (in   bytes)      is     given

by     bL/fsjz.        After     this     call,   the   user'§   program  counter   (pc)   is

examined   each   clock   tick   (100  ms);   offset   is   subtracted   from   it   and

the     reBult     is     multiplied     by     sc`ajo.      If     the     regulting     number

corresponds   to   a  word   inside   buff,   that   word   is   incremented.

The   scale   is   interpreted   as   an   unsigned,   fixed­point   fi`action     with

binai`y     point     at   the   lef.t:   either   0177777   or   0200000,   octal   (i.e.,

Oxffff   and   Oxloooo   hexadecimal,    respec.tively),   give   a      1­1     mapping

of.     pc's     to     words   in   buff;   either   077777   or   0100000,   octal   (i.e.,

Ox7fff   and   OxsOOO   hexadecimal,      respec.tively),      map      each      paii`      of

instruction     words   together.     02   (octal)   maps   all   instructions   onto

the   beginning   of   f)L/ff  (producing   a   non­interrupting   memory   clock).

rJfofiling   is   tiirned   off.   by   giving     a     scaJe     of     0     or     1.        It     is

re.ridered     ineffective   by   giving   a   bufsjz  of  0.     Profiling   is   turned
of.f.   when   an   exec   is   executed,   but   remains     on     in     both     child     and

parent  after   a   f.ork.

Profiling   is   turned   off   if   an  update   in   t)iiff  would   cause     a     memory

fault .

RETURN   VALUE

Not   def`ined.

5EE   ALS0

pi`of(l),    setitimer(2),    monitoi`(3C).
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PTRACE(2)­

NAtG

ptrace  ­  process  trace

SYNOPSIS

int  ptrace(request,   pid,   addr,   data);

int  request,   pid,   addr,   data;

DESCRIPTI0N

Ptrace  provides   a  means   by  which   a   parent   process  may     control     the

execution     of.     a     child     process.        Its     primary     u§e     ig     for     the

implementation   of     breakpoint     debugging;      see     sdb(l).      The     child

process       behaves     normally     until     it     encounters     a     signal     (see
sjgnaJ(2)   for   a   list   of  signals),   at  which  time   it   enter§  a  stopped

state  and   its   parent   is   notified  via   wajt(2).     When  the  child   is   in

the  stopped  state,   its   parent   can     examine     and     modif.y     its     "core

image"   using   ptrace.     The  parent  also  can  cause  the  child   either  to

tei`minate  or   continue,   with  the  possibility   of  ignoring   the     slgnal

that  caused  it  to  stop.

All   the   requests  except   0  can  only   be  used  by  the     parent     process.

F­or   each,   pjd  is   the   process   ID  of   the   child.      The   child  must   be   in

a  stopped   state  before  these  requests   are  made.

The   request  argument  determine§  the  precise  action  to  be     taken     by

ptrace  and   is   one  of  the  following:

0       This   request  must  be   issued   by   the  child   process   if  it   is   to  be

traced     by   its  parent.     It  turns  on  the  child'§  trace  flag  that

stipulates  that  the  child  should  be   left     in    s    stopped     state
upon  receipt  of  a  slgnal   rather   than  the   state  specif.ied   by   the

f`unc  atgumer`t  oF   slgnel(2).     The   pid,   addr,   ar`d   dBte     argumer`ts

are   ignored   and  a   return  value   is  not  def.ined  for   this   request.

Peculiar   results   ensue   if`  the  parent  does   not  expect     to     trace

the  child.

1        The  word  at   location   addr  in  the   addTess  space  of  the  child     is

returned     to   the   pai`ent   process.     The   data  argument   is   ignored.

F'TFtACE ( Z ) ­l



The  request  fails   if  addr  is  not  the  start  address  of    a    word,

in     which     case  a   value  of  ­1   is   returned   to  the  parent  proces§

8nd   the   parent'§   errno  is   set  tci   EIO.

2        This   is   the   same   as   request   1   (c)n   the   LSX   computer   line).

3       With   this   request,   the  word   at   location     addr     in     the     child's

USER     area     in   the   system's   address   space   (see   <sys/user.h>)   is

returned  to   the  parent   process.     Addresses   in  this     area     range

from     0     to     4096.      The   dsts  argument   is   ignored.      Thi§   request

fails   if.  addr  is  not  the  start  address  of  a  word  or   is     outside

the     USER     area,   in  which   case   a   value   of   ­1   is   returned   to   the

parent  process   and  the  pai`ent'§   errno  is  set   to  EIO.

4       The   value  given   by     the     data     argument     ig     written     into     the

address     space     of  the   child   at   location   addr.     Upon  successful

completion,   the  value  written   into  the     address     space     of     the

child     i§     retut`ned     to   the  parent.     These  two   requests   fail   if

sddr  is   a   location     in     a     pure     procedure     space     and     anothei.

process   is   executing   in  that  space,   or   if  sddr  is  not  the  start
address   of   a  word.   Upon   failure   a   value   of   ­1     is     returned     to

the   parent   process   and   the   parent's   errr}o  is   set   to   EIO.

5        Request   5   is   identical   to   request   4   on   the   LSX   computers.

6        With   thi§   request,   a   f.ew   entrie§   in   the   child's   USER     area     can

be     written.        Dsta    gives     the  value   that   is   to  be  written  and

addr  is   the   location  of  the  enti`y.     The     entries     that     can     be

written   are:

­the  data   registers   (do­d7)

­       the  address   registers   (ao­a6)

­       the  user   stack   pointer   (a7)

­       the   program   counter

­       bits   0­4   of   the  Processor   Status   Register     (Condition     Code

Register ) .
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7        This   request   causes   the   child   to   resume   execution.

If  the  data  argument   is   0,   all   pending  signals,      including     the

one     that     caused     the     child     to     stop,   are  canceled   before   it

re§ume§   execution.      If   the   data     argument     is     a     valid     signal

number,     the   chilc!   resumes   execution   as   if   it   had   incurred   that

signal;   any   other     pending     signals     are     canL`eled.        The     sddr

argument     must   be   equal   to   1   f.or   this   request.      Upon   successful

completion,   the   value   of.   data  ig   returned   to  the   parerit.

This   request  f.ails   if  data  is   not  0  or   a  valid     signal     number,

in     which     case   a   value   of   ­1   is   retui`ned   to  the   parent   process

and   the   parent's   errr}o  is   set   to   EIO.

8       This   request   causes     the     child     to     terminate     with     the     same

consequences   as   exjt(2).

9       This   request     set§     the     trace     bit     in     the     Processor     Status

Register     of     the     child      (i.e.,   bit   15   on   the   M68020)   and   then

execLites   the   same   steps   as   listed   above     f.or     request     7.        The

trace     bit     causes     an   interrupt   upon   completion   of  one  machine

instruction.     This   eff`ectively   allows   single     §tepping     of     the

child.     Note:   the  trace  bit   is   turned  off  aftei`   an   intei`rupt   on

the   M68020.

To     forestall     possible     fraud,     ptrac`e     inhibits     the     set­usei`­id

facility     on     subsequent     exec(2)   calls.      If  a  ti`aced  process   calls

exec`,   it  stops   before  executing   the  f irst   instruction     of     the     new

image     showing     signal      SIGTRAP.      Ptrace   in   general   f.ails   if   one   or

more   of  the   following   are   true:

[EINVAL]              The   request   code   is   invalid.

[EINVAL]              The   specif.ied   process   does   not   exi§t.

[EINVAL]              The   given   signal   number   is   invalid.

[EF­AULT]              The   specified   addi`ess   is   out   of   bounds.

[EPERM]                 The   specif.ied   process   cannot   be   traced.
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SEE   ALSO

§db(l),   exec(2),   signal(2),   wsit(2).
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READ(2) ­T­
NAK

read,   readv   ­read  from  file

SYNOPSIS

int  read(fildes,  buf,   nbyte)

int  fildes;
char  *buf ;

unsigned  nbyte;

#include  <sys/types.h>
#include  <sys/uio.h>

int  re®dv(fildes,   iov,   iovcmt)

int  fildes;
8truct  iov®c  +iov;

int  iovcnt;

DESCRIPTION

f­jjdes  is   a  file  descriptor     obtained     from     a     creot,     open,     dup,

fcntl,   or   pipe  system  caL1.

ßead  attempts  to  read   nbyte  bytes   from     the     file     associated     wlth

fjjdes  into  the  buffer  pointed  to  by   buf.

flesdv  performs   the  same  action,   but  scatters   the     input     data     into

the     jovcnt     buffer§     §pecified     by   the  members   of  the   jovec  array:

iov[0],    iov(l] ,...,    iov[iovcnt   ­1].

For   readv,   the   jövec  structure  is  defined  as

struct  iovec   (
caddi`_t     iov_base;

int              iov_len ;

n

Each   jovec'  entry  specif ies   the  base  address   and   length  of.     an     area

in     memory     where  data   should   be  placed.      ßeadv  will   always   fill   an
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area  completely   before  proceeding  to   the  next.

On  devices   capable  of  seeking,   the   read  §tarts   at  a  position   in  the

file  given  by  the  file  pointei.   associated  with   fjJdes.     Upon   return

from   read,   the  file  pointer   is   incremented  by  the  number     of     bytes

actually  read.

Devices   that  are   incapable  of  seeking   always  read  from  the     current

pQsition.        The  value   of.  a   f.ile  pointer   associated  with  such  a  file
is  undefined.

Upon  successful   completion,   read  and   readv     return     the     number     of

bytes     actually     read     and   placed   in   the   buffer;   this   number  may   be

less   than   nbyte  if.  the  f ile   is   associated  with  a  communication   line

(see   joctj(2)   and   termjo(7)),   or   if  the  number   of  byte§   1eft   in  the
f.ile  is   less  than  nbyte  bytes.

A  value   of   0   ig   returned  when   an   end­of­file  has   been   reached.

When   attempting   to   read   from   an   empty   pipe   (or   FIFO):

If   O_NDELAY   is   set,   the   read   i`eturns   a   0.

If  O_NDELAY   is   clear,   the   read   blocks   until   data   is     written     to

the  file  or  the  file  is  no   longer  open  for  writing.

When  attempting   to   read   a  file  associated  with  a   tty     that     has     no

data  currently   available:

If.   0_NDELAY   is   set,   the   read   returns   a   0.

If  o_NDELAY      is     clear,      the     read     blocks     until     data     becomes

available.

flead  and   readv  fail   if  one   or   more  of  the  following   are  true:

[EBADF]           fjjdes   is   not   a   valid   f.ile   descriptor   open   for   reading.

[EF.AULT]         Buf  points   outside   the   allocated   addres§   space.
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[EINTR]           A   signal   was   caught   during   the   system   call.

In   addition,   readv  may   i`eturn  one   of   the  f.ollowing   errors:

[EINVAL]         Jovcnt  was   legs   than   or   equal   to   0,   or   greater`   than   16.

[EINVAL]        One   of   the   jov_Ien  values   in   the   jov  array   was   negative.

[EINVAL]        The     sum     öf     the      jov_len     values      in     the      jov        array

overflowed   a   32­bit   integer.

RETURN   VALUE

Upon  successful     completion     a     non­negative     integer     is     returned

indicating     the     number   of   bytes   actually   read.     Otherwise,   a   ­1   is

returned  and   errno  is  set  to   indicate  the  error.

SEE   ALS0

creat(2),   dup(2),   fcmtl(2),    ioctl(2),   open(2),   pipe(2),   termio(7).

READ(2)­3





READLINK(2)

NANE

readlink   ­   read   value   of   a   symbolic   link

SYNOPSIS

int  readlink(path,   buf ,   bufsiz)
char  +path,   +buf ;

int  buf§iz;

DESCRIPTI0N

fleadljnk  places   the  contents   of.     the     symbolic     link     psth     in     the

buffer   buf  which  has   §ize   bufsjz.      The   content§   of  the   linl<   are  not

null­terminated  when   returned.

f7eadljnk  will   fail   and   the   file  mode  will   be   unchanged   if :

[ENOENT]             The   pathname   was   too    long.

[ENOTDIR]        A   component   of   the   path   prefix   is   not   a   directory.

[ENOENT]            The   named   file   does   not   exist.

[ENXIO]               The   named   f.ile   is   not   a   symbolic   linl<.

[EACCES]           Search   permission   is   denied   on   a   component   of   the     path

pref ix .

[EPERM]              The   effective   user   ID   does   not   match   the   ownei`      of     the

f.ile   and  the   effective  u§er   ID   is   not  the  super­user.

[EINVAL]            The   named   f`ile   is   not   a   symbolic   link.

[EFAULT]           BL/f  extends   outside     the     process'§      alloeated      address

Spac`e .

[EL00P]              Too   many   symbolic   links   were   encountered   in   translating

the   pathname.
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RETURN   VALUE

The   call   returns   the   count   of  characters   placed   in  the  buf.fer   if   it

succeeds,   oi`   a   ­1   if   an   error   occurs,   placing   the   error   code   in   the

global   variable   errr}o.

SEE   ALS0

stat(2),    lstat(2),   symlink(2).
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REB00T(2)

NANE

reboot   ­   reboot   §ystem   or   halt   proce§sor

SYNOPSIS

#include  <sy§/reboot.h>

int  reboot(howto)
int  howto;

DESCRIPTI0N

fleboot  reboot§   the   sy§tem,   and     is     invoked     automatically     in     the

event   of  unrecoverable   system  failures.     Howto  is   a   ma§k   of  options

passed  to  the  boot.strap  program.      The  system  call   interface  permits
only   RB_HALT   or   RB_AUT0B00T   to   be   pa§sed   to   the   reboot   program;   the

other  flags  are  used   in     scripts     stored     on     the     console     storage

media,      or   used   in  manual   bootstrap   procedures.     When  none   of   these

options   (e.g.   RB_AUT0B00T)   is   given,   the   §ystem      is      rebooted      fi`om

the     file     specified     within     the  configuration  f`ile  "/conf."  in  the

designated   root     f`ile     system     (see     djsc`or}f(lM)     and     JristajJatjon

Gujde).        If`     a     configuration     file  does   not   exist,   or   it  does   not

specif`y   the   location  of  the  kernel   to  be  bootstrapped,   the     default

choice   is   "/unix"   in  the  designated   root  file  system.     An  automatic

consistency   check   of   the  disks   i§   then   normally   performed.

The   bits   of   howto  are:

RB    HALT

the   processor   is   simply   halted;   no   i`eboot   takes     place.      RB_HALT

should   be  used  with   caution.

F}B    ASKNAME

lnterpreted   by  the     bootstrap     program     itself.,     causing     it     to

inquire     as   to  what   f.ile  should   be   booted.      Normally,   the   system

is  booted  from  the  f.ile     "unix"     in     the     designated     root     file

system,   without   asking.

RB    SINGLE
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Normally,      the     reboot     procedure     involve§     an     automatic     disk

ccinsistency     check     and     then     multi­user     operations.   RB_SINGLE

prevents   the  consistency  check,   rather   simply   booting  the  system
with        a        single­user     shell     on     the     console.        RB_SINGLE     is

interpreted   by   the   jnjt(lM)   progi.am   in   the   newly   booted     §y§tem.

This   switch   is   not  available  from  the  sy§tem  call   interface.

Only   the   super­user   may   reboot  a   machine.

ffeboot  can  f.ail  with   the  following   ei`ror   code:

[EPERM]        The   caller   is   not   the   super­user.

FtETIJRN   VALUES

lf  successful,     this     call     never     returns.       Otherwise,     a     ­1     is
returned   and   an   error   is   returned   in  the  global   vai.iable   errno.

SEE   ALS0

cra§h(lM),   disconf(lM),   halt(lM),   init(lM),   reboot(lM).

Installatlon  C;uide.
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TTT­
RECV( 2 ) 1111­

NANE

recv,   recvfrom,   recvmsg   ­recei.ve   a   me§sage   from   a   socket

SYNOPSIS

#include  <sys/types.h>
#include  <sys/8ocket.h>

int  recv(s,   buf`,   len,   flags)

int  s;
char  *buf ;

int  len,   flags;

int  recvfro­(s,   buf,   len,   flags,   from,  fromlen)
int  s;
char  *buf ;

int  len,   flags;
struct  sockaddr  *from;

int  *fromlen;

int  recvi­sg(s,   msg,   flags)

int  s;
8truct  ­sghdr  msg[];

int  f`lags;

DESCRIPTI0N

flec`v,    rec`vfrom,    and   rec`vmsg  are   used   to      receive     messages      fi`om     a

socket.

The   rec`v     call      may      be     used      only      on     a      cor)nected     socket      (§ee

cor}r}ect(2)),   while   rec`vfrom  and   rec`vmsg  may   be   used   to   receive   data

on   a   socket  whether   it   is   in   a   connected   state   or   not.

If   from  is   non­zero,   the   source   address   of   the     message     is     f.illed

in.        f.romleri     is   a   value­result   parameter,   initialised   to   the   size

of   the   buff.er   associated   with      from,      and     modif`ied     on     retui`n     to

indicate     the     actual   size   of   the   address.stored   ther`e.      The   length

of.   the   mesgage   ls   i`eturned   ag   the   f.unctional   value.       If     a     mes68ge
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is   too   long   to  fit   in  the  supplied     buffer,     excess     bytes     may     be

di§csrded,     depending   an   the   type   of   socket   the  mes§age   is   rec`eived

From.,   see   socket(2).

If  no  messages   are  available  at   the  socket,   the   receive  call     waits

f.or     a     message     to     arrive,   unless   the   socket   is   non­blocking   (see

joc.tJ(2))   in   which   ca§e   a   cc  of   ­1   is   i`eturned     with     the     external

variable   errno   set   to   EWOULDBLOCK.

The   select(2)   call   may   be   used   to   determine   when   more   data   arrives.

The   fjags   argument   to   a   send   call   is   formed   by   oi`­ing   one     or     more

of   the   values:

#def ine   MSG_PEEK        0xl   /*   peek   at   incoming   message

#define   MSG_00B          0x2   /*   process   out­of ­band   data

The   rec`vmsg  call   uses   a   msghdr  structure   to   minimize   the   number     of

directly     supplied     parameters.        This     structure   has   the   following

form,   as   def.ined   in   <sys/socket.h>:

struct   msghdr   {

c.addi`_t      msg_name;

int                msg_namelen ;

/tL   optional   addi`ess

/*   size   of.   address

struc`t        iov               *msg_iov;               /tr  scatter/gather   arrsy

int               msg_iovlen;                               /*   #   element§   in   msg_iov

caddr_t     msg_accright§;        /*   access   rights   sent/received

int               msg_accrightslen;

);

Here   msg_name  and   msg_riameler}  specify   the     destination     address     if

the     socket   is   unconnected;   msg_r7ame   may   be   given   as   a   null   pointer

if.   no   names   are   desired   or   required.      The      msg_Iov     and      msg_jovler}

describe     the     scatter/gather     locations,     as  described   in   read(2).

Access   rights   to   be   sent   along   with   the   message     are     specified     in

msg_ac`crjghts,   which   has   length   msg_8c`crjghtslen.

The   call§   fail   if`:

[EBADF]                         The   argument   s   is   an   invalid   descriptor.
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[ENOTSOCK] The  argument  s  is   not   a  socket.

[EWOULDBLOCK]         The   §ocket   is   marked   non­blocking   and      the      receive

operation  would   block.

[EINTR]                       The   receive  was   interrupted   by   delivery   of   a   signal

before  any  data  was   available  for   the  receive.

[EFAULT]                     The   data  was   specified   to   be   received   into     a     non­

existent     or     protected  part  of  the  process  address
Space .

RETURN   VALUE

These   calls   return  the  number   of  bytes   received,   or   ­1   if  an     error

occurred.     In  the   latter  case  errno  is  set  to  show  the  error.

SEE   ALS0

read(2),   send(2),   socket(2).
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RENAME(2)

NANE

i`ename   ­   change   the   name   of   a   f ile

SYNOPSIS

int  rename(f`rom,   to)

char  *from,   *to;

DESCRIPTI0N

fienamecauses   the   link   named   from  to     be     renamed     as      to.         If      tcJ

exists,     then   it   is   first   i`emoved.      Both   from  and   to  mu§t   be   of  the

same   type   (that   i§,   both   directories   or   both   non­directories),      and

must     reside     on     the     same   file   system.      fiename  guarantees   that   an

instance   of   to  will   alway§   exist,   even   if   the   system     should     crash

in      the   middle   of`   the   operation.      The   system   can   deadlock   if   a    iii(`f`

in   the   f.ile   system   graph   i§   pre§ent.      This   loop   takes   the     form     of

an     entry      in     dii`ec`tory     "a",      say     "a/foo",      being   a   hard   link   to

directoi`y   ''b'',   and   an   entry   in   directory   "b'',   say   "b/bar",   being     a

hard   link   to   dii`ectory   ''a''.

When   such   a   loop   exists     and     two     separate     proce§ses     attempt     to

perf.orm        ''rename        a/foo        b/bar"        and        "rename        b/bar     a/foo",

respectively,   the   system     may     deadlock     attempting     to     lock     both

directories   for   modification.

Hard   links   to   directoi`ies   should   be   replaced   by   §ymbolic     links     by

the   system   administrator.

f?ename  will   f.ail   and   neither   of  the   argiiment   files  will   be   aff.ected

if   any   of.   the   f`ollowing   are   true:

[ENOTDIFU         A   component   of`   either   path   pi`efix   is   not   a   directory.

[ENOENT]           A   component   of   either   path   prefix   does   not   exist.

[EACCES]           A     component      of     either      path     prefix      denies        §earch

permi§s ion .
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[ENOENT]            The   f.ile   named   by    from  does   not   exist.

[EPE"]             The   file  named   by   from  is   a   directory   and   the   eff.ective

user   ID   is   not   super­u§er.

[EXDEV]              The   linlt   named   by    to  and   the   f.ile   named   by   from  are      on

diffei`ent   logical  devices   (file  systems).

[EACCES]           The   requested   link   requires   wi`iting   in   a   directory   with

a   mode   that   denies  write   permission.

[EF(OFS]             The   requested   link   requires   writing   in   a   directory   on   a

read­only   file  system.

[EFAULT]           Path  points   outside     the     pi`ocess's     allocated     address

Space.

[EINVAL]           From  i§   a   parent   directory   of   to.

RETul"  VALllE

A  0   value   is   returned   if  the   operation  succeed§,     otherwise     rename

returns     ­1     and   the  global   variable   errno  indicates   the  reason  for
the  failure.

SEE   ALS0

open ( 2 ) .
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RMDIR(2)

NAllE

rmdir   ­   remove   a   direc`toi`y   file

SYNOPSIS

int  rmdir(path)
char  *path;

DESCRIPTI0N

flmdlr   removes   a   directory   file   whose   name   is     given     by     path.      The

directory   must   not   have   any   entries   other   than   ''."   and   ''..''.

The   named   f`ile   is   r.emoved   unless   one   or   moi`e   of   the      f.ollowing      are

true:

[ENOTEMPTY]         The   named   directory   contains   entries   other      than      ''."

and,,..,,.

[EPERM]

[ ENOTDIR ]

[ ENOENT ]

[EACCES]

[EACCES]

[ EBUSY ]

[EROFS]

The   pathname   contains   a   charactei`   with   the   high­order

bit  set­.

A   component   of`   the   path   pref`ix   is   not   a   directory.

The   named   f`ile   does   not   exist.

A     component     of     the     path     pref ix        denies        search

permission .

Write     permission     is        denied        on        the        directory

containing   the   link   to   be   removed.

The   directory   to   be   removed   is   the   mount   point   for     a

mounted   file   §ystem.

Thedirectoi`y      entry      to      be      i`emoved      r.esides      on      a

read­only   file   system.
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[EFAULT]                Path  points   outside   the   proces§'s     allocated     addi`ess

Space .

[EL00P]                    Too      many      symbolic        links        were        encountered         in

tran§lating   the   pathname.

RETuf"   VALUE

A  0   is   returned   if   the   remove   succeeds;   otherwi§e   a   ­1   is     returned

and   an  error   code   is   stored   in   the  global   location   errno.

SEE   ALS0

mkdir(2),    unlink(2).

RH)IR(2)­2



SELECT(2)

NAHE

select   ­   synchronous   i/o   multiplexing

SYNOPSIS

#include  <sys/tine.h>

int  select(nf`ds,   readfds,   writefds,   execptf.ds,   timeout)

int   nfound,   nf`ds,   JLreadf`d§,   üwritef.ds,   tLexecptfds;

struct  tineval  +timeout;

DESCRIPTI0N

Seject  examines   the   i/o   desc`riptors     specif`ied     by     the     bit     masks

readf.ds,      writefd§,     ar\d     execptf.ds     tc)     see     ±f   tl`ey   are   Teady   tot

i`eading,      writing,      or     have     an     exceptional     condition        pending,

respectively.        File     descriptor   f  is   i`epresented   by   the   bit   "l<<f"

in   the   mask.      Nfds  desciptors   are   checl<ed,    i.e.      the     bits     from     0

through   rifds­l   in   the   ma§ks   are   examined.

SeJec`t  i`eturns,   in   place,   a   mask   of     those     descriptoi`s     which     are

ready.        The     total     number   of`   ready   descriptors   is   returned   as   the

functional   value.

If   tjmeout   is   a   non­zero   pointer,   it   specifies   a     maximum     interval

to     wait     f`or     the     selection     to     complete.        If.   tjmeout   is   a   zero

pointer,   the   selec`t   bloc`k§   indefinitely.      To     aff`ect     a     poll,      the
tjmeout     ai`gument     should     be     non­zero,      pointing   to   a   zero   valued

tLmevaL   structure.   Ar\y   of   readfds,   writefds,   ar`d   execptfds     may     be

given  as  0  if  no  descriptors  are  of  interest.

The   descriptor   mask§   are   always   modified   on     return,      even     if     the

c`all   returns   as   the   result  of   the  timeout.

An   error   return   fi`om   seJec`t   indicates:

[EBADF]         One   of   the   bit   ma§kg   speclfied   an   invalid   descriptor.
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[EINTR]        An   signal   was   delivered   before   any   of   the   selected   events

occurred,   or   the   time   limit   expired.

FtETUFtN   VALUE

Se]ect  return§   the   number   of  de§criptors   which   are   contained   in   the

bit     masks,      or.   ­1   if   an   error   occurred.      If   the   time   limit   expii`es

then   seJect  returns   0.

SEE   ALS0

accept(2),    connect(2),    read(2),   write(2),    recv(2),   send(2).
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SEMCTL(2)­

NANE

semctl   ­   semaphore   control   opei`ations

SYNOPSIS

#include  <sys/types.h>
#include  <sys/ipc.h>
#include  <sys/se..h>

int  §e.ctl(semid,   semnum,   cmd,   8rg)

int   semid,   cmd;

int   semnum;

union  seun  {
int  val;
struct  se.id_ds  JLbuf ;
ushort  array[   ];

)   arg;

DESCRIPTI0N

Semc`tj   provides     a     variety     of     semaphore     control     operations     as

specif`ied   by   cmd.

The   following   c.mds   are     executed     with     respect     to     the     semaphoi`e

specified     by     semjd     and     semr}um     (see   jntro(2)   for   definitions   of

values   and   permissions):

GETVAL               Return   the   value   of   semval.       (READ}

SETVAL               Set   the   value   of   semval      to      arg.vaj.          {ALTER}      When

this     c.md     is   successfully   executed,   the   semadj  value

(see     exjt(2))        corresponding        to       the       specified

semaphore   in   all   processes   is   cleared.

GETPID               Return   the   value   of   sempid.       {READ}

GETNCNT             Return   the   value   of   semncnt.        {F(EAD}
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GETZCNT            Retui`n   the   value   of   semzcnt.       {READ}

The   following   c`mds   return   and   set,   respectively,      every     semval     in

the   set   of   semaphores.

GETALL

SETALL

Place   semvals   into   ai`rsy     pointed     to     by     arg.array.

( READ )

Set   semvals   according   to     the     array     pointed     to     by

srg.array.         (ALTEfu      When     this      c`md  is   successfully

executed,   the   semadj     values     corre§ponding     to     each

specified   semaphore   in   all   processes   are   cleared.

The   following   c`mds   are   also   available:

IP   STAT           Place   the   current   value   of   each   member     of     the     data

sti`ucture     a§sociated     with     semjd  into  the  structure

pointed     to     by      arg.Ouf..        The     contents        of        thi9
structure   are   defined   in   jntro(2).      (READ}

IPC    SET Set   the   value   of'   the   f.ollowing   memberg     of     the     data

structure     associated  with   semjd  to  the  corresponding

value   found   in   the   structure   pQinted   to   by   arg.Ouf:

sem_perm . [ c ] u id

sem_perm . g id

sem_perm.mode   /tl   only   low   9   bits   */

This   cwd  can   only   be   executed   by   a   proces§     that     has

an       ef.f.ective     user     ID     equal     to     either     that     of

superuser   or   to   the   value   of   sem_perm.[c]uid     in     the

data  structure  associated  with   semjd.

IPC_RMID        Remove   the   semaphoi`e   identif.ier      specif ied      by      semjd

from   the   system   and   desti.oy   the   set   of   semaphores   and

data   structui`e   associated   with   it.      This   cmd  can   only

be     executed     by   a   process   that   has   an   effective   user

ID   equal   to   either   that   of   superuser   or   to   the     value

of     sem_perm.[c]uid      in   the   data   struc`ture   as§ociated

with   semjd.
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Semct]   fail8   if   one   or   more  of  the   f.ollowlng   are   true:

[EINVAL]        Semjd  is   not   a   valid   semaphore   identifier.

[EINVAL]        Semnum  is   less   than   zero   or   greater   than   sem_risems.

[EINVAL]         Cmd   is   not   a   valid   command.

[EACCES]        Operation   permi§sion   is   denied   to     the     calling     proces§

(see   jntro(2)).

[ERANGE]         Cmd   is   SETVAL   or   SETALL   and   the   vslue   to   which   §emval    is

to   be  set   ls   greater   than  the  system   imposed   maximum.

[EPERM]            Cmd   is   equal   to   IPC_RMID   or   IPC_SET      and      the      effective

user     ID     of.  the  calling  proce§s   is   not  equal   to  that  of

superuser     and     is       not       equal       to       the       value       of

sem_perm.[c]uid     in     tlie     data  structure  associated  with

6emld .

[EFAULT]        Arg.tjuf  points   to   an   illegal   address.

RETul"   VALUE

Upon   successf.ul   completion,   the   value   returned   depends     on     c`md     as

fol lows :

GETVAL                    The   value   of   semval

GETPID                    The   value   of   sempid

GETNCNT                  The   value   of   semncmt

GETZCNT                  The   value   of   semzcnt

All   others        A   value   of   0.

When  semctj   is   unsuccessful,   a  value  of  ­1   is   returned   and   errno  is

set  to  indicate  the  error.

SEE   ALSO

semget(2),   semop(2),    intro(2),   exit(2).
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SEMGET(2)­L_

NANE

semget   ­   get   set   of  semaphores

SYNOPSIS

#include  <§ys/types.h>

#include  <sys/ipc.h>
#include  <§ys/sel.h>

int  se­get(key,   nsems,   semflg)

key_t  key;

int  nsems,   semflg;

D[SCRIPTI0N

Semget  retui`ns   the   semaphore   identif ier   sssociated   with   key.

A  semaphore     identifier     and     sssociated     data     structure     and     set

containing     r)sems     semaphoi`es   (see   jntro(2))   are   created   for   key  if

one   of.   the   following   is   true:

Key   is   equal   to   IPC_PRIVATE.

Key  does   not   dii`eady   have   a   semaphore   identifier   asgociated   with

it,   and   (semfJg  &   IPC_CREAT)   is   "true''.

Upon   creation,   the  data   sti`ucture   sssociated   with  the   new   §emaphore

identif`ier   is   initialised   as   follows:

Sem_pei`m.cuid,   sem_perm.uid,    sem_perm.cgid,    and   sem_perm.gid   are

set     equal     to     the     effective     u§er     ID  and   effective  group   ID,

respectively,   of  the  calling  process.     The   low­order   9     bit§     of

sem_perm.mode   are   set   equal   to   the   low­order   9  bits   of   semfjg.

Sem_nsems   is   set   equal   to   the   value   of   r}sems.

Sem_otime   is   set  equal   to  0  and  sem_ctime   is  set     equal     to     the

current   time.
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5emget   fails   if   one   or   more   of   the   f.ollowing   ai`e   true:

[EINVAL]        Wsems   is   either   less   than   or   equal   to     zero     or     greater

than   the   §ystem   imposed   limit.

[EACCES]        A   semaphore   identifier     exist§      for      key     but     operation

permi§sion   (see   jntro(2)),   as   specified   by   the   low­order
9   bit§   of   semfjg,   would   not   be  granted.

[EINVAL]        A   semaphore   identif.ier   exists   for   key  but   the   number     of

semaphores     in     the     set  associated  with   it   is   less   than

nsems,   and   nsems   is   not   equal   to   zero.

[ENOENT]        A   semaphore      identifier     does     not     exist      for      key     and

(semfjg   &   IPC_CREAT)    is   "false''.

[ENOSPC]        A   semaphore   identifier   is   to   be   c.reated   but     the     system

imposed         limit        on        the      maximum     number      of      allowed

semaphores   system   wide   would   be   exceeded.

[EEXIST]        A   semaphore   identifier   exists      for      key     but      (semrjg     &

IPC_CREAT   &    IPC_EXCL)    is   "true''.

RETUI"   VALUE

Upon     successful     completion,      a     non­negative     integer      (i.e.,        a

§emaphore     identifier)      is     returned.        Otherwise,   a   value   of   ­1   is

returned   and   errno  is   set   to   indicate  the  erroi`.

SEE   ALS0

semctl(2),    semop(2).

SEN:ET(2)­2



__=__

SEMOP(2)­

NALE

semop   ­   semaphore   operations

SYNOPSIS

#include  <sy6/types.h>
#include  <sys/ipc.Ii>
#include  <sy8/8el.h>

int  Beiiop(semid,   §ops,   nsops)

int  semid;

struct  seibuf  *sops[ ];
int  nsops;

D[SCRIPTI0N

Semop     is     used     to     atomically      perform     an     array     of        semaphore

operations     on     the   set   of`   semaphores   associated   with   the   semaphore

identifier   spec`if ied   by   semjd.      Sops   is   a   pointer   to   the     ari`ay     of

semaphore­operation     structures.        Msops     is     the     number     of     such

structures   in  the  array.     Each     §tructure     includes     the     following

members :

short   sem_num;         /*   semaphore   number   tt/

short   sem_op;           /t[   semaphore   operation   +/

§hort   sem_flg;        /*   operaticm   flags   */

Each   semaphore   operation   §pecif ied   by   sem_op   is     performed     on     the

corresponding   semaphoi`e   specif ied   by   semjd  and   sem_rium.

Sem_op  spec`ifie§   one   of   three   semaphore   opei`ations   as   follows      (see

semaphore   data   structure   in   jntro(2)):

1.      sem_op  is   a   negative   integer

One   of   the   following   occurs:    {ALTER)

If.   semvaJ   i§   gi.eater   than   or   equal   to   the   absolute   value     of
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sem_op,   the   absolute  value     of     sem_op     is     subtracted     f.i.om

semvaJ.         Also,      if      (sem_fJg     &     SEM_UNDO)      is     "true",   the

absolute  value   of   sem_op  is   added   to   the     calling     process's

semadj   value   (see   exjt(2))   for   the   specified   semaphore.

If   semval   is   less  than   the     absolute     value     of     sem_op    and

(sem_fJg  &   IPC_NOWAIT)   is   "true",    semop   return§   immediately.

If   semvaj   is   less   than   the     ab§olute     value     of     sem_op     and

(sem_fjg     &      IPC_NOWAIT)      is     "false",      semop   increments   the

semncmt   associated   with   the   spec.if.ied   semaphore   and   suspend§

execution     of  the  calling   process   until   one  of  the  following

Occllrs :

SemvaJ   becomes   gi`eatei`   than     or     equal     to     the     absolute

value     of   sem_op.      When   this   occur8,   the   value   of   semncnt

associated   with   the   specified   §emaphore     is     decremented,

the     absolute     value     of   sem_op   is   subtracted   f rom  semval

and,    if   (sem_fjg  &     SEM_UNDO)      is      "true",      the     absolute

value     of   sem_op  is   added   to   the   calling   proce§s's   semadj

value   for   the  specif.ied   semaphore.

The   semjdfor     which     the     calling     process     is     awaiting

action     is   removed   from   the   system   (s;e   semctJ(2)).      When

this   occurs,   errr)o  is   set   equal   to   EIDF"   and   a     value     of
­1   is   returned.

The  calling   process   receives     a     signal     that     is     to     be

caught.           When        this        occurs,      the     value     of     semncnt

associated   with   the   specified     semaphore     is     decremented

and     the     calling   process   resumes   execution   in   the   manner

prescribed   in   sjgr}al(2).

2.      sem_op  is   a   positive   integer

The   value   of   sem_op  i§   added     to     semval     and,      if     (sem_flg     &

SEM_UNDO)   is   "trup",   the   value   of   sem_op   is   subtracted   from   the

calling   process's   semadj   value     for     the     specified     semaphore.

(ALTER)
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3.      sem_op  is   zero

One   of   the   following   occui`s:    {READ}

If  semval   is   zero,   semop  returns   immediately.

If`   semval   i§   not   equal   to   zero   and   (sem_fJg  &   IPC_NOWAIT)   is
"true",   semop  returns   immediately.

If   semval   is   not   equal   to   zero   and   (sem_flg  &   IPC_NOWAIT)   is
"f.alse",      semop     increments     the   semzcnt   associated  with   the

specified   semaphore   and   suspends   execution     of.     the     calling

process   until   one   of   the   following   occurs:

Semval   becomes   zero,   8t   which   time   the   value     of     semzcnt

associated  with   the   specified  semaphore   is   decremented.

The   g®mjdfor     which     the     calling     process      iB     awalting

action     is     removed     from     the     system.   When   this   occurs,

errnoisset     equal     to     EID"     and     a     value     of     ­1     is

returned .

The  calling   process   receives     a     signal     that     is     to     be

caught.          When        this        occurs,      the     value     of`     semzcnt

associated  with  the  specif ied     semaphore     is     decremented

and     the     calling   pi`ocess   resumes   execution   in  the  manner

prescribed   in   sjgr}al(2).

Semop  fails   if  one  or  more   of  the  following   are  true  for   any  of  the

semaphore   operations   specified   by   sopg:

[EINVAL]         Semjd  is   not   a   valid   semaphore   identifier.

[EFBIG]           Sem_num  is   less   than   zero   or   gi`eater   than     or     equal     to

the     number     of     semaphores     in     the   set   a§sociated   with

semid .

[E2BIG]            Wsops   is   greater   than   the   system   imposed   maximum.

[EACCES]        Operation   permission   i§   denied   to     the     calling     pi.ocess

(see   lnti.o(2)).
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[EAGAIN]        The   operation   would   result   in   suspension   of   the     calling

proc.es§   but   (sem_fJg  &   IPC_NOWAIT)   is   "true".

[ENOSPC]         The      limit     on     the     number     of        individual        proce§seg

requesting   a   SEM_UND0   would   be   exceeded.

[EINVAL]        The     number     of     individual     gemaphores     for     which     the

calling     process     requests     a     SEM_UND0  would   exceed   the

limit.

[ERANGE]        An   operation   would   cau§e   a   semval   to   overflow   the   system

imposed   limit.

[ERANGE]         An   operation   would   cause   a   semadj   value   to   overflow     the

system­imposed   limit.

[EFAULT]         Sops  points   to   sn   lllegal   addregs.

Upon   successful   completion,   the  value  of  sempid   for   each     gemaphore

specif ied     in     the     array     pointed     to     by   sops  is  set  equal   to  the

process   ID  of   the   calling   process.

RETllf"   VALUE

lf   semop  return§  due  to  the   receipt  of  a  signal,   a  value   of     ­1     i§

returned     to     the   calling   prc)cess   and   errno  is   set   to   EINTR.      If   it

returns   due   to   the   removal   of   a   semjd  f.rom  the   system,   a     value     of
­1   is   returned   and   errno  is   set   to   EIDRM.

Upon   §uccessful   completion,   the  value   of  semval   at   the   time   of     the

call     f.or     the     last     operation     in  the  array  pointed  to  by   sops  is

returned.     Otherwise,   a  value  of  ­1   is   returned   and   errno  ig   set  to

indicate   the  error.

SEE   ALS0

intro(2),   exec(2),   exit(2),   fork(2),   semctl(2),   semget(2).
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SEND(2)

NAH

send,   sendto,   sendmsg   ­send   a   message   from   a   gocket

SYNOPSIS

#include  <§y§/types.h>
#include  <sys/8ocket. h>

int  send(s,   msg,   len,   flags)

int  s;
char  hsg;
int  len,  flags;

int  sendto(s,  msg,   len,   flags,   to,   tolen)

int  s;
char   *m§g;

int  len,   flags;
struct  sockaddr  *to;
int  tolen;

int  send.sg(s,   msg,   flags)

int  s;
8truct  .sghdr  msg[];
int  flags;

DESCRIPTI0N

Send,   ser}dto,   and   sendmsg  are   used   to   transmit   a  message   to   another

socket.         Ser}d     may     be   used   only   when   the   soc.ket   is   in   a   conriected

state,   while   sendto  and   senc/msg  may   be   used   at   any   time.

The   address   of   the   target   i§   given   by   to  with   tojen  specif`ying     its

size.      The   length   of   the   message   is   given   by   Jen.   If   the  message   is

too   long   to   pass   atomically   thi`ough   the  undei`lying     protocol,      then

the   ei`ror   EMSGSIZE   is   returned,    and   the   mes§age   is   not   trsnsmitted.

No   indication   of  f.ailure   to   deliver   is   implicit   in  a     send.     F(eturn

values   of   ­1   indicate  some   locally   detected   error§.
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If  no  messages   §pace   is   available   at   the   socket   to  hold   the  message

to  be  transmitted,   then   send  normally   blocks,   unless   the  socket  ha§

been   placed   in   non­blocking   i/o   mode.      The   se]ect(2)     call     may     b€

used   to  determine  when   it   i§   possible   to   send   more   data.

The   fJags  parameter   may   be  set   to     SOF_00B     to     send     "out­of`­band"

data   on   sockets   which   support   this   notion   (e.g.      SOCK_STREAM).

See   recv(2)   for   a  description  of  the  msghdr  structure.     The     system

calls  may   f.ail   if :

[EBADF]                        An   invalid   descriptor   was   §pecified.

[ENOTSOCK]                  The   argument   s   i§   not   a   socket.

[EFAULT]                     An   invalid   u§er   space   addres§   was   specified     for     a

parameter .

[EMSGSIZE]                The     socket     requires     that     the     mes§age     be     sent

atomically,      but   the   size   of  the  mesgage   to   be   gent

made   this   impossible.

[EWOULDBLOCK]         The   socket   is   marked   non­blocking   and   the   requested

operation   would   block.

RETURN   VALUE

The  call   returns   the  number   of  characters  sent,   or   ­1   if     an     error

occurred.      In   this   case   errno  is   set   to  show  the  error.

SEE   ALS0

recv(2),   socket(2).
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SETPGRP(2)

dAti
setpgrp   ­   set   process   gi`oup   ID

SYNOPSIS

int  setpgrp()

DESCRIPTI0N

Setpgrp  sets   the   pi`ocess   group   ID   of   the     calling     pi`ocess     to     the

process     ID     of     the     calling     process,   and   returns   the   new   process

group   ID.

RETURN   VALUE

Setpgrp  returns   the   value   of   the   new   process   group   ID.

SEE   ALS0

exec(2),   fork(2),   getpid(2),    intro(2),   kill(2),   §ignal(2).
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SETREGID( 2 ) ­

'AN
§etregid   ­   set   real   and   effective   group   ID

SYNOPSIS

int  setregid(rgid,  egid)
int  rgid,   egid;

D[SCRIPTI0N

The   real   and   effective   gi`oup   ID'§   of   the   current   proces§   are   set   to

the   ai.guments.      Only   the   super­user   may   change   the   real   group   ID   of

a   process.      Unprivileged   users   may   change   the   effective   gi`oup   ID   to

the   real   group   ID,   but   to   no   other.

Supplying   a   value   of   ­1   for   either   the   real   or   effective     group     ID

forces     the     system  to   substitute   the  current   ID   in  place   of  the   ­1

parameter.   Setregjd  will   f.ail   if :

[EPERM]         The   c`urrent   process   is   not   the   super­user      and      a      change

other     than     changing     the   ef`fective  group­id   to  the   real

group­id  was   specified.

RETlll"   VALUE

Upon   successful   c.ompletion,   a   value   of.   0   is   returned.      Otherwise,   a

value   of   ­1   is   returned   and   errno  is   set  to   indicate  the  error.

SEE   ALS0

getgid(2),   setreuid(2),   setgid(3).
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SETREUID( 2) ­

l'AME

setreuid   ­   set   i`eal   and   effective   usei`   ID's

SYNOPSIS

int  setreuid(ruid,  euid)
int  ruid,   euid;

DESCRIPTI0N

The   i`eal   and   effective  user   ID's   of   the     cui`rent     process     are     set

according   to  the  ar.guments.     If   rujd  or   eujd  is   ­1,   the  current  uid

is   f`illed   in  by   the   system.      Only   the     super­user     may     modify     the

real     uid   of   a   process.     Users   other   than   the  super­user   may   change

the  ef.fective  uid  of  a   process   only   to  the   real  uid.

Setreujd  will  fail   if :

[EPERM]        The   cui`rent   process   is   not   the   super­user     and     a     change

other     than     changing     the     effective  user­id  to  the  real

user­id  was   §pecified.

FtETIJRN   VALUE

Upon   successf.ul   completion,   a   vslue   of   01§   t`eturned.      Otherwlge,   a

value  of  ­1   is   returned  and   errno  is  §et  to  indicate  the  error.

SEE   ALS0

getuid(2),   setregid(2),   setuid(2).
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SETUID(2)

NAm

setuid,   setgid   ­  set   user   and  group   IDs

SYNOPSIS

int  setuid(uid)
int  uid;

int  setgid(gid)
int  gid;

DESCRIPTI0N

5etujd(setgjd)   is   used     to     set     the     real     user     (group)      ID     and

effective     u§er   (group)   ID  of  the   calling   process.   If  the   effective

user   ID  of   the   calling   proces§   i§   superuser,   the   real   u§er      (group)

ID   and   eff.ective   u§er   (group)   ID   are   set   to   ujd   (gjd).

If   the   ef`f.ective  user   ID   of  the   calling   process   is     not     superuseT.

but     its     i`eal   user   (group)   ID   is   equal   to   ujd  (gjd),   the   eff.ective

user   (group)   ID   is   set   to   Lijd  (gjd).

If   the   effective  user   ID  of  the  calling   process   is     not     superuser,

but     the     saved     set­user     (group)      ID  from   exec`(2)   is   equal   to   ujd

(gjd),   the   effective   u§er   (group)   ID   is   set   to   ujd  (gjd).

SetLjjd  (setgjc/)   fail§   if   one   or   more   of   the   following   Bre   true:

[EPERM]            The   real   user   (group)    ID   of`   the   calling   process      is      not

equal     to     ujd     (gjd)     and     its   eff.ective   user   ID   i§   not

s u p e i` u s e r .

[EINVAL]         The   ujdis   out   of   range.

RETul"   VALUE

Upon   successful   c.ompletion,   a   value   of   0   is   i`eturned.      Othei.wise,   8

value  of   ­1   is   returned   and   errno  is  set   to   indicate  the   error.
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getuid(2),   intro(2).

SETUID(2)­2



SHMCTL(2)

NAt'E

shmctl   ­   8hared   memory   control   operation§

SYNOPSIS

#1nclLide  <sys/types.l``>

#include  <sys/ipc.h>
#include  <sy8/shl. h>

int  sh.ctl(shmid,   cmd,   buf.)

int  shmid,   cmd;

struct  shiid_ds  *buf ;

DES[FilF'TI0N

Shmctj   provides   a   variety   of  shared   memor`y     control     operations     as

specified   by   c`md.      The   f.ollowing   c`mds   are   available:

IPC    STAT

IPC    SET

IPC    RMID

Place   the   cui`rent   value   of  each  member   of   the   data

structure   assoc`iated  with   shmjd  into  the  sti`ucture

pointed   to  by   buf.     The  contents   of  this   §tructure
ar.e   defined   in   jntro(2).       {READ}

Set   the   value   of   the   f.ollowing   member§   of`   the   data

§tructure         associated         with       shmjd       to       the

corresponding  value  found   in  the  structure   pointed

to  by   buf:

shm_perm.uid

shm_perm.gid

shm_pei`m.mode           /*   only   low   9   bits   */

This   cmd  can   only   be   executed   by     a     process     that

has     an     effective  user   ID  equal   to  either  that  of
super­usei`   or   to   the   value   of     shm_perm.[c]uid     in

the  data  structure   as§ociated  with   shmjd.

Remove   the   shared   memory   identif`ier      specified     by

shmjd    from     the     system     and     de§troy     the   shared
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SHM    LOCK

memory   segment   and   data   strueture   associated     with

it.        This     cmd     c`an   only   be   executed   by   a   proces§

that  has  an  effective  user   ID  equal  to  either  that

of     super­u§er     or   to   the   value   of  shm_perm.[c]uid

in  the  data  structure  associated  with  shmjd.

Lock   the   shared   memory   segment   specif ied   by     shmjd

in     memory.         This      cmd     can   only   be   executed   by   a

pi`ocess   that  hae   an  effective     user     ID     equal     to
§uper­user .

SHM_UNLOCK           Unlock   the      shared      memory      segment      specified      by

shmjd.      Thi§   c`md  can   only   be   executed   by   a   procesg

that  has   an  effective  user   ID  equal   to  super­user.

Shmctj  will   fail   if  one  or   more  of  the  following   are   true:

[EINVAL]         Shmjd  is   not   a   valid   shared   memory   identifier.

[EINVAL]          Cmd   is   not   a   valld   command.

[EACCES]          Cmd   i§   equal   to    IPC_STAT   and    (READ}    operation   permission

is  denied  to  the  calling  process   (see   jntro(2)).

[EPERM]            Cmd   is   equal   to   IPC_RMID,   or   effective   user      ID     of     the

calling     process     is  not  equal   to  that  of  super­user  and

it   is   not   equal   to   the  value   of  shm_perm.[c]uid     in     ttie

data   structure  associated  with   shmjd.

[EPERM]            Cmd   is   equal   to   SHM_LOCK   or   eff.ective      user      ID     of      the

calling  proces§   is   not  equal   to  that  of.  §uper­user.

[EINVAL]          C.md   is   equal   to   SHM_UNLOCK   and   the   shared   memory   segment

specified   by   shmjd  is   not   locked   in   memory.

[EFAULT]         Buf   points   to   an   illegal   address.

RETURN   VALUE

Upon   successful   completion,   a   value   of   0   is   returned.     Otherwise,   a

value   of   ­1   i§   returned   and   errno  is   set   to   indicate  the  error.
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shmget(2),    shmop(2).
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SHMGET(2)

NArlE

shmget   ­   get   shared   memory   segment

SYNOPSIS

#include  <sy8/types. h>
#include  <sys/iFic.h>
#include  <sys/shi.h>

int  shmet(key,   size,   shmf`lg)

key_t  key;

int  size,   shmflg;

DESCRIPTI0N

Shmget  returns   the   shared   memory   identifier   associated  with   key.

A   shared   memory   identif ier   and   associated   data   structure   and   shared

memory     segment  of  sjze  bytes   (see   jntro(2))   are  created  for   key  if

one  of  the  following   is   true:

Key   is   equal   to   IPC_PRIVATE.

Key  does   not   already   have   a   §hared  memory   identifier     associated

with   it,   and   (shmfjg  &   IPC_CREAT)   is   ''true".

The   sjze  of   a   shared   memory   segment   is   limited   to   256   Kbytes.

Upon   creation,   the   data   §tructure   as§ociated  with     the     new     shared

memory   identifier   is   initialised  as   f.ollows:

Shm_perm.cuid,   shm_perm.uid,    shm_perm.cgid,    and   shm_perm.gid   are

set     equal     to     the     effective     user     ID  and   effective  group   ID,

re§pectively,   of  the   calling   proc`es§.

The   low­order   9   bits   of     shm_perm.mode     are     set     equal     to     the

low­order   9   bits   of   shmfJg.      Shm_segsz   is   set   equal   to   the   value

oi  slze,
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Shm_lpid,   shm_nattch,   shm_atime,   and   shm_dtime   are   set   equal     to

0.

Shm_ctime   is   set   equal   to   the   current   time.

Shmget  f.ails   if  one   or   more   of   the   following   are   true:

[EINVAL]         Sjze   is   less   than   the   §ystem   imposed   minimum   or     greater

than   the   §ystem   imposed   maximum   (256   Kbytes).

[EACCES]        A   shared   memory   identifier   exists   for   key   but     opei`ation

permi§sion   (see   jr}tro(2)),   as   specified   by   the   low­order
9   bits   of   shmfJg,   would   not   be  granted.

[EINVAL]         A   shared   memory   identifier   exists   f.or   key   but     the     size

of     the  segment   associated  with   it   i§   less   than   sjze  and

sjze  is   not  equal   to   zero.

[ENOENT]         A   shared   memory   identifier   does   not   exist      for      key     and

(shmfJg   &   IPC_CF{EAT)    is   ''false''.

[ENOSPC]        A   shared   memory   identifier   is      to     be     created     but     the

system      imposed      limit      on   the   maximum   number   of   allowed

shared   memory   identifiers   system­widb   would   be   exceeded.

[ENOMEM]         A   shai`ed   memory   identifier   and   associated   §hared      memory

segment     are     to     be   ci`eated   but   the   amount   of   available

physical   memory   is   not  suf.ficient   to  fill   the   request.

[EEXIST]         A   shared   memoi`y   identifier   exists   for   key  but   (shmfjg     &

IPC_CREAT   &   IPC_EXCL)    is    ''true".

FtETUFIN   VALUE

Upon   successful   completion   a   non­negative   integer,   i.e.,      a     shared

memory      identifier,      is     returned.        Othei`wi§e,      a     value     of   ­1   i§

retui`ned   and   errno  is  set  to   indicate   the   error.

SEE   ALS0

shmctl(2),    shmop(2).
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SHMOP(2)

NAm

shmat,   shmdt   ­shared   memory   operations

SYNOPSIS

#include  <sys/types.h>
#include  <sys/ipc.h>
#include  <sys/sh..h>

char  Ish.at(shmid,   shmaddr,   shmflg)

int  shmid;

char  *shmaddr

int  shmflg;

int  srdt(shmaddr)
char  +shmaddr

DESCRIPTI0N

Shmat   attaches   the   shai`ed   memoi`y   segment   associated   with   the   shared

memory     identifier     specif`ied     by     shmjd  to   the  data   segment   of  the

calling   process.     The  segment   is   attached   at  the   addres§     specified

by   one   of   the   following   ci`iteria:

If  shmaddr  is  equal   to   zero,   the     segment     i§     attached     at     the

first   available  address   as   selected  by  the  system.   If   shmoddr  i§

not   equal   to   zero   and   (shmfjg  &   SHM_RND)   is   "true",   the     segment

is     attached  at  the   address  given  by   (shmaddr  ­(shmaddr  modulus

SHMLBA ) )  .

If`   shmaddr  is   not   equal     to     zero     snd      (shmfJg     &     SHM_RND)      is
"f`alse",     the     segment     is     attached     at     the     address     given  by

shmaddr .

The   segment   is   attached   for   reading   if     (shmfjg     &     S"_RDONLY)      is
"true"      (READ);      otherwise     it     is   attached   for   reading   and  writing

{ FiEAD/WR I TE )  .

Shmst  fails   and   does   not   attach   the   ghared   memory   §egment   if  one   or
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more   of   the   following   are   true:

[EINVAL]         ShmJd   ig   not   a   valld   shared   memory   identlfier.

[EACCES]        Operation   permission   i§   denied   to     the     calling     procesg

(see   lntro(2)).

[ENOMEM]        The      available     data     space      ig     not      large     enough        to

accommodate   the   shared   memory   segment.

[EINVAL]        Shmaddr   is   not   equal   to   zero,   and   the   value   of      (shmsddr
­(shmaddr  modulus   S"LBA))   is   an   illegal   address.

[EINVAL]         Shmaddr   is   not   equal   to      zei`o,       (shmfJg     &      SHM_RND)      is
"f.alse",   and   the  value   of   shmaddr  is   an   illegal   address.

[EMFILE]         The   number   of   shared   memory      segments      attached      to      the

calling   proces§   would   exceed   the  system­imposed   limit.

Shmdt  detache§   the   shared   memory   segment     located     at     the     address

specified   by   shmaddr  f`rom   the   calling   process's   data   segment.

Shmdt   f.ails   and   does   not   detach   the   shared   memory   segment   if :

[EINVAL]        Shmsddr  is   not   the     data     segment     start     address     of     a

shai`ed   memory   segment.

RETURN   VALUES

Upon   successful   completion,   the   return  value   is   as   follows:        Shmat

returns     the     data     segment     start     address     of  the  attached  shared

memory   segment;    Shmdt   returns   a   value   of   0.

Otherwise,   a  value  of.  ­1   is   returned   and   errno  is  set     to     indlcate

the  error.

SEE   ALS0

exec(2),   exit(2),   fork(2),   shmctl(2),   shmget(2).
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SHUTDOWN( 2 ) i­L_
NAM

shutdown   ­   shut   down   part   of.   a   full­duplex   connection

SYNOPSIS

int  shutdown(s,   how)

int  s,   how;

DESCRIPTION

The   shutdown  call   causes   all   or   pai`t   of   a   full­duplex   connection   on

the     socket     associated     with   s  to  be  shut  down.      If  how  is   0,   then

further   rec`eives   will   be  disallowed.      If.   how     is     1,     then     further

sends     will     be     disallowed.        If     how  is   2,   then   further   §ends   and

receives   will   be  d`isallowed.

The   call   succ`eeds   unless:

[EBADF]                S  is   not   a   valid   descriptor.

[ENOTSOCK]         S   is   a   file,    not   a   socket.

[ENOTCONN]         The   specified   soc.ket   is   not   connected.

RETLJRN   VALUE

A  0   is   returned   if  the  call   succeeds,     ­1     if     it     fails.        In     the

latter  ca§e,   errr}o  is   set  to  show  the  error.

SEE   ^LS0

connect(2),   socket(2).
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SIGBLOCK(2)

NANE

sigblock   ­  block  signals

SYNOPSIS

int  ®igblock(mask ) ;

int  mask;

DESCRIPTION

Sjgblock  causes   the  signals   specified   in   mask  to  be     added     to     the

set     of     signals   currently   being   blocl<ed   from  delivery.   Signal   j   is

blocked   if.   the   j­th   bit   in   mask  is   a   1.

It   is   not   possible   to   block      SIGKILL,      SIGSTOP,      or      SIGCONT;      this

restriction   is   silently   imposed   by   the   system.

FtETURN   VALUE

The   previous   set   of  masked   signals   is   returned.

SEE   ALS0

kill(2),   sigvec(2),   sigsetmask(2),.
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SIGNAL(2)

NANE

signal   ­   specif.y  what   to   do  upon   rec`eipt   of   s   signal

SYNOPSIS

#include  <sys/8ignal.h>

int  (*signal(sig,   func))()

int  sig;
int  (*func)();

DESCRIPTI0N

Sjgnal   allows   the   calling   process   to   choose   one   of.     three     way§     in

which     it     is     possible  to  handle  the   receipt   of  a  specific  signal.

Sjg  specifies   the  signal   and   fL/nc  specifies   the  choice.

Sjg  can   be   assigned   any   one   of   the   following   except   SIGKILi

SIGHUP            01    hangup

SIGINT           02   interrupt

SIGQUIT         03*   quit

SIGILL          04*   illegal   instruction   (not   reset  when  caught)

SIGTRAP        05*   trace   trap   (not   reset   when   caught)

SIGI0T           06*   I0T   instruction

SIGEMT            07*   Elm   instruction

SIGFPE           08*   floating   point   exception

SIGKILL        09   kill   (c`annot   be   caught   or   ignored)

SIGBUS             10*    bu§    ei`ror
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SIGSEGV        11*   segmentation   violation

SIGSYS           12+   bad   argument   to   system   call

SIGPIPE        13   write   on   a   pipe   with   no   one   to   read   it

SIGALRM         14   alarm   clock

SIGTERM        15   software   termination   signal

SIGUSRl        16   user   def.ined   signal   1

SIGUSR2         17   user   defined   §ignal   2

SIGCLD           ls   death   of   a   child   (see   WARNING   below)

SIGPWR            19   power   f.ail    (see   WARNING   below)

See  below  for   the  significance  of  the  asterisk     (*)     in     the     above

list.

runc   is   as§igned   one     of     three     values:      SIG_DFL,      SIG_IGN,      or     a

function     address.        The     actions   prescribed   by   these  values   are  as

f o l l ows :

SIG_DFL   ­   terminate   process   upon   receipt   of   a   signal

Upon   receipt   of  the   signal   sjg,   the   receiving  process     i§     to

be     tei.minated     with     all     of.     the     consequences     outlined   in

exjt(2);   a   ''core     image"     is     made     in     the     current     working

directory   of  the   receiving  process   if  sjg  is  one  f.or  which  an

asterisk     appeai`s     in     the     above     list     and     the       following

conditions   are  met:

The   effective     user     ID     and     the     real     user     ID     of     the

receiving   process   are   equal.

An   ordinary   file   named   core   exists   and   is   writable   or     can

be  created.      If   the   filc   must  be  created,   it  will   have   the

following  properties:

a   mode   of   0666   modified   by   the   file   creation   mask     (see
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umask( 2 ) )

a  f ile  owner   ID  that   is   the  same   a§   the  effective     user

ID  of  the   receiving  process   a  file  group   ID  that   i§   the

same   as   the   effective  gi`oup   ID  of   the   receiving   proces§

SIG_IGN   ­   ignore   signal

The   signal   sig   is   to   be   ignored.

Note:   the   signal   SIGKILL   cannot   be   ignored.

function   address   ­   catch   §ignal

Upon  receipt  of  the  signal   sjg,   the   receiving   proce§s     is     to

execute  the  signal­catching  function  pointed  to  by   fL/nc.     The

signal   number   sjg  is   passed   as     the     first     argument     to     the

signal­catching   f`unction.      Additional   arguments   can   be   passed

to     the     signal­catching     function       for       hai`clware­generated

signal§.        Before     entering   the  signal­catching  function,   the

value   of.   fur}c'  for   the   caught   signal   is   set   to   SIG_DFL     unless

the   signal    is   SIGILL,    SIGTRAP,    oi`   SIGPWR.

Upon   return  from   the   signal­catching   f`unction,   the     receiving

proces§     resumes     execution     at  the  point   it  was   interrupted.
See   the   WARNINGS   section   below.

When   a   signal   that   is   to   be   caught  occurs   during     a     resd(2),

h/rjte(2),      operi(2),      or   joc`tj(2)   §ystem   call   on   a   slow  device

(like   a  terminal;   but   not   a   file),   during   a     pause(2)     8ygtem

call,     or     during     a   wajt(2)   system  call   that  does   not  return

immediately   due  to  the   exlstence  of   a   previously     stopped     or

zombie     process,     the     §ignal     catching  function   is   executed;

then  the  interrupted  system  call  return§  a  ­1  to  the     calling

process   with   errr)o  set   to   EINTR.

Note:   the   gignal   SIGKILL   cannot   be   caught.

A  call   to   signal   cancels   a   pending   signal   sjg  except   f.or   a     pending

SIGKILL     signal.      Sjgnal     fails   if  one   or   more   of  the   following   are

true :

SIGNAL(2)­3



[EINVAL]         Sjg   is   an   illegal   signal   number,    including   SIGKILL.

[EFAULT]         Func`  points   tci   an   illegal   address.

FtETURN   VALUE

Upon  successful   completion,   sjgnaJ   returns   the     previous     value     of

func    f.or     the     specified     signal   sjg.     Otherwise,   a  value  of  ­1   ig

returned   and   errno  i§   set   to   indicate  the  ei`ror.

SEE   ALS0

kill(l),   kill(2),   pause(2),   ptrace(2),   wait(2),   setjmp(3C).

WAl"ING

Two     other     signals     that     behave     differently     than     the       signals

described   above   exi§t   in   thi§   release   of   the  system.      They   ai`e:

SIGCLD        ls   death   of.   a   child   (reset   when   caught)

SIGPWR        19   power   fail   (not   re§et   when   caught)

There   is   no  guarantee   that,   in   f`uture   releases   of   the   X/OS     System,

these     signals   will   continue   to   behave   as   described   below;   they   are

included   only   f.or   compatibility   with   other     versions     of     the     UNIX

System.      Their   use   in   new   programs   is   strongly   discouraged.

For   these   signals,    func  is   assigned   one  of   three   value§:        SIG_DFL,

SIG_IGN,      or     a     function   address.      The   actions   prescribed   by   these

values   ai`e   as   follows:

SIG_DFL   ­   ignore   signal

The   signal   is   to   be   ignored.

SIG_IGN   ­   ignore   signal

The   signal   is   to   be   ignored.      If   sjg   i§   SIGCLD,      the     calling

process's   child   processes   do   not   create   zombie   processes  when

they   terminate;   see   exjt(2).

function  address   ­  catch  signal

lf   the  signal   is   SIGPWR,   the   action   to  be   taken   is     the     same

as     that     described  above   for   func`  equal   to  function  address.
The   same   is   true   if   the   signal   is   SIGCLD,   except   that,      while
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the  process   is   executing  the     signal­catching     function,     any

received     SIGCLD     eignals     are   queued   and   the   §ignal­catching

function   is   continually   reentered  until   the  queue   is   empty.

Th.   SIGCLD   affects   two   other   gy§tem   callg:    waJt(2)   and      exJt(2)      1n

the   following   ways:

wajt          lf   the   func  value   of   SIGCLD   is   set   to   SIG   IGN   and   a   hisjt   is

executed,        the     wajt     blocl<s     until     all     of     the     calling

proc`ess's   child   processes     terminate;      it     then     returns     a
value   of   ­1   with   errrio  set   to   ECHILD.

exjt          lf.   in   the   exiting   process's   pai`ent   process   the     func     value

of     SIGCLD     is   set   to   SIG_IGN,   the   exiting   process   doeg   not

create   a   zombie   process.

When   proce§slng   a   pipeline,   the   shell   makes   the   last   proce§§   in   the

pipeline   the  parent   of   the   preceding   processeg.      A   process   that   may
be  piped   into   in   this   manner   (and   thus   become   the   parent     of.     other

proces6es)   should   take   care   not   to   set   SIGCLD   to   be   caught.

The   ability   to     resume     execution     upon     return     from     the     signal­

catching   function   is   machine­dependent.
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SIGPAUSE ( 2 ) ­

NANE

sigpause     ­     atomically     release     blocked     §ignals     and     wait       for

interrupt

SYNOPSIS

int  sigpause(sigmask)

int  sigmask;

D[SCRIPTI0N

Sjgpause  a§signs   sjgmask  to  the  set     of     masked     signals     and     then

waits     for     a   signal   to  arrive;   on  return  the  set  of  masked  signals

is  restored.     Sjgmask  is  usually  0  to  indicate  that  no  signals     are

now       to        be        blocked.           Sjgpsuse     always     terminates     by     being

interrupted,   returning   EINTR.

In   normal   usage,   a   signal   is   blocked   using   sjgbJoc*(2),   to  begin     a

ci`itical     section,     vai`iables     modified     on     the     occuri`ence   of  the

signal   are   examined   to   determine   that   thei`e   is   no  worl<   to  be     done,

and     the     process     pause§     awaiting   work   by   using   sjgpause  with  the

mask   retui`ned   by   sjgblock.

SEE   ALS0

sigblock(2),   sigvec(2).
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SIGSETMASK(2)

NArq:

slgsetmask   ­   set   current  signal   masl<

SYNOPSIS

lnt  sigset­ask(masl< ) ;
int  maski

OESCRIPTI0N

Sjgsetmask  sets  the  current  signal  mask   (those     signals     whlch     are

blocl<ed     from     delivery).        Signsl     j   i®  blocked   if  the   J­th  bit   in

mssk   ls   a   1.

The   system   quietly   disallows   SIGKILL,    SIGSTOP,      or      SIGCONT      to      be

b 1 o c 1< e d .

R[TLII"  VALUE

The   previou§   set   of  masked   signals   i§   returned.

SEE   ALSO

kill(2),   sigvec(2),   sigblock(2),   sigpause(2).
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SIGSTACK( 2 ) i­TL­

NANE

sigstack  ­  set  and/or  get  signal  stack  context

SYNOPSIS

#include  <signal.h>

struct  sigstack  {
caddr_t      ss_sp;
int              ss_onstack ;

);

int  sig§tack(ss,  oss);
struct  sigstack  *ss,  *oss;

DESCRIPTI0N

Sjgstsc`k  allows   users   to  define   an  alternate  stack   on  which  signals

are     to     be     processed.        If     ss  is  non­zero,   it  §pecifies  a  sjgnaJ

stack  on  which  to  deliver   signsl§     and     tells     the     §ystem     if     the

process     is     cui`rently     exec`uting     on     that   stack.     When   a   signal's
action  indicates  that   its   handler     should     execute     on     the     signal

stack     (specified     with  a   sjgvec(2)   call),   the  sy§tem  checks   to  see

if  the  process   is     currently     executing     on    that    stack.        If    the

process     is  not  currently   executing  on  the  §ignal   stack,   the  gystem
ai`ranges   a  switc`h  to  the  signal     stack     for     the     duration     of     the

signal   handler's   execution.      If   oss  is   non­zero,   the  cui`rent  signal

stacl<  state   is   returned.

NOTES

Signal   stacks   are   not   "gi`own"   automatically,   as     is     done     for     the

normal     §tack.        If     the   stack   overflows,   unpredictable   result§   may

OCcur ,

RETURN   VALUE

Upon   succe§sful   completion,   a   value   of   0   is   i`eturned.      Otherwise,   8

value  of  ­1   is  returned  and   errno  is  set  to  indicate  the  error.

Sjgstackwill     f.ail     and     the     signal     stack     context     will     remain
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unchanged   if :

[EFAULT]        Either   ss  or   oss  points   to   memory   which   is   not     a     valid

part  of  the  process   address  space.

SEE   ALSO

sigvec(2),   §etjmp(3).
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SIGVEC(2)

NAt'E

sigvec  ­  software  signal  facilities

SYNOPSIS

#include  <signal.h>

struct  §igvec  {
int          (*sv_handler)();

int        sv_iask ;
int        sv_onstack ;

);

int  sigvec(sig,   vec,   ovec)

int  sig;
struct  §igvec  +vec,   Iovec;

DESCRIPTI0N

The   system  defines   a   set   of  signals   that     may     be     delivered     to     a

process.        Signal     delivery     resembles     the   occurence   of   a   hardware
intei`rupt:   the   signal     is     blocl(ed     from     fui`ther     occuri`ence,      the

current     process     context     is     saved,      and     a     new  one   i§   built.      A

process  may  specify   a   handler  to  which  a  signal     is     delivered,     or
specify     that     a   signal   is   to   be   blocked  or   jgr}ored.      A  process   may

al§o   spec`ify   that   a   default   action   is   to   be     taken     by     the     eystem

when     a     §ignal     occur§.        Normally,   signal   handlers   execute   on   the

cui`i`ent   stack   of   the   process.      This     may     be     changed,      on     a     per­

handler   ba§is,   so   that   signals   are   taken   on   a   special   sjgr}aJ   stac`k.

All   signals   have  the  same  prjorjty.     Signal   routines     execute     with

the     signal   that  caused  their   invocation   t}Ioc`ked,   but  other  signals

may   yet   occur,      A  global   sjgnaj   mask  defines     the     §et     of     signals

currently   blocked   from   delivery   to   a   proc`ess.

The   signal   mask   for   a   process   is   initili§ed   fi`om  that   of   its   parent

(nc)rmally         0),             It         may         be      c`hanged      with      a      sjgbJock(2)      oi

sjgsetmask(2)   c`all,   or   when   a   signal  .is   delivered   to   the   pi`oc`ess.
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When   a   signal   condition   ari§es   for   a   process,   the   signal     is     added

to     a  set   of  signals   pending   f.or   the   proces§.      If  the  signal   is   not

currently   bjoc`kedby   the     process     then     it     is     delivered     to     the

process.        When     a     signal     is     delivered,   the  current  state  of  the

process   is   saved,   a   new  signal   mask     is     calculated     (as     described
below),   and   the   signal   handler   is   invoked.      The   call   to   the   handler

i§   arranged   so   that   if   the   signal   handling   i`outine   returns   norm81ly

the     process     will     resume   execution   in   the   context   frcim  before   the

signal's   delivery.      If  the   proces§  wi§hes   to   resume   in   a     different

context,     then     it     must     arrange     to     restore  the  previous   context

itself.

When   a   signal   is   delivered   to   a     process,      a     new     signal     mask     is

installed     for     the     duration     of     the  process'§  signal   handler   (or

until   a   sjgbloc*  or   sjgsetmask  call   is   made).      This   ma§k   is     formed

by     taking     the     current     §ignal     ma§k,      adding     the     signal     tobe

delivei`ed,   and   or­ing     in     the     signal     mask     associated     with     the

handler   to   be   invoked.

Sjgvec`  assigns   a   handler   f.or   a   specific   signal.        If.     vec     is     non­

zero,      it     specifies     a     handler     routine     and   mask   to   be   used   when

delivering   the  specified   signal.     Further,   if  sv_or}stac*  is   1,     the

sy§tem     will     deliver     the   signal   to   the   pi`ocess   on   a   sjgn8]   stack,

specif.ied   with   sjgstac*(2).      If     ovec     is     non­zero,      the     previous

handling   inf.ormation   f`oi`   the   signal   is   returned   to   the   user.

The   following   is   a   list   of   all   signals   with   names   a§   in   the   include

F±Le   <slgnal.h>..

SIGHUP             1             hangup

SIGINT           2           interrupt

SIGQUIT         3t[         quit

SIGILL          4*        illegal   instruction

SIGTRAP        5Jt         tracetrap

SIGI0T           6tl        I0T   instruction

SIGEMT            7*         EMT   insti`uction

SIGFPE          8*        floating   point   exception

SIGKILL        9           kill   (canncit   be   caught,   blocked,   or   ignored)

SIGBUS            10*      bus   erroi`

SIGSEGV         11*      segmentation   violation
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SIGSYS             12*

SIGPIPE          13

SIGALRM           14

SIGTERM           15

SIGUSRl          16

SIGUSR2          17

SIGCLD             ls

SIGPWR              19

SIGURG               20@

SIGSTOP          21+

SIGTSTP          22+

SIGCONT            23@

SIGCHLD           18@

SIGTTIN          24+

SIGTTOU          25+

SIGIO                  26@

SIGXCPU           27

SIGXFSZ           28

SIGVTALRM    29

SIGPROF          30

bad   argument   to   system   call

write  on  a   pipe  with   no   one   to   read   it

alarm   clock

software  termination  signal

user   def.ined   §ignal   usrl

u§er   defined   signal   usr2

to   parent   on  child  stop  or   exit

powel.   fail

urgent   condition   present   on   socket

stop   (cannot   be   caught,   blocked,   or   ignored)

stop   signal   generated   from   keyboard

continue   af`tei`   stop   (cannot   be   blocked)

child   statu§   has   changed

background   read   attempted   fi`om  conti`ol   terminal

background  write   attempted   to   control   tei`minal

i/o   is   po§sible   on   a   descriptor   (see   fc`rit](2))

cpu   time   limit   exceeded   (see   setrjjmjt(2))

file   size   limit   exceeded   (see   setrjjmjt(2))

vii`tual   time   alarm   (see   setjtjmer(2))

prpfiling   timer   alarm   (see   setz.tjmer(2))

The   starred   signals   in  the   list   above   cause   a     c`ore     image     if     not

caught   or   ignoi`ed.

Once  a  signal   handler   is     installed,      it     remains     installed     until

another     sjgvec`     call      is   made,   or   an   exec`ve(2)   is   performed.      This

differs   from  the  way   sjgr}aj(2)   works.      The     default     action     for     a

signal     may     be     reinstated     by   setting   sv_handjer  to   SIG_DFL;   this

default   is   termination   (with  a     core     image     for     starred     signals)

except     for      signals   marked   with   ©   or   +.      Signals   mai`ked   with   @   are

discai`ded   if   the   action   is   SIG_DFL;   signals   marked   with  +   cause   the

proc`ess        to       stop.        If     sv_har}djer     is     SIG_IGN     the     signal     is
subsequently   ignored,   and     pending     instances     of     the     signal     are

discarded .

If   a   caught   signal   occ`urs   during   certain   system   calls,   causing     the

call   to  terminate  prematurely,   the  call   is   automatically   restarted.

In   particular   this   can  occur   during   a   read  or   wrjte(2)     on     a     slow

device   (such   as   a  terminal;   but   not   a   file)   and   during   a   hrajt(2).

SIGV[C(Z)­3



After   a   fork(2)   the  child   inherits   all   signals,     the     signal     mask,

and   the  signal   stack.

fxecve(2)   re§etg   all   caught     signal§     to     default     action;      ignored

signals     remain     ignored;      the     signal     masl<     remains   the   same;   the

signal  stack  state  is  reset.

NOTES

The   mask   specified   in   vec   is   not   allowed   to   block   SIGKILL,   SIGSTOP,

or     SIGCONT.      This   is   done   silently   by   the   system.   Sjgvec  will   fail

and  no  new  signal   handler  will   be   installed   if  one  of  the  following

occurs :

[EFAULT]        Either   vec  or   ovec  points   to   memory   which   is   not   a   valid

part  of  the  proces§   8ddress   space.

[EINVAL]         Sjg   is   not   a   valid   81gnal   number.

[EINVAL]        An   attempt   is   made   to   ignore   or     supply     a     handler     for

SIGKILL    or    SIGSTOP.

[EINVAL]          An   attempt    is   made   to   ignore   SIGCONT    (by   def.ault   SIGCONT

is   ignored).

RETllRN   VAIUE

A  value   of  0   indicates   that   the   call   succeeded.     A   ­1   return     value

indicates     an     error     occurred     and     errno    is     set  to   indicate  the

I`eason .

SEE   ALS0

kill(l),   ptrace(2),   l<ill(2),   sigblock(2),   signal(2),   sigsetmask(2),

sigpause(2)   sigstack(2),   sigvec(2),   setjmp(3).
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SOCKET(2)­
1111111­

NANE

socket   ­   creste   an   endpoint   for   communication

SYNOPSIS

#include  <sys/types.h>
#include  <8ys/socket. h>

int  socket(af ,  type,  protocol)
int  af`,   type,   protocol;

DESCRIPTI0N

Socket     creates     an     endpoint     for     communication     and     return§        a

descriptor.   The   af  parameter   specifies   an   address   f.ormat   with  which

addresses  specif ied   in   later  operations  using  the  socket  should     be

interpreted.        These     formats     are     defined     in     the     include     file

<sys/soc`ket.h>.      The   c`urrently   understood   formats   are:

AF_UNIX    (UNIX/X/OS   path   names)

AF_INET   (ARPA   lnternet   addresses)

AF_PUP   (Xerox   PUP­I   lnternet   addresses)

AF_IMPLINK   (IMP   "host   at   IMP"   addresse§)

The  §ocket   has   the   indicated   type  which  specif ies  the  semantics     of

communication.      Currently   defined   types   are:

SOCK    STREAM

SOCK    DGRAM

SOCK    F`AW

SOCK_SEC|PACKET

SOCK    RDM

A      SOCK_STREAM        type         provides         sequenced,         i`eliable,         two­way

connection­based   byte   stream§   with   an   out­of­band  data   trsnsmission

mechanism.      A   SOCK_DGRAM   §ocket   supports   datagrams   (connectionless,

unreliable     me§sage§     of   a   fixed   (typically   small)   maximum   length).

SOCK_RAW  sockets   provide   access     to     internal     network      interfaces.

The     types   SOCK_RAW,   which   is   available   only   to   the   super­u§er,   and

SOCKE T { Z } ­l



SOCK_SEC}PACKET      and      SOCK_RDM,      which      are      planned,       but      not      yet

implemented,   are   not  described   here.

The  protocol  specif ies   a  particular   protocol   to  be     used     with     th€

socket.        Normally     only     a     single     protocol     exi§ts     to  support   €

particular  socket   type  using   a  given  address   format.   However,   it   is

possible     that     many   protocols   may   exist   in  which   ca§e  a   particular

protocol   must   be   specified   in  this   manner.      The   protocol   number     to
use        is        particular        to     the     "communication     domain"     1n     which

communication   is   to   take   place;   see   servjc`es(3N)   and   protocols(3N).

Socl<ets      of     type   SOCK_STREAM   are   full­duplex   byte   streams,   8imilar

to   pipes.     A  stream  socket   must   be   in   a   conr}ected  state   before     any

data  may   be   sent   or   received   on   it.     A   connection   to   another   socket

is   created  with   a   comect(2)   call.     Once     connected,     data     may     be

transferred  using   read(2)   and   wrjte(2)   calls   or  some  variant  of  the

send(2)   and   recv(2)   calls.      When   a   session   has     been     completed,      a

c.]ose(2)        may        be        perf.oi`med.         Out­of­band     data     may      also     be

transmitted  as  described   in   send(2)   and   received     ss     described     in

recv( 2 ) .

The   communications   protocols   used   to   implement   a   SOCK_STREAM   in§urc

that     data   i.s   not   lost  or  duplicated.      If  a  piece  of  data  f.or  whicr

the     peer     protocol     has     buff.er     space     cannot       be       successfully

transmitted  within   a   i`easonable   length   of   time,   then   the   connection

is   considered   broken   and   calls     will     indicate     an     error     with     ­1

returns     and     with     ETIMEDOUT     as     the     specific   code   in   the   global

variable   errr}o.      The   protocols   optionally   keep     sockets     "warm"     by

forcing     transmissions   roughly   every  minute   in  the  absence  of  other

activity.     An   error     is     then     indicated     if.     no     response     can     be

elicited     on     an     otherwise     idle     connection  for  a  extended   period

(e.g.      5   minutes).      A   SIGPIPE   signal   is   raised   if   a     process     §ends

on     a     brol<en     stream;      this     causes     naive   processes,   which   do   not

handle   the   signal,    tc)   exit.    SOCK_DGRAM   and   Socl(_RAW      sockets      allow

sending     of  datagrams   to   correspondent§   named   in   send(2)   calls.      It

is   also   po§sible     to     receive     datagram§     at     such     a     socket     with

recv( 2 ) .

An   fcntj(2)   call   can   be  used   to   specify   a   process   group   to     receive

a   SIGURG   signal   when   the   out­of­band   data   arrives.

The   opei`ation   of.   sockets   is   controllecl     by     Socket     level      optJons.
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These   options   are  defined   in  the   file   <sys/soc`k.et.h>   and     explained

below.        Setsockopt     and     getsoc`kopt(2)     are     u§ed     to     set   and   get

options,   respectively.      The  options   are:

S0    DEBUG

S0    REUSEADDR

S0    KEEPALIVE

S0    DONTROUTE

S0    LINGER

S0    DONTLINGER

tui`n   on   recording   of.   debugging   inf`oi`mation

allow   local   address   reuse

keep   connections   alive

do   no   apply   routing   on   outgoing   messages

linger   on  close   if  data   present

do   not   linger   on   close

SO_DEBUG   enables   debugging   in   the   underlying   protocol   modules.

SO_REUSEADDR   indicate§   that   the   rules   used   in   validating     addresses

supplied   in   a   öjr}d(2)   call   should   allow   reuse   of   local   addi`esses.

SO_KEEPALIVE   enables   the   pei.iodic   transmission      of     mes§ages      on      a

connected     socket.        Should     the  connected   party  fail   to  respond   to

these   messages,   the   connection   is   considered   broken     and     processe§

using   the   socket   are   notified   via   a   SIGPIPE   signal.

SO_DONTROUTE   indicates   that   outgoing     messages     should      bypass      the

standard   routing   f.acilities.     In§tead,   messages   are  directed  to  the

appropriate  netwoi`k   interf.ace   according  to  the   network     portion     of

the  destination   address.

S0   LINGER   and   S0   DONTLINGEFt   conti`ol   the   actions   taken      when      unsent

me:§ages     are     queued     on   a   socket   and   a   c`Iose(2)   is   performed.      If

the   socket   promises   reliable   delivery   of.   data   and   SO_LINGER   is   set,

the     system  will   blocl<   the  pi`ocess   on  the   cJose  attempt  until   it   is

able  to  transmit  the  data

deliver     the     information
intei`val,   is  specif.ied   in

it    decides     it     is    unable    to

timeout     period,     termed     the   linger
setsockopt     call     when     SO_LINGER      is

requested).         If     SO_DONTLINGER   is   specified   and   a   c`Jose   is   issued,

the   system  will   process   the   close   in     a     manner     which     allows     the

proces§     to     continue  as   quickly  as   possible.   The  socket  call   f.ails
if:

[EAFNOSUPPORT]                 The   specified   address   family   is      not      suppor.ted

in  this   version   of  the  system.
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[ESOCKTNOSUPPORT]         The   §pecified   §ocket   type   is   not      supported      in

this   address   family.

[EPROTONOSUPPORT]         The   specified   protocol    i§   not   supported.

[EMFILE]                               The   per­pi`ocess   descriptor   table   is   full.

[EN0BUFS]                               No      buf.f.er      space      is      available.         The      §ocket

cannot   be   created.

RETIIRN   VALLIE

A  ­1   is   returned   if  an  error   occurs,   otherwi§e   the  return  value     is

a  descriptor   referencing   the  socket.

SEE   ALS0

accept(2),   bind(2),      connect(2),      getsocl<name(2),      get      §ockopt(2),

ioctl(2),      listen(2),      recv(2),      selec.t(2),      send(2),      shutdown(2),

socketpair ( 2 ) .

TCP/IP   User   Manual.
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SOCKETPAIR(2)

NANE

socketpair   ­   create  a   pair   of  connected  sockets

SYNOPSIS

#include  <sys/types.h>
#include  <8y8/8ocket.h>

int  socketpair(d,  type,  protocol,   sv)
int  d'   type,   protocol;

int  sv[2];

DESCRIPTI0N

The   socketpair  .call   creates   an  unnamed   pair   of   connected   §ockets   in

the     specified     domain     d,     of`     the     specified     type,   and   using   the

optionally   specif.ied   protocoJ.      The   descriptors   used   in   r.eferencing

the     new     sockets   are   returned   in   sv[0]   and   sv[l].      The   two  sockets

are   indistinguishable.

This   call   is   currently   implemented   only   f.or   the   X/OS   domain.

The   call   succeeds   unless:

[EMFILE]                                 Too     msny     descriptors      are      in     use     by        this

Proces§ .

[EAFNOSUPPORT]                 The   specif.ied   address   family   ig      not      supported

on   this   machine.

[EPROTONOSUPPOFn]         The   specified   protocol    is   not   supported   on   this

machine .

[EOPNOSUPPORT]                  The      spec`ified      protoc`ol         does         not         support

creation  of  socket  pairs.

[ EFAULT ] The   address   sv  does   not   specify   a   valid   part   of

the   process   address   space.
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RETURN   VALUE

A  0   is   retui.ned   if.  the  call   succeeds,     ­1     if     it     fails.        In     the

latter   case,   errno  is  set  to  show  the  erroi`.

SEE   ALS0

read(2),   write(2),   pipe(2).
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STAT(2)­

NAM:

stat,   lstat,  fstat  ­get  file  status

SYmpsIS

#include  <sys/types.h>
#include  <sy8/stat.h>

int  stat(path,  buf )
char  lpath;
struct  stat  *buf ;

int  lstat(path,  buf )
char  *path;

struct  stat  *buf ;

int  fstat(fd,  buf`)
int  f`d;

8truct stat  buf ;

DESCRIPTI0N

Stat  obtains   infoi`mation  about     the     file     path.        Read,     write     or

execute     permi§sion     of.     the     nsmed     file     is   not   required,   but   all

directories   listed   in  the  pathname   leading     to     the     file     must     be

reachable .

Lstat  i§   like   stst  except   in  the  case  where  the     named     file     is     a

symbolic     link,      in     which  case   Jstst  returns   information  about  the

linl<,   while   stat    returns     information     about     the     file     the     link
i`efei.ence§.      f.stat     obtains   the   same   information   about   an   open   file

referenced   by   the   srgument   descriptor,   such   as  would   be   obtained   by

an   open  call.

Buf  is   a   pointer   to  a   stst    structure     into     which     inf.ormation     is

placed     concerning   the  file.     The  contents   of  the  structure  pointed
to   by   Ouf  include  the   f.ollowing   members:
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dev   t            st_dev;

ino  t           st_ino;
ushoi`t          st_mode ;

short           st_nlink ;

short           st_uid ;

short           st_gid ;

dev  t           st_rdev;

off  t          st_size;
time_t         st_atime ;

time_t          st_mtime ;

time_t         st_ctime ;
long              st_blksize;

long              st_blocks ;

/*  device  inode  resides  on  */

/*  thi§   inode's  number  +/

/*  protection  +/
/*  number  or  hard   links  to  the  f ile  */

/+  user­id  of  owner  */

/*  group­id  of  owner   */

/*  the  device  type  */
/*  (only  for   inode  that  is  device)   */

/*  total  size  of  file  .*/
/*  f ile  last  access  time  */
/*  file  last  modify  time  */

/*  f ile  last  status  change  time  */
/t.  optimal  blocksize  for  file  system  i/o  +/

/*  actual  number  of  blocks  allocated  */

The  three   tjme_t  items   have  the  following  properties:

§t_atime        Time  when   file  data  was   la§t   read   or   modified.        Changed

by     the     f.ollowing     gystem     calls:      c`rest(2),      mknod(2),

plpe(2),   utime(2),   utlmes(2),   i.ead(2),   and   wrlte(2).

st_mtime        Time  when   data  wa§   last   modified.        It     is     not     set     by

changes   of   owner,   group,    link   count,   oi`   mode.   Changed   by

the   following   system  calls:   c`reat(2),   mknod(2),   pjpe(2),

unllnk(2),   utime(2),   utlmes(2),   wrlte(2).

§t_ctime       Time  when  file  status  was   last  changed.      It  is  set     both

by     writing     and     changing     the     inode.        Changed   by   the

f.ollowing   system   calls:      chmod(2),      chohir}(2),      creat(2),

11nk(2),        mknod(2),        plpe(2),        unlink(2),        utlme(2),

utlmes(2) ,   write(`2).

The  status   information  word   st  mode  has   bits:

#define

#define

#define

#define

#define

#define
# d e f' i n e

STAT(Z)­2

S    IFMT

S   IFIF0

S    IFCHR

S    IFDIR

S    IFBLK

S    IFREG

S     IF_LNK

0170000

0010000

0020000

0040000

0060000

0100000

0120000

/*  type  of  file
/*  FIF0  file

/tl  character  special

/*  directory  tl

/*  block  special  *
/+  regular  *,

/*  symbolic   lir`k  */



#define

#define

#def`ine

#def`ine

#def`ine

#define

#def`ine

S   IFSOCK   0140000                                                                         /*   socket

S   ISUID     0004000                     /*   set   user   id   on   execution

S   ISGID     0002000                  /*   set   group   id   on   execution

S_ISVTX     0001000   /*save   swapped   text   even   after   u§e

S   IREAD      0000400                            /*   read   permission,    owner

S   IWRITE   0000200                         /*   write   per.mission,    owner

S_IEXEC      0000100   /*   execute/searc`h   permi§sion,    owner

The     mode     bits      0000070     and      0000007      encode     "group"        and        "others"

permissions   respectively   (see   c`hmod(2)).

When   fd  is   associated  with  a  pipe,   fstst  report§   an  ordinary     file     with

an        inode        number,      i`estricted     pei`missions,      and     a     not     necessai`ily

meaningful   length.

Stst  and   lstat  will   f`ail   if  one  or  more   of  the  following   are  true:

[ENOTDIR]         A   component   of`   the   path   pi`efix   is   not   a   directory.

[ENOENT]            The   pathname   was   too   long.

[ENOENT]            The   named   file   does   not   exist.

[EACCES]           Search   permission   i§   denied   for     a     component     of     the     path

pref`ix.

[EFAULT]           Bi/f  or   name   points   to   an   invalid   address.

fstat  will  fail   if  one  or  both  of  the  following  are  true:

[EBADF.]             fjjdes   is   not   a   valid   open   f.ile   descriptor.

[EFAULT]           Buf  points   to   an   invalid   address.

[EL00P]             Too   many   symbolic   links   were   encountered   in   translating     the

pathname .

CAVEAT

The  fields     in     the     stat     structure     currently     marked     st_spsreJ,

st_spare2,   and   st_spareJ  ai`e  reserved  for  future  use.

STAT(2)­3



RETURN   VALUE

Upon  §uccessful   completion,   a  value  of  0   is   returned.     Otherwise,   a

value  of  ­1  is  returned  snd  errno  is  set  to  indicate  the  error.

SEE   ALS0

chmod(2),   chown(2),   creat(2),    link(2),   mknod(2),   pipe(2),      time(2),

unlink(2),   utime(2),   utimes(2),   stat(5).

STAT(2)­4



STATFS(2) ­

NAK

statfs  ­get  file  system  ststistics

SYNOPSIS

linclLide  <sy8/vfs. h>
int  stotfs(path,  buf )
char  t>ath;
®truct  statfs  üuf.;
int  fstatf8(fd,  buf)
int  fd;
®truct  st.tf9  *buf ;

DESCFtlpTI0N

Statfs  returns   information  about  a  mounted   file  system.

Path  is   the  pathname  of  any  file  within  the  mounted   filesy§tem.

Buf  i§  a  pointer  to  a  statfs  structure  defined  as  follows:

typedef  struct   {

1ong            val[2] ;

)   fsid_t;
struct  statfs   (

long          f_type ;

1ong          f_bsize;

long          f_blocks ;

lcing          f_bfree ;

long          f_bavail ;

long          f`_file§ ;

1ong          f_ffree ;

fsid_t    f_f.sid;
long          f_spare[7] ;

);

type  of   info,   zero  for   now  */

fundamental   file  system  block   size  tl/

total  blocks   in  file  system  */

f ree  blocks  */

free  blocks   avallable  to  non­superuBer   */

total  file  nodes  in  file  system  */
free  f ile  nodes
file  system  id
spare  for   later

Fields  that  are  undefined  for  a  particular  file  system  are     set     to
­1.        f­statfs     returns     the     same     information     about     Bn  open  file

ref.erenced   by  descriptor   fd.

ST^TFS(2)­l



Statfs  fails   if.  one  or  more  of  the  following   are  true:

[ENOTDlfu                     A   component   of   the   path   prefix   ig   not   s   directory.

[EPERM]                          The   pathname   contains   a   character   with     the     high­

order  bit  set.

[ENAMET00LONG]          The   pathname   wag   too    long.

[ENOENT]                         The   named   file   does   not   exist.

[EACCES]                        Search   permission   is   denied   f.or   a   component   of   the

path  prefix.

[EFAULT]                        Buf  or   risme  points   to   an   invalid   addi.ess.

[EL00P]                           Too     many     symbolic      links     were     encountered        in

translating   the  pathname.

[EIO]                               An     1/0     error     occurred     while     reading     from     or
writing   to  the  file  system.

f­statfs  fails   if  one  or  both  of  the  following  are  true:

[EBADF]           Fjldes   is   not   a   valid   open   file  de§criptor.

[EFAULT]         Buf  points   to   an   invalid   addre§s.

[EIO]               An   1/0   error   occurred  while   reading   from  or     writing     to

the   f.ile   system.

RETllRN   VALLJE

Upon   successful   completion,   a   value   of   0   is     returned.        Otherwise,
­1   is   returned  and  the  global  variable   errno  is  set  to  indicate  the

error,

STATFS(2)­2
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STIME(2)­

NAM

stime  ­  set  time

SYNOPSIS

int stin(tp)
long   JLtp;

lHSCRIPTION

Stjme  sets  the  system's   idea  of  the  time  and  date.        rp    points     to
the     value   of.   time   a§   measui`ed   in   seconds   from   00:00:00   GMT   January

1,    1970.

Stjme  fails   if :

[EPERM]        The   effective   user   ID     of     the     calling     process     i§     not

superuser .

RETURN   VALUE

Upon  successful   completion,   a   value   of   0   is   returned.     Otherwi§e,   a

value  of.  ­1   i§   returned  and   errno  is  set  to   indicste  the  error.

SEE  AIS0

time ( 2 ) .
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SWAPON(2)

NANE

swapon   ­   add   a  swap  device   foi`   interleaved   paging/swapping

SYNOPSIS

lnt  swapon(special)

char  .special;

DESCRIPTI0N

Swapon  makes   the  block   device   specjal   available  to  the     system     for

allocation     for     paging     and     swapping.        The     names  of  potentially

available  devlce§   are  known  to  the  system     and     defined     at     system

configuration     time.        The     size     of     the     swap     area  on  specjaj   is

calculated  at  the  time  the     device     is     first     made     available     for

swapping .

There   is   no  way   to   stop   swapping   on   a   disk   so  that   the  pack   may     be

dismounted .

SEE   ALS0

swapon(8),   config(8).
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SYMLINK(2)

NANE

9ymlink   ­   make   symbolic   linl<   to   a   f ile

SYNOPSIS

lnt  sy.link(namel,   name2)

char  lnamel.   +name2;

DESCRIPTION

A  symbolic   link   name2  is   created   to   nameJ   (nom.e2  is   the  name   of   the

file     created,     nomoj     iB     tho  string  used   in  cr®ating  the  symbolic

link).      Either   name  may   be   an   arbiti`ary   path   name;   the     files     need

not     be     on     the   same   file  system.   The   symbolic   link   is   made  unless

one  or  more  of  the  following  are  true:

[ENOENT]           On;   of   the   pathnames   specified   was   too   long.

[ENOTDIR]        A   component   of   the   name2  pref.ix   is   not   a   directory.

[EEXIST]            Wame2  already   exists.

[EACCES]           A   component   of   the      name2     path     prefix     denie8     §earch

permission .

[EROFS]              The   f`ile   name2  would   reside   on   a   read­only   file   §ystem.

[EFAULT]           Wemej   or   name2  point§   outside   the     proce§§'s     allocated

address   space.

[EL00P]              Too   may   §ymbolic   linl<§   were   encountered   in     tranglatlng

the   pathname.

RETUF"   VALLIE

Upon  successful   completion,   a  zero  vslue   is   returned.      If  an     error

occurs,     the     ei`ror     code     is     stored     in     errno    and  8   ­1   value   is

returned .

SYN I NK ( 2 ) ­ 1



SEE   ALS0

link(2),    ln(l),   unlinl<(2).

S"LINK(2)­Z



SYNC(2)­L_

NAtE

sync  ­  update  super­block

SYmpsIS

void  sync(   )

DESCRIPTI0H

Sync  cause§   all   information   in  memory   that   should   be   on  digk   to     be

written  out.     This   includes  modified  super­blocks,   modified   inodes,

and   delayed   block   1/0.

It  should   be  used   by   progi`ams   which     examine     a     file     system,      for

example   fsc*(1M)  .and   df(lM).      It   is   mandatory   before   a   boot.

The  writing,   although  scheduled,   is  not  necessarily     complete     upon

return   f.rom   sync.

SEE   ALSO

System  AdmlnistrEitlon  Utillties  Reference  Hanual
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TIME(2)

"E
time   ­   get   time

SYNOPSIS

long  tiDe((1ong  *)   0)

long  tine(tloc)
long  *tloe;

DESCRIPTI0N

rjme   retui`ns   the   value   of      time      in      seconds      since      00:00:00     GMT,

January   1,    1970.

If   tJoc`  (taken   as   an   integei`)   ie   non­zero,   the   return  value   is   also

stored   in   the   location   to  which   tJoc`  points.

rjme  f.ails   if.:

[EFAULT]         rJoc  points   to   an   illegal   addi`ess.

RETURN   VALUE

Upon     successf`ul      completion,      time     i`eturns      the     value     of     time.

Otherwise,      a     value   of   ­1   is   i`eturned   and   errno  is   set   to   indic`ate

the  error.

SEE   ALS0

stime( 2 ) .
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iii=
TIMES(2) ­L­

NArE

time§   ­  get   process   and   child   pi`ocess   times

SYNOPSIS

#include  <sys/types. h>
#include  <sys/tiiies. h>

long  tiles(buffer )
struct  t.s  *buff.er;

DESCRIPTION

rJmes  fill§  the  structure  pointed  to  by   buffer  with  timo  accounting

information.     Contents  of  the  structure  are:

struc`t   tms   {

time_t          tms_utime ;

time_t          tms_stime ;

time_t          tms_cutime ;

time_t          tms_cstime ;

);

This   information  comes   f.rom  the   calling   process     and     each     of     its

terminated     child     pi`ocesses   for  which   it   has   executed   a   wajt.      All

times   are   in  60ths   of.   a   second.

rms_utjme  is   the   CPU   time   used   while   executing   instruction§   in     the

u§er     space     of   the   calling  proce§s.    rms_stjme  is   the   CPU  time  used

by   the   system   on  behalf  of  the   calling   proce§s.    rms_c`utjme     is     the

sum   of.   the   tms_utjmes   and   tms_cutjmes   of  the   child   processes.

rms   cstJme  is   the   sum   of   the      tms   stjmes     and      tms   cstjmes     of.     the

child   processes.

rjmes  fails  if :

[EFAULT]        Buffer  points   to   an   illegal   address.

TIKS(2)­)



RETÜRN   VALUE

Upon   succe§sful   completion,   tjmes  returng   the  elapged   real   time,   ln

60ths     of     a  second,   since  §ystem  start­up   time.     If   tjmes  fails,   a
­1   is   returned  and   errno  is  set  to  indicate  the  error.

SEE   ALS0

exec(2),   fork(2),   time(2),   wait(2).
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ULIMIT(2) ­

NAHE

ulimit  ­  get  and  set  user   limits

SYNOPSIS

long  uli.it(cmd,   newlimit)

int  cmd;

long  newlimit;

DESCRIPTI0N

Thi§   function   provides   for   c`ontrol   over   pi`ocess     limits.        The     cmd

values   available   are:

1       Get  the  process's   file  size   limit.     The   limit   is     in     units     of

512­byte     blocks     and   is   inherited   by   child   proce§ses.   Files   of

any   size   can   be   read.

2       Set  the  process'§   file  size   limit  to     the     value     of     newljmjt.

Any   process   may   decrease   this   limit,   but   only   a   process   with   an

ef`fective   user   ID   of   superuser   may   increase   the     limit.      L/jjmjt

fails     snd     the     limit     remains     unc`hanged   if   a   process   with   an

effective  user   ID  other  than  superuser  attempts  to   increase   its
file   size   limit   ([EPERM]).

3        Get   the   maximum   po§sible   break   value.      See   brk(2).

RETUF"   VALUE

Upon   successful     completion,      a     non­negative     value     is     returned.

Otherwise,     a     value   of   ­1   is   returned   and   errno  is   set   to   indicate

the  error.

SEE   ALS0

bi`k(2),    write(2).
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UMASK(2)

'AHE

umask   ­   §et   and  get  file   creation  mask

SYNOPSIS

int  u­ask(cmask )
int  cmask;

DESCRIPTI0N

Umask  sets   the   process's   file     mode     creation     mask     to     c`mask     and

returns     the   previous   value   of   the   mask.     Only   the   low­order   9   bits

of   cmask  and   the   file  mode   creation  mask   are   used.

RETURN   VALUE

The  previous   value   of  the   file   mode   creation  mask   is   returned.

5EE   ALS0

mkdir(l),   sh(l),    chmod(2),    creat(2),   mkdir(2),   mknod(2),   open(2).
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UNAME(2)

NANE

uname   ­  get   name   of  c`urrent   operating   system

SYNOPSIS

#include  <sys/utsna­e..h>

int  umie(name)
struct  utsnaiie  *name ;

DESCRIPTI0N

Uname  stores   inf`ormation   identifying     the     current     system     in     the

structure   pointed  to  by   nsme.

Uname  uses   the   structure   def.ined   in   <sys/utsname.h>     whose     members

are:

char   sysname[9];

char   nodename[9];

char   i`elease[9];

char   version[9];

char   machine[9];

L/r}ame  returns   a   null­terminated   character   string   naming   the   current

system       in     the     character     arr`ay     sysnsme.        Similarly,      nodename

contsins   the   name   that   the   system   is   known   by   on     s     communications

network.        ßeJease    and     versjon    further     identif.y     the     opei.ating

system.      Msc`hjne  contains     a     standard     name     thst     identifies     the

hardware  that   the   system   is   running   on.

Uname  fails   if :

[EFAULT]         Wame   points   to   an   invslid   addre8§.

RETURN   VALÜE

Upon   §uccessful     completion,     a     non­negative     value     is     returned.

Otherwise,   ­1   is  returned  and   errno  is  set  to  indicate  the  error.

UNANE(2)­l



SEE   ALS0

uname ( 1 ) .
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UNLINK(2)­

NM
unlink   ­   remove  directoi`y   entry

SYNOPSIS

int  unlink(path)
char  *path;

DESCRIPTION

Unjjnk  removes   the   directory   entry   named   by   the   pathname  pointed   to

by   path.

The   named   f.ile   is  unlinked   unle§s   one   or  more   of  the   following     are

true :

[ENOTDIR]        A   component   of   the   path   pi`efix   is   not   a   directory.

[ENOENT]            The   named   file   does   not   exist.

[EACCES]           Search   permission   is   denied   foi`   a   component   of   the   path

pref ix .

[EACCES]           Write   permission   is   denied   on   the   directory     containing

the   link   to   be   removed.

[EPEF"]             The   named   file   ig   a   directory   and   the   eff.ective   user   ID

of   the   proce§s   is   not   supei.­user.

[EBUSY]              The   entry   to   be   unlinked      is     the     mount     point     for      a

mounted   file   system.

[ETXTBSY]         The   entry   to   be   unlinl<ed   is   the   last      link      to     a     pure

proeedure   (§hai`ed   text)   file   that   is   being   executed.

[EROFS]              The   directory   entry   to   be   unlinked   i§   part   of     a     i`ead­

only   file   system.
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[EFAULT]           Path  points   outside     the     pi`ocess's     allocated     addres§

Space .

[EL00P]              Too   many   §ymbolic   links   were   encountered   in   translating

the     pathname.     When     all      links     to     a     file  have   been

removed   and   no  process   has   the     file     open,     the     space

occupied     by     the     file   is  freed  and  the  file  ceases  to

exist.   If   ono  or   more  proce§§es   have   the   file   open  when

the     last     link     is     removed,     the   removal   is  postponed

until   all   references   to   the   file  have  been  clo§ed.

RETURN   VALUE

Upon  successful   completion,   a  value   of  0   is   returned.      Otherwise,   a

value  of  ­1   is   returned   and   errr}o  i§   set   to   indicate  the  error.

SEE   ALSO

rm(l),    close(2),    link(2),   open(2),    rmdir(2).
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USTAT(2)­

N"
ustat  ­  get  file  system  ststistics

SYNOPSIS

Xinclude  <sys/types.h>
#include  <ustat.Ii>

int  ustat(dev,   buf.)

int  dev;
struct  ustat  *buf ;

DESCRIPTI0H

Ustat   returns   inf..oi`mation   about   a   mounted   file   system.        Dev     is     a

device     number     identifying     a     devic`e     contsining     a     mounted   f.ile

system.     Bur  is  a  pointer  to  a  ustat  structure     that     includeg     the

following   elements:

daddr  t     f  tfree;                          /*  Total  free  blocks

ino_t          f_tinode;               /*  Number   of  free   inodes

char             f_fname[6];                                    /*   Filsys   name

char             f_fpack[6];                        /t+   Filsys   pack   name

Ustat  will   fail   if.  one  or  more  of  the  following   are   true:

[EINVAL]         Dev   i.§   not   the   device   number   of   a     device      containing      a

mounted   file   sy§tem.

[EFAULT]        Buf     points     outside     the     pi`ocess's     allocated     address

Space .

RETul"   VALU[

Upon   successful   completion,   a   value   of  0   is   returned.     Otherwise,   a

value  of  ­1   is  returned   and   errno  i§  set  to  indicate  the  error.

SEE   ALS0

stat(2),   fs(4).
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UTIME(2)

NANE

utime,   utimes   ­set   file   access   and  modif`ication   times

SYHOPSIS

#include  <8y8/type8.h>

int  uti.e(path,  times)
char  *path;

struct  uti.buf  *times;

#include  <sys/ti.e.h>

int  utii)es(path;  tvp)
char  *path;
struct  ti.eval  ltvp[2];

DESCRIPTI0N

Utjme  and   Lftjmes   set   the   ac`c`ess   and   modification   times   of   the     f.ile

path.

Utjme  sets   the   access   and  modification  times   of  the   file     according

to  the  content§   of`  the  structui`e   tjmes  points   to.

If   tjmes   is   NULL,   utjme  sets   the   access   snd   modification     time§     of.

the  file  to  the  current  time.

If   tjmes   is   not  NULL,   it  must     point     to     a     structure     defined     as

fol lows :

struct   utimbuf   {

time_t   actime;                      /*  access   time

time_t   modtime;      /*   modification   time

m

The   times   in   the   structure   are   measured   in   second§     §ince     00:00:00

GMT,     1    Jan    1970.
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The   utjmes  call  use§   the  "accessed"   and   "updated"     times,      in     that

order,     from  the   tvp  vector   to  set  the  corresponding   recorded  times

Fc,r   path.

The   times   are   specified   in   seconds   and   microseconds,     according     to

the  f.ollowing  structure:

struct  timeval   (

u_long   tv_sec;        /*   seconds   since  Jan   1,   1970

long   tv_usec;                                /+   and   microseconds

);

A  process   must   be   the  super­user   or   the   owner   of   the   f`ile     or     have

write  permission  to  use  utjme  or   utjmes.

Utjme  and   Utjmes  will   fail   if  one   or     more     of     the     following     are

true :

[ENOENT]            The   pathname   was   too   long.

[ENOENT]            The   named   file   does   not   exist.

[ENOTDIR]        A   component   of   the   path   prefix   is   not   a   directory.

[EACCES]           A     component     of     the        path        prefix        denies        search

permission .

[EPERM]              The   process   1§   not   §uper­u§er   and   not   the   owner   of     the

file.

[EACCES]           The   eff.ective   user   ID   is   not     super­user     and     not     the

owner     of     the     file,    tjmes   i§   NULL   and   write   accegs   i§

denied .

[EROFS]             The   file   system   containing   the   file     is     mounted     read­

Only .

[EFAULT]           rvp  or   tjmes   points     outside     the     process's     allocated

address   space.
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[EL00P]             Too   many   symbolic   links   were   encountered   in   translating

the   pathname.

RETUFtN   VALUE

Upon  successful   completion,   a  value   of.   0   is   returned.      Otherwise,   a

value  of  ­1   is  returned  and   errno  is  set  to  indicate  the  error.

SEE   ALS0

stat(2),   gettimeofday(2).
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WAIT(2) ­L­
NANE

wait,   wait3   ­wait  for  child  proces§   to  stop   or   terminate

SYNOPSIS

int  wait(stat_loc)
int  J(stat_loc;

int  wait((int  1)0)

#include  <sys/wait.h>
Wrinclude  <8y8/tl.O.h>

#include  <sys/resurce.h>

int  wait3(status,   options,   rusage)
union  wait  *status;

int  Options;

struct  rusage  lrusage;

DESCRIPTI0N

wait
Wajt  suspends   the  calling  process  until   it   receives   a     signal     that

is     to     be     caught   (see   sjgmj(2)),   or  until   any   one   of  the  calling

pi`ocess's   c.hild   processes   stop§   in   a   trace   mode   (see   ptrsc`e(2))      or
terminstes.        If   a   child   proce86   stopped   or   terminatBd   pi.ior   to   the

call   on   wajt,   return   is   immediate.

If     stst_Joc     (taken     as     an     integer)     is     non­zero,     16     blts     of

inf.ormation     called     status     are  stored   in  the   low­order   16  bits   of.

the  location  pointed     to     by     stat+oc.       Status     can     be     u§ed     to

diff`erentiate     between     stopped   and   terminated   child   processes.      If.

the  child     process     terminated,     status     identifies     the     csuse     of
ter.mination     and     passes   useful   information   to   the   parent.      This   is

accomplished   in   the   following   manner:

If`  the  child   process   stopped,   the   high­order   s     bits     of     status

contain  the  number   of  the  signal   that   caused   the  process   to  stop

and   the   low­order   s   bits   are  set   equal   to   0177.
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If  the  child   process   terminated  due  to  an   exjt    call,     the     low­

order     s    bits     of    status     are     zero     and  the  high­order  s  bits

contain  the   low­order   s  bits  of.     the     argument     that     the     child

pi.oces§   passed   to   exjt;   see   exjt(2).

If  the  child  process  terminated  due  to  a  signal,   the     high­ordsr
s    bits     of  status  are  zero  and  the   low­order  s  blts  contain  the

number   of  the  signal  that  caused   the  termination.     In     addition,

if     the     low­order     seventh    bit   (i.e.,   octal  bit  200)   is  set,   a
"core   image"   will   have   been   produced;   see   sjgn8](2).

If  a  parent  process  terminates  without     waiting     for     its     child

proces§es     to     terminate,     the     parent     proces§   ID  of  each  child

process   is  §et  to   1.        This     means     the     initialigation     proce§§
inherits   the  child   processe§;   see   jntro(2).

A    precise    def inltion    of     the    status    word     stat_Ioc    points     to

(effectively   a  union)   is  given   in  <sys/hiajt.h>.

wait3
WajtJ  provide§   an  alternate   interface  for   programs  which     must     not

block  when  collecting  the  status   of  child  processes.

The   status  parametei`   i.a   defined   in   <sys/wajt.h>.

The   optlons  par.ameter  takes   the  following  values:

WNOHANG             Thi§   is   used   to   indicate   that   the   call   should   not   block

if  there  are  no  procegses  which  wi§h  to  report  §tatus.

WUNTRACED        This   is   used   to   indicate     that     only     children     of     the

current     process     which     are   .stopped   due   to   a   SIGTTIN,

SIGTTOU,    SIGTSTP,    or   SIGSTOP   signal   should      have      their

§tatus  reported.

When   the   WNOHANG   option   is     specif ied      and     no     proces§es     wish     to

report   status,    wajtJ   returns   a   pjd  of   0.      The   WNOHANG   and   WUNTRACED

options   may   be   combined   by   or­ing   the   two   valueg.

If   the   rusage  parameter   is   non­zero,   a     summai`y     of     the     r.esources
uaed     by      €he     €eriTiLna.ed     prc)ce89   and   all   1+8   chi.ldron   19   re.urned
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(this     information     i§     currently       not       available       for       stopped

Proce§8es ) .

NOTES

See   sjgvec`(2)   for   a     li§t     of     termination     statuses     (signals);      0

status     indicates     normal     termination.     A  special   status   (0177)   is

returned   f`or   a   stopped   process   which  has   not   terminated   and   can     be

restarted;     see     ptrac`e(2).        If.     the     0200     bit   of   the   termination

status   is   set,   a   core   image   of     the     proce§§     i§     produced     by     the

system.

If   the  parent   pi`ocess   terminate§   without   waiting   f`or   its     childi`en,

the   initialisation   process   (process   ID   =   1)   inherits   the   children.

Wsjt  and   wajt3  8re   automatically   i`estarted  when   a   process     receives

a   signal   whlle   awaiting   termination   of   a   child   pi`oc`ess,   provided   it

is   using   the   new  style   signal     f.acilities     (see     sJgvec(2))     rather

than   the   old   style   ones   (see   sjgnsJ(2)).

Wajtwill   fail   and     return     immediately     if     one     or     more     of     the

following   are   true:

[ECHILD]         The   calling   process   has   no   existing     unwaited­f.or     child

proce§ses .

[EFAULT]         The   statusor      rL/ssge     ai`guments      point     to      an      illegal

address .

RETURN   VALUE

lf   wajt  returns  due   to  a  stopped  or   terminated   child     proces§,     the

process     ID     of     the     child     is     returned     to     the  calling  process.
Otherwise,   a  value  of  ­1   is   i`eturned   and   errno  is   set     to     indicate

the  error.

WsjtJ  returns   ­1   if  there   are  no     children     not     previously     waited

for;   0   is   retui`ned   if   WNOHANG   is   specified   and   there   are   no   §topped

or   exited   children.

SEE   ALS0

exec(2),   exit(2),   fork(2),    pause(2),    signal(2),    §igvec(2).
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WRITE(2)

NAtü

write,   writev  ­write  to  a  file

SYNOPSIS

int  write(fildes,   buf.',   nbyte)

int  fildes;
char  *buf ;

unsigned  nbyte;

#include  <sys/type§.h>

#include  <sys/uio.h>

1nt  writev(fildes,   iov,   ioveclen)

int  fildes;
8truct  iovec  liov;
lnt  loveclen;

DESCRIF'TI0N

FjJdes   is   a   f.ile  descriptor     obtained     from     a     creat(2),      open(2),

dup(2),    fc`r}tJ(2),   or   pjpe(2)   §ystem   call.

Wrjte  attempts   to  write   nbyte   bytes   from  the  buffer   pointed     to     by

buf    to     the     f.ile   as§ociated  with   the   fjjdes.      Wrjtev  perf.orms   the

same   action,   but   gathers   the   output   data   f.rom     the     jovjen     buf.fers

specif`ied     by     the   members   of   the   jovec  array:    iov[0],    iov[l],   etc.

(see   readv(2)).

On  devices   capable   of   seeking,   the   ac`tual   writing   of  data     proceeds

fi`om     the   position   in   the   file   indicated   by   the   file   pointer.     Upon

retui.n  fi`om   wrjte,   the   file   pointer   is   incremented   by   the   number   of

bytes   actually  written.

On     device§      incapable     of     seeking,      wi`iting     always     takes     place

Starting     at     the     current     position.       The  value  of  a  file  pointer

as§ociated  with   such   a  device   is   undefined.

If  the  O_APPEND  file  status  flag   is   set,   the  file  pointer   i§   set   to
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the  end  of  the  file  prior  to  each  write.

Wrjte  and   h/rjtev  fail   and  the  file  pointer   remains  unchanged   if  one

or   more   of.   the   following   are   true:

[EBADF]          FjJdes   is   not   a   vslid   file   descriptor   open   for   writing.

[EPIPE]          An   attempt   is   made   to  write   to   a   pipe   that   ls     not     open
for   reading   by   any   process.      (SIGPIPE   signal)

[EFBIG]          An   attempt   is   made   to  write     a     file     that     exceeds     the

process's   f.ile  size   limit  or   the  maximum  file  size.     See
ulimit(2) .

[EFAULT]        The  data     to     be     written     lies     outside     the     process's

allocated  address  space.

[EINTR]           A  signal   was   caught   during   the   wrjte  system   call.      If     a

wrjte    requests  that  more  byteB  be  wrltten  than  there   i§

room  for   (e.g.,   it   requests  more  than     the     ulimit     (see

ujjmjt(2))     or   it  trie§  to  write  off  the  physical  end  of
a   medium),   then   only   ag   many   bytes   as   there   19   room     for

are     written.        For     example,     if     there   is   space  for   20

bytes  more   in  a  file  before  reaching  a   limit,   a   wrjte  of

512     bytes     actually     wrltes     20.        The     next   wrjteof   a

non­zero  number   of  bytes  gives   a  failure  return     (except

as   noted   below).

If  the   file  belng     written     is     a     pipe     (or     FIFO),     no

partial     writes     are     permitted.        Thu9,   wrjte  attempts,
which  would   exceed   a   limit   if   carried     out,     will     fail.

The     exact     nature  of  such  failures  depend§   on  the  value

of   the   O_NDELAY   bit   of   the   file   flag  word.      If   this     bit

is     set,      then     write   to   a   full   pipe   (cir   FIFO)   returng   a

count  of  0.     If  it   ia  clear,   wrjto  attempts     to     .     full

pipe   (or   FIFO)   will   block   until   space   becomes   available.

RETUF"   VALUE

Upon   successful   completion   the  number   of  bytes   actually  written     is

returned.        Otherwise,     ­1   is   returned   and   errrio  is   set  to   indlcate

the  error.
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SEE  ^LS0

creat(2),   dup(2),   lseek(2),   open(2),   pipe(2),   readv(2),   ulimit(2).
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INTRO(4)

NAtü:

1ntro   ­   introduc`tlon  to  file  formats

DESCRIPTI0N

Thi8  §ection  outlines   the  format  of  var.ious   files.        The     C     struct

declaration§     for     the     file     format§     8re     given  where  applicable.

Usually,     these     structures     can     be     found     in       the       directorie§

/u§r/1nclude  or  /u§r/include/sys.

Referenceg   of  the  type   nsme(lM)   refer  to  entries  f.ound   in  Section   1

oF  the   Sy§tem  Admlnlstratlon  Refei.ence  Hanuel.
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A.OUT(4)

NANE

a.out   ­common   assembler   and   link   editor   output

DESCRIPTI0N

The   file   name   a.out   is   the   output   file   from   the   assembler   as(l)   and

the   link   editor   ld(l).      Both   programs   will   make   a.out  executable   if

there  were  no   eri`ors   in   assembling   or     linking     and     no     unresolved

external   references.

A   common   object   file   consists   of   a     f`ile     header,      an     X/OS     system

header,     a     table     of.     section     headers,     data  sections,   relocation

information,   (optional)   line   numbers,   a   symbol   table,   and   a     sti`ing

table.      The   order   is   given   below.

File   header.

X/OS   system   header.

Section   1   hesder.

Section  n   header.

Section   1   data.

Section  n  data.

Section   1   relocation.

Section  n  relocation.

Section   1   line   numbers.

Section   n   line   numbers.

Symbol   table.

String   table.

The   last   three   parts   of   an   object   file   (1ine   numbers,   symbol     table

and   string   table)   may   be   missing   if.   the   progi`am.  was   linked   with   the
­s  option   of   ld(l)   oi`   if   they   were   i`emoved   by   strjp(l).      Also     note

that     the     relocation     information     will   be  absent   if  there  were  no

unresolved  external   ref`erences   after     linking.        The     string     table

exists     only   if   the   symbol   table   contains   symbols   with  names   longer
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than  eight  characterg.

The  sizes   of  each     section     (contained     in     the     header,     discu§§.

below)   are   in   bytes   and   are   even.

When   an  a.out  f.ile   is     loaded     into     memory     for     execution,      three

logical     segments     are     set  up:   the  text  segment   (executable  code),

the  data  segment   (initialised  data  followed   by     uninitialised,     the

latter     actually   being   initialised   to   zeroes),   and  a  stack.     On  LSX

computers   the   text   segment   §tarts   at   location   OxsOOOOOOO.

The   a.out  file  produced   by   jd(l)     by     default     contains     two     magjc

numbers,      in     the     file     header     and     the     X/Os   system  header.      The

default   values   of.   the§e   numbers   are   Oxl50   and     Oxlos     respectively.

The     headers   (file   header,   X/OS  system  header,   and   section  headers)

are   loaded   at   the  beginning     of     the     text     segment     and     the     text

jmmediately     followg     the     headerg     in   the   user   address   space.      The

first  text  address  will   equal  the  size  of     the     headers,     8nd    will
vary     depending     upon     the     number     of   section   headerg   in   the   a.out

file.

In  an   a.out  t`ile  with  three  sec`tions   (.text,   .data,   and   .b88),     tr

first     text     address     is     at     Ox80000200.        Tt`e   text   segment   is   not

writable   by   the   program;   if   other   processes   are   executing   the     same

a.out  file,   the   proce§se§  will   share   a   single  text  segment.

The   data   segment   starts   at   Ox80cOOOOO.

The   stack   begins   at   Oxsoffff.fc   and   grows   downwards      (towards      lower

addresses).        The     stack   ig   automatic`ally   extended   as   required;   it§

maximum   size   is   512   kilobytes.      The   data   segment   is     extended     only

as   requested   by   the   brk(2)   system   call.

The  value   of  a  word   in  the  text  or   data     portions     that     is     not     a

reference   to  an  undef ined   external   §ymbol   is   exactly   the  value  that

will   appear   in   memory   when   the   file   is   executed.      If   a   word   in     the

text     involves     a     reference     to     an   undefined   external   symbol,   th

storage  class   of  the  symbol­table     entry     for     that     word     will     b

marked     as   an   ''external   symbol",   and   the   section   number   will   be   se

to   zero.     When   the   file   is   processed   by   the     link     editor     and     the
exlernal      symbol      becomes      def.i.ned,   |he   value   of.   fhe   symbol   will   be
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added   to   the  word   in  the   f.ile.

File  Header
The  format   of  the  filehdr  headei`   is:

struct  f.ilehdr

(

unsigned   short   f._magic;                  /t'

unsigned  short  f_nscms;                 /*

1ong               f_timdat;                           /*

long              f_symptr ;                           /*

long               f_nsyms ;                             /t'

unsigned  short  f_opthdr;              /*

unsigned   short   f_f`lag§;                 /*

);

X/OS  Syste.  11eader

The   format   of   the   X/OS   system   header   is:

typedef.  struct   aouthdr

t

short     magic;

short     vstamp;

long     tsize;

long     dsize;

long     bsize;

1ong     entry;

long     text_start;
long     data_start;

)     AOUTHDR;

maglc   number   */

number   of  sections   */

time   and   date   stamp   */

f.ile  ptr   to  symtab  t./

#  symtab   enti.ies   */

sizeof(opt  hdr)   */

f lags  */

magic   number   */

version   stamp   */

text   size   in   byte§,   padded   */

initialised  data   (.data)   */
uninitiali§ed   data   (.bss)   */

entry  point  */

base  of  text  used  for  this

base  of  data  used  for   thi§
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Section  Header
The  format  of  the  section  header  is:

struct  scmhdr

(

char                s_name[8] ;

long               s_paddr ;

long               s_vaddr ;

long               s_size ;

long              s_scnptr ;

long              s_relptr ;

long              s_lnnoptr ;

unsigned  short  s_nreloc;

unsigned   short  s_nlnno;

long              s_flags ;

);

/*  section  name  */

/+  phy6ical   addre88   */

/+  virtual  address  +/
/tl  section  size  tl/

/*  f ile  ptr  to  raw  data  +/
/*  f.ile  ptr  to  relocation  */

/*  file  ptr  to  line  numbers  */
/*  #  reloc  entries  */
/*  #  line  number  entries  */

/*   FLöq53   * /

Ftelocation

Object     files     have     one     relocstion     entry     for     each     relocatable

reference     in     the     text     or     data.        If     relocation  information  is

present,   it  will   be   in   the  f.ollowing  format:

struct  reloc

(

long                             r_vaddr;     /+   (virtual)   address  of   ref.erence   +/

long                              r_symndx;   /tl   index   into   symbol   table   */

unsigned   short     r_type;       /+  relocation  type  */

m

The  start  of     the     relocation     information     is     s_rejptr    from     the

section  header.      If  there   is  no  relocation  information,   s_rejptr  is

Zero.
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Syid]ol  Table

The   format   of`   each   symbol   in   the   symbol   table   is:

#def ine    SYMNMLEN   8

#define   FILNMLEN   14

#def ine   SYMESZ       ls

struct  syment

t

union

(

/+   the   size   of   a   SYMENT   */

/*   get   a   symbol   name   +/

char           _n_name[SYMNMLEN];    /*   name   of   symbol   */

struct

t

long     _n_zeroes;

long     _n_of.fset;
/*   ==   OL   if   in   string   table

/*  location  in  §tring  table

)   _n_n;

char          *_n_nptr[2] ;          /*   allows   overlaying   */

)_n;

1ong                   n_value ;

shoi`t                n_scnum;

unsigned   short   n_type;

char               n_sclass ;

char                n_numaux ;

);

/*   value   of  symbol   +/

/+  section  number   */

/+   type   and  derived   type   */

/*  storage  class  t'/
/tt   number   of   aux   enti`ies   +/

#define   n   name        n.    n   name

#define   n   zeroes     n.   n   n.   n   zeroes

#define  n  offset     n.   n  n.   n  offset

#define  n_nptr     _n._n_nptr[l]

Some   symbols   requir.e   more   information  than   a  single   entry;   they   are

f.ollowed     by     auxjjjsry     entrjes  that   are  the  same  size  as   a  symbol

entry.      The   format   f.ollows:

union   auxent   {

stl.uct   (

long     x_tagndx;

union   (

struct  t
unsigned   short   x_1nno;
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unsigned   short  x_size;

)   x_lnsz;

long       x_fsize;

)   x_misc;

union   (

struct   (

long     x_lnnoptr;

long     x_endndx;

)   x_fcn;

struct  t
un§igned   short   x_dimen[DIMNUM];

)   x_ary;

}    x_f.cnary;

unsigned   short   x_tvndx;

)   x_sym;

struct  t
char      x_fname[FILNMLEN];

)   x_file;

struct   (

long          x_scmlen;

unsigned   §hort  x_nreloc;

unsigned   short   x_nlinno;

)   x_scn;
il

struct   (

long             x_tvfill ;
unsigned  short  x_tvlen;

unsigned   short   x_tvran[2];

)   x_tv;

);

Indexes   of  symbol   table  entries  begin  at   zero.     The     start     of     the

symbol     table     is     f_symptr     (f.rom     the  file  header)   byte§   from  the

beginning  of  the  file.     If  the  symbol  table  is     stripped,      f_symptr

is     0.        The     string     table     (if     one     exists)   begins  at   f_symptr+

(f_nsyms  *   SYMESZ)   bytes   from   the   beginning   of   the   file.
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SEE  ALS0

a§(l),   cc(l),      1d(l),      brk(2),      filehdr(4),      ldfcn(4),      linenum(4),

reloc(4),   scnhdr(4),   syms(4).
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ACCT(4)

NAME

acct   ­   per­process   accounting   file   format

SYNÜPSI§

#include  <§ys/acct.h>

DESCRIPTI0N

Files   produc`ed   as'  a   i`esult   of   calling   acct(2)   ha`\Je   records      in      the

form   def`ined   by   <sys/acct.h>,   whose   c`ontents   are:

typedef     iLshort  coEBp_t;   /*   "f`loat,ing   point"   #,/

/tL.13­bit­fraction,   3­bit   exponent   +/

struct  scct
t

ch.gr        acLcoBB![ io] ;

CfiHip~t   ac_Utime;

•J:[`g5:P_t   ac_§t iß,e ;

c:e}ffip_t   ac_etiffle ;

tigEie   t   ac   btiEfie;

sr!rürt     sc_uid;

=­itol.t      GC._gid;

s!iicjrt     ac_.eri;

c.cr­,p_t  ac_io;

dev_t    ac_tty;
char      sc_flag ;
chsr      sc_8tat;
cO"p_t  ac_rw;:

/*    Accc)mtin3    ccmmar:d    ra,Tte    +~,,`'

/*   Accounting   user   tim5   i+,J`

z`*   Accounting   system   tirrie   */

/it   Accountin§   eiapsed   time   */

/*   Begiming   r,ime   */

/+   Accountiri3   user    ID   */

/*   Accounting   grouFi    ID    +/

/*   average   memor}`    usage   tiz`

/*   number   of   Gisk    10   blccks   tt/'
/+    control   t,v'pe   writer   i€/

/*   Accounting   flag   */

/*   KEXT   Exit   status   */

/*    KEXT    blocks    read    or    ``..{ritt`=ri    */

#def`ine   AFORK   01   :­                   /i+   has    executed   f`ork,    bu+.   no   exE:   */

#define   ASU     02     .                 /*   used   superuser   privileges   +/

#dgfine   ACCTF   0300                /*   recoi`d   type:    00   =   acct   */

In   ac_fjag,    the   AF0BK   flag   is   turned   on   by   eacr;    fork(2)    anc!      turned

of`t^      by      an   exgc(2).    The   ac_comm  field   is   inherited   t­rom   the   parent

pr`Üc€3ss    ärid    is    i`eset    b')J    any    exec.    Each   time   i+=,   systerr,   c`haTges       the
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process  with  a  clock   ticl<,   it     also     adds     to     sc_mem    the     current

proces8   81ze,   computed   as   follow8:

(data   §ize)   +   (text   size)   /   (number   of   in­core  processes   usin
text)

The     value     of     ac_mem/(ac_stjme+8c_utjme)     can     be     viewed     a§     an

approximation     of     the     mean     process     size,      as     modified   by   text­

shal`ing.

The  structure  §tored   in  the  f.ile  tacct.h,   which     resides     with     the

source     files     of.     the     accounting     commands,     represents  the  total

accounting   format   used   by   the  various   accounting   commands:

/*
+  total   accounting   (for   acct  period),   also  for  day

*/

struct  tacct  {
uid  t          ta_uid;
char             ta_na­e[O] ;
float          ta_cpu[ 2] ;
float          ta_kcore[ 2 ] ;
float          ta_con[ 2 ] ;
float          ta_du ;
loq         taJC ;
unsigned  short  to_sc;
unsigned  short  ta_dc;
unsigned  short  ta_fee;

);

/ *   vs)F5J:'\d  * /

/*   login  name  */

/*   cum.   cpu   time,   p/np   (mins)   */

/*   cum  kcore­minutes,   p/np   */

/t[   cum.   connect   time,   p/np,   ming   */

/*   cum.   disk   usage   */

/*  count  of  processes  */

/*   count  of   login  gessions   */

/+   count   of.  disk   samples   */

/*  fee  for  special  services  */

SEE   AIS0

acct(lM),   acctcom(l),    acct(2).

BUGS

The   ac_mem  value   for   a   short­lived   command   gives   little   information

about     the     actual     size     of     the     command,      becau§e     oc_memmay   be

incremented   while   a   different  c`ommand   (e.g.,   the     shell)      is     bein­

executed   by   the   process.
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AOUTHDR(4)

NANE

aouthdr   ­  optional   aout   header

SYII0PSIS

#include  <aoutlidr.h>

DESCRIPTI0N

An   objec`t   file   may   contain   sn   optional   headei`,   f.ollowing     the     file

header     described     in      fjjehdr(4).      Objec`t     files     that     have     been

c`ompletely   linked   by   jd(l)   contain   this   header;   other§   do   not.      The

format   of   the   optional   header   is:

typedef  struct  aouthdr
short    .agic;
short    v§ta.p;
long    tsize;
long    dsize;
1ong    bsize;

long    entry;
long    text_start;
long    data_start;

}    AOUTHDR;

SEE   ALS0

a.out(4),   filöhdr(4).

magic   numbei`   +/

version   stamp   +/

text   size   in   bytes,   padded   (.text)   */

initialised  data   (.dat8)   */

uninitialised  data   (.bss)   */

entry   point  */

ba§e  of   text   used   for   this

base   of   data   used   f`or   this
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CORE(4)

NANE

coi`e   ­   format   of   memory   image   file

SYNOPSIS

#include  <sys/paral.168.h>
#include  <8ys/user.h>

DESCRIPTI0N

The   X/OS   System   writes   out   a   memory   image   of   a     terminated      process

when     any     of     various      erroi`s   occur.   See   sjgvec`(2)   f.or   the   list   of

reasons;      the     most        common        are        memory        violations,         illegal

instructions,     bus     errors,      and     user­generated     quit   signals.   The

memory   image   is   called   ''core"     and      is     written     in     the     pi`ocess's

working     directory      (provided     it     can     be;      noi`mal   access   controls

apply ) .

The   maximum   size   of.   a   core  file   is   limited   by   setrJjmjt(2).        Files

whlch   would   be   larger   than   the   limit   are   not   cr`Bated.

The   core   file   consists   of   the   u.   area,   whose     size     (in     pages)     is

deflned      by      thB   UPAGES   congtant   ln   the   <sys/parsm.m68.h>   file.   The

u.   area  starts   with  a   user  sti`ucture   a§   given   in  <sys/user.h>.      The

remainder     of     the     core     f`ile   consists   f.irst   of   the  data   pages   and

then   the  6tack   pages   of   the   process     image.        The     amount     of     data

space     image     ln     the   core   file   is   given   (in   pages)   by   the   variable

u_dsJze  in  the   u.   area.      The   amount   of.   stack   image   in  the   core   file

is  given   (in  pages)   by   the  variable   u_ssjze  in  the   u.   area.

In  general   the   debugger   gdb(l)   ig     sufficient     to     dgal     with     coi`e

images .

SEE  MSO

sdb(l),   9igvec(2),   setrlimit(2)
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CPIO(4)

NAri

cpio  ­  format  of  cpio  archive

DESCRIPTI0N

Whenthe­c     option     of`     cpjo(l)     is     not     used,     the     file     header

structure  is:

struct  (
short   h_mgic,

h_dev;
Lishort    h_ino,

h_­de ,
h_uid'
h_gid;

short    h_nlink,
h_rdev '
h_Iti.e [ 2 ] ,
h_nalesize,
h_filesize[2];

ch&r      h_naie[h_na.esize  rounded  to  word] ;

)mr;

When  the   ­c  option   is   used,   the   header   information   is   described   by:

sscanf(Chdr,"%6o%6o%o%6o#0%6o%6o%0%lllo%6o%lllo#",

üdr.h_.agic,  &Hdr.h_dev,   &Hdr.h_ino,   &Lldr.h_.ode,

üdr.h_uid,   &Ildr.h_gid,  &tldr.h_nlink,  &l+dr.h_rdev,
&Longtiim ,  "dr.h_na­esize ,&Longfile ,Hdr. h_na­e) ;

Longtime     and     Longflle       aTe       equ±vaLer`t       to        Hdi..h_mtlme       ar\d

Hdr.h_fjjesjze,        respectively.     The     contents     of`     each     file    are

recorded   in   an   element   of.   the   array   of`   varying     length     structures,

arc`hjve,     together     with     other     items     describing     the  file.   Every

instance   of`   h_magjc  contain§   the   constant   070707   (octal).   The   items

h_dev     through     h_mtjme     have     meanings     explained     in   stat(2).   The

length  of  the  null~terminated  pathname   h_name,   including     the     null

byte,   is   given   by   h_namesjze   (maximum   length   256).
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The   last   record   of   the   srchjve  always   contains   the   name   TRAILER! ! ! .

Special     files,     directories,     and     the    trailer     are  recorded  with
h_fjJesjze  equal  to  zero.

SEE   ALS0

cpio(l),   find(1),   stat(2).
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DIR(4)

NAME

dir  ­  format  of  directories

SYNOPSIS

#include  <sys/types.h`>
#include  <sys/dir.h>

DESCRIPTI0N

A  directory   behaves   exactly   like   an   ordinary   file,   except     that     no

user     may     write     into     a     directory.      The     fact     that     a  file   is   a

directory   is   indicated  by   a  bit   in     the     flag     word     of     its     inode

entry;     see     fs(4).     The  structure  of  a  directory   entry   as   given   in

the   include  f.ile   is:

/J,
*   A   directory   consists   of   some   number   of`   blocks   of   DIRBLl(SIZ

tl   bytes,   where   DIRBLKSIZ   is   chosen   such   that   it   c`an   be

*   transferred   to   disk   in   a   §ingle   atomic`   operation

*   (e.g.    512   bytes   on   most   machines).

*

*   Each   DIFiBLKSIZ   byte   block   contains   some   number   of   dir.ectory

*   entry   structui`es,   which   are   of`   variable   length.

*  Each  directory  entry  has  a  struct  direct  at  the  front  of   it,

*   containing   its   inode   number,   the   length   of`   the   entry,

*   and   the   length   of   the   name   contained   in   the   enti`y.

*   These   are   followed   by   the   name   padded   to   a   4   byte   boundary

+  with  null   bytes.   All   names   are  guaranteed   null   terminated.

*   The   maximum   length   of   a   name   in   a   directory   is   MAXNAMLEN.

t'

*   The   maci`o   DIRSIZ(dp)   gives   the   amount   of.   space   required   to

tL   represent   a   dii`ectory   entry.   Free   space   in   a   dii`ectory   is

*   represented   by   entries   which   have   dp­>d_reclen   >   DIRSIZ(dp).

*   All   DIRBLKSIZ   bytes   in   a   directory   block   are   claimed   by   the

*  directory   entries.   Thi§  usually   results   in  the   last   entry   in

*   a   directoi`y   having   a   18rge   dp­>d_reclen.   When   entries   are

*  deleted   from   a   dii`ectory,   the   space   is   returned   to   the

*   previous   entry   in   the   same   dii`ectory   block   by   increasing   its
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t.  dp­>d_reclen.   If  the  f.1rst  entry   of  a  directory   block   ls  free,

*  then   its  dp­>d_ino   is   §et  to  0.

+  Entries  other  than  the  fir§t  in  a  directory  do  not  normally

*   have   dp­>d_ino  set   to   0.

*/
#ifdef.   KERNEL

#def.ine   DIRBLKSIZ   DEV   BSIZE

#else

#define   DIRBLKSIZ   256

#endif`

#define   MAXNAMLEN    127

/+
+   The  DIRSIZ   macro   gives   the   minimum   record   length  which   will

*  hold  the  dlrectory   entry.   Thls   requlres   the  amount  of  space

*   in  struct  direct  without  the  d_name  field,   plus   enough  space

*   for   the   name  with   a   terminating   null   byte   (dp­>d_namlen+l),

*   rounded   up   to   a   4   byte   boundary.

J,/

#undef   DIRSIZ

#define   DIRSIZ(dp)   \

((sizeof   (struct   direct)   ­(MAXNAMLEN+l))   +

(((dp)­>d_namlen+l   +   3)   &­3))

struct  direct   (
u_long     d_ino;

shoi.t       d_reclen;

short        d_namlen ;

char          d_name[MAXNAMLEN   +   l];

/*  typically  shorter  t[/

);

/t'  definitions  for   library   routines  operating  on  directories  t'/

typedef  struct  _dirdesc   (

int         dd_fd ;

long        dd_loc;

long        dd_size;

long        dd_bbase:

long        dd_entno;
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long       dd_bsize;

char        *dd_buf` ;

)    DIR;

By  convention,   the  first  two  entries   in  each  directory  are  for     "."

and     ''..''.     The     first     is     an     entry   for   the  directory   itself`.   The

second   ls   for   the  parent   dlrectory.   The   meaning   of   ''.."   1s   modified

for     the  root  directory   of  the  master   file  system   ("/"),   where  ''.."

has   the   same   meaning   as   ''.''.

SEE   ALS0

f s ( 4 )
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DKINFO(4)

NAtff

dkinf.o  ­  structure  of  a  disk   partition  map

SYNOPSIS

#include  <sys/dkinfo. h>

DESCRIPTI0N

A  partition  map   is   normally   available   at  a  specif.ied  offset     within

each     disk     drive.        This  map  specifies  the  characteristics   of  each

di§k  partition.     Generally,   a     f`ile     system     is     created     for     each

partition   (the  only  partitions  without  the  file  system  are  the  swap
area   and   "a").

A   partition  map     can     be     created     or     modified     by     means     of     the

djsc`onf(lM)   utility.

Disk  device  drivei.s   read  the  partition  map  when  a  device     is     first

opened.        If.     the     partition     map     is     absent,     each     driver   useg   a

default.

The  partition  map  can  be  recognised   at  the  specified  position     from

a     "magic     number''.        The     structure     of     the     map     i§     def.ined     in

<sys/dkjnfo.h>,   and   is   equivalent  to  the  following:

#define   DK   MAGIC   0xlf39744l                                                           /*   magic   number   */

#def.ine   DK   LEN        256                                               /*   length   of   dkinf`o   record   */

#define   FD_OFF        (daddr_t)24       /*  dkinfo   disk   block   begin   offset   +/

#define   FD_MB00TOF­F   (daddr_t)23                       /*   begin   offset   of   mboot   +/

#define   MB00TSIZE    (143­FD_MB00TOFF­)   /*   max   size   of   mboot   program   */

#define   MINB00TPSIZE    (MB00TSIZE+FD   MB00TOFF)

/*  min  size   of  boot   pai`tition  */

#define   SIZE_20Mb      (20000   *   1024   /   DEV_BSIZE)

#def ine   PB00T   0
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#def ine   PR00T   1

#def ine   PSWAP   2

#def.ine   Dl(   NAME                              16           /+   length   of.   name   label   +/

#define   DK   MIN                                  8          /tr   minor   numbers   available   */

#define   DK   SPARE                       128          /+   size   of   spare   area   */

#define  DK_S240FF   (daddr_t)7          /*   "Std.   #24"   disk   block   off§et   */

struct  partition   {
long  p_cyl;                           /*  cylinder  begin  offset  t+/

long  p_size;                       /*  size  of  partition   in  disk  blocks  +/

long  p_block;                      /*  block   begin  offset  +/

);

#define   DK_MAPST7E      (sizeof   (struct   partition)   *   DK_MIN)

#def.ine   DK_L   (sizeof   (long)    *   3   +   DK_MAPSIZE   +   DK_NAME   +   DK_SPARE)

#define   DK_PAD   (DK_LEN   ­   DK_L)           /*   padding   constant   */

struct  dkinf.o   {

long   dk_magic;                                           /*

char   dk_name[DK_NAME] ;                           /+

long  dk_id;                                                 /*

long  dk_root;                                           /*

/*
struct   partition   dk_p[DK_MIN];   /*

char   dk_spare[DK_SPARE] ;                    /+

char   dk_pad[DK_PAD] ;                               /*

/*

/+     Cyl   0   ­   Track   0   ­   Sector   7       +/

/*     "Standard   24"   format.

#define   s24   HEOFF            71

#def ine   S24   CYLOFF         81

#def ine   S24   TRKOFF         85

#def ine   S24   SLOFF           88

#def ine   S24   PCYLOFF   130

#def.ine   S24   FIRSTST      91

lxINFO(4)­2

*/

magic   number   +/

name   label   of  disk   tl/

id   numbe.r   of  disk   +/

partition  containing  t./
R00T   FS   */

partition  table  +/
f ree  for  user  use  */

padding  to   256  bytes   ­  +/
reserved   tt/

headg   #   (surface9)

cylinders   on  disk

sectors  per  track

sector  length  +/

pre­compensation  cylinder  +/
f irst  sector  #  +/



Note  that  the  dk_root  field  of  the  dkjnfo  structure  is  used  to  flag
the    partition    that    the    bootstrapper    will    use  as  the  root  file
sy§tem.

FILES

/usr/include/§ys/dkinfo.h

SEE   ALS0

di§conf ( lM )

DK INFO ( 4 ) ­J





DUMP(4)

NAm

dump,   dumpdates   ­incremental   dump   format

SYNOPSIS

#include  <sys/types.h>
#include  <sy§/inode.h>

#include  <du­prestor. h>

DESCRIPTION

Tapes   used   by   dL/mp  and   restore(lM)   contain:

a   header   record

two   groups   of   bit  map   records

a  group  of   records  describing  directories

a  group  of  records   describing   files

The   format  of  the  header   i`ecord   and  of  the     f irst     record     of     each

description   as   given   in  the   include  file  <dumprestor.h>   is:

#def`ine   NTREC                10

#define   MLEN                  16

#define   MSIZ                 4096

#def ine   TS   TAPE         1

#def.ine   TS    INODE       2

#def.ine   TS   BITS         3

#def ine   TS   ADDR         4

#def ine   TS   END            5

#def ine   TS   CLRI         6

#define   MAGIC              (int)   600ll

#define   CHECKSUM      (int)    84446

struct     spcl   (

int                   c_type ;

time  t            c_date;

time  t            c_ddate;

int                    c_volume ;
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daddr  t
inot
int
int
struct
int
char

)   §pcl;

c_tapea ;
c_inumber ;

C_mag 1 C ;

c_checksum;

dinode            c_dinode ;

c_count ;

c_addr [ BSIZE ] ;

NTREC   is   the   number   of   1024   byte   records   in   a   physical   tape     block.

MLEN   is   the   number   of.   bits   in   a   bit   map   word.   MSIZ   ls   the   number   of

bit   map   words.

The  TS_  entries  are  used   in  the   c_type  field  to   indicate  what     §ort

of  header   this   is.   The  types   and   their  meanings   are  as   follows:

TS    TAPE

TS    INODE

TS   BITS

TS    ADDR

TS    END

TS    CLRI

MAGIC

CHECKSUM

Tape   volum®   label

A  filo  or  directory   follows.     The   c_dJnode  field   i§

a     copy   of  the  disk   inode  and  contalna   bits  tellin€

what  sort  of  file  this  is.

A  bit  map  follows.   This   bit  map   has   a   one     bit     for

each   inode   that   wa§   dumped.

A  subrecord     of     a     f.ile     description.     See     c_addr

belowo

End   of  tape   record.

A  bit  map   follows.   Thig   bit   map   contains   a   zero   blt

for     all     inodes   that  were  empty   on  the   file  gygtem

when   dumped.

All   header   records   have   this   number   in   c_magjc.

Header   recoi`ds   checksum   to   this   value.

The   fields   of  the   header   structui`e   are   a§   follows:
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cLtype

c  date

c  ddate

c   volume

cLtapea

c   inumber

C_maglc

c_checl<sum

c   dinode

c  count

c   addr

The  type   of   the   header.

The   date   the   dump   was   tal<en.

The   date   the   file   system  was   dumped   from.

The   curi`ent   volume   number   of   the   dump.

The   current   number   of`   this   (1024­byte)   record.

The   number   of  the   inode   being   dumped   if   this   is     of

type   TS_INODE.

This   contains   the   value   MAGIC   above,      truncated     as

needed .

Thie   containg   whatever   value   is   needed   to  make     the

record   sum   to   CHECKSUM.

This   is   a   copy   of   the   inode   as   it     appears     on     the

file  system;   §ee   fs(4).

The   count   of  character`§   in   c  addr.

An  array   of  characters   describing  the  blocks  of  the

dumped     file.        A     character     is     zei`o   if   the   block

associated  with  that   character   wa§   not     pi`esent     on

the     file     system,     otherwise  the  character   is  non­

zero.      If  the  block  was   not     present     on     the     file

system,      no     block     was     dumped;      the   blocl<   will   be

restored  as  a  hole  in  the  file.     If.     there     i§     not

suff icient     §pace  in  this   record  to  describe  all   of

the   blocks   in     a     file,      TS_ADDR     records     will     be

scattered     ttirough     the     file,     each  one  picking  up

where  the   last  lef.t  off .

Each  volume  except   the   last   end§   with   a   tapemark   (read   as   an   end   of

file).      The      last     volume     ends     with     a   TS   END   record   and   then   the

tapemarl< .
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FILES

/etc/dumpdates

SEE  MSO

dump(lM),   restore(lM),   fs(4),   types(5)

BÜNP(4)­4



FILEHDR(4)

NANE

filehdr   ­  file  header   for   common  object   files

SYHOPSIS

#include  <filehdr.h>

DESCRIPTI0N

Every     common     object     file     begins     with     a     20­byte     header.      The

following  C  struct  declaration  is  used:

8truct    filehdr
(

unsigned  short    f_.8gic  ;
unsigned  short    f_nscn8  ;
long             f_ti.dat  ;
long             f_sy.ptr  ;
long             f_nsy­s  ;
unsigned  short    f_opthdr
unsigned  short    f_flags  ;

';

magic   number   */

number   of   sections

time   &   date

f ile  ptr  to  symtab
#  symtab  entries  */
gizeof (opt   hdr)   +/

f lags  t,/

f­_symptr  is  the  byte  offset  into  the  f ile  at  which  the  symbol  table

can     be     f`ound.   Its  value  can  be  used  as   the  offset   in   fseek(3S)   to

position  an   1/0  §tream  to  the  symbol   table.   See   aouthdr(4)   for     the
structure   of`  the   optional   aout  header.   The   valid  magic   number   is:

#define  MC68HAGIC  0520     /*   X/OS   magic   number   +/

The  value   in   f  tjmdat   is   obtained   f`rom     the     tjme(2)     sy§tem     call.

Flag  bits  currently  defined  are:

#def ine  F  RELFLG     00001

#define  F  EXEC         00002

#define  F_"N0        00004
#def ine  F  LSYMS       00010

fflefine  F  HlmlAL    00020

#def ine  F  UPI)ATE     00040

/*  relocation  entries  stripped  */
/*  file  is  executable  */
/+   line   numbei`s   sti`ipped   */

/t`   local   symbols   stripped   X/

/i.  minimal   object  file  */

/*  update  file,   ogen   produced  */
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nefine  F_SWABD       00100    /*  file  ls   "pre­swabbed"  */

Wefine  F_AR16WR     00200     /tl   16­bit  DEC   ho§t  */

#define  F_AR32m    00400    /+  32­bit  DEC  ho§t  t./

*define  F_^R32W       01000     /*  non­DEC  host  */

ldefine  F_PAT"      02000    /+  "patch"  list  in  opt  hdr  t'/

SEE   ^LSO

time(2),   fseek(3S),   8.out(4),   aouthdi`(4).
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FS(4)

NANE

f.s,   inode   ­format   of  file   system  volume

SYmpsIS

#include  <sys/types.h>
#include  <uf§/f8. h>
#include  <uf8/inode. h>

DESCRIPTI0N

Every   f.ile     system     storage     volume     (disk,     nine­track     tape,      for

instance)   has   a   common   format   for   certain  vital   information.      Every

such   volume   is   divided   into   a   certain   number   of  blocks.      The     block

size     is     a     parameter     of     the     file     system.     Sectors   0  to   15   are

i`eserved .

The   layout   of.   the  supei`     block     as     defined     by     the,     include     file

<ufs/fs.h>   1s..

#def.ine      FS   MAGIC   0x011954

struct    fs   {
struct     f.s  *f.s_link;            /*  linked   li§t  of  file  systems  +/

struct     fs   ttf.§_rlinl<;          /*  used   f.or   in­core  super   blocks   */

daddr  t     f.s   sblkno;               /*  addr   of  guper­block   in  filesys  */

daddr  t     fs  cblkno;              /*  offset  of  cyl­block   in  filesys  +/

daddr  t    fs   iblkno;              /*  offset  of  inode­blocks   in  filesys  */

daddr  t    fs  dblkno;              /*  offset  of  first  data  after  cg  */
long  fs_cgoffget;                   /*  cylinder  group  offset  in  cylinder  */

long   fs_cgmask;                         /+  used   to   calc   mod   fs_ntrak   */

time_t     fs_time;                    /*   last  time  written  */

long  fs_size;

long   fs_d§ize;

long   f`s_ncg;

long   f.s_bsize;

long   f.s_fsize;

long  fs_f.rag;

/*  number   of  blocks   in  fs   */

/tt   number   of  data   blocl<s   in   fs   tt/

/tl   number   of   cylinder   groups   */

/*  size  of.  basic  blocks   in  fs  */'

/*  size  of  f rag  blocks   in  fs  */

/*.  number   of  fi`ags   in   a   block   in   fs   */

/*   these  are   c`onf`iguration   parameters   +/

long   fs_minfree;                      /*  minimum  percentage   of  free  blocks   */

F'S(4)­l



long   fs_rotdelay;                   /*  num  of  ms  for   optimal  next  block  +/

long   f.s_rps;                               /*  disk   revolutions

/*  these  f ields  can  be  computed  from  the  others
long   f§_bmask;                           /tl  "blkoff"   calc  of

second  */

of fset9  */
long  fs_fmask;                         /+  "fragoff"  calc  of  frag  offset8  +/
long  fs_bshift;                       /*  "lblkno"  calc  of  logical  blkno  +/

long  fs_fshift;                        /*  "numfrags"  calc  number   of  f.rags  */

/+  these  are  conf iguration  parameters  +/
long   fs_maxcontig;                  /tl  max   number   of  contiguous   blk8   */

long   fs_maxbpg;                         /+  max   number   of  blks   per   cyl   group   */

/+  these  f ields  can  be  computed  from  the  others  */
long  fs_fragshift;
long  fs_fsbtodb;

long  fs_sbsize;

long   fs_csmask;

long  f.s_csshift;

long   f.s_nindir;

long  fs_inopb;

long   fs_nspf ;

long   fs_id[2]

long   fs_sparecon[4] ;

/+  block  to  fi`ag  shift  */

/+  fsbtodb  and  dbtofsb  shift  constant  +/
/+  actual  §ize  of  super  block  +/

/+  csum  block  offset  */

/tt   csum   block   number   */

/*   value   of   NINDIR   t./

/+  value   of   INOPB   t./

/tl  value  of  NSPF   */

/*  file  system  id  tl/

/*  reserved  for  future  constants  +/
/*  sizes  determined  by   number   of  cylinder  groups  and  their  sizeg  */

daddr   t   fs   csaddr;                 /*  blk   addr   of.  cyl   grp  summary   area   */

long   f§_cssize;                        /*  size  of  cyl   grp  summary   area  */

long   fs_cgsize;                        /*  cylinder  group  size  +/

/*  these  f ields   should  be  derived   from  the  hardware  */
long   f8_nträk;                          /*  tracks  per  cylinder   tt/

long  fs_nsect;                         /*  §ectors  per  track  */
long       fs_spc;                          /+  sectors  per  cylinder  */

/*  this   comes   from  the  disk  drlver   partitioning   +/
long   fs_ncyl;                             /+  cylinders   in   f.ile  system  */

/*  these  f ields  can  be  computed  fi`om  the  others   */
long   fs_cpg;                               /*  cylinders   per  group  */

long   fs_ipg;                               /*  inode§   per  group  */

long  fs_fpg;                               /tl  blocks   per  group  *  fs_frag   */

/*  this  data  must  be  re­computed   after   crashes   */
struct     csum  fs_cstotsl;   /+  cylinder  summary   information  */

/*  these  f ields   are  cleared   at  mount   time  */

char        fs_fmod;                         /+  super   block   modified   flag

char       fs_clean;                     /+  file  system  is  clean  flag
char        f.s_ronly;                      /*  mounted   read­only   flag   */
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char       fs_flags;                      /*   currently   unu§ed   f.lag  +/

char   f§_fsmnt[MAXMNTLEN];/*   name

/*  these  fields   i`etain  the  cui`rent
long  fs_cgrotor;                     /t[   last

mounted   on   */

block   allocation   info  */

cg   §earched   tl/

struct      csum   *fs_csp[MAXCSBUFS] ;

/+   list   of  f.s   cs   info  buf`fers   tp/
long   f.s_cpc;                                /t.   cyl   per   cycle   in   postbl   */

short         fs_postbl[MAXCPG][NRPOS];

/*   head of  blocks  for  each  rotation  */
long   fs_magic;                             /*   magic   number   */

u_char     fs_i.otbl[l];            /+   1ist  of  blocks  for   each  i.otation  */

actually   longer  */

Each  disk   drive   contains   some     number     of     file     systems.        A     file

§ystem   consists   of   a   number   of   c.ylinder   groups.   Each   cylinder   group

has   inodes   and   data.

A   file   system   i§     described     by     its     super­block,     which     in     turn

describes  the   cylinder  groups.   The  super­block   is   critical   data  and

is     replicated     in     each     cylinder       group       to       protect       against

catastrophic     loss.     This   is  done  at   file  system  creation  time.   The

main   superblock   on  disk   is   iipdated   at   each  "sync".   But   no     critical

data     is     changed.        Therefore   the   copies   are   not   updated.   They   are

only   referenced   and  updated   after   a     disaster     (when     using     the     b

option  with   the   command   fsck).

Addresses  stoi`ed   in   inodes   are   capable   of.   addressing     f.ragment§     of
''blocks".      File     system     blocks      of     at     most     size   MAXBSIZE   can   be

optionally   broken   into     2,      4,      or     s     pieces,      each     of.     which     is

addressable;      these     pieces   may   be   DEV_BSIZE,   or   some  multiple   of   a

DEV   BSIZE   unit.

Large  files   consi§t  of  exclusively   large     data     blocks.        To     avoid

undue     wasted     disk     §pace,     the   last  data  block   of.  a  small   file   is

allocated   only   as   many   fragments   of  a   large   blocl<   as   are   necessary.

The     flle     gystem     format     retains     only   a   81nglB   pointer   to  such   a

fragment,   which   is   a  piece  of  a  §ingle   large  block     that     has     been

divided.        The     size     of     such     a     fragment     is     determinable     from

information   in   the   inode,   using   the   "blksize(f.s,   ip,   lbn)"   macro.
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The  file  system  records  the  availability  of  space  at     the     fragment
level;     to     determine     block     availability,     aligned     fragmentg  are

examined .

The   root   inode   is  the  root  of  the   file  system.     Inode     0     can't     be

used  for   normal   purposes   and  historically  bad  blocks  were   linked  to

inode   1,   thus   the  root   inode   is   2   (inode   1   is  no     longer     used     for

this     purpose,   however   numerous  dump   tapes   make  thi§   assumption,   so

we  are  stuck  with   it).   The   jost+found  directory   is  given     the     next

available   inode  when   it   is   initially   cr.eated   by   mkfs.

fs_mjnfree  give§   the  minimum  acceptable  percentage   of.     file     system

blocks     which     may   be  free.   If  the  freelist  drops  below  this   level,

only   the   super­user   may   continue   to   allocate   blocks.      This     may     be

set     to  0   if  no  reserve  of  free  blocks   is  deemed   necessary,   however

severe  performance  degradation§  will   be  observed   if  the  file  system

is     run     at     greater     than     90%     f.ull;     thus     the     def.ault  value  of

fs  mjnfree  is   10%.

Empii`ically   the   best     trade­off     between     block     fragmentation     and

overall     disk     utilization     at     a     loading     of     90%     comes     with     a

fragmentation  of  4,   thus   the  default  fragment  size   is   a     fourth     of

the  block  size.

CyJjr}der  groL/p  re]ated  ljmjts:   Each   cylinder     keeps     track     of     the

availability     of     blocks  at  dif`ferent  rotational  positions,   so  that

§equential   blocks   can   be   laid   out  with  minimum   rotational     latency.

NRPOS        is        the        number        of       rotational        positions     which     are

di§tinguished.      With     NRPOS     s     the     resolution     of        the        summary

information   is   2ms   for   a   typical   3600   rpm  drive.

fs_rotdeJay  gives   the  minimum  number   of   .mllliseconds     to     inltLete

another     disk     transfer     on     the     same     cylindei..      It     is     used     in

determining   the  rotationally   optimal   layout   for  disk  blocks     within

a  file;   the  default  value  for   fs_rotdeJay  is  2m§.

Each   file   system  has   a   statically   allocated   number   of     inodes.        An

inode     is     allocated     for     each   NBpl   bytes   of  disk   space.   The   inode

allocation  strategy   is   extremely   conservative.

MAXIPG   bounds   the   number   of      inodes      per     cylinder     group,      and      is
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needed   only   to   keep  the  structure   simpler     by     having     the     only     a

single  variable  size  element   (the  free  bit  map).

N.B.:    MAXIPG   mu§t   be   a   multiple   of    INOPB(f.s).

MINBSIZE   is   the   smallest   allowable   block   size.      With   a   MINBSIZE      of

4096     it     is     possible     to  create  f.iles  of`  size  "2   to  the  power  32"

with   only   two   levels   of   indirection.   MINBSIZE   must   be   big   enough   to

hold     a   cylinder   groub  block,   thus   changes   to   (struct   cg)   must   keep

its   size   within   MINBSIZE.      MAXCPG   is   limited   only   to     dimension     an

ari`ay     in     (§truct     cg);      it     can     be     made     larger   as   long   as   that

structure'8   8ize   remains   within   the   bounde     dictated     by     MINBSIZE.

Note   that   super   blocks   are   never   more   than   size   SBSIZE.

The   psth   name   on  which   the   file   system   is   mounted   is   maintained     in

fs_fsmnt.      MAXMNTLEN     define§      the   amount   of.   §pace   allocated   in   the

super   block   for   this   name.      The   limit     on     the     amount     of     summary

information     per     file     system     is     defined     by     MAXCSBUFS.      It     is

currently   parameterized   f`or   a   maximum   of   two   million   cylinders.

Per­cylinder   group   information   is   summarized     in     blocks     allocated

from     the  f`irst   cylinder   group's   data   blocks.   These   blocks   are   read

in  from   fs_csaddr   (§ize   fs_c`ssjze)   in  addition  to  the  super   block.

N.B.:   sizeof   (struct   csum)   must   be   a   power   of  two   in   order   for     the
''fs   cs"   macro  to  work.

Super  öJock   for  a   fjJe     system:     MAXBPC     bounds     the     size     of     the

rotational     1ayout  tables  and   is   limited  by  the  fact  that  the  super

block   is   of  size   SBSIZE.   The  size     of     these     tables     is     inversely

proportional   to  the  block  size  of  the  file  system.     The  size  of  the
tables   is   increased  when  sector   sizes  are  not     powers     of     two,     as

this       increases     the     number     of     cylinders     included     before     the

rotational   pattei`n   repeats   (f.s_cpc`).     The  size     of     the     rotational

layout     tables     is     derived     from     the   number   of  bytes   remaining   in

(struct  fs).

MAXBPG   bounds   the   number   of.   blocks   of   data   per   cylinder   group,      and

is     limited   by  the  f.act  that  cylinder   groups   are  at  most  one  block.

The  size  of  the   free   block   table   is   dei`ived   from  the  size   of   blocl<s

and     the     number  of  remaining  bytes   in  the  cylinder  group  structure
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(struct  cg).

Jnode:   The  inode   is   the  focug   of  all   f.ile  activity   in  the  X/OS  file

system.

SEE   ALSO

±node(l`)   <ufs/ inode.h>
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FSPEC(4)

NANE

f.spec   ­   format   specif.ication   in   text   f`iles

DESCRIPTI0N

lt   is   sometimes   ccinvenient   to     maintain     text     f iles     on     the     X/OS

operating  system  with  non­standard  tabs   (that   iB,   tabs   that   are  not

set     at     every     eighth     column).        Such     files     mugt     generally     be

converted     to     a     standard  format,   frequently   by   replacing   all   tabs

with   the   appropriate   number   of  spaces,   before   they   can   be   processed

by     operating   system   commands.      A   format   specification   occui.ring   in

the   f ii`st   line   of   s   text   f`ile   spec`ifies   how   tab§   are  to   be   expanded

in   the   i`emainder   of   the   f.ile.

A     format     specif`ication     c.onsists     of     a     sequence     of.     pai`ameters

separated   by   blanks   and   surrounded   by   the   brackets   <:   and   :>.      Each

parameter   con§ists   of   a   key   letter,   possibly     followed     immediately
by   a   value.    The   following   parameters   are   recognised:

ttabs            The  t  parameter  specif.ies  the  tab  settings  for  the     file.

The   value   of   tsbs  must   be   one   of  the   following:

1.      a      list     of     column     numbers     separated     by        comma§,

indicating   tabs   set   at  the  specified  columns

2.      a     hyphen     followed     immediately     by     an     integer     n,

indicating  tabs   at   intervals   of   n  columns

3.      a   hyphen   followed   by     the     name     of     a     ''canned"     tab

specification

Standard  tabs   are     specified     by     t­8,     or     equivalently,

tl,9,17,25,   etc.      The   canned   tab§   that   are   recognised   are
defined   by   the   tat»s(l)   command.

The   s   pai`ameter   specifies   a   maximum   line   size.      The   value

of     sjze     must   be   an   integeF.      Size   checking   is   performed

af.ter   tab§   have   been   expanded,   but   before   the     margln     is
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prepended .

­iiargin       The.parameter     specifie§     a     number     of     spsceg     to     be

prepended     to     each   line.      The   value   of   margjn  must   be   an
integer .

The   d  parameter   takes   no   value.      Its     presence     indicates

that     the     line  containing  the  format  specification   is  to

be  deleted   f.rom  the   converted   file.

The   e  parameter   takes   no  value.      Its     presenc`e     indicates

that     the  current  format   i§  to  prevail  only  until   another

format  specification   is   encountered   in  the  file.

Def.ault   values,   which   are   assumed   for   parameters   not   supplied,      ai.e

t­8     and  m.      If  the  s  parameter   is   not   specif.ied,   no  size  checking

is   performed.      If  the   first   line  of.     a     file     does     not     contain     a

format   specification,   the   above  def.aults   are   assumed   f.or   the   entire

file.      The   f.ollowing   is   an   example   of   a   line     containing     a     format

specification:

1   <:t5,10,15  s72:>  +

If   a   foi`mat   specif.ication   can   be   di§guised   as   a   comment,   it   is     not

necesssry   to   c`ode   the   d  parameter.

SEE   ALS0

ed(l),   newform(l),   tabs(l).
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FSTAB(4)

NAt(

f.stab,   mntent   ­static   information  about  filesy§tems

SYNOPSIS

*include  <­ntent.h>

DESCFtlpTI0N

The     file     /etc/fstat)    describes     the     filesy§tems       and       swapping

partitions   used   by   the   local   machlne.      The   system   administrator   can
modify   it  with   s   text   editor.      It   is   read   by   commands     thst     mount,

unmount,     dump,      restore,   and   check   the   consistency   of   filesystems;

also   by   the  system  when   providing   swap  space.      The   file   consists   of

a   number   of.   lin.es   of   the   foi`m:

fsnBme  dir   type  opts   freq  passno

for   example:

/dev/xyoa  /  4.2  rw,noquota  1  2

The  entries   from  this   file     are     accessed     using     the     routines     in

getmr}tent(3),   whic.h   returns   a   structure   of  the   following   form:

struct  mntent   {

char   +mnt_fsname;

char   t.mnt_dir;

char   tlmnt_type;

char  *mt_opts;
int     mnt_f.req;

int     mnt_pas§no;

m

/*   filesystem   name   +/

/+  f ilesystem  path   pref.ix  +/

/+   tNpe  + /

/+  options   */

/+   dump   frequency,   in   days   */

/+   pa§s   number   on   parallel   fsck   */

Fields   are  separated   by  white  space;   a  .'#"   as   the     first     non­white

character   indicates   a   c.oinment.

The   mnt_djr  field   is   the  full   path  name   of  the  direc.tory     on     which

the   file§ystem   is   to   be   mounted.
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The   mt_type  field     detei`mines     how     the     mnt_fsname    and     mnt_opts

fields  will   be   interpreted.     Here   is   a   list   of  the  filesystem  types

currently   supported,   and   the  way     each     of     them     interprets     these

f ields :

4.2          mnt_fsname  must   be   a   block   special   device.

nfs          mrit_fsname  is   the  path  on  the  sei`ver   of  the  directory   to     be

served   (only   valid   if   NFS   ig   installed).

swap       mnt_fsname  must   be   a   block   special   device   swap   partition.

If.   the   mr}t_type  is   §pecif.ied   as   ignore  then  the  entry     ig     ignored.

This   is  useful   to  show  disk   partitions   not   currently  used.

The   mnt_opts  field   containg   a   ligt   of   comma­separated   option  words.

Some     mnt_opte     sre     valid     for     811   filesygtom  type8,   while  others

apply   to   a   specific   type   only.

mt_opts  valid  on  ajj  file  systems   (the  default  is  ",8uid):

rw                read/write.

ro                read­only.

suid            set­uid   execution  allowed.

nosuid       set­uid   execution  not  allowed.

mt_opts  specific  tci  4.2  file  systems   (the  def.ault   is  noquota):

quota            usage   limits   enforced.

noquota       usage   limits   not   enforced.

mt_opts  are   specif`ic   to   nfs   (NFS)   file   systems   and   are   only     valid

if   NFS   is   installed.

bg                       if   the   first   attempt  fails,   reti`y   in.the  background.

FSTAB(4)­Z



retry=n           set  number  of  failure  reti`ies  to  n.

rsize=n           set  read  buffer  size  to  n  bytes.

wsize=n           set  write  buffer  §ize  to  n  bytes.

ti.eo=n           set  NFS  timeout  to  n  tenths  of  a  second.

retran8=n       set   number   of  NFS   retransmissions   to   n.

port=n              set  server   IP  port  number   to   n.

soft                  return  error   if  §erver  doesn't  respond.

hard                  retry   i`equest  until  server   responds.

The  defaults   are:

fg , retry=l , ti.eo=7 , retransst , port=NFS_PORT , hard

with  defaults  for   rsize  and  wsize  set  by  the  kernel.

The   bg  option  causes  mount  to   run   in  the  background   if  the  server'§

mountd(lM)     does     not     respond.        mount  attempts  each  request   retry

times   before  giving  up.     Once   the   filesystem   is  mounted,     each     nf§

request     made     in     the     kernel  waits   tjmeo  tenths   of  a  second  for   a

response.      If  no  response  arrives,   the  timeout   is  multiplied     by     2

and     the     request     is     retransmitted.     When  retrans  retransmissions

have  been  sent  with  no   reply,   a  soft  mounted  filesygtem  returns     an

error     on     the     i`equest     and     a  hard  mounted  filesystem  retries  the

request.     The  number  of  bytes   in  a  reBd  or  write  request   can  be  set

with  the  rsizo  and  w81ze  optlong.

The  f ield   mnt_freq  indicates  how  often     each     partition     should     be

dumped     by      the     dump(lM)      command      (and      triggers   that   command'8   w

option,   whicm   determines   what   f`ilesystems   should   be   dumped).        Most

systems     set    the     mnt_freq  field  to  1,   indicating  that  filesystems

are   dumped   each   day.

The  final  field,   mt_passno,   is  used  by     the     consistency     checking

program   fsck(lM)   to  allow  overlapped   checking   of   filegystems   during
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a  reboot.     All  filesystems  with  mt_psssno  of  1  are    checked    first
§imultaneously,     then     all  filesy§tems  with  mntjassno  of.  2,   and  so

on.     It  is  usual  to  make  the  mntjassno  of  the  root  filesystem  have
the     value     1,   and   then  check   one  filesystem  on  each  available  di§k

drive   in  each  §ubsequent  pas§,   until  all   filesystem  partitions     are

checked .

The  /etc/fstsd  file  is  read  only  by  programs  and  never  written;   the

system     administrator     must     maintain     it     manually.        The   order   of

records  ±r`  /etc/fstab  ±s  ±mpottant  because   fsck,   mount,   ar\d     umount

proces§     the    f.ile     sequentially;     filesystem§    must    appear     sfter
filesystems  within  which  they   are  mounted.

FILES

/etc/fstab

SEE   ALSO

getmntent(3),   fsck(lM),   mount("),   umount(lM)
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GETTYDEFS(4)

NAtq

gettydefs   ­   speed   and   tei`minal   settings   used   by   getty

DESCRIPTI0N

The  /etc/gettydefs  file   contains   information  used   by     getty(lM)     to

set     up     the     speed     and     terminal   settings   for   a   line.   It   supplies

information   on   what   the   Jogjn  prompt     should     look      like.      It     also

supplies     the     speed     to     try     next     if`  the  user   indicates   that  the

current   speed   is   not   correct,   by   typing   a   <öreak>   chai`acter.

Each   entry   in  /etc/gettydefs  has   the   f.ollowing   format:

label#   initial­f lags   #   final­f lags   #   login­prompt   #next­1abel

Each   entry   is   f`ollowed   by   a   blank   line.   Lines   that   begin   with   #  are

ignored     and   may   be   used   to   comment   the   file.    The   format   f.ields   can

contain  quoted   chai`acters   of`   the   form  \b,   \n,   \c,   etc.,   as   well     as

\nr)n,      where     nriri     is   the   octal   vslue   of   the   desired   chsi`acter.   The

fields   are:

Jdbej                           This   i§   the   string   again§t  which   getty(lM)   tries   to

match   its   second   argument.   It   is   often   the   speed   at

which   the   terminal   is   supposed   to   run,   e.g.,      1200,

but   it   needn't   be.    If.   getty(lM)   i§   called   without   a

second     argument,        then        the        first        entry        of.

/etc/gsttydefs  is  used,   thus  making  the  first  entry
of  /etc/gettydefa  the    default    entry.       The    first
entry     is     alsc)     used     if     getty(lM)   can't   find   the

specified     Jaöel.     If    /etc/gettydefs       itself`       is
mi§sing,      ther`e   is   one   enti`y   built   into   the   command

which   will   bring   up   a   tei`minal   at   300  baud.

jr)jtjsJ­fjags       These  flags   ai`e   the   initial     joc`tl(2)     settings     to

which     the   terminal   is   to   be  set   if   a   tei`minal   type

is        not        specified        to        getty(lM).           Getty(lM)

understands        the        symbolic        names     specified     in

/usr/include/sys/ter.io.h  (see   termjo(7) ).   Normally
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flnal­flags

only  the  3peed   flag   18     required     ln     the     Jnjtj.J­

fjags     field.        Getty(lM)     automatically     sets     the

terminal   to   raw   input   mode   and   takes  care     of     most

of    the    other    flags.     The     jnjtjaj­f]ag    settings

remain   in  effect  until   getty(lM)   executes   ]ogjn(l).

These  flags  take  the  same  values     as     the     jnjtjoj­

fjags    and     are     set  just  before   getty(lM)   executes

jogjn(l).   The   speed   flag     i§     again     required.      The

composite   flag   SAHE  takes   care   of  most   of   the   other

f lag§  that  need  to  be  set  so  that  the  procesgor  snd

terminal     communicate     in     a   rational   fashion.      The

other   two   commonly   specified   fjngl­fjogs     ®re     TA83

(tabs   are  sent  to  the  terminal  as   spaces)   and  l"PCL

(the   line   is   hung  up  on  the   final   close).

Iogjr}­prompt         This  entire  field  is  printed  as     the     jogjn­prompt.

White­space     characters     (space,   tab,   and   new­line)

are     included     in     this     field,     unlike     the     other

fields,   in  which  white   space   is   j.gnored.

next­1abel This  f`ield   indicates   the  next   enti`y     ]abe]     in     the

table  that   getty(1M)   should  use   if  the  user  types   a

<break>   or   the   input   cannot     be     read.     Usually,      a

series     of     speeds     are   linked   together   in   a  closed

set.   No     matter     where     the     set     is     entered,     the

coi`rect   speed   can   be   obtained.   For   example,   2400  is

linked  to   1200,   which   in  turn     is     linked     to     300,

which   finally   is   linked   to   2400.

Af.ter     making     or     modifying       /etc/gettydef8,       it       is       strongly

recommended     that     the   file   be   run   through   getty(1M)   with  the   check

option   to  be  sure  there  are  no  errors.

FILES

/etc/gettydefs

SEE   ALS0

getty(lM),   termio(7),   login(l),   ioctl(2).
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GROUP(4)

NANE

group  ­  group  file

SYNOPSIS

l€bR/gR"P

DESCRII]TION

Group  contains   for   each   group   the   following   inf.ormation:

group   name

encrypted   password

numerical   group   ID

a   comma   separated   list   of`   all   users   allowed   in   the   group

This   is   an   ASCIl   file.   The   fields   are     separated     by     colons;      each

group     is     separsted     from     the  next   by   a  new­1ine.   If.   the  password
field   is   null,   no  password   is   demanded.

This  file  resides   in  the  /etc`  directory.     Because  of.  the     encrypted

passwoi`ds,      it   can   and   does   have   general   read   pei`mission   and   can   be

used,   for   example,   to  map   numerical   group   ID's   to   names.

A  gi`oup   file   can   have   a   line   beginning   with   a   plu§   (+),   which   means

to  incorporate  entries   from  the  yellow  pages.      There   are  two  styles

of  +  entries:   All  by  itself ,   +  means  to  insert  the  entire     contents

of  the  yellow  pages  group  file  at  that  point;   +name  means   to   insert

the   entry   (if  any)   for   name  fi`om   the   yellow   pages   at   that   point.   If

a     +     entry     has     a     non­null     pa§sword     or   group  member   field,   the

contents   of  that  field  will     ovei.ride     what     is     contained     in     the

yellow   pages.   The   numeric.al   group   ID   field   cannot   be   overridden.
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ExmlE
+Iyproject: : :l)ill,  8teve
+:

If  these  entries  appear  at  the  end  of  a  group  file,   then  the     group

myproject     will     have     members   bjlj  and   steve,   and  the  password  and

gi`oup   ID  of  the  yellow  pages  entry   for   the  group  myproject.   All  the

groups     li§ted     in     the     yellow     pages  will   be  pulled   in  and  placed
after  the  entry  for  myproject.

FILES

/etc/group
/F:+£/yp/gr,r,NP

SEE   ALSO

setgroups(2),   initgroups(3),   crypt(3),   passwd(l),   passwd(4)

Btx;S

The   passwd(l)   command   won't   change   group   pag§word§.
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INITTAB(4) ­

NANE

inittab  ­  script  for  the  init  process

DESCRIPTI0N

The  /etc/inittab  file  supplies  the  script  for   jnjt(lM)     to    perform
ae     a     general   process   dispatcher.   The   proc`ess   thet   constltutes   the

majority   of`   jnjt's     process     dispatching     activities     is     the     line

process     /etc/getty,     which     initiates     individual     terminal   lines.
Other   processes   typically   dispatched   by   jnjt  are     daemons     and     the

shell .

NOTE:   Within   this   section,   the     term     jnjt     always     ref.ers     to     the

program   described   in   jr}jt(lM).

The     jr)jttab     f`ile     is     composed     of     entries     that     are     position­

dependent   and   have   the   following   format:

id : rstate : ac.tion : process

Each   entry   is   delimited   by   a   new­line;      however,      a     bsckslash     (\)

prec.eding     a     new­line   indicates   a   continuation  of  the   entry.   Up   to
512   characters   per   entry   are   permitted.      Comments   may     be     in§erted

in     the     proc`ess     field     using     the     sh(l)   convention  for   comment8.

Comments   for   lines   that   spawn   gettys   are   displayed     by     the     hiho(l)

command.      It     is     expected     that   they   will   contain   some   information

about   the   line   guch   ag   the   location.   There     are     no     limit8      (other

than     maximum     entry     size)   imposed   on   the   number   of.   entries   within

the   jnjttab  file.   The   entry   f.ields   are:

jd                   This   f`ield   is   1   to   4   c`haracters   used   to  uniquely   identify

an   entry.

rstate         This   f.ield  defines   the   ri/n­Jevej   in  which  this     entry     is

to     be     processed.   fluri­JeveJs  effectively   corre§pond   to   a

configuration   of   processes   in   the   system.   That     is,      each

process     §pawned     by   jnjt   is.  8ssigned   a   run­Jevej   or   run­
Jevels  in  which   it   is   allowed   to     exist.      The     run­jevejs
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action

INITTAB(4)­2

are   repi`esented   by   a   number   ranging   f.rom   0  through   6.      As

an     example,      if   the   system   is   in   run­]eveJ   1,   only   those

enti`ies   having   a   1   in   the   rstate  f ield  will   be  processed

When        jnjt       is     requested     to     change     rL/n­Ievejs,      al:

processes  which  do  not  have   an  entry   in  the   rstate    f ielt
for     the  target   run­jevej  will   be   gent   the  warning   §ignal

(SIGTEl")   and   allowed   a     20­§econd     grace     period     before

being     forcibly     terminated     by     a   kill   signal   (SIGklLL).

The   rstate  field   can  def ine     multiple     run­Jevejs    for     a

process     by     selecting     more     than     one     run­jevel   in   any
combination  from     0­6.      If     no     run­jevel     is     specified,

8c`tjor}    will   be  taken  on   this   process   for  ojj   ruri­]evejs,

0­6.   There   are  three   other   values,   a,   b,   and   c,   which   can

appear   in   the   rstate  field,   even   though  they   are  not  true

run­jeveJs.     Entries  which  have   these  characters     in     the

rstate    field     are     processed     only  when  the   tejjnjt   (see

jnjt("))   process   requests   them  to  be  run   (regardless     of
the     current     run­jevej     of  the  system).   They  differ   from

ruo­Jevejs  in  that   the  §y§tem   is   only   in  these  stateg   for

as   long  a§   it  takes  to  execute  all   the  entries  a§sociated

with   the   states.   A   process   started     by     an     ®,      b,      or     i

command   is   not   killed   when   jnjt  changes   levels.      They   sr(

only  killed  if  their   line  in  /etc/inittab  is    marked    off
in     the   actjon  field,   their   line   is  deleted  entirely  from

/etc/inittab,   or   jnjt  goes   into   the   SJWGLE  USEfl  state.

Key  words   in  this     field     tell     jnjt     how     to     treat     the

process     §pecified     in     the     process     f.ield.     The  actions
recognized   by   jnjt   are   as   f`ollows:

respawn              lf.  the  procesg  does   not   exist,      jnjt     is     to

start       the       process,       not    wait     for     its
termination   (continue   scanning     the     jnjttab

file),       and,     when     it     die§,     restart     the

process.      If  the     process     currently     exist§
jnjt     is   to   do   nothing   and   continue   §csnning

the  jnjttab  file.

wait When   jnjt  enters   the   run­jeveJ  that     matche€

the    entry's    rstate,     it    is    to    stsrt  the

process   and  wait   for     its     termination.     All



Once

boot

t)ootwait

subsequent   reads   of  the   jnjttao    f.ile     while

jnjt     is     in     the     same   run­joveJ  will   cau§e

jnjt  to  ignore  this  entry.

When   jnjt  entei`s   a     run­JeveJ     that     matches

the    entry's     rstate,     it    is    to    start  the

process,   not  wait   for   its     termination     and,
when     it  die§,   not  restart   the  process.   If  a

new  run­jeveJ   is   entered  when  the  process   is

still     running,     the     program     will     not     be

restai`ted .

The   entry   i§   to   be   processed   only   at     jr}jt'§

boot­time     read   of  the   jnjttob  f.ile.   Jnjt   is

to  start    the     process,     not    wait    for     its
termination,     and,   when   it  dies,   not   restart

the   proces§.   In   order   for     this     instruction

to     be     meaningful,   either  the   rstste  should

be   the     def.ault     or     it     must     match     jnjt's

run­JeveJ     at     boot     time.     This     action     is

usef.ul     f.or       an       initialization       function

f`ollowing   a   hardware   reboot   of   the   system.

The   entry   i§   to   be   processed   only   at     jnjt's

boot­time     read  of  the   jnjttat)  file.   Jnjt  is

to    start    the       process,       wait       for       its
termination,     and,   when   it  dies,   not   restart

the  process.

po`.ierfail         Jnjt  is  to  execute     the     process     associated
with     this     entry     only     when     it  receives   a

powerf.ail   signal   (SIGpm;   see   sjgnsj(2)).

po`.erwait         Jnjt  is  to  execute     the     process     associated
with     this     entry     only     when     it   receives   a

powerfail   signal   (SIGpm)     and     is     to     wait
until          the       process        terminates        bef.oi`e

continuing   any   processing   of   jnjttob.

ofr If  the  process   associated  with  this  entry   is

currently     running,     jnjt     is     to     send     the
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ondeii)and

wai`ning   signal   (SIGTERH)   and   wait   20   §econds

before     f.orcibly   terminating   the   process   via

the   kill   signal   (SIGKILL).    If   the   process   is

nonexistent,   jr)jt  is  to   ignore  the  entry.

This   insti`uction   i§   really   a   synonym   for   the

respawn  action.   It   is   f.unctionally   identical

to   respawn  but   is   given   a   dif`f`erent     keyword

in     order     to     divorce     its   association  with

run­Ievels.   This   is   used   only   with   the   a,   b,

or   c  value§   desci`ibed   in   the   rstate  field.

initdefault     An   enti`y   with   this   ac`tjor)     is     scanned     only

when     jrijt     is   initially   invoked.      Jr)jt  u§es

this   entry,   if`   it  exists,   to  determine  which

run­jeveJ     to     enter   initially.   It  does   this

by   taking   the   highest   rL/r}­jevej   §pecified   in

the     rstate    field     and    using    that     as   its

initial   state.   If  the   rstate  field   is  empty,

this   i§   interpi`eted   as   0123456  and   jnjt  will

enter   run­Ievej  6.   If  the   initdefault    entry
is      8,      Jrijt     will      §tart   in   the   SJWGLf  USE.fl

state.   If   jnjt  doesn't  find     an     initdefault

entry     in    /etc/inittab,     it  will  request  an
initial   rijn­jeveJ   f.rom  the     user     at     reboot

t ime .

sysinit Entrie§   of   this     type     are     executed     before

jnit     tries     to     access     the     console.   It  is

expeeted   that   this   entry   will   be     only     u§ed

to     initi.alise     devices     on  which   jnjt  might

try   to   ask     the     run­JeveJ     question.      These

entries     are     executed   and   waited   for   befoi`e

continu ing .

process       This   is   a   sh  command   to   be   executed.   The     entire     process

f ield     i§   pref.ixed   with   exec  and   passed   to  a   f.orked   sh  as

sh­c   'exec   command'.     For     this     reason,     any     legal     sh

syntax     can   appear   in  the   the   process  field.   Comments   can

be   inserted  with   the   syntax:
•,   #comment
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FILES

/etc/inittab

SEE  MSO

getty(lM),   inlt(lM),   8h(l),   who(l),   exec(2),   open(2),   8ignal(2).
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INODE(4)

NANE

inode   ­   f`ormat   of   an   inode

SYNOPSIS

#include  <sys/types.h>

#include  <ufs/inode. h>

DESCRIPTI0N

An   lnode  has   the  following  structure.

/*   Inode  structure   as   it  appears   on  a  disk   block.   */

#def ine      NDADDR      12

#def ine      NIADDR      3

struct     dinode

t

ushort     di_mode;

short       di_nlink;

§hort       di_uid;

short       di_gid;

quad   di_size;
time   t     di   atime;

long  di_atspare;

time   t     di   mtime;

1ong   di_mtspare;

time_t     di_ctime;

long  di_ctspare;

daddr_t      di_db[NDADDFU;

daddr_t      ic_ib[NIADDR];

long   di_flags;

long  di_blocks;

long   di_gen;

union   t

/+  direct  addresses   in  inode  */

/tl   indirect  addre§ses   in   inode  */

/+   0:   mode   and   type   of   file   */

/*   2:   number   of.   links  to  file  */

/+  4:   owner's   user   id   +/

/*   6:   owner's   group   id   */

/*  8:   number   of  bytes   in  file  */

/+   16:   time   last   accessed  +/

/*   24:   time   last   modified   +/

/*   32:   la§t   time   inode   changed   +/

/+   40:   disk   block   addresses   */

/*  88:   indirect  blocks   */

/*   100:   status,   c.urrently  unused  */

/*   104:   blocks   actually   held  +/

/*   108:   generation   number   +/

long     di_spare[4];

shoi`t   di_ff [8] ; /*   Used   when   type   is   FIFO   */
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)   i_spfifo;

m

#def.ine     di_rdev     di_db[O]

For  the  meaning  of  the  defined     types     ushort,     qusd,     dsddr_t    and

tlme_t,   see   types(5).

There   is  a  unique   lnode  allocated   in  memory   for   each     active     flle,

each     cui`rent    directory,     each  mounted­on  file,   text  file,   and  the

root.     An   inode   is   "named"   by   its   device/i­number   pair.

FILES

/u§r/inc lude/ufs/i node . h

SEE   ALSO

stat(2),   fs(4),   types(5).
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LDFCN(4)

NAm

ldfcn  ­   common   object   file   access   routine9

SYNOPSIS

#include  <stdio.h>
#include  <filehdr.h>
#include  <ldfcn.h>

DESCRIPTI0N

The     common     object     file     access     routines     ai`e     a     collection     of

f.unctions     for   reading   an  object  file  that   is   in  common  object  file

f.orm.   Although   the   calling   pi`ogram   must   know   the   detailed   sti`ucture

of.    the    parts     of    the  object  file  that   it  processes,   the  routines

effectively   insulate  the  calling     program     from     knowledge     of     the

overall     structure     of     the     object  file.   The   interf`ace  between  the

calling   pi`ogram  and  the   object  file   access   i`outines   is   based   on   the

defined     type     LDf­ILE   (defined  as   struct  ldfile),   which   is   declared

in  the  header   file   <ldfcn.h>.   The  primary  purpose  of  this   structure

is   to   provide   unifoi`m  access   to  both   simple   object   f iles   and   obJect

files   that  are  members   of  an  archive  file.

The     function     Jdopen(3X)     allocates     and     initiali§es     the     LDFILE

structui`e     and     returns     a     pointer  to  the  structure  to  the  calling

progi`am.   The     f.ields     of     the     LDFILE     structure     may     be     accessed

individually     thrciugh     maci.os     defined   in   <ldfcn.h>  and   contain  the

following   infoi`mation:

LDF.ILE   *ldptr;

TYPE(ldptr)             The   file   magic   number,   u§ed   to   di§tinguish     between

archive   members   snd  simple   object   files.

I0PTR(ldptr)          The   file  pointer   returned   by   fopen(3S)   and   used     by

the  standard  input/output  functions.
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OFFSET(ldpti`)        The   file   address   of.   the     beginning     of     the     object

f.ile;     the  offset   is  non­zero   if  the  object  file   is

a  member   of   an  archlve   file.

HEADER(ldptr)        The  file   header   structure  of  the   obJect   file.

The     object     file     access     functions     may     be     divided     into       four

categor ies :

1.     Functions   that  open   or   close  an  object  file

ldopen(3X)   air\d   ldaopen

open  a   common   object   f ile

Jdc'Joge(3X)   and   jdacjose

close   a   common   object   file

2.      Functions   that   read   header   or   symbol   table   information

ldahread(3X)

read   the   archive   header   of  a  member   of   an   archive   f ile

ldfhread(3X)

read  the  file  header   of  a  common  object  file

ldshi.ead(3X)   air`d   ldnshread

read  a   sec.tlon  headei.   of  a   common   object   flle

ldtbread(3X)

read   a   symbol   table   entry   of  a   common   obJect   file

ldgetname(3X)

retrieve   a  symbol   name   from  a   symbol   table   entry     or     from     the

string  table

3.     Functions  that  position  an  object  file  at   (seek  to)     the     start

of     the     section,     relocation,   or   line  number   information  for   a

particular  section.
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1dohseek(5X)

seek   to  the   optional   file  header   of  a  common  object  file

ldsseek(3X)   ar\d   ldnsseek

seek   to   a   section   of.   a   common   object   f ile

ldrgeek(3X)   and   ldni`9eek

seek   to   the   relocation   information   for   a   section     of     a     common

object  file

ldlseek(3X)   ar\d   ldnlseek

seek   to   the   line   number   information   for   a   section   of     a     common

ObJect   f ile

ldtbseek(3X)

seek   to   the   symbol   table   of   a   common   object   f ile

4.      The     function     ldtbjnc/ex(3X)     which     returns     the     index     of     a

particular   commcm   object   file   symbol   table   entry.

These   functions   are  de§cribed   in   detail     in     the     manual     pages

identified     for   each  function.   All   the  functions   except   jdopen,

Idaopen,   and   jdtbjndex   retui`n   either   SUCCESS  or   FAILURE,      which

are     constants     defined     in     <ldfcn.h>.   Ldopen  and   Jdsopen  both

return   pointers   to   a   LDFILE  structui`e.

NAcms

Additional   access   to  an   objec`t   file   is   provided   through     a     set     of

macros     defined     in     <ldfcn.h>.      These   macrog   parallel   the   standard

input/output  file   reading  and  manipulating  f.unctions,   translating   a

reference     of     the     LDFILE     sti.ucture     into  a  reference  to   its  file

descriptor  field.

The   following   macros   are   pi`ovided:

GETC ( ldptr )

FGETC ( 1dptr )

GETW( ldptr )

UNGETC(c,    ldptr)

FGETS(s,    n,    ldptr)
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FREAD((char   +)   ptr,   8izeof   (*ptr),   nitems,   ldptr)

FSEEl((ldptr,   offset,   ptrn­ame)

FTE LL ( ldptr )

REWIND( ldptr )

FEOF( 1dptr )

FERROR ( ldptr )

FILENO( ldptr )

SETBUF(ldptr,   buf)

STROFFSE T ( 1dptr )

The   STF`OFFSET   macro  calculates   the   address   of  the  string   table   ln   a

X/OS     object     file.     See     the     manual   entries   for   the  corresponding

standard   input/output   library  functlons  for  detail§  on  the    use    of

these     macros.     (The   functions  are   identified  as  3S  in  Section  3   of

the   C  Language  Reference  Hanual).

The   program  must   be   loaded  with     the     object     file     acc®88     routine

library  libld.a.

WA"INGS

The  macro  FSEEK  defined   in   the     header     file     <ldfcn.h>     translste§

into     a  call   to  the  standard   input/output  function   fseek(3S).   FSEEK

should   not   be  used   to  seek   from  the  end  of  an     archive     file     since

the  end   of  an  archive  file  may  not  be  the  same  as   the  end  of  one  of

its  object  file  members.

SEE   ALS0

fopen(3S),      f§eek(3S),      ldahread(3X),      ldclose(3X),         ldfhread(3X),

ldgetname(3X),      ldlread(3X),    ldlseek(3X),   ldohseek(3X),    ldopen(3X),

ldrseek(3X) ,              ldlseek(3X) ,              ldshread(3X) ,                ldtblndex(3X) ,

ldtbi.ead(3X),    ldtbgeek(3X).

Common   Object   F11e   Format,   by   1.   S.   LaN.
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LINENUM(4)

NAtE

linenum   ­   line   number   entries   in   a   common   object   f ile

SYHOPSIS

*include  <linei`u.. h>

DESCRIPTI0N

The   C   compiler   generates   an   entry   in   the   object     f`ile     for     each     C

soui`ce     line     on     which   a   breakpoint   is   possible   (when   invoked   with

the   ­g  option;   see   cc(l)).   Users   can  then     ref.erence     line     numbers

when     using     the  appropriate   software   test   system   (see   sdb(l)).   The

structure  of  these   line  number   entries   appears   below.

etruct  lineno
t

union

1

long      l_symx  ;
long      lpaddr  ;

)                   l_addr  ;
unsigned  short  l_lnno  ;

)i

Numbering  starts  with  one     for     each     function.     The     lnitial     line

number     entry     for     a     function     has     I+nno  equal   to   zero,   and  the

symbol     table     index     of     the     function'9     entry     is     in     j_symndx.

Otherwise,      J_jnno  is   non­zero,   and   j_paddr  is   the  physical   address

of  the  code  for   the  referenced   line.   Thus  the  overall   structure     i§
the   following:

1   addr                         1   lnno

functlon  symtab  lndex     0

physlcal   8ddress            11ne

physlcal   address            11ne
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functlon  symtEib   lndex     0

physlcel  eddress           line
physical   address            11ne

SEE   ALSO

cc(l),   sdb(l),   a.out(4).
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MTAB(4)

_IANE

/etc/mtab  ­  mounted  file  system  table

SYNOPSIS

#include  <.ntent.h>

DESCRIPTI0N

Mtaoresides  in    the    /etc    directory,     8nd     contains     a     table     of

filesystems     currently   mounted   by   the   mount  command.   Umount   removes

entries  from  this  file.

The     file     contains     a     line     of     information     for       each       mounted

filesy§tem,       §tructurally  identical  to  the  content§  of  /etc/fsteb,
described   in   fstad(4).   There   are   a   number   of   lines   of  the   form:

fsnsme  dir  type  opts   freq  pBssno

for   example:

/dev/xyoa  /  4.2  rw,noquota  1  2

The   f.ile   is   accessed   by   programs  using     getmntent(3),      and     by     the

system  administratoi`  using  a  text  editor.

FILES

/etc/mtab

SEE   ALSO

getmntent(3),   fgtab(4),   mount(")
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PASSWD(4)

NAt«

passwd   ­   password   f.ile

SYNOPSIS

/C5bc/PFyEyEyNd

DESCRIF'TI0N

The   passwd  file   contains   for   each   user   the   following   information:

name                     User's   login   name   ­c`ontains   no   upper     case     characters

and   must   not   be   greater   than   eight   characters   long.

password           encrypted   password

numerical   user   ID

This   i§   the   user's   ID   in   the     sygtem     and     it     mu§t     be

1,nique.

numerical   group   ID

This   is   the   number   of   the   group   that   the     user     belongs

to,

usei`'s   real   name

ln   some   version§   of  UNIX,   this   field   also   contains     the

user's      off`ice,      extension,      home   phone,   and   so   on.   For

hi§torical   reasons   this   field   is   called   the   GCOS   field.

initial   working   directory

The   directory   that   the   user   is   positioned   in  when   (s)he

logs   in   ­this   is   known   as   the   ''home"   directory.

6hell program   to   use   as   Shell   when   the   u§er   logs   in.

The   user'§   real   name   f.ield   may   contain     "&'',      meaning     ''insert     the

login   name''.

The   password   file   is   an   ASCIl   file.   Each   field   within     each     usei`'s

PASSWD(4)­l



entry   is   separated  from  the  next  by   s  colon.   Each  user   is  sepsrated

from     the     next     by     a     new­line.   If  the  password  field   is   null,   no

pa§sword   ig  demanded;   if  the  Shell   field   is   null,   /bjn/sh  19  u§ed.

The   pssswd  file   can   also   have   line§     beginning     with     a     plu8     (+),

which     means   "incorporate   entries   from  the  yellow   psge8".   There  are

three  §tyles  of  +  entries:   all  by   itself,   +    means     to     insert    the
entire     contents     of     the  yellow  pages   password  f.ile  at  that  point;

+name  means  to   insert  the   entry   (if  any)   for   name  from     the     yellow

pages     at     that     point;     +©name  mean§   to   insert  the  enti`ies   for   sll
members   of   the   network   group   name  at   that   point.   If   a  +     enti`y     has

non­null     password,     directory,     gecos,     or   shell   fields,   they  will

override  what   is   contained   in   the   yellow  pages.      The  numerical   user

ID   snd   group   ID   f.ields   cannot   be   overridden.

EXAtpLE

Here   is   a  sample  /etc/passwd  file:

root : q . .JZ TnusicF . : 0 : lo : God : / : /tiin/csh
tut : 6k/7KCFRPwxg :508: 10 : Bill  Tuthill :/usr2/tut : /bin/csh
+john:
+.docu.entation:no­login:
+: : :Cuest

ln   thi§   example,   there   are  specific  entries   for  users   root  and   tut,

in     case     the  yellow  pages   are  out   of.  order.   The  user  will   have   his

password   entry   in   the  yellow     pages     incorporated     without     change;
anyone   in   the   netgroup   docL/ment6tjon  will   have   their   password   field

disabled,   and   anyone  else  will   be   able  to   log   in  with     their     usual

password,      shell,      and     home     dii`ectory,      but  with   a   geco§   field   of
Guest .

The   password   file   resides   in   the   /etc    directory.      Becau§e     of.     the

encrypted     password§,      it     has     general     read   permission   and   can   be

used,   for   example,   to   map   numerical   user   ID's   to   names.

Appropriate  precautions  mu§t  be  taken   to   locl(   the  /etc/passwd    file

against     simultaneous     changes     if     it     is  to  be  edited  with  a  text

editor.
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FILES

/etc/pasgwd

SEE   AISO

getpwent(3),   login(l),   crypt(3),   passwd(l),   group(4)
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PROFILE(4)

NAtlE

profile   ­   setting   up   an  environment   at   login   time

DESCRIPTI0N

lf  a  user's   login  directory   contains   a   file     named     .profile,     that

file     will     be     executed   (via  the   shell's   exec   .profile)   bef.ore   the

user's   session  begins;      .profile     is     handy     for     setting     exported

envii`onment  variables   and   terminal   mcdes.      If  the  f.ile  /etc/profile

exists,   it  will   be   exec.uted   f.or   every   user   before   the   .profile.   The

following   example   is   typical:

#   Make   some   environment   vai`iables   global

export   HAIL   PATH   TERH

#   Set   file   creation   mask

uiask  22

#   Tell   me   when   new   mail   comes   in

HAIL=/usr/.ail/.yna.e
#   Add   my   /bin   directory   to   the   shell   search   sequence

PATH=SPATH : SHONE/bin

#   Set   terminal   type

echo  "ter.inal:  \c"
read   TERH

case  STEF"  in

300)             stty  cr2  nlo  tabs;   tsbs;;
300s)           stty  ci.2  nlo  tabs;  tsbs;;
450)              8tty  cr2  nlo  tab8;   tab8;;

hp)                8tty  cro  nlo  tob8;   tabsi;
745|735)     stty  crl  nll  ­tabs;   TERH=745;;

43)               8tty  crl  nlo  ­tabs;;
4014|tek)  stty  cro  nl0  ­tabs  ffl;   TERH=4014;   echo  "\33;";;
+)                  echo  "STEl"  unknom"; ;

esac

ILES

SHOME/ . pi`of i le

/etc/profile
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SEE   ALS0

env(l),      login(l),     mail(l),     sh(1),      stty(l),      su(l),      environ(5),

term( 5 ) .
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RELOC(4)

NANE

reloc   ­   relocstion   information  for   a   common   obJect  file

SYNOPSIS

*include  <reloc.h>

DESCRIPTI0H

0bject     flles     have     one     relocation     entry     fc)r     each     relocatable

refei`ence     in     the     text     or     data.      If`     relocätion     information   is

present,   it   will   be   in   the   following   format.

8truct    reloc
t

long       r_vaddr   ;     /*   (virtual)   address   of.   reference   */

long       r_8y.ndx   ;   /*  index   into  symbol  table  */

unsignod  short    r_type  ;       /*  relocation  type  t+/

);

+

tt   All   generics

*          reloc.   already   performed   to   symbol   in   the   same   §ection

+/

#dBfin®   R   ABS

/*
*   LSX   Processors

*

t[/

ldefine
#define
#define
#define
#define
#define

R   RELBYTE   017

R   RELmRD  o20

R   RELLONG   021

R   PCRBYTE   022

R  pcRmRD  o23

R   PCRLONG   024
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As     the     link     editor     reads     each     input     section       and       performs

r.elocation,     the     relocation     enti.ies     are     read.     They     direct  how

ref.erences  found  wlthin  the  input  section  are  treated.

RABS

R   RELBYTE

R  RELmm

Ft   RELLONG

R   PCRBYTE

R   PCRmRD

fLPCRLONG

The  reference   ig  abgolute,     and     no     relocatlon     is

necessary.   The  entry  will   be   ignored.

A  direct  8­bit     reference     to     a     symbol'9     virtual

address .

A  direct   16­blt  reference     to     a     symbol'9     virtual

address .

A  direct  32­bit  reference     to     a     symbol's     vlrtual

address .

A     "PC­relative"     8­bit     reference     to     a     §ymbol's

virtual  address.

A  ''PC­relative"     16­bit     reference     to     a     symbol's

virtual  address.

A  "PC­relative"     32­bit     reference     to     a     symbol's

virtual  address.

Other   relocation  types  will   be  defined  as  they   are  needed.

Relocation  entries   are  generated  automatically  by   the  assembler  and

automatically     utilized     by     the     link  editor.   A  link  editor  option

existg   for   i`emoving  the  relocation  entries  f.rom  an  obJect  file.
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SEE   ALS0

1d(l),   strip(l),   a.out(4),   sym§(4).
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SCNHDR(4)

NANE:

scmhdr   ­  section   header   f.or   a   common   object   file

SYNt'PSIS

•include  <scnhdr.h>

DESCRIPTI0N

Every   common  object   f.ile   has   a  table   of.   section   headers   to     speclfy

the     layout     of     the     data     within  the  file.   Each  section  within  an

object  file  has   its  own  header.   The  C  structure   appear6  below.

8truct    ScnrN]r

(

char              s_na.e[8] ;
long               SLpsddr ;

long               s_vaddr ;
long              s_size ;
long              s_scnptr ;
long             s_relptr ;
long              8_lnnoptr ;
unsigned  short    8_nreloc;
unsigned  short    s_nlnno;
long               s_l®g8 ;

1;

/+  section  name  +/

/tr  physical   address  */

/+  virtual   addi.ess  +/

/*  section  size  */
/*  file  ptr  to  raw  data  +/
/+  file  ptr  to  relocation  */
/+  file  ptr  to   line  numbers  */

/+  #  reloc  entries  */
/*  #   line  number   entries  */

/+   fLfrqf3  * /

File  pointers  are  byte  offsets  into  the  file;   they  can  be     used     as

the  offset  in  a  call   to   fseek(3S).   If  a  section  i§   initlalised,   the
file     contains     the     actual     bytes.     An     uninitialised     section     is

somewhst     diff.erent.      It     has     a     size,     symbol§   defined   in   it,   and

symbols  that  refer  to  it,   but   it  can  have    no     relocation    entries,

line     numbers,   or   data.      Consequently,   an  uninitialised   section  has

no  raw  data   in  the     object     file,     and     the     values     for     s_scnptr,
s_relptr,   s_1nnoptr,   s_nreloc,   ar\d   s_nlnno  Bre  zeto.

SEE   ALS0

ld(l),   fseek(3S),   a.out(4).
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SHLIB(4)

N«
shlib  ­  foi`mat  of  the  shared   library  de§cription  file

DESCRIPTI0N

The  "/etc/shlib"   file   is  used  to  specify   the   binding     between     each

numeric     library  code   identifier  avsilBble  and  the  path  name  of  the

file  that  contains   the  corresponding  shared   librBry     module     within

the   machine.

The  f.ile   is  a  regular  text  file.        Its     format     is     vei.y     straight­

forward.        It     is     made   of.   non­empty   lines,   separated   by   a   new­line

character.   Each   line  in  the  file  contains   the  ordered  pair:

numeric:­code  pathnsme

rhe  numerjc`­code  field   is     a     decimal     string     that     specifie§     the

unique     identifier     for     the     library.   The  pathname  is   the  absolute

pathname   of   the   shared   library  module  within  the   file  system.        The
two  fields   sre   separated   by   one   or   moi`e   blanks   or   tab8.

Note   that   the   numeric     code     specified     f.or     the     library     mu§t     be

consistent    with    the  one  specified   in  the  library  description  file
when  the   library   is  genei`ated   (see   LSX  X/OS  Programmer  Gujde).

FILES

/etc/shlib

SEE   ALS0

LSX   X/OS   ProgrEimmer   Gulde.
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T­
SYMS(4) ­

NANE

syms   ­   common   object   file   symbol   table   format

SYNOPSIS

#include  <syip.h>

DESCRIPTI0N

Common     object     files      contain     information     to     support        symt)oJjc`

sof.tware   te§ting   (see   sdb(l)).   Line   numbei`   entries,    JjnenLim(4),   and

extensive   symbolic   information     pei`mit     testing     at     the     C     sourc`e

level.      Every     object     file's     symbol     table     is   organized   as   shown

below.

Filename   1.

Function   1.

Local   symbols   foi`   function   1.

Function   2

Local   symbols   foi`   function   2.

Static   externs   for   f`ile   1.

Filename   2.

Function   1.

Local   symbols   for   function   1.

Function   2.

Local   §ymbol§   for   function   2.

Static  externs   for   file   2.

Def`ined   global   symbols.

Undef`ined   global   symbols.

The   entry   for   a   symbol   is   a   fixed­length   structui`e.   The   members     of

the     structure     hold     the     name   (null   padded),   its   vslue,   and   other

inf`c)i`mation.    The   C   structui`e   is   given   below.

SYNS(4)­l



#d ef i ne       SYMllLE N            8

#dofine      FILN"EN           14

8ylnnt

/*   wayg   to   get   a   symbol   name*/

r                _n_naiie[SYNlm.EN]   ;   /*  names   less   than  s   chars.   tL/

uct

ong          _n_zeroes ;
oq        _n_offs et ;

)                    _n_n ;
char               *_n_nptr[2] ;

l_n;
long               n_value  ;
short            n_sciiu­;
unsigned  short    n_type  ;
char              n_sclass  ;
char               n_nu­aux   ;

/t+   names   s   char   or   moi'e*/

/*   ==   OL  when   in   string  table*/

/*  location  of  name  ln  table  */

/+  allows   overlaying   t+/

/*  value  of  symbol   */

/+  section   number   */

/*  type  and  derived  type  */

/*  stcirage  class   */

/*  number   of  aux   entries   */

1;

*define      n  na.e                n.  n  na.e
*define      n  zeroes             n.  n  n.  n  zeroes
define     n  offset           n.n  n.  n  offset
*define      n+`ptr              _n._n_nptr[l]

Meaningful   values   and   explanations     for     them     are     glven     in     both

sy.s.h  and   Common  Object  Fjle  Format.   Anyone  who   needs   to   interpret

the  entries   should   seek   mcire   information     in     these     gources.      Some

symbols     require     more     inf`ormation     than     a  single  entry;   they   are

followed   by   auxjljary  entrjes  that   are  the  same  size     as     a     symbol

entry.    The   f`ormat   follows.

union  auxent

(

struct
t

long             x_tagndx ;

union

(

struct
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(

unsigned  short    x_lnno;
iinsigned  short    x_8ize;

)  x_lnsz;
long      x_fsize;

'  x_.isc;
union

t
®truct
t

loq   x_l­Optr;
long    x_e"]Tidx;

'        x_fcn ;
struct
t

ungigned  short  x_di­en[DIN"] ;
)        x_.ry ;

}                  x_fcnary ;
unsigned  short  x_tvndx;

)       x_8y.;
struct
(

char    x_fnale[FILM.EN] ;

)      x_file;
8truct
(

iong    X_Bcnien;

unsigned  short  x_nreloc;
unsigned  short  x_nlinno;

struct
(

10,"  x_tvfill;
unsigned  short  x_tvlen;
unsigned  short  x_tvran[2] ;

'      x_tv;
';

Indexes  of  symbol   table  entrie§   begin  at   zero.
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SEE   ALS0

sdb(l),   a.out(4),    linenum(4).

Common   Ob]ect   F11e   Format  by   1.   S.   La".

W^RNING

ln  the  LSX  machines,   and  others   in  which   Jongs     are     equivalent     to

jnts     (such     a§     the    VAX),     the   jongs   are  converted  to   jnts   ln  the

compiler  to  minimise  the  complexity  of  the  compiler  code  generator.

Thus     it     is     not  possible  to  determine  from  the  symbol  table  which

symbols  were  declared   as   Jong§   and  which   as   jnts.
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TAR(4)

NAK

tar  ­  tape  archive  f ile  format

DESCRIPTI0N

rar,   (the   tape   ai`chive   command)   dumps   several   files   into   one,   in     s

medium  suitable  for   transportation.

A  "tar   tape"   or   file   is   s   serie§   of.  blocks.   Each   block   i§     of     size

TBLOCK.        A   file   on   the   tape   is   represented   by   a   header   block   which

describe§   the   file,   followed   by   zero   or   more   blocks   which  give     the

contents     of.  the  file.   At  the  end  of  the  tape  are  two  blockg   fllled

with  binary   zeros,   as   an  end­of­file   indicator.

The   blocks   are   grouped   f.or   physical   1/0   operations.      Each   group     of.

n     blocks     (where   n  is   set   by   the   b   keyletter   on   the   tar(1)   command

line   ­   default   is   1   block,      maximum   is   20   blocks)   i§   written  with   a

single     system     call;   on  nine­track   tape§,   the   result  of  this  write

is   a  single  tape  recoi`d.      The   last  group   is   always  written     at     the

full   size,   so  block§   after   the  two  zero  blocks   contain   random  data.

On  reading,   the  specified   or   default  group  size     is     used     for     the

first     read,     but   if.  that  read  returns   less  than  a  full  tape  blc)ck,

the   reduced   blocl<   size   is   used   for   further   reads.

The   header   block   looks   like:

#define   TBLOCK   512

#def ine   NAMSIZ    100

union   hblock   {

char    dummy[TBLOCK];

struct   header   (

char    name[NAMSIZ];

char   mode[8];

char   uid[8];

char   gid[8];

char   size[12];

char   mtime[12];
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char   chksum[8];

char   linkflag;

char   linkname[NAMSIZ];

)   dbuf ;

);

Wame  is   a   null­terminated   string.      The   othei`   field§   are   zero­filled

octal      numbei`s      in     ASCII.      Each     field      (of     widthw)   contains   w­2

digits,   a   space,   and   a  null,   except   sjze  and   mtjme,     which     do     not

contain     the     trailing     null.      Msme     i§     the     name     of  thefile,   as

specified   on   the   tar  command   line.      Files   dumped   because   they     were

in     a     directory     which     was     named     in     the     command   line   have   the

directory   name   as   prefix   and   /fjjename  as  suff.ix.   Mode  is   the     file

mode,     with     the     top     bit  masked   off .   Ujd  and   gjd  are   the  user   and

group   numbers  which  own   the   file.   Size  is   the  size   of  the     f.ile     in
bytes.      Links     and     symbolic     links     are     dumped     with     this     field

§pecified  as   zero.      Mtjme  is   the  modification  time  of  the     file     at

the     time      it     wa§     dumped.      Chksum     is   a   decimal   ASCIl   vslue  which

represents   the  sum  of   all   the     bytes     in     the     header     block.     When

calculating   the  checksum,   the   c`hksum  f ield   is   treated  as   if   it  were

al]   blanks.    Ljnkflag   is   ASCII   "0"   if   the     f.ile     is     ''noi`mal"     or     a

§pecial     file,      ASCII   "1"   if   it   is   a   hard   link,   and   ASCII   "2"   if   it

is   a   symbolic   link.   The   name   linked   to,   if     any,      is     in     jjnknsme,

with     a  trailing   null.   Unused   f`ields   of  the  header   are  binary   zeros

(and   are   included   in   the   checksum).

The   fii.st   time   a   given   inode   number   is   dumped,    it   is     dumped     as     a

regular     file.      The     second   and   subsequent  times,   it   is   dumped   as   a

link   instead.   Upon   retrieval,   if  a   link   entry   is   retrieved,   but   not
the   file   it  wag   linked   to,   an   eri`or   mes§ags   is   printed   and   the   tape

must  be  manually   re­scanned  to   retrieve   the   linked­to  file.

The   encoding   of  the     header     is     designed     to     be     portable     across

machines .

SEE   ALS0

tar(l)

BÜGS

Names   or   linknames   longef   than   NAMSIZ      pi`oduce      error     reports      and

Cannot   be   dumped.
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TERM(4) ­_

NANE

term  ­  format  of  compiled   terminfo  file

SYNOPSIS

terl
/lISÄ/ri!h/t;15rriHrio/*/*

DESCRIPTI0N

Compiled   termjnfo    descriptions     are     placed     under     the     directory

/usr/lib/ter.info.     To    avoid     a     linear  search  of  a  huge  opei`ating
system          directory ,          a            two­level            §cheme            is            used :

/usr/lib/ter.info/c/riame    where    name    is  the  name  of  the  terminal,
and   c  is  the  first  character   of  nsme.   Thus,   act4  can     be     f.ound     in

the    file    /usr/lib/ter.info/8/act4.   Synonyms  for  the  ssme  terminal
are   implemented   by   multiple   links   to   the   same   compiled   file.

The   format   has   been   chosen   so  that   it     will     be     the     same     on     all

hardware.      An     s     or     more     bit   byte   is   assumed,   but   no   assumptions

about   byte   ordering   or   sign   extension   are   made.

The   compiled   file   is   created   with   the   tjm(lM)   program,   and   read     by

the     routine     setupterm  (see   curses(3X)).     The  file   is  divided   into

six   parts:   the   headei`,      terminal     names,      Boolean     flags,      numbers,

strings,   and  string   table.

The  header  section  begins   the  f.ile.   This  section  contains  six  short

integei`s     in   the  format   described   below.   These   integers   are   (1)   the

magic   number   (octal   0432);    (2)   the   size,   in     bytes,      of     the     names

section;      (3)     the     numbei`   of   bytes   in   the   Boolean  section;   (4)   the

number   of   short   integers   in  the   numbers   section;   (5)   the  number     of

of`fsets     (short     integers)   in  the  §trings   §ection;   (6)   the  size,   in

byte9,   of`  the  gtring  table.

The   tei`minal   names   section   comes   next.   It   contains   the     first     line

of     the     tei`minfo     description,     listing     the  various   names   for  the

terminal,   separated   by   the  vertical   bar   (|)   character.   The     section

i§   terminated   with   an   ASCII   NUL   character.
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The  Boolean  flags  have  one  byte  for   each  flag.   This  byte   is     either

0     or     1   as   the  flag   is   present  or   ab§ent.   All   the  capabilitie§  are

in  the  file  <ter..h>.   They     are     stored     in     the    following     order:

boolean       flags,        number       flags       and       string     flagg     (see     also

terrnlnfo(O)) .

Between   the   Boolean  section   and   the   number     section,     a     null     byte

will     be     inserted,   if  necessary,   to  ensure  that  the  number  section

begins   on   an   even   byte.   All   §hort   integers   are   allgned   on     a     short

word   boundary.

The     numbers     section     is     similar     to     the     flag§     section.        Each

capability     tal<es  up  two  bytes   and   is   stored   ag   a  ghort   integer.   If

the  value  represented   is   ­1,   the  capability   is   taken  to  be  missing.

The  strings   section   is   also  similar  to     the     flags     §ection.        Each

capability     is     stored     ag     a  ghort   integer,   in  the  format  above.   A

value   of   ­1   means   the  capabllity   is  missing.     Otherwise,   the     value

is     taken     ag     an     offset     f.rom     the  beginning   of  the  string  table.

Special  charscters   in     ^X     or     \c     notation     are     stored     ln     their

interpreted       form,       not       the     printing     representation.     Padding

information  S<nn>  and  parameter   informaticm  %x   are  §tored   intact   in

uninterpreted  form.

The  final  section  is  the  string  table.   It  contains  all     the    values

of     string     capabilities     referenced     in     the     string  section.   Each

string   is  null  terminated.

Note  that  it  is  possible  for  setupterm  to  expect  a  different  set  of
capabilities     than     are     actually     present  in  tho  flle.     Either  the

database  may   have   been  updated   since   setupterm  has   been     recompiled

(resulting     in     extra    unrecognized     entries     in     the     file)   or  the

program  may   have   been   recompiled  more   recently     than     the     database
was     updated     (resulting   in  missing  entries).   The   routine   setuptem

must   be   prepared   foi`   both   possibilities   ­   this   is   why     the     numbers

and   sizes   are   included.   Also,   new  capabilities   must   always   be   added

at     the     end     of     the     list§     of     Boolean,        number,        and       string

capabilitieg .

FILES

/usr/1ib/terminf.o/*/*     c`ompiled   terminal   capsbllity  data  baso
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SEE   ALSO

curse8(3X),   terminfo(4),   tic(lM).
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TERMINFO(4)

NAtfi

terminfo  ­  terminal   capability  data  base

SYNOPSIS

/w+i:/Tih/t;Ei:irir+fo/+/­

DESCRIPTI0N

rermjnf`o  is   a   data   base   describing   terminals   used,   for   example,     by

vj(l)   and   curses(3X).   Terminals   are  described   in   termjnfo  by   giving

a   set   of     capabilities     which     they     have     and     by     describing     how

operations     are     perfoi`med.   Padding   requirements   and   initialisation

sequences   are   included   in   termjnfo.

Entries   in   termjnfo  con§ist   of  a   number   of  comma­separated     fields.

White     space     after   each   comma   is   ignored.   The  first   entry   for   each

terminal     gives     the     names     which     are     known     for     the     terminal,

separated     by     vertical   bar   (|)   characters.   The   f.irst   name   given   is

the   most   common   abbreviation   f`or   the   tei`minal.   The   last   name     given

should     be     a     long   name   fully   identifying   the   terminal;   all   othei`s

are   understood   as   synonyms   f.or   the   tei`minal   name.   All   names   but   the

last   should   be   lowercase   charactei`s   and   contain   no   blanks;   the   last

name     may     well     contain     uppercase     characters     and        blank§        for

readabi lity .

Tei`minal   names   (except   for     the     last,      verbose     entry)      should     be

chosen     using     the     following     conventions.   The  particular   piece  of

hardware   mal<ing   up   the   terminal   should   have     a     root     name     chosen,

thus     "hp262l".      This     name  should   ncit   contain   hyphens,   except   that

synonyms   may   be   chosen   that   do   not   conflict   with   other   names.   Modes

that     the     hardware     can     be     in,      or     usei`     preferenc`es,   should   be

indicated   by   appending   a   hyphen   and   an   indicator   of   the   mode.   Thus,

a   vtloo   in   132   column   mode   would   be   vtloo­w.   The   following   suffixe§

should   be   used   where   possible:
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Suffix    Neaning Exaqle

Wide   mode   (more   than   80   columns)                vtloo­w

­am            With   auto.   margins   (usually   default)     vtloo­am

­nam          Without   automatic   margins                                 vtloo­nam

­n              Number   of   lines   on   the   screen                      aaa­60

­na             No   arrow   keys   (leave   them   in   local)        cl00­na

­/p             Number   of   pages   of.   memory                                  cloo­4p

­rv            Reverse   video                                                             cloo­rv

CAPABILITIES

The  variable   is   the  name  by   which   the   programmer   (at     the     term]nfo

level)     accesse§   the  capability.   The  "capability   name"   is   the  short

name  used   in  the  text  of  the  database,   and     is     used     by     a     person

updating   the  datsbase.   The  '.1.code"   is   the  two­letter   internal   code

u§ed   in   the   compiled   database,   and   alway§   correspondg     to     the     old

termc`ap     capability     name.        Capability     nameg     have   no   hard   length

limit,   but  an   informal   limit   of  5   characters   ha§     been     adopted     to

keep     them     shoi`t     and   to   allc)w  the   tabs   in   the   source   file   caps  to

line   up   nicely.   Whenever   possible,   names   are   chosen   to   be   the     same

as     or     similar.   to   the   ANSI   X3.64­1979   standard.   Semantics   are   also

intended   to  match  those  of     the     specification.        In     the     list     of

capabilities   below,   the   following   symbols   apply:

(P)        indicates   that   padding   may   be   specified

(G)        indicates   that  the  string   is   passed   through   tparm  with  params

as   given   (#j).

(*)        indicates   that   padding   may   be   based   on   the     number     of     lines

af.fected

(#j)      indicates   the   jth   parameter.
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Variable

Booleans =

auto_lef`t_margin,

auto_right_iTiargin,

beehive_glitch,

ceol_standout_glitch,

eat_newline_glitch,

erase_ovei.strike,

generic_type,

hard_copy ,

has_meta_key ,

has_status_line,
insert_nu l l_g l itch ,

memory_above ,

memoi`y_below,

move_insert_mode,

move_standout_mode,

over_strike,
status_1 ine_esc_ok ,

teleray_glitch,

tilde_glitch,

Cap.         1.         Description
na­e         Cod e

bw                bw           cubl   wi`aps   from   column   0   to

last   column

am                am           Terminal   has   automatic

margins

xsb             xb          Beehive   (fl=escape,

f`2=ctl.l   C)

xhp            xs          Standout   not   erased   by

overwriting   (hp)

xenl          xn          newline   ignoi`ed   after   80

cols   (Concept)

eo               eo          Can   erase   overstrike§  with   s

blank

gn               gn          Generic   line   type   (e.g.
dialup,   switch)

hc               hc          Hardcopy   terminal

km               km          Has   a   meta   key   (shift,   sets

parity  bit)
hs              hs          Has  extra  "statu§   line''

in               in          ln§ert  mode   distinguighes

nulls

da               da          Display   msy   be   retained

above   the   screen

db               db          Display   m,ay   be   retained

below  the  screen

mlr              ml

msgr           ms

OSOS

eslok        es

xtxt

hzhz

transparent_underline,     ul              ul

Safe   to  move  while   in   insert

mode

Safe   to  move   in   standout

modes

Terminal   overstrikes

Escape   can   be   used   on   the

status  line
Tabs   ruin,   magic   so   char

(Telei`ay    1061)

Hazeltine;   cannot   print   ~'s

Underline  character

o v e r s t i` i k es
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xon_xoff,

Nult'er8 :

columns ,

init_tabs ,

lines ,

lines   of  memory,

magic_cookie_glitch,

padding_baud_rate,

virtual_terminal ,

width_status_l ine ,

Strings =

back_tab ,

bell,

carr i age_retu rn ,

change_scroll_region,

clear_all_tabs,
c lear_sc reen ,

clr_eol ,

c l r_eos ,

column_address ,

command_character ,

cursor_address ,

cur§or_down ,

cu rs ci r_home ,

cursor_invisible,
cursor_lef`t,
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xon            xo          Terminal   uses   xon/xoff

hand§haking

col§          co          Number   of  columns   in  a   line

it             it        Tabs  initially  every  i
Spaces

lines       li         Number   of  lines  on  screen  or

Page

lm                lm          Lines   of.   memory   if   >   lines.   0

means   varies

xmc            sg          Number   of  blank  chars   left  by

smso   or   rmso

pb               pb          Lowest  baud  where   cr/nl

padding   ig   needed
vt              vt         Virtual   terminal  number

(X/OS   §y§tem)

wsl             ws          No.   columns   in  status   line

ct)t             bt          Back   tab   (P)

bel             bl          Audible   signal   (bell)   (P)

cr               cr          Carriage   return   (P*)

c§r             c§          change   to   lines   #1   through

#2   (vtloo)    (PG)

tbc            ct         Clear  all  tab  stops   (P)

clear        cl          Clear   screen   and   home   cursor

(P*)

el               ce          Clear   to   end   of.   line   (P)

ed               cd          Cle;r   to   end   of  display   (P*)

hpa             ch           Set   cursor   column   (PG)

cmdch        CC           Term.   §ettable   cmd   char   in

prototype
cup             cm          Screen   rel.   cursor   motion   row

#1   col   #2   (PG)

cudl           do           Down   one   line

home           ho           Home   cursor   (if   no   cup)

civis       vi          Make  cursor   lnvisible

cubl          le          Move   cursor   left   one   space



cursor   mem   address,

cursor_normal ,

cursor_r ight ,

cursor_to_l l ,

cursor_up ,

cursor_visible,

delete_character ,

de l ete_l ine ,

d is_status_l i ne ,
d own_h a l f_l i ne ,

mrcup        CM           Memory   relatlve   cursor

addressing

cnorm        ve           Make   cursor   appear   normal

(undo   vs/vi)

cuf.l          nd          Non­destructive   space

(cursor   rlght)

11               11          Last   line,   first   column   (if

no   cup)

cuul          up          Upline   (cursor   up)

cvvis        vs          Make   cursor   very   visible

dchl          dc          Delete   character   (P+)

dll            dl          Delete   line   (P*)

dsl            ds         Disable  status   line

hd               hd          Half­line   down   (forward   l/2

linefeed)

enter   alt   charset_mode,   smacs       as          Start   alternate   character   set

enter_blink_mode,

enter_bold_mode,

enter_ca_mode,

enter_delete_mode,

ente r_d im_mod e ,

enter_insert_mode ,

enter_protected_mode,

enter_reverse_mode ,

enter_sec"re_mode,

enter_standout_mode,

enter_underline_mode,

erase  chars

exit   alt   charset_mode,

exit_attribute_mode,
ex i t_ca_mod e ,

exit_delete_mode,

exit_insert_mode,

exit_standout_mode,

exit_underline_mode,

(P)

bllnk        mb           Tur.n   on   blinking

bold          md           Turn   on   bold   (extra   bright)

mode

smcwp       ti          String   to   begin   programs

that  use   cup

smdc           dm           Delete   mode   (enter)

dim             mh           Turn   on   half.­bright   mode

smir          im          lnsert   mode   (enter)

prot          mp          Turn   on   protected   mode

rev             mr           Turn   on   reverse   video   mode

invis        mk           Turn   on   blank   mode   (chars

invisible)

Sms0            S0

smul           us

ech             ec

rmacs        ae

sgro          me

rmcup        te

rmdc           ed

rmir          ei

rmso          se

l.mul            ue

Begin   stand   out   mode

Start   underscore   mode

Ei`ase   #1   characters   (PG)

End   alternate   character  set

(P)

Turn  off  all  attributes
String   to   end   pi`ograms   that

use   CuP

End   delete   mode

End    in§ei`t   mode

End   stand   out   mode

End   underscore   mode
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flash_screen,

f.orm_feed ,

from_statug_line,
init_lstring,

init_2string,

init_38tring,

init_file,
init_prog,

ingert_character ,
insert_line,
insert_padding,

key_al ,

key_a3 '

key_b2 ,

key_backspace ,

key_cl ,

key_c3 ,

key_catab ,

key_clear ,

key_ctab ,

1(ey_dc,

key_dl ,

key_down,

key_eic ,

l<ey_eol ,

key_eos ,

key_fo ,

key_f`l ,

key_fl0,
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f lash       vb Visible   bell   (may   not   move

cursor)

ff              ff         Hardcopy  terminal  page  eJect

(P*)

f§1            fs         Return  from  status   llne

isl           il         Terminal  initiallsation
string

is2           i2         Terminal   initlalisation

string
is3            i3         Terminal   initialisatlon

string

if              if         Name  of  file  containing   is

iprog        ip          Path  name   of  program  for

ichl         ic
ill          al
ipip

kal             Kl

ka3               K3

kb2               K2

kbs             kb

kcl              K4

kc3               K5

ktbc          ka

kclr          kc

init
lnsert  character   (P)
Add   new   blank   line   (P*)

Insort  pad  sfter  character
ingerted   (p+)

Upper   lef.t   of   keypad

Upper   right  of  keypad

Center   of  keypad

Sent   by   back§pace   key

Lower   lef`t   of   keypad

Lower   right   of   keypad

Sent  by  clear­all­tabs  key

Sent  by   clear  screen  or

erase  key

kel              kE

ked             ks

kfo             ko

kf l            kl
kf'lo           ka

clear­tab  key
deloto  character  key

delete  line  key

terminal   down   arrow

by   rmir   or.   smir   in

insert  mode

Sent   by

clear­to­end­of­line  key

Sent   by

clear­to­end­of­screen  key

Sent   by   function  key   fo

Sent  by   function  key   f l
Sent   by   f.unction   kBy   f.lo



key_f2 ,

key_f 3 ,

key_f4 ,

ltey_f5 ,

key_f6 '

key_f 7 '

key_f8 ,

key_f`9'

key_home ,

key_ic,

key_i l ,

key_left ,

key_l l ,

key_npage ,

l<ey_ppage ,

key_r ight ,

key_sf`,

key_sr '

key_stab'

key_up ,

kf2             k2          Sent   by   function   key   f.2

kf`3             k3          Sent   by   function   key   f3

kf4            k4          Sent   by   function   key   f4

kf.5             k5          Sent   by   function   key   f5

kf6             k6          Sent   by   function   key

kf7             k7           Sent   by   f.unction   key

kfs             ks          Sent   by   function   key   f.8

kf9            k9          Sent   by   function   key   f9

khome         kh            Sent   by   home   key

kichl       kl          Sent   by   ins   char/enter   ins

mode   key

kill          kA          Sent   by   insert   line

kcubl       kl          Sent   by   terminal   left   arrow

l< i nd

kri

khts

kcuul

keypad_local ,                             rmkx

keypad_xmit ,

l ab_f o '

1ab_f l '

lab_flo,

lab_f2 ,

lab_f3 ,

lab_f4 ,

lab_f5 ,

smkx

lfo

home­down   l<ey

next­page   key

previous­page   key
terminal   i`ight   arrow

key

kF          Sent   by   scroll­forwai`d/down

key

kR          Sent   by   scroll­backward/up   key

kT          Sent   by   set­tab   key

ku           Sent   by   tei`minal   up   arrow   key

ke          Out   of.   "keypad   transmit"   mode

ks          Put   terminal   in   "keypad

ti`ansmit''   mode

10          Labels   on   f.unction   key   fo   if.

not  fo

lfl            11          Labels   on  function  key   fl   if

not  f l

lflo          la          Labels   on  function  key  flo   if

not  f lo

lf2             12          Labels   on   function   key   f2   if

not  f 2

lfJ            13          Labels   on   function  key   f3   if

not  f3

lf4            14          Labels   on  function  key  f4   if

not  f4

lf`5             15          Labels   on   function   key   f5   if

not  f 5
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lab_f6,

lab_f 7 ,

l ab_f8 ,

lab_f9 ,

meta_On ,

meta_Off,

newline,

pad_char ,

parm_dch,

pai`m_delete_line,

parm_down_cursor,

parm_ich ,

parm_index.,

parm_insei`t_line,

parm_1eft_cursor,

parm_right_cursor,

psrm_rindex,

parm_up_cursoi`,

pkey_key ,

pkey_loca l ,

pkey_xmit ,

pr int_screen ,

prtr_non '

prtr_Off ,

prtr_On,
repeat_char ,

reset_lsti'ing,
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lf6            16          Labels   on  f.unction  key  f6   if

not  f6

lf7            17          Label9  on  function  key  f7   if

not  f 7

lf.8            18          Labels   on   function  l<ey   fs   if

not  f8

1fg            19          Label§   on   function  key   fg   if

not   f9

smm             mm           Turn   on   "meta   mode"   (8th   bit)

rmm             mo           Turn   off   "meta   mode"

nel             nw          Newline   (behaves   like  cr

followed   by   lf )

pad            pc         Pad   character   (rather   than
null)

dch               DC

dlDL

cud              D0

ich             IC

indn           SF

ilAL

cub               LE

cuf             RI

Delete   #1   chars   (PG*)

Delete   #1   lines   (PG*)

Move   cursor   down   #1   li.nes

( PG* )

Insert   #1   blank   chars   (PG+)

Scroll   forward   #1   line8   (PG)

Add   #1   new   blank   lines   (PG*)

Move   cursor   left  #1   spaces

(PG)

Move   cursor   right   #1   §pace§

( PG* )

rin             SR          Scroll   backward   #l   lines   (PG)

ciiu              UP           Move   cursor   up   #11ines   (PG+)

pfkey        pk          Prog   funct  key   #1   to   type

pf`loc        pl

pfx             px

mco              ps

mc5p             pO

mc4             pf

mc5                 pO

rep            rp

rsl          rl

string   #2

Prog   funct  key   #1   to   execute

string  #2

Prod   funct   i<ey   #1   to   xmit

string  #2

Print  contents  of  the  screen

Turn  on  the  printer  for   #1

bytes .

Turn  off  the  printer

Turn  on  the  printer

Repeat   char   #1   #2   time§.

(PG*)

F`eset   terminal   completely   to



i`eset_2string,

i`eset_3strlng,

reset_f i le ,

restore_cursor ,

row_address ,

Bave_cursor ,

scro l l_forward ,

scrol l_reverse ,

8et_attributes,

set_tab ,

set_window,

tab'

to_status_l ine ,
under l i ne_char ,

up_half_line,

sane   modes

rs2            r2          Reset   terminal   completely   to

sane   modes

rs3            r3          Reset   terminal   completely   to

sane   modes

rf              rf          Name  of.  file   containing   re§et

string
rc         Restore  cursor  to  position

of  last  sc
vpa            cv         Vertical   position  absolute

(set   row)    (PG)

8C                §c           Save   curgol`   position   (P)

ind            sf         Scroll   text  up   (P)

ri              sr          Scroll   text  down   (P)

6gr            88          Define  the  vldeo   attrlbute9

( PG9 )

ht§            st         Set   a   tab   in  all   row§,

current   column

wind          wi           Current  window   is   lines

htta

tsl         ts
uCuC

huhu

#L­#2,   coLs   #3­#4

Tab   to   next   s  space   hardware

tab  stop

Go   to  status   line,   column   #1

Underscore   one   char   and   move

past  it
Half­line  up   (reverse   1/2

linefeed)

A  Salple  Entry
The  following   entry,   which  describes   the   Concept­100,   is   smong     the

more  complex  entries   in  the   termjnfo  file  as  of  this  writing.

conceptloo | cloo | concept [ cl04 | cloo­4i) | concept  loo ,
ai,   bel=­G,   blank=\Ell,   blink=\EC,   clear=^LS<2|>,   cnorl=\Ew,
colBX80,   cr=^NS<9>,   cubl=^H,   cudl=­J,   cufl=\E=,

cup=\Ea*1%'  '*'A*2%'  '*ft,
Cuul=\E; ,   cwi8=\EW,   db,   dchl=\E^AS<16*>,   diik\EE,   dll=\E^BS<3+>,

ed=\E­CS<16.>,   el=\E­US<16>,   eo,   fli]sh=\Eks<20>\EK,   ht=\tS<8>,

ill=\E­RS<3*>,   in,   i"l=^J,   .iid=`^JS<9>,   ip=S<16+>,

is2=\EU\Ef\E7\E5\E8\El\ENI1\EX\E\200\Eo&\200\Eo\47\E,

kbs=­h,   kcubl=\E>,   kcudl=\E<,   kcufl=\E=,   kcuul=\E; ,
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kfl=\E5,  kf2=\E6,  kf3=\E7,  kho.e=\E?,
lines#24,  |ir,  i)t)#9600,  prot=\EI ,  rep=\Er­qlft%p2%'   '#%cS<.2*>,
rev=\ED,  ricup=\Ev    S<6>\Ep\r\n,  r.ir=\E\200,  rlkx=\Ex,
ripo=\Ed\Ee,  rml=\Eg,  rml=\Eg,  sgro=\EN\200,
siicup=\EU\Ev  sp\Ep\r,  s.ir=\E^P,  s.kx=\EX,   s.so=\EE\ED,
siiul=\EG,   tat)s,  ul,  vt#8,  xenl,

Entries   may   continue  onto  multiple   lines   by   placing  white  space     at

the     beginning     of     each     line     except     the   fii`st.      Comments   may   be

included   on   lines   beginning  with   ''#".     Capabilities   in   termJnfo  are

cif     three     types:     Boolean     capabilities     which     indicate     that  the

terminal   has   §ome   particular   f.eature,   numeric     capabilities     giving

the     size     of     the     terminal     or   the  size  of`  particular  delays,   and

string   capabilities,   which  give  a  sequence     that     can     be     used     to

perform  particular  terminal   operations.

Types  of  Capabilities
All   capabilitie§   have  names.   For   example,   the   f.act   that   the   Concept

has     aL/tomatjc.  margjns   (i.e.,   an   automatic   return   and   linefeed   when

the  end   of  a   line   is   reached)   is   indicated   by     the     capability     a..

The     desci`iption     of     the     Concept     theref.ore     includes   a..   Numeric

capabilities   are   followed   by   the   character   "#'.   and   then   the     value.

Thus     cols,   which   indicates   the   nijmber   of  columns   the   terminal   has,

gives   the   value   ''80"   for   the   Concept.

Finally,   string­valued  capabilities,   such  as   el   (clear.     to     end     of

line     §equence)     are     given     by   the   two­character   code,   an   "=",   and

thenastring   ending     at     the     next     following     ",".        A     delay     in

milliseconds     may   appear   anywhere   in   §uch   a   cspability,   enclosed   in

S<..>     brackets,      as      in     el=\KS<3>,      and     padding     characters     are

supplied     by   tputs  to   provide   thi§   delay.   The   delay   can  be  either   a

number,   e.g.,    "20",    or   a   number   followed   by   an   "*",    i.e.,      ''3*''.      A
''*"     indic.ates     that     the     padding     required   is   proportional   to   the

number   of   lines   af.fected   by   the   opei`ation,   and   the   amount   given     is

the     per­affected­unit     padding     required.      (In     the  case  of.   insert

character,   the  factor   is  still  the  number  of   ljr]es  affected.        This

is     always     one     unless   the   terminal   has   xenl   and   the   §oftware  uses

it.)   When   a  ""   is   specif.ied,   it   is     sometimes     useful     to     give     a

delay     of     the     form  "3.5"   to  specify   a  delay   per  unit  to  tenths   of

milliseconds.    (Only   one  decimal   place   is   allowed.)
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A   number   of   e§cape   sequences     are     provided     in     the     sti`ing­valued

capabilities   f`or   easy   encoding   of  characters  there.     Both  \E  and  \e

maptoan     ESCAPE     character,      ^x     maps     to     a     control­x     for

appropriate    x,     and    the    sequences  \n,   \1,   \r,   \t,   \b,   \f,   and

give   a   newline,   linefeed,   return,     tab,     backspace,     formf.eed,
space.     Other     escapeg   include  \^  for   ^,   \\  for  \,   \,   for   comma,

f.or   :,   and   \0  for   null.      (\0  will     produce     \200,     which     does

terminate     a     string     but     behaves     as     a     null     character     onmost

terminals.)   Finally,   characters  may   be  given  as   three  octal     digits

af`ter   a  \.

Sometimes   individual   capabilities   must     be     commented     out.      To     do

this,      put     a     dot   bef.ore   the   capability   name.   For   example,   §ee  the

second   ind   in   the   example   above.

Prei)aring  Descriptions
We   now   outline   how   to   prepare   descriptions   of   terminal§.      The     mc)st

effective  way   to  prepare   a   terminal  description   is  by   imitating  the

description  of.  a  similar   terminal   in   termjnfo  and     to     build     up     a

description     gradually,   using  psrtial   descriptions  with   vj  to  check

that   they   are   correct.      Be   sware   that   a   very   unusual     terminsl     may

expose  def`iciencies   in  the   ability   of  the   termjnfo  f.ile  to  describe

it  or   bugs   in   vj.   To  easily   test  a  new     terminal     description,     set

the     environment     variable     TERMINF0     to     a   pathname   of   a   directory

containing   the   compiled   de§cription   being   worked     on     and     programs

will     look    there    rather    than     in    /usr/lib/ter.info.     To  get  the

padding  for   insert   line   right   (if.  the   terminal  manufacturer  did  not
document     it)     a     severe     test  is  to  edit  /etc/pass.id  at  9600  baud,
delete   16  or   so   lines   from  the  middle  of  the  §creen,   then     hit     the
"u"     key     several     times     quickly.      If  the   terminal   me§ses   up,   more

padding   is  usually  needed.   A  similar   test  can  be     used     for     insert
character .

Basic  Capabilities
The   number   of  columns   on   each   line   for   the   terminal   is   given  by   the

cols     numeric   c.apability.   If  the   termir`al   is   a  VDU,   then  the  number

of.1ines   on  the  screen   is  given  by   the     lines     capsbility.     If     the

terminal     wi`aps     around     to     the   beginning   of   the   next   line  when   it

resches  the  right  margin,   then  it  should  have  the  a.  capability.   If

the     terminal     can  clear   its  screen,   leaving   the  cursor   in  the  home

position,   then  this   is  given  by  the  clear  string  capability.   If  the
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terminal   ovei`sti`ikes     (rather     than     clearing     a     position     when     a

character   is  strucl{  over.)   then  it  should  have  the  os  capability.   If

the  terminal   is  a  printing  terminal,   with  no  soft  copy     unit,     give

it     both  hc  and   o§.   (os  applies  to  storage  §cope  terminals,   §uch  as

TEKTRONIX   4010   §eries,   a§   well   as   hard   copy   snd   APL   terminals.)      If

there     is  a  code  to  move  the  curgor  to  the  left  edge  of  the  current

row,   give  this  as     cr     (normally     this     will     be     carriage     return,

control­M).      If  there   is   a   code  to   produce   an   audible  signal   (e.g.,

bell,   beep),   give  this   a§   bel.

If  there   is  a  code  to  move  the  cursor     one     position    to     the     left

(such     as     backspace),     that     capability     should     be  given  as  cubl.
Similarly,   codes   to  move   to  the   right,   up,   and   down   §hould   be  given

as     cufl,     cuul,     and     cudl.     These   local   cursor  motions  should   not

alter  the  text  they   pass  over;   for     example,     "cufl=     "     would     not

normally     be  used   because   the   space  would   erase   the  character  moved

Over ®

A  very   important  point   is  that  the   local   cursor  motions  encoded     in

termjnfo  are  undefined   at  the   left   and   top  edges  of  a  CRT  terminal.

Pi`ograms   should   never   attempt   to  backspace  around     the     left     edge,

unles§   bw  is  given,   and   never   attempt  to  go  up   locally  off  the  top.

In  order   to  sci.oll   text  up,   a   program  will  go  to     the     bottom     lef.t

corner   of  the   screen   and   send   the   ind   (index)   sti`ing.

To  sci`oll   text  down,   a   program  goes   to   the   top   left  corner     of     the

screen   and  sends   the   ri   (reverse  index)   string.   The  string§   ind  and

ri  are  undef.ined  when     not     on     their     respective     corners     of     the

screen .

Parameterised  versions  of.  the  scrolling   sequences   are   indn  and   rin,

which     have     the  same  semantics   as   ind  and   ri  except  that  they   take

one   parameter   and   scroll   that   many   lines.      They   are   also     undefined

except  at  the   appropriate  edge  of  the  screen.

The  a.  capability   tells  whether  the  cursor  sticks  at  the  right  edge

of     the     §creen     when  text   ig   output,   but  this  does   not  neceg9arily

apply   to   a   cufl  f`rom   the   last   column.   Local   motion     from     the     left

edge   is   def`ined   only   if.   bw  is   given;   then   a   cubl  from  the   left   edge

Will   move   to   the   right   edge   of   the     previous     row.      If.     bw     18     not

given,      the     eff.ect      is   undef.ined.    This   18   ugef.ul   f.or   drawing   a   box
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around  the  edge  of  the  screen,   for   example.      If     the     terminal     has

switc`h­selectable     automatic     margins,     the     termjnfo    file  usually

assumes  that  this   i§   on;   i.e.,   a..   If  the  terminal     has     a     command

that     moves     to  the  first   column  of  the  next   line,   that   command  can

be  given  as   nel   (newline).   It   doe§   not   matter   if.   the   command   clear§

the  remainder   of.  the  current   line,   so   if  the  terminal  has   no   cr  and

lf  it  may  still  be  possible  to  craft  a  working  nel  out     of     one     or

both   of  them.

These  capabilities     suffice     to     describe     hardcopy     and     glass­tty

terminals.   Thus   the  model   33   teletype   i§   described   as

33|tty33|tty|model   33   teletype,   bel=^G,      cols#72,      cr=­M,      cudl=^J,

hc'   ind=^J,   os,

while   the   Lear   Siegler   ADM­3   is   described   as

sdm3|3|lsi   adm3,    am,    bel=^G,      clear=^Z,      cols#80,       cr=^M,       cubl=^H,

cudl=^J,   ind=^J,   lines#24,

Para­eteri§ed  Strings
Cursoi`   addressing   and  other   strings     requiring     parameters     in     the

terminal     are     de§cribed  by   a  parameterised  sti`ing   capability,   with

prlntf(3S)­like  escapes   such   as  %x  in   it.     For   example,   to     address
the     cur§or,   the  cup  capability   is  given,   using  two  parameters:   the

row   and   column   to   address   to.   (Rows   and   columns   sre     numbered     from

zerci     and     i`efer   to  the  physical   screen  vlglble  to  the  user,   not  to

any   unseen  memory.)   If   the     terminal     has     memory     relative     cursor

addressing,   that  can  be   indicated  by  .rcup.

The   parameter   mechanism     uses     a     stack     and     special     %     codes     to

manipulate        lt.      Typic81ly,      a     sequence     will     push     one     of     the

parameters  onto  the  stack   and  then  print   it   in  some  format.        Often
more   complex   operations   are   necessary.

The   %  encodings   have   the   f.ollowing   meanings:

Outputs   „%„

print  pop()   8s   in  print­f

print   pop()   like   %2d

print   pop()   like   %3d
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%02d

%03d             as   in   pi`intf

%c                   print   pop()   gives   %c

%s                  print   pop()   gives   %s

%p[l­9]      push   ith   parm

%P[a­z]      set   vai`iable   [a­z]   to   pop()

%g[a­z]     get   variable   [a­z]   and   push   it

%'c'             char   constant   c

%(nn}           integer   constant   nn

%+   %­    9/o*    %/   %m

arithmetic   (%m   is   mod):    pu§h(pop()   op   pop())

%&   %|    %^   bit   operations:    push(pop()   op   pop())

%=   %>   %<   logical   operations:    push(pcip()   op   pop())

%!   %~           unary   operatlons   push(op   pop())

%i                  add   1   to   first   two   parms   (for   ANsl   terminals)

yo?   expr   76t   thenpai't   %e   elsepart   %;

if.­then­elge,   %e  elsepart   is   optional.

else­if'§   are  possible   (as   in  Algol   68)   like  thi§:

%?   cl   %t   bl   %e   c2   9/ot   b2   %e   c3   %t   b3   %e   c4   %t   b4   %e   %;

cj  are  conditions,   bj  are  bodies.

Binary   operations   are   in   postf ix   form     with     the     operands     in     the

usual   order.    That   is,   to   get   x­5   one   would   use   "%gx%(5)%­".

Consider   the   HP2645,   which,   to   get   to   row   3   and   column   12,   needs   to

be     sent     \E&al2c03Y   padded   for   6   milliseconds.   Note   that   the   order

of   the   rows   and   columns   is   inverted   here,      and     that     the     row     and

column     are     printed     as     two     digits.      Thus     its   cupcapability   is

c"p=6\E&%p2%2dc%pl%2dY .

The   Microterm   ACT­IV   needs   the   current   row   and   column   sent   preceded

by      a      ^T,      with     the     row     and      column     simply      encoded   in   binary,

cup=^T%pl%c96p2%c.       Terminals      that      use      %c      need      to      be      able      to

backspace     the   cursor   (cubl),   and   to   move   the   cursor   up   one   line   on

the   §ci`een   (cuul).   This   is   necessary   becau§e   it   is   not   alwsys     §af.e

to   transmit   \n   ^D  and   \r,   as   the   §ystem  may   change   or   discard   them.

(The   library   routines  dealing  with   termjnfo  set  tty  modes     so     that

tabs     are     never   expanded,   so   it   is   safe  to  send  \t.   This  turns  out
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to   be   essential   for   the   Ann   Arbor   4080.)

A   f.inal   example   is   the   LSI   ADM­3a,    which   uses   row   and   column   of.f.set

by      a      blank      character;      thus   cup=\E=%pl%'    '%+%c%p2%'    '%+%c.    After

sending   "\E=",   this   pushes   the   fii`st   parameter,      pushes     the     ASCII

value     for   a   space   (32),   adds   them   (pushing   the   sum   on   the   stack   in

place   of  the   two   previous   values)     and     outputs     that     value     as     a
character.        Then     the     same   is   done   for   the   second   parameter.   More

complex   arithmetic   is   possible   using   the   stacl<.

If   the   terminal   ha§   i`ow   or.   column   absolute   cursor   addressing,   these

can     be     given     as     single     parameter     capabilities   hpa   (horizontal

position   absolute)   and   vpa   (vertieal   position   absolute).      Sometimes
these     are   shorter   than   the   more  general   two­parameter   sequence   (as

with   the   hp2645)   and   can   be   used   in   pi`eference   to   cup.   If.   there   are

parameterised     local     motions      (e.g.,      move     n  §paces   to   the   right)
thesecanbegiven     as     cud,     cub,     cuf,     and     cuu     with     a     single

pai`ameter      indicating     how   many   spaces   to   move.    These   are   primarily

usef.ul   if   the   terminal   does   not   have   cup,      such      as      the      TEKTRONIX

4025 .

Cursor  llotions
lf   the   terminal   has   a   fast   way   to   home   the   cui`sor      (to     very     upper

left     corner   of   screen)   then   this   can   be  given   86   ho.e;   8imilarly   a

fast  way   of  getting  to  the   lower   left­hand  corner   can  be     given     as

11     (lettei`   l's);   this   may   involve   going   up   with   cuul   from   the   home

position,   but   a   program  should   never     do     this     itself     (unless     11
does)      because   it   can   make   no   assumption   about   the   effect   of   moving

up   from   the   home   position.   Note   that   the   home   position   is   the     same

a§     addressing     to   (0,0):   to   the   top   left   corner   of.  the   §creen,   not

of   memory.    (Thus,   the   \EH   9equence   on   HP   terminals   cannot      be     used

for  hole. )

Area  Clears

lf  the   terminal   can  clear   f rom  the  current  po§ition  to  the     end     of

the     line,      leaving   the   cursor  where   it   is,   this  should   be  given  as

el.   If  the   terminal   can   clear  f`rom  the  current  position  to  the     end

of`   the   display,   then   this   should   be  given   as   ed.   Ed  is   only   defined

from   the   f.irst   column   of`   a   line.    (Thus,   it   can   be     simulated     by     a

request     to     delete     a     large     number   of   lines,   if  a  true  ed  is   not

available . )
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Insert/delete  line
lf  the  terminal   can  open  a   new  blank   line  before  the   line  where  the

cursor     i8,   this  should   be  glven  as   ill;   thig   is  done  only   from  tho

f.irst   po§ition   of  a   line.   The   cur§or   must   then  appear   on  the     newly

blank   line.   If  the  terminal   can  delete   the   line  whlch  the  cursor   is

on,   then  thl9  should   be  glven  as  dll;   this   is  don®     only     from     the

f.irst     position     on  the   line  to  be  deleted.   Versions  of  ill  and  dll

that  take  a  single  parameter  and   insert  or  delete  that     many     lines

can  be  given  as   il  and  dl.   If  the  terminal  ha§  a  settable  scrolling

region   (like   the  vtloo)   the   c.ommand   to   set   this     can     be     described

with     the     csr     capability,   which   takes   two  parameter§:   the  top  and

bottom   lines   of  the  scrolling   region.   The  cursor  position,   however,

is     undefined     after     using  this   command.   It   is  possible  to  get  the

effect  of  in§ert  or  delete  line  using  thi§  command  ­the  sc  and     rc

(save     and     restore     cursor)     commands     are   also  useful.      Inserting
line§   at  the  top  or  bottom  of.  the  screen  can  also  be  done  u§ing     ri

or     ind    on  many  terminals  withoiit  a  true  insert/delete   line  and   is
often   fagter   even  on  terminals  with  those  feature8.

If  the   te.rminal   has  the  ability  to     define     a     window     ag     part     of

memory,     which     all     commands     affect,      it     §hould     be  given   as   the

parameteri§ed   string  wind.   The  four  parameters   are  the  §tarting  and
ending     lines     in     memory     and     the     starting   and   ending   columns   in

memoi`y,    in   that   order.

If  the   terminal   can     retain     display     memory     above,     then     the     da

capability     should     be     given;      if     display     memory   can   be   retained

below,   then  db  should   be  given.   These   indicate   that  deleting   a   line

or     scrolling     may     bring     non­blank     li.ne§     up     from  below   or   that

scrolling   back   with   ri  may   bring   down   non­blank   lines.

Insert/Delete  Character
There   are  two   basic  kinds   of   intelligent   terminals  with   re§pect     to

insert/delete     character  which  can  be  described  using   termjnfo.   The

most  common   insert/delete     character     operations     af fect     only     the

characters     on  the  current   line  and   §hift  characters   of.f  the  end  of

the   line   rigidly.   Other   terminals,   such   as   the   Concept   100   and     the

Perkin     Elmer     Owl,      make     a     distinction   between   typed   and   untyped

blanks   on  the  screen,   shifting  upon  an   insert  or  delete  only  to     an

untyped   blank   on   the   screen  which   is   either   eliminated,   or   expanded

to   two   untyped   blank§.   The     terminal     type     can     be     determined     by
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clearing   L,+,5   screen      and      then      typing      tc`r.       `­eparat.ed      by      cursor

molictns.       Type      arjc         deT­      using      lc)cal   cursc,t    h\'t..`J,is    (not   spaces)

between   the   abc   and   the   def.    Then   position   t.ii`=      c`iji='_'       before      +Lhe

abc      ancj      put      the      terminal      in   insert   mode.       If    i,~,ir\g   chai`ac`ters

causes    tL`,c­rest   of   the    line   to   shift    rigidly   and   chai`c..ti­`_=    Tc`    i­all

c)ff      the   end,    t.hen   +.he   tei`minal   does    not   distinguish   betytL'­­,il    _­:'c.r.

and   untyped   positions.    If.   the   abc`   shifts   civer   to   the   def      ani,'      ili­,

the   six   c`harac`iers   move   togethei`   around   the   end   of   the   c`urrent   1    `

and   onto   the   ne>t   cjuring   insert,    this   means   the   ter`minal   is   is      the

second      type;   give   the   capability   in,   which   stands   for   insert   null.

+.r`,ile   tnese   are   two   logically   separate      attributes      (one      line      vs.

riijltiline      insert   modFi,    and   special   treatment   of   untyped   spaces)   we

L``ve   seen   no   ter~iinals   wrics€    insert   mode   cannot   be      described      with
+i``€'    sirlsie    attriL.   jte.

;.r,­T7:'iif ,.­.\    c`a,i    cj€L.:Tibe    bc`th    te:.ri:ir\als    that.    have    an    inscrt       mode       and

t    rii.'irials      that      send   a   sim.Fi:.    sequenc`e   to   open   a   blank   position   on
=ie   c`Ltirent    li`|e.    Give   as    smir   the      sgqijer`c`e      t.c)      get       into      insert

rcd€.       Give      as   rBir   the   seqijence   tc]   leave   insert   mc)de.    Now   give   as

ic.!.l    any   §equerice      needed      to      be      sent      just      befoi`e      sending      the

chr­.ra=`t€f      tc\      L:te   inserted.       Most   terffiinals   with   a   true   insert   mode

will   r,c+.   give   ichl;    terminals   that   send   a   sequence   to   c}pen   a   sci`een

position      shoulc!      give      it      here.    (If.   the   terminal   has   both,    insei`t

mocJ­c   is   LsiJally   prefei`able   to   ichl.    Do   not      give      both      unless      the

tei`mir,al   ac`tually   requires   both   to   be   used   in   combination.)    If   post

in­ier`t    padding    is   neeileci`    give   this   as   a   number   of`   milliseconds      ir

ip      (a   stfing   option).    .4r``,v   other   sequence   which   may   need   to   be   sent

af`ter   an   insert   of`   a   single   character   may   also   be   given   in      ip.      Ii­

the      terminal      needs      both   to   be   plac`ed   into   an   ''insert   mode"   and   a

special      code      to      prec`ede      each      insei`ted      char`acter,      then        both

snir/mii.     and      ichl     can     be   given,   and   both  will   be   used.   The   ich

capability,   with   one   parametei`,    n,   will   repeat   the   ef`f`ects   of     ichl

r'   times.

It   is   occasionally   necessary   to   move   around   while   in   insert   mode   t.o

delete     chai`acters     on   the   same   line   (e.g.,    if   there   is   a   tab   af.ter

the   insertion   posit.ion).    If   the   terminal      allows      motion     while      in

insert     mode,   give   the   c`apability   .ir   to   speed   up   insei`ting   in   this

case.   Omitting   .ir   will   affect   only   speed.      Some   terminals   (notably

Datamedi8's)   must   not   have   .ir   bec`ause   of   the   way   their   in§ert   mode

works ,
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Finally,   the  user  can  specify  dchl  to  delete     a     gingle     character,

dch    with  one  parameter,   n,   to  delete   n  characters,   and  delete  mode

by   giving  s.dc  and   rldc  to  enter   and   exit  delete  mode   (any   mode  the

terminal  needs  to  be   placed   in  for   dchl  to  work).

A   command   to   erase   n  charactei`§   (equivalent   to   outputting   n     blanks

without   moving   the   cursor)   can  be  given   as   ech  with   orie   parameter.

11ighlighting,  Underlining,  and  Visit)le  Bells

lf  the  terminal   has  one  or  more  kinds   of  display   attributes,     these

can     be   represented   in   a   number   of.   different   ways.   One   display   form

can   be   chosen   as   standout  mode,   representing   a  good,   high   contrast,

easy­on­the­eyes,     format   for   highlighting  error  messages   and   other

attention  getters.     (If  there     is     a     choice,     reverse     video     plus

half­bright     is     good,     or     reverse     video   alone.)   The  sequences   to

enter     and     exit     standout     mode     are     given     a8     8­so     and       ripo,

re§pectively.        If     the  code  to  change   into  or   out  of  standout  mode

leaveg   one   or   even   two   blank   gpaces   on   the   screen,   ag   the     TVI     912

and     Teleray     1061     do,      then     x.c  should   be   given   to   tell   how   many

spaces  are  left.

Codes   to   begin  undei`lining   and   end   underlining   can  be  given   as   3­il

and   r­il,   respectively.   If.  the  terminal   has   a  code   to  underline  the

current   character   and   move   the   cursor   one   §pace   to   the   right,     such

a§   the   Microterm  Mime,   this   can   be   given   as   uc.

Other   capabilities   to     enter     various     highlighting     modes     include

blink     (blinking),     bold     (bold  or   extra  bright),   di.  (dim  or   half­

bright),   invi®   (blanking   or   invi81ble   text),   prot  (protocted),     r®v

(i`everse     video),   sgro   (turn   off   sjj   attribiite  modes),   simcs  (enter
alternate  character  set  mode),   and   r.acs  (exit  alternate     character

set     mode).         Turning     on     any   of   these   modes   singly   may   or   may   not

turn   off  other   modes.

If  there   is   a  sequence  to  set   arbitrary   combinations   of  modes,   this

§hould     be  given   ag   8gr   (set   attributes),   taking   9   parameter8.   Each

parameter   is   either   0  or   1,   as   the  corregponding   attribute   is  on  or
off .     The  9  parameters   are,   in  order:   standout,   underline,   reverse,

blink,   dim,   bold,   blank,   protect,   alternate  character  set.   Not     all

modes     need   be   supported   by   sgr,   only   tho§e   for   which   corregponding
separate   attribute   commands   exist.
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Terminals   with   the   "magic     cookie"     glitch      (x.c)      deposit     special
"cookies"     when     they      receive   mode­setting   sequences,   which   aff.ect

the   display   algoi`ithm     rather     than     having     extra     bits     foi`     each

chai`acter.    Scime   tei`minals,    such   as   the   HP   2621,    automatically   leave

standout   mode   when   they   move     to     a      new      line      or      the      cursor      is

addi`essed.      Programs      using   standout   mode   should   exit   standoiit   mode

before   moving   the   cursor   or   sending     a     newline,      unless     the     .sgr

capability     is     pr`esent,      asserting     that     it     is     safe     to   move   in

standout   mode.      If   the   terminal   has   a   way   of   f.lashing   the   screen   to

indicate     an     error     quietly      (a   bell   i`eplacement)   then   this   can   be

given   as   flash;    it   must   not   move   the   cursor.

If   the   c`ursor   needs   to   be   made   more   visible   than   normal   when   it      is

not      on      the      bottom      line      (to      make,      for   example,    a   non­blinking

undei`line   into   an   easier   to   find   block   or   blinking   underline)      give

this      sequence      as      cvvis.      If.     there      is      a   way   to   make   the   cursor

completely   invisible,   give   that   as     civis.         The     capability     cnorEi

should   be   given,    which   undoes   the   eff`ects   of   bc)th   cif.   these   modes.

If`   the   t,erminal   needs   t.o   be      in      a      special      mode      when      running      a

program     that      uses   these   capabilit.ies,    the   code§   to   enter   and   exit

this   moac­can   be      given      as      sncup     and      riicup.       This      arises,      foi`

example,    tTom   terminals   liL`e   the   Concept   with   more   than   one   page   of

memory`    It    t,ne   terminal   has   only   memory   relstive   cursor      addrBssing

and      riot      sc`i`een      relative      ciirsor      addressing,      a   one­screen   sized

window   must   be   fixed   into   the   terminal      f`or      cursor      addres§ing      to

wc)rk       pi`ciperly.           This       is       also   used    for    the    TEKTF!ONIX    4025,    where

siiic"p   sets   the   command   c`har`ac`+,.er   to   be   the   one   used   by    termjnf`o.

If`   the   ter`minal   coi`r`ectly   generates   underlined   characters   (with      no

special   codes   needed)   even   thoijgh   it   does   not   oversti.ike,   then   give

the   capability   ul.    If`   ovei`strikes   ai`e   erasable   with   a      blank,      then

indicate   this   by   giving   eo.

Keypad

lf   the   terminal   has   a   keypaci   that   transmits   codes   when   the   keys   are

pi`essed,      this      information     can     be     given.      Nc)te     that      it   is   not

possible   to   handle   terminals   where   the   keypad   only   works      in      local

(this      applies,   for   example,    to   the   unshitled   HP   2621   keys).    If   the

keypad   can   be   set   to   transmit   cir   not   ti`ansmit,   give   these   codes      as

s.kx     and   r.kx.   Otherwise   the   keypad   is   assumed   to   always   transmit.
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The   code§   sent   by   the   left     arrow,     right     arrow,     up     arrow,     down

arrow,     and     home     keys   can  be  given  as   kcubl,   kc`Jfl,   kcuul,   kcudl,

and  kho.e  respectively.   If  there  are  function  keys  such  as  fo,     fl,

...,     flo,   the  codeg  they  send  can  be  given  a§   kfo,   kfl ,...,   kflo.

If  these  keys  have  labels  other  than  the  default    fo    through    flo,

the     labels     can     be    given     as     lfo,     lfl ,...,     1flo.     Thecodes

transmitted   by   certain   other   special   l<eys   can   be  given:     kll     (home

down),   kbs   (bacl<space),   ktbc   (clear   all   tabs),   kctal]  (clear   the  tab

stop   in  this   column),   kclr     (clear     screen     or     erase     key),     kdchl

(delete     character),     kdll  (delete   line),   kr.ir  (exit  insert  mode),
kel  (clear  to  end  of  line),   ked  (clear   to     end     of     gcreen),     kichl

(insert     chai`acter     or     enter   insert  mode),   kill   (insert   line),   knp

(next   page),   kpp   (previou§   page),   kind   (scroll     forward/down),     kri

(scroll     backward/up),      khts     (set     a     tab  stop   i.n   this   column).   In
addition,   if   the  l<eypad   has   a   3­by­3   array   of     keyg     including     the

four   arrow  keys,   the  other   f.1ve  keys   can   be  given   as   kal,   ka3,   kb2,

kcl,   and   kc3.      These  keys   are  useful  when  the  effects  of     a     3­by­3

directional   pad   are   needed.

TEibs  and  lni.tialisation
lf.   the   terminal   has   hardware   tabs,   the   command   to     advance     to     the

next     tab     stop   can   be  given   as   ht   (usually   control­I).   A  "backtab"

command   which   moves   leftward   to   the   next   tab   stop   can   be     given     ag

cbt.     By     convention,      if  the  teletype  modes   indicate  that  tab§   are

being   expanded   by   the     computer     rather     than     being     sent     to     the

terminal,     programs     should     not     use     ht    or     cbt  even   if  they   are

pre§ent,   since   the  user   may  not  have  the  tab  stops   properly   set.   If
the     terminal     ha§     hardware     tabs     which   are   initially   set   every   n

spaces   when   the   tei`minal   is   powered   up,   the   numeric   parameter   it   i§

given,      showing     the   number   of.   spaces   the   tabs   are   set   to.      This   is
normally   used   by   the   tset   command   to   determine   whether   to     set     the

mode     f`or     hai`dware   tab   expansion   and   whether   to   set   the   tab   stops.

If  the   terminal   has   tab  stops   that     can     be     saved     in     nonvolatile

memory,      the   termjnfo  de§cription   can   assume   that   they   are   properly

set.

Other     capabilities     i.nclude     isl,     is2,     and     is3,     initialisation

strings     f.or     the     terminal,   iprog,   the   psthname   of   a   program  to   be

run  to   initialise     the     terminal,     and     if,     the     name     of     a     file

containing     long   initialisation  strings.   These  strings   are  expected

to  set   the  terminal   into  modeg   eonsistent     with     the     rest     of     the
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termjnfo  descriptic)n.   They   are   normally   sent   to  the   tei.minal   by   the

tset     progi`am     each     time   the   user   logs   in.    They   will   be   printed   in

the  following  order:   isl;   is2;   setting  tabs  using   tbc  and  hts;     if;

running     the     progi`am     iprog;   is3.   Most   initialisation   is   done  with

i82.   Special   terminal   modes     can     be     set     up     without     duplicating

Strings   by   putting   the   common   sequences   in   is2  8nd   special   cases   in

isl  and   i§3.   A  pair   of  sequences   that  does  a   harder     reset     from     a

totally  unknown  state  can   be   analogously   given  as   rsl,   rs2,   rf ,   and

rs3,   analogous   to   is2  and   if..   These  strings   are   output  by   the   reset

program,      which   is   used   when   the   terminal   gets   into   a   wedged   state.
Commands   are   normally   placed   in   rs2  8nd   rf     only     if     they     produce

annoying     ef fects     on   the   screen   and   are   not   necessary   when   logging

in.   For   example,   the   command   to   set   the   vtloo   into     80­column     mode

would     normally   be   part   of`   is2,   but   it   causes   an   annoying   glitch   of

the   screen   and   i§   not   normally   needed   since   the   terminal   is   ususlly

already   in   80   column   mode.

If   there   are   commands   to   set   and   clear   tab   stops,   they   can   be  given

a§   tbc   (clear   all   tab  stops)   and   ht8   (set   a   tab  stc)p   in   the  current

column   of   every   row).    If   a   more   complex   sequence   is   needed     to     set

the     tabs   than   can  be  described   by   this,   the   sequence   can  be   placed

in  is2  or  if .

Delays
Certain   capabilities   control   padding   in  the   teletype  driver.      These

are     pi`imarily     needed     by   hard   copy   terminals,   and   are   used   by   the

tset  program   to  set   teletype  modes   appropriately.      Delays     embedded

in    the    capabilities     cr,     ind,     cubl,     ff ,   and  tab  will  cause  the
appropi`iate  delay   bits   to  be  set   in     the     teletype     driver.      If     pl}

(padding     baud     rate)   is   glven,   these   values   can   be   ignored   at   baud

rates   below   the   value   of.   pb.

Hiscellaneous
lf  the  termlnal   requires   other   than  a   null   (zero)     character     as     a

pad,   then  this   can  be  given  as   pad.   Only  the  first  character   of  the

pad  string   is  used.

If  the  terminal  has  an  extra  "status   line"     that     is     not     normally

used  by  sof.twar8,   this   fact   can  be   indicated.   If  the  statu§   line   is

viewed   as   an   extra   line   below  the   bottom   line,   into  which     one     csn

cursor     address     normally   (§uch   a§   the   Heathkit   hl9'8   25th   llne,   or
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the  24th  line  of  a     vtloo     that     is     set    to     a     23­line    scrolling
region),     the     capability   hs  should  be  given.   Special   §tring§   to  go

to  the  beginning  of  the  status   line  and   to  return  from     the    statug

line     can     be     given     as     tsl     and     fsl.   (fsl  must  leave  the  curgor

position   in  the  same  place   it  was  before  tsl.   If.  neces§ary,   the     sc
and     rc  strings  can  be   included   in  tsl  and  fsl  to  get  thig  effect.)
The   parameter   tsl  takes   one   parameter,   which   is   the     column     number

of     the     status     line     the     cursor     is     to     be     moved  to.   If  escape

sequences   and   other   special   commands,   such   as   tab,     work     while     in

the     status     line,   the  flag  eslok  can  be  given.   A  string  that  turns

off  the  status   line   (or  otherwise  erases   its     contents)     should     be

given     as  dsl.   If   the   terminal   has   commands   to   save   and   regtore   the

position  of  the   cursor,   give  them  a§  8c  and   rc.   The  statu§   line     is
normally     assumed     to     be   the   same  width   as   the   rest   of  the  screen,

e.g.,   col8.   If  the  statu§     line     is     a     different    width     (possibly

because     the     terminal     does   not   allow  an   entire   line   to   be   loaded)

the  width,   in   columns,   can   be   indicated   with   the   numeric     parameter

wsl.

If  the   terminal   can  move  up   or     down     half     a     line,     this     can     be

indicated     with   hu   (half­line   up)   and   hd   (half­line   down).      This   is

primarily     u§eful     for     superscripts     and     subscriptg     on     hardcopy
terminals.      If   a   hardcopy   terminal   can   eject   to   the   next   page   (form

feed),   give  this   as   ff  (usually   control­L).

If   there   is   a   command   to   repeat   a   character   a   given   number   of  times

(to  save  time  transmitting  a   large  number   of   identical   characters),
thi§   can  be   indicated  with  the  parametei.ised   string   rep.   The     first

parameter     le     the     character     to   be   repested   and   the  e®cond   13   the
number  of  times  to  repeat   it.   Thus,   tpari.(repeat_char,   'x',10)     is

the   same   as   "xxxxxxxxxx".

If   the   terminal   has   a     settable     c`ommand     character,      such     as     the

TEKTRONIX     4025,      this      can     be      indicated     with   c.dch.   A   prototype

command   character   is   chosen   that   is   used   in   all   capabilities.      This

character     is     given     in     the     c.dch  capability   to   identify   it.   The

following   convention   is   supported   on   some   systems:   The     environment

is     to   be   searched   for   a   CC  variable,   and   if   found,   all   occurrence§

of  the   iiototype  character   are   replaced  with  the  character     in     the

environment   variable.
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Terminal   descriptions  that  do  not     represent     a     specific     kind     of

known     terminal,   such  as   swjtc`h,   djaJup,   patc`h,   and   r}etwork,   should

include   the  gn   (generic)   capability   so  that   programs     can     compl8in

that  they   do   not   know  how   to   talk   to   the   terminsl.   (This   cBpability

does   not  apply   to     vjrtuaJ     terminal     descriptions     for     which     the

escape   sequences   are   known.)

If   the   terminal   uses  xon/xoff  handshaking   for     f.low     control,     give

xon.     Padding   information  should  still   be  included  so  that  routines

can  mske  better  decisions   about  costs,   but     actual     pad     characters

will   not  be  transmitted.

If  the  terminal   has   a  "meta  key"  which  ac*s   as  a  shift   key,   setting

the     sth    bit     of     any     character     transmitted,     this    fact     canbe
indicated  with  k..   Otherwise,   sof.tware  will   as§ume  that  the  sth  bit

is     parity  and   it  will  usually  be  cleared.   If  strings  exist  to  turn

this   "meta  mode"   on  and  of`f`,   they   can  be  given  as  si­and   r­.

If  the   terminal   has   moi.e   line§   of     memoi.y     than     will     fit     on     the

sereen   at   once,   the   number   of   lines   of  memory   can   be   indicated   with

1..   A  value   of   liw0   indicates   that     the     number     of     lines     is     not

fixed,   but  that  there   is  still  more  memory  than  fits  on  the  screen.

If  the  terminal   is   one  of     those     supported     by     the     X/OS     virtual

terminal   protocol,   the   tei`minal   number   can   be   given   as   vt.

Media   copy  strings   that  control   an  auxiliary  printer     connected     to

the  terminal   c.an  be  given  as   .cO:   print  the  contents   of  the  screen,

•c4:   turn  of.f  the  printer,   and  .c5:     tui`n  on  the  printer.   When     the

printer     is     on,     all  text  sent  to  the  terminal  will  be  sent  to  the
printer.   It   is   undefined  whether   the   text   is   al8o  displayed   on     the
terminal     screen  when  the  printer   is  on.   A  variation  ­c5p  takes  one

parameter,   and   leaves   the  printer   on  for   as   many   characters   as     the
value     of  the  parameter,   then  turns   the  printer   off.     The  parameter

should   not  exceed   255.   All   text,   including     .c4,      is     tran§parently

passed  to  the  printer  while  an  .c5p  is  in  effect.

Strings   to  program  function  keys   can  be  given   as  pfkey,   pfloc,     and

pfx.     Each  of  these  strings   takes  two  parametei.s:     the  function  key
number   to  program   (from  0  to   10)   and   the   string   to   pi.ogram   it  with.

Function     l<ey     numbers   out   of`   this   i`ange   may   program  undef ined   keys
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in     a     terminal­dependent     manner.      The     dif.f.erence        between        the

capabilities     is  that  pfkey  causes  pressing  the  given  key  to  be  the
same  as  the  user  typing  the  given  string;   pfloc  causes     the     string

to     be  executed  by   the  terminal   in   local;   and  pfx  causes   the  §tring

to  be  transmitted   to  the  computer.

Specif ic  Ter­inal  Prol)le­s
Hazeltine  terminals,   which     do     not     allow     ""     characters     to     be

displayed,   should   indicate   hz.

Terminals   that   ignore   a   linefeed   immediately   after   an   a­wrap,   such

as   the   Concept  and   vtloo,   should   indicate  xenl.

If  el   is   required   to  get   rid  of  standout   (in§tead   of  merely  writing

normal   text   on   top   of   it),   xhp  should   be   given.

Telei`ay   tei`minals,   where  tabs   turn   all     characters     moved     over     to

blanks,     should   indicate  xt  (destructive  tabs).   Thi§  glitch   is   also

taken  to  mean   that   it   is  not  possible  to  position  the  cursor   on  top

of.     a     "magic     cookie",     that     to   erase   standout   mode   it   is   instead

necessary   to  use  delete   and   insert   line.

The   Beehive   Superbee,   which   is   unable     to     correctly     ti`ansmit     the

escape   or   control   C   characters,   has   xsb,   indicating  that  the  fl   key

i§   u§ed   for   escape   and   f2   for   control   C.      (Only     certain     Supei.beeg

have   this   problem,   depending   on   the   ROM.)

Other   specif ic   tefmlnal   problems   may   be   coi.rected     by     adding     more

capabilities   of   the   form  xx.

5i.ilar  Teriiinals
lf   there   are   two   very   similar   terminals,      one     can     be     defined     as

being     just     like     the     other     with     certain   exceptions.   The   string

capability   use  can   be  given   with   the   name   of   the   similar     terminal.

The     capabilities     given     before  use  override   those   in  the  terminal

type   invoked   by   use.   A   capability   can   be   cancelled   by     placing     xx.

to     the     left     of     the     capability     def.inition,     where     xx     is     the

capability.   For   example,   the   entry

262l~nl,    smkx@,    rmkx@,    use=262l,
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def`ines   a   262l­nl   that   does   not   have   the   smkx   oi`   r.kx   capabilities,

and     hence     doe§   not   turn   on   the   f.unction   key   labels   when   in   visual

mode.   This   is   useful   for   dif`ferent   moc!es   f.or      a      terminal,      or      for

dif.ferent   user.   preferences.

FILES

/usi`/lib/terminf`o/?/t.     files   c`ontaining   terminal   desci`iptions

SEE   ALS0

cui`ses(3X),    printf(3S),    term(5).
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UTMP(4) ­

NANE

utmp,   wtmp   ­utmp   and   wtmp   entry   foi`mat§

SYNOPSIS

#include  <sys/type8.h>
#include  <ut.p.h>

DESCRIPTI0N

These   files   hold   user   and   accounting   inf`ormation   for   commands     such

as        hrho(l),      wrjte(l),      and      jogjn(l).      They     have     the     following

structure,   as   defined   by   <utnp.h>:

#define    U"P_FILE    "/etc/utnp"    /*  utmp:   list  of  all  current  logins  */
#define    W"P_FILE    "/etc/wt.p"    /+  wtmp:   history  of  all   logins  */

/*                since  file  wa§  created  */
#def ine    ut  naie        t)t  user

8truct  ut,P  t
char        ut_user [8] ;
char        ut_id [4] ;
char        ut_line[ 12 ] ;

8hort     utJid;
8hort      L,t_type;

/*   user   login   name   */

/+  /etc/inittab  id   (usually  line  #)   tl/
/*   device   name   (console,   lnxx)   */

/tl  process   id  */

/*  type  of`  entry   */

strLJct    exit_status  {
short       e_teri.ination;  /*  pi`ocess  termination  §tatu§  tl/
short      e_exit;

)  ut_exit;

tile_t   ut_ti.e;
char        ut_host[ 16 ]

/*  process   exit  status  +/

/*  the  exit  §tatus  of  a  process
/*   msrked   as   DEAD_PROCESS.    +/

/*   time   entry   was   made   */

/+  host  nape  if  relote  */
);

/*  Def.initions   for  ut_type  */
#define  EHPTY                      0

#def ine  RUII  LVL                  1

#define  B00T  TIHE            2

#define  oLD  TIHE              3
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#define  NEW  TIME               4

#define   INIT  PROCESS     5               /*   process  spawned   by   jnjt  */

#define  LOG"  PROCESS  6              /+  a   getty  process  waiting   for   login  +'

#define  USER  PROCESS     7               /tL   a   user   proces§   */

#def ine  DEAI)  PROCESS     8

#define  ACCOUNTING          9

#define  U"AXTYPE            ACCOUNTING  /+  Largest   legal   value  of  ut_type   t'/

/*  Special  strings  or  formats  used   in  the  ut_line  field  when  */

/*  accounting  for  something   other  than  a  process.   */

/*  No  string   for   the  ut_line  field   can  be  more  than   11   charg  +  */

/*   a   NULL   in   length.   +/

#define  RUNLVL  NSG  "run­level  ft"

#define  B00T_NSC      "syste.  t)oot"
#define  OTIHE  MSG     "old  tiim"

#d®fino  NTIHE  MSG     "now  ti.®"

FILES

/usr/include/utmp.h  /etc/utmp  /etc/wtmp

SEE   ALSO

login(l),   who(l),   write(l),   getut(3C).
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INTRO(5) =

NAME

intro   ­   introduction  to  misc`ellaneous   facilities

I)ESCRIPTI0N

This   section     describes     miscellaneous     facilities     such     as     macro

packages,   character  set   tables,   etc.
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ASCII(5)

NANE

ascii   ­   map   of  ASCIl   character   set

SYNOPSIS

cat  /usr/pub/ascii

DESCRIPTI0N

Asc`jj   is   a  map   of   the     ASCIl     character     §et,      to     be     printed        as

needed.   It  contains:

Table  with   octal   codes

nul|Ool   soh|002   stx|003   etx|004   eot|005

bs    |011   ht    |012   nl    |013   vt    |014   np    |015

dle|02l   dcl|022   dc2|023   dc3|024   dc4|025

can|03l   em    |032   sub|033   esc|034

!     |042      "    |043      #    |044

)     |052      *    |053      +    |054

61       1    |062      2    |063      3    |064

71       9    |072       :     |073       ;     |074

01       A    |102       8    |103       C     |104

|112       J     |113       K     |114

Q     |122       R     |123       S     |124

Y     |132       Z     |133        [     |134

|142      b    |143      c    |144

J     1153       k     1154
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Table  with   hexadecimsl   code§

FILES

/usr/pub/ascii
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ENVIRON(5) ­

NAK

environ   ­  llser   ®nvironment

lHSCRIPTI0N

An  array   of  strlngs  .called  the  "environment"   is  made     available     by

exec(2)     when     a   process   beging.     By   convention,   these   §trings   have

the   form   nsme=vaJue.     The     following     names     are     used     by     various

commands :

PA"         The  sequence  of  directory  pref ixes   that     commands     such     as

sh(l),      tjme(1),      njco(l),     and   nohup(l)   apply   in  searchlng

f.or   a   file  known  by   an   incomplete   pathname.        The     prefixes

are         separated         by         colons          (:).          [ogjn(l)       8ets

PATH=:/bin:/uer/bin.

HNE         Name  of  the  user's   login  directoi`y,   set     by,    Jogjn(l)     from

the  password  file  posswd(4).

TEm         The  kind  of  terminal   for  which  output   is     to     be     prepared.

This     inf`ormation     is     used     by   commands   such   as   mm(l),   .nd

vj(l),     which    may     exploit     special     capabilities     of     the

terminal ,

TZ Time   zone   inf`ormation.   The   format   is   xxxnzzz  where     xxx     is

the    standard     local     time     zone    abbreviation,     n    ls     the

difference  ln  hours  from  GMT,   and  zzz  ls     the     sbbreviation

for     the    daylight­saving     local     time     zone,     if    any;   for

example,   EST5EDT.

Further   names   may   be     placed     ln     the     envlronment     by     the     expoJ`t

command     and     nome=ve]ue     argument§   in   sh(l),   or   by   sxec(2).      It   is

unwise  to  conf lict  with  certain  shell  variables  that  are  frequently
exported  by   .profll®  files,   e.g.,   mlL,   Psl,   PSZ,   IFS.

SEE  MS0

env(l),      login(l),     nice(l),     nohup(l),     sh\l),     time(l),     exec(2),

getenv(3C),   profile(4),   term(5).
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FCNTL(5) ii­

NANE

fcntl   ­   f`ile   conti`ol   options

SYNOPSIS

#include  <fcntl.h>
#include  <sys/fcntl.h>

DESCRIPTI0N

The   fc`ntj(2)   f`unction   provides   for   control   over   open   files.

The   include   file  describes   requests     and     arguments     to     fcntJ     and

open(2) .

/*   Flag   values   accessible   to   open(2)   and   fcntl(2)   +/

#def.ine    0    FIDONLY                          0

#def ir,e   0   WB0NLY                        1

#def ine   0   RDWF{                                2

#def`ine   o   NDELAY                       04            /it   Non­blocking   l/0   */`

#def ine   0   APPEND                        010

/=  append   (writes   guaranteed   at   the   end)   tl/
#define   o   sYNC                          020        /*   synchronous   write   option   */

/+   Flag   values   ac`c`es§ible   only   to   open(2)   */

#define   0   CREAT                           00400

/*   open   with   file   ci`eate   (uses   third   open   arg)t.;'

#def.ine   0   TRUNC                        01000   /*   open   with   truncation   */

#def.ine   0   EXCL                           02000   /*   exclusive   open   */

#def.ine   0   ORDERED                      04000

/*   async`hronous,   ordered   write   option   +/

/tl  fcntl(2)   requests   +/

#def ine   F   DUPFD                           0

#define   F   GETFD                           1

#def ine   F   SETFD                           2

/+  Duplicste  fildes

/*  Get   fildes   flags

/i`   Set   fildes   flag§
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#def ine   F   GETFL                         3

#def ine   F   SETFL                         4

#def ine   F   GETLK                          5

#def ine   F   SETLK                          6

#define   F   SETLKW                        7

#def ine   F   GETOWN                        8

#def ine   F   SETOWN                        9

#def ine   F   CHKFL                          10

/+  Check   legality

/*  Get  file
/+  Set  file
/+  Get  file

/+  Set  f ile  lock

/*  Set  file  lock

/*  Get  owner  */

/*  Set  owner   +/

of  file  flag  changes  +/

d  wait  */

#define   F   TRUNC                           11

/=  Truncate  the  file  at  arg  size  */
#define   F   SYNC                          12          /*   Sync   out   buff.erec:   data   */

/*  file  segment  locking  set  data  type  ­
inf.ormation  passed   to   gystem  by  user   */

struct  f lock   {

short       l_type ;
short        l_whence ;

long         l_start ;
long          l_len;

/*   1en   =   0   means   until   end   of  f.ile   */

int         lJid ;
);

/*   f.ile   segment   locl<ing   types   */

#def ine   F   RDLCK

#def ine   F   WRLCK

#def ine   F   UNLCK

SEE  ALS0

fcntl(2),   open(2).

F[NTL(5)­2
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02          /*   Write   locl<   */
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MATH(5)­L­
NANE

math   ­  math   functions   and   constants

SYNOPSIS

#include  <.ath.h>

DESCFtlpTI0N

This  f ile  contains   declarations   of  all   the  functions     in     the     Math

Library      (described   in   Section   3M),   as   well   as   various   functions   in

the   C   Library   (Section   3C)   that   return   floating­point  values.

It  defines   the   structure   and     constants     used     by     the     matherr(3M)

erroi`­handling   mechanigmg,    including   the   following   constBnt   used   88

an   error­return   value:

11llGE                     The   maximum   value   of`   a   single­precision     floating­point

number .

The   following   mathematical   constants     are     some     of     the     constants

defined   for   usei`   convenience:

H   E                         The   base   of   natur`al   lc)garithms   (e).

M   LOG2E              The   base­2   logarithm   of`   e.

lLLOGloE          The   base­10   logarithm   of   e.

H  L112                   The   natural   logarithm   of   2.

11  LNlo                The   natural   logarithm   of`   10.

MPI                    The   ratio   of`   the     cii`cumference     of     a     circle     to     its

diameter.         (There     ai`e     also     several   f`ractions   of   its

reciprocal   and   its   square   root.)
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11_SQRT2             The   positive   square   root   of   2.

M_SqRTl_2       The   positive  squai`e   root   of   1/2.

For   the  definitions  of  various  machine­dependent  con§tants,   see  the

description  of  the  <value§.h>  header  file.

FILES

/usr/include/math . h

SEE   ALS0

intro(3),   matherr(3M),   values(5).
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PROF(5)

NANE

prof   ­  profile  within  a  function

SYNOPSIS

#define  MARK

#include  <prof.h>

void  MARK   (nale)

DESCRIPTI0N

MAffKwill   introduce   a   mark   c`alled   name  that     will     be     treated     the

same   as   a   function   entry   point.   Execution  of  the  mark   will   add   to   a

counter   foi`   that   mark,   and     program     counter     time     spent     will     be

gccounted     to     the   immediately   precedlng   mark   or   to   ths   function   lf

there   si`e   no   pi`eceding   marks   within   the   active   function.

Name  may   be   any   combination   of`     up     to     six      letters,      numbei`s,      or

underscores.      Each   r)8me   in   a   single   compilation   must   be   unique,   but

may   be   the   §ame   as   any   ordinai`y   program   symbol.

For   marks   to   be   effective,   the   symbol   MARK   must   be     defined     before

the     header     f.ile     <prof.h>     is   included.      Thi§   may   be   defined   by   a

pi`eprocessor   directive   as   in   the   synopsis,   or     by     a     command     line

argument,   like   this:

cc  ­p  ­DMARK  foo.c

lf   MARK   is   not   defined,   the   HARK(r}ame)   statement§   may      be      left      in

the   soui`ce   f.iles   containing   them   and   will   be   ignored.

EXAmLE

ln   this   example,   marks   can   be   used   to   determine   how     much     time     is

spent      in     each      loop.         Unless      this   example   is   compiled   with   MAf?K

defined   cm   the   command   line,   the   mai`ks   are   ignored.

#include  <prof .h>
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foo(   )

t
int  Bi,  j;

NARK ( loopl ) ;

for  (i  =  0;   i  <  2000;   iH)   (

'
HARK(1oop2);

for  (J  =  0;   j  <  2000;   j++)   (

'
)

SEE   ALSO

prof(l),   profil(2),   monitor(3C).
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REGEXP(5) ­

regexp   ­   regular   expression   c`ompile   and  match   routines

NAE

SYNOPSIS

#define
#defirc
define

#define
*define
#define

IIIIT  <declarations>

GETC()   <getc   code>

PEEKC()   <peekc   code>

UNGETC(c)   <ungetc   code>

RETum(pointer)   <return  code>

ERROR(val)   <error   code>

•include    <regexp.h>

char  *co.pile(instring,   expbuf,   endbuf,   eof)
char  linstring,   +expbuf.,   *endbuf

int  step(string,   expbuf)
char  lstring,   Iexpbuf ;

DESCRIPTI0N

The     following     paragraphs       describe       general       purpose       regular

expression     matching     routines     in     the     form     of   ed(l),   defined   in

/usr/1nclude/regexp.h.     Programs  such  as     ed(l),     sed(l),     grep(l),
bs(l),      and   oxpr(l),   which  perform  regular   expre88ion  iiiatching,   use

this  source  file.     Therefore,   only  the  regexp  file  need  be     changed

to  maintain  regular  expression  compatibility.

The   interface  to  this   file   is  unpleasantly   complex.     Progi.ams     that

include     this  f ile  must  have  the  following   5  macros  declared   before

the  .include  <regexp.h>  statement.     These  macro§   are     used     by     the

compjle  routine.

GETC()              Return  the  value  of  the  next  character   in     the     regular

expression     pattern.      Succ.essive   calls   to   GETC()   should

return  successive  characters   of  the   regular  expi`e§sion.
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PEEKC( ) Return  the  next  character   in     the     regular     expre§§ion.

Successive     calls     to     PEEKC()     should     return   the   same

character   (which   should     also     be     the     next     character

returned   by   GETC()).

UNGETC(c`)        Cau§e   the   ai`gument   c  to   be   retui`ned   by   the   next   call   to

GETC()      (and      PEEKC()).         No   more   that   one   character   of

pushback     is     ever     needed     and       this       character        is

guaranteed     to     be     the     last   character   read   by   GETC().
The   value   of   the   macro   UNGETC(c)   is   always   ignored.

RETURN(pojnter)

This   macro   is     used     on     normal     exit     of.     the     compjje

i`outine.        The     value     of     the     argument     pojnter     is   a

pointer  to  the  character  after  the     last     character     of.
the     compiled     regular     expression.        Thi§   is   useful   to

programs   which   have   memory   allocation   to   manage.

ERROR(vaJ)     Thi§   is   the   abnormal   return   from   the     compjje     routine.

The     argument      vaj      ig   8n   error   number   (8ee   table   below

f.or   meanings).   This   call   should   never   return.

ERROR                   MEANING

Range   endpoint   too   large.

Bad   number.

digit  out  of  range.
Illegal   or  missing  delimiter,

No   remembered   search   string.

\(   \)   imbalance.
Too   many   \(,§.

More   than   2   numbers   given   in   \{   \|.

)   expected  after  \.
First   number   exceeds   second   in   \{   \|.

[    ]   imbalance.

Regular   expression   overflow.

The   syntax   of   the   compjje  routine   i§   as   follows:

coN­p±Le(instring,   expbuf.,   endbuf.,   eof.)
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The  first  parameter     jnstrjng    is     never     used     explicitly     by     the

compjje  routine  but   is  useful   foi`   programs  that  pass  down  different

pointers   to   input   chsracters.      It   is   §ometimes     used     in     the     INIT
declaration     (see     below).        Progi`ams  which  call   functions   to   input

characters  or   have  characters   in  an  external   array   can  pass  down     a

value   of.   ((char   *)   0)   for   this   parameter.

The  parameter   expouf  is   a  charactei`     pointer.        It     points     to     the

place  where   the   compiied   regular   expression  will   be   placed.

The   p®rameter   ®r}doi/f  18   ono   mor®   than   the   highost   ®ddr®eg   whor®   th®

compiled     regular     expression     may     be     placed.        If     the     compiled

expi`ession  cannot  fit   in   (endt)uf.­expbuf)   bytes,   a   call   to   ERROR(50)

is   made,

The  parameter   eof  is  the     character     that     marl{s     the     end     of     the

i`egular     expression.        For     example,      in     ed(l),     this   character   is

usually   a  /.

Each  program  that   include§   this   file  must  have   a  .define    statement

for        INIT.        This     def.inition     will     be     placed     right     after     the

declaration  f.or   the  function   compjje  snd   the     opening     curly     brace

(1).        It     is     used   for  dependent  declarations   and   initialisstion§.
Most  of.ten  it   is  used  to  set  a  register  variable  to     point     to     the

beginning     of  the  regular  expression  so  that  this   register  variable

can   be   used   in   the   declarations   for   GETC(),   PEEXC(),   and     UHGETC().

Otherwi§e     it     can  be  used  to  declare  external   variables   that  might

be   used   by   GETC(),   PEEKC(),   and   "GETC().      See   the   example   below   of

the  declarations  taken  from  grep(l).

There  are  other  functions   in  this   file  which  perform  actual   regular

expression     matching,     one   of  which   is   the  function   step.     The  call

to   step  is   as   f.ollows:

Step{strlng,   expbuf)

The  first  parsmeter  to  step  is  a  pointer  to  a  string  of    characters
to  be   checked   f.or   a  match.      This   string   should   be   null­terminated.

The  second   pai`ameter   exptiuf    is     the     compiled     regular     expression

which  was  obtained  by   a  call   of  the  function   compjJe.
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The  function   step  returns  non­zero   if  the  given  string  matches     the

regular     expression,     and   zero   if   the   expressions   do   not   match.      If

there   is   a  match,   two   external   character   pointers   are  set  as   a   side

effect     to     the     call     to     step.     The  variable  set   in  step  is   Joc`J.

This   is   a  pointer   to  the  f.irst  character   that  matched     the     regular

expression.        The     variable     ]oc.?,      which     is     set     by   the   function

advance,   points   to  the  chai`acter     af.ter     the     last     character     that

matches     the     regular     expression.      Thus,   if  the   regular   expres§ion

matches  the  entire  line,   locl  will   point  to  the  fir§t  character     of

strjng  and   joc`2  will   point  to  the  null   at  the  end   of  strjng.

Step  uses   the   external   variable   c`jrc`f  which   is   set     by     compjJe     if

the     regular     expression     begins  with   ^.     If  this   is  set,   step  will

only   try   to  match   the   regular   expression   to   the     beginning     of     the

string.        If.     more     than     one     regular   expression   is  to   be   compiled

before  the  first   is   executed,   the  value  of   c.jrcf    should     be     saved

for     each   compiled   expression   and   c`jrc`f  should   be   set   to   that   saved

value   before  each  call   to   step.

The   function   sdvsr}ce  is   called   from   step  with   the   same   argument§   as

step.        The     purpose  of   step  is   to  step   through  the,  strjng  argument

and   call   advsnc`e;      stop     continues     until     adv®nc®     returng     a     one

indicati.ng     a     match  or   until   the   end   of.   strjng  is   reached.      If   one

wants   to  constrain   strjng  to  the     beginning     of     the     line     in     all

cases,   step  need   not   be   called;   simply   call   advance.

When   sdvar)ceencounters   a   *     or     \{     \)     sequence     in     the     regular

expression,   it  will   advance   its   pointer   to  the  string  to  be  matched

as   far   as   possible  and  will   recursively   call   itself  trying   to  match

the     rest     of   the  §tring   to  the  rest  of  the   rogular   expresgion.     As

long   as   there   is   no   match,   advance  will   back   up     along     the     string

until     it     finds     a    match     or  reaches  the  point   in  the  gtring  that
initially   matched   the   +  cir   \|   \}.      It     ig     9ometimeg     degirable     to

stop     this     bac`king     up     bef.ore     the   initial   point   in  the  gtring   is

reached.      If  the  external   character   pointer   Joc`s  is     equal     to     the

point     in     the     gtring     at     §ometlme   during   the   backlng   up  process,

8dvance  will   break   out   of   the   loop   that   backs   up     and     will     return

zero.        This     is     used     by     ed(l)   and   sed(lJ)   for   substitutions   done

globally   (not   just   the   f.ir§t   occurrence,   but   the  whole     line);      for
example,   expressions   like   9/y+//g  do   not   loop   forever.
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The  routineg   ec.mp  and   getrange  are  trivial   and  ai`e     called     by     the

routines  previously  mentioned.

EXAWLES

The  f.ollowing   is   an   example,     taken     from     the     code     for     grep(l),

8howing   the  uge   of  these   regular   expression  macros   and   c.alls:

ldefine  INIT    regi§ter  char  *sp  =  instring;
fdefine  CETC()  (isp*)
idefine  P[EKC()   (+§p)

*defim  UNGETC(c)   (­­sp)

#define  RETURN(c)   return;

define  ERROR(c)    regerr()

#include  <regexp.h>

(void)  co.pile(*Brgv,   expl]uf,   &expbuf[ESIZE],   '   ');

if(8tep(linebLif,  expbuf))
succeed( ) ;

FILES

/usr/include/regexp . h

SEE   ALS0

ed(l),   grep(l),   sed(l).

BUCS

The  variable   cjrc.f  is   not   handled   well.
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STAT(5)

NANE

stat  ­  data  returned  by  stat  system  call

SYNOPSIS

Winclude  <8ys/type8.h>

Xinclude  <sys/8tat.h>

DESCRIPTI0N

The  system  calls   stat,   Istat  and   fstat  i`eturn  data  whose     §tructure

is   defined  by  this   include   file.     The  encoding   of  the  field   st_mode

is  defined   in  this  file  also.

/+
*  Structure  of  the  result  of  stat

*/

struct         §tat

(

st_dev ;

.t_ino;

t          st_mode ;

st_n l i nk ;

st_u id ;

s t_g i d ;

st_I.dev;

s t_s i z e ;
t         st_atime;

st_sparel ;

st_mtime;

st_spare2;
st_ctime;

st_§pai.e3 ;

st_blksize;

st_blocks ;

st_spare4 [ 2 ] ;
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#de.fine         S   IFMT           0170000

#define        S   IFIF0        0010000

#define        S   IFCHR        0020000

#define        S   IFDIR        0040000

#define        S   IFBLK        0060000

#define        S   IFREG        0100000

#define        S   IFLNK         0120000

#def ine        S_IFSOCK      0140000

#define        S   ISUID        0004000

#def.ine        S   ISGID        0002000

#define        S   ISVTX        0001000

#def.ine        S   IREAD        0000400

#def.ine         S   IWRITE      0000200

#deflne        S   IEXEC        0000100

FILES

/usr/include/sys/types . h
/usr/1nclude/sys/stat . h

SEE   AIS0

stat(2),   types(5).

STAT{5)­2

/*  type  of  file  */
/*  f ifo  special  */
/*  character  specia|   tL/

/+  directory  */
/*   block   special   tL/

/*  regular  t,/
/*   symbollc   link   +/

/+   eoc;Jl,*  +/

/*  set  user   id  on  execution  */

/*  set  group   id  on  execution  +/

/*  save  swapped  text  even  after  use   +/

/*   read   permission,   owner   */

/*  write  permission,   owner   */

/*  execute/search  permisslon,
rJN"F,J;   * /



L­
TERM(5) ­

11111

NAt¢

term   ­   conventional   names   for   terminals

DESCRIPTI0N

The   names   in   this   file   are   used   by   certain   commands      (e.g.,      nroff,

mm(l),      msr}(l),      tsbs(l))      and     are   maintained   ss   part   of   the   shell

environment   (see   sh(1),­profjje(4),   and   erwjron(5))   in   the   variable

TERH.

vt220|vision2|v2|v3220|3220|Lanpsr   Vision   113220

WSLl|wsll|Olivetti   WSLI   Workstation

ai`panet                       arpanet|network

bu§siplexer            bussiplexer

decwriter                  dw2|decwriter|dw|decwriter   ll

dialup                        dialup

dumbd                                  dumbd

dw                                      dw2|decwriter|dw|decwriter   ll

dwl                                   dwl|decwriter   l

dw2                                   dw2|decwriter|dw|decwriter   ll

dw3                                    dw3|lal20|decwr`iter   lll

dw4                                   dw4|decwriter   lv

ethernet                   ethernet|network

gigi                              gigi|vkloo|dec  gigi   graphics   terminal

gt40                                gt40|dec`   gt40

gt42                                gt42|dec   gt42

lal20                             dw3|1al20|decwriter   lll

netwoi`k                        arpsnet | network

patch                            plugboard |patch |patchboard

patchboard               plugboard |patch|patchboard

plugboar`d                  plugboard| patch|patchboard

qvtlo9                           wy50|qvtlo9|qume   qvtlo9   80­column|   wyse   50

80­column

switch                        switch|intelligent  switch

unknown                          unknown

v2                                      vt220|vision2|v2|v3220|Lanpar   vision   ll   3220

v2­em                              vt220­em|vision2­em|Vt220   emulator   (no   delay§)

v3220                              vt220|vision2|v2|v3220|Lanpar   vision   ll   3220
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vision2                        vt220|vision2|v2|v3220|Lanpar   vision   ll   3220

vi§ion2­em                vt220­em|vision2­em|Vt220   emulator   (no   delays)

vkloo                            gigi|vkloo|dec   gigi   gi.aphics   terminal

vtloo                            vtloo|vtloo­nam|vtloo   w/no   am

vtloo­am                    vtloo|vtloo­nam|vtloo   w/no   am

vtloo­bot­s           vtloo­s­bot|vtloo­bot­s|vtloo  for  use  with  sysl

vtloo­nam                  vtloo|vtloo­nam|vtloo   w/no   am

vtloo­nam­w             vtloo­w­nam|vtloo­nam­w|dec   vtl00132   cols

(w/advanced   video)

vtl00­nav                 vtloo­nav|vtloo  withou   advanced   video   option

vtloo­nav­w            vtloo­nav­w|vtloo­w­nav|dec   vtl00132   cols   l4

line§   (no   advanced   video   option)

vtloo­np                   vtloo­np

vtloo­s                     vtloo­s|vtloo­s­top|vtloo­top­s|vtloo  for  use

with  sysline

vtloo­s­bot            vtloo~s­bot|vtl00­bot­s|vtl00  for  use  with  sysl

vtloo­s­top            vtloo­s|vtloo­s­top|vtloo­top­9|vtloo  for  u§e

with  sysline

vtloo­top­s            vtloo­s|vtloo­s­top|vtloo­top­s|vtloo  for  use

with  sysline

vtloo­w                       vtloo­w|vtloo­w­am|dec   vtl00132   cols

(w/advanced   video)

vtloo­w­am               vtloo­w|vtloo­w­am|dec   vtl00132   cols

(w/advanced   video)

vtloo­w­nam             vtloo­w­nam|vtloo­nam­w|dec   vtl00132   cols

(w/advanced   video)

vtloo­w­nav             vtloo­iiav­w|vtloo­w­nav|dec   vtl00132   cols   l4

lines   (no   advanced   video  option)

vtlooam                       vtlooam

vtloonam                     vtloonam

vtloos                       vtloos

vtloow                         vtloow

vtl25                             vtl25|vtl25   gi.aphics   tei.minal

vtl32                            vtl32|vtl32

vt220                              vt220|vision|v2|v3220|3220|Lanpar   vision   ll   322

vt220­em                     vt220­em|vision2­em|Vt220   emulator   (no   delays)

vt50                              vt50|dec   vt50

vt50h                            vt50h|dec   vt50h

vt52                               vt52|dev   vt52

wsl530                          wsl530|wsl530­am|Olivetti   work   station   l530

wal530­8m                  wsl530|wsl530­am|0livetti   work   station   l530
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wsli                              WSLl|wsll|Olivetti   wsLI   Workstation

wyloo                              wyloo|100|wyse   loo

wy50                                wy50|qvtlo9|qume   qvtlo9   80­column|wyse   50

wy75

80­column

wy75|wyse   75   80­column

Local       changes       to       thi§        list       are          common.             Refer          to

/usr/lib/ter.info.directory    for  inf`ormation  on  terminals  supported
by   your   system.

Up  to  s  characters   ­lowei`case   letters,   minus   sign,   and/or  digits   ­

make   up   a   basic   terminal   name.      Terminal   sub­models   and   operational

modes   are  distinguished   by   suff ixes     beginning     with     a     ­.        Names

should       be       tiased       on       original       vendors,     rather     than     local

distributors.     A   terminal   acquired   from  one  vendor   should   not     have

more  than  one  distinc`t  basic  name.

Commands   whose   behavioui`   depend§   on   the     type     of     terminal     should

sccept     arguments   of  the  form   ­Tterm  where   term  is   one   of.   the   names

given   above;   if`   no   such   argument   is   present,   such     commands     should

obtain  the  terminal   type   from   the  environment   variable   TERII,   which,

in  turn,   §hould   contain   term.

SEE   ALS0

mm(l),   nroff.(l),   tplot(lG),   sh(l),      stty(l),      tabs(l),      profile(4),

environ( 5 ) .

BUGS

Program§   that  should  make  use  of  this   file  do     not     adhere     to     the

nomenclature   in   a   consistent  manner.
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TYPES(5)

NAME

types   ­   primitive  system  data   types

SYNOPSIS

#include  <§ys/types.h>

DESCRIPTI0N

The   data   types   def ined   in   the

some   data   of   these   types   are

typedef`

typedef

typedef

typedef

typedef

typedef

typedef

typedef

typedef

typedef`

typedef

typedef

typedef

typedef

typedef

typedef`

typedef

#def`ine

typedef`

#define

#if`ndef

#define

#endif

typedef

)   fd_set;

include   file   are   used   in   system  code;

accessible   to   user   code:

unsigned   c`hai`

unsigned   shoi`t

iinsigned   int

unsigned   long

unsigned   §hort

§truct  _physadr

struct  label  t
struct  _quad   {

long   daddr_t;

char   t.   caddi`_t;

u_long   ino_t;

long   swblk_t;

int  size_t;
int  time_t;

short  dev_t;

int  Off_t;

long   key_t;

FD    SETSIZE

u_c,h a r ;

u_sh0rt;

u_int ;
u_long ;

ushort ;

{    int   r[l];    }    *physadr;

(int     val[14];    )   18bel_t;

long   val[2];    }    quad;

256

long   f`d_mask;

NFDBITS   (sizeof`(f`d_mask)+NBBY            /*   bits   per   mask   */

howmany

howmany(x,    y)    (((x)+((y)­l))/(y))

struct  f.d_set   {

fd_mask   fds_bits[howmany(FD_SETSIZE,    NFDBITS)];
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The   form   daddr_t   is   used   for   di.sk   addres§e§   except   in  an     inode     on

disk;      see   fs(4).      Times   are   encoded   in   seconds   since   00:00:00   GMT,

January   1,    1970.      The   major     and     minor     parts     of     a     device     code

specify     kind     and     unit     number     of  a  device   and   are   installation­

dependent.   Off.sets   are   mea§ured   in   bytes   from  the     beginning     of     a

file.     The     laoej_t    variables   are  u§ed   to  save  the  processor  state

while   another   proce§9   i§   running.

SEE   ALS0

fs(4) .
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VARARGS(5)

NANE

varargs   ­   handle   variable   argument   list

SYNOPSIS

#include  <varargs.h>

typedef  char  *va_list

#define  va_dcl  int  va_alist;

void  va_start(pvar)
va_list  pvar;

type  va_a.q{pv®.,   type)
va_list  pvar;

void  va_end(f)var)

va_list  pvar;

DESCRIPTI0N

This   set   of  macros   allows   portable   procedures   that   accept     variable

argument   lists   to   be  written.     Routines   that   have   variable   argument

lists   (such  as   prjntf.(3S))   but  do  not  use     varargs     are     inherently

nonportable,      as     different   machines   use  different   ai`gument­passing

conventions .

va_alist     is  used   as  the  parameter   li§t   in  a  function  header.

va  dcl          is   a     declaration     for     va  aJJst.        No     semicolon     should

follow   va  dcl.

v®_list       is   a  type  defined  for  the  variable  used  to    traverse     the
l ist .

va_8tart    is  called  to  initialise  pvar    to    the    beginning    of    the

list.
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Va_arg

va  end

will   return   the   next   argument   in   the   list   pointed     to     by

pvar.         rype     is   the   type   the   argument   is   expected   to   be.

Dif.ferent   types   can  be   mixed,   but   it   is   up   to   the   routin

to     know     what   type   of   argument   is   expected,   a§   it   canno

be   determined   at   runti.me.

is   used   to   clean  up.

Multiple   traversals,   each   bracketed   by   va_start     ...        va_end,      are

pOssible.

EXAmLE

This   example   is   a   possible   implementation   of   exec`J(2).

#include  <varargs.h>

#define  NAXARGS             100

/*       execl   is   called   by

execl(file,   argl,   arg2 ,...,    (char   *)0);
t'/.

execl(va_ali§t)
va  dcl

(

va_list  ap;
char  lfile;
char   largs[IIAXARGS] ;

int  argno  =  0;

va_start(ap);
file  =  va_arg(ap,   char  +);

while  ((args[argno++]   =  va_arg(ap,   char  *))
!=   (char   +)0);

va_end ( ap ) ;

return  execv(file,  args);

1

SEE   ALSO

exec(2),    printf(3S).
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BUGS

It   is   up  to     the     calling     routine     to     somehow     specify     how     many

arguments     there     are,   since   it   is   not   alway§   possible  to  determine

this   from  the   stack   frame.      For   example,   exec.J     is     passed     a     zero

pointer     to     signal     the     end  of  the   list.   Prjntf  can  tell   how  many
arguments   ai`e   thei'e   by   the   format.

1.t   is   non­portable   to  specify   a  second   argument  of  char,   short,     or

float    to     va_arg,     since  arguments   seen  by  the   called   function   ai`e

not  char,   short,   or  float.     C  convei`ts   char  and  short  arguments     to

int  and   converts   float  arguments  to  double  before   passing  them  to   a

function .
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Printed  in  ltaly
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