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F'REFACE

This  manual   is  the  concise  version  of  the     LI      Functional     Checks     Maniial
(I)COS     environment).   lt  contains   sufficient  information  to  enable  a  tech­
nician   to  diagnose  faults   to  board   level  and  to  checkoiit     a     system.     The
descriptions     of     the  programs  have  been   limited  to  give   a   general   under­
standing  of  the  natiir®  of  hardware  faults.     Also  the  doscriptions  of     the
interactive  sections  hav®  been  omitted.

Note:  The  A5,   4     ring  binders,   used  to  contain  this    docunent,     have     the
following  codes:

3979697
3979698
3979699

S­Y
The  manual,   aligned     to  R®l.   8.4.1,   is  divided   into  19  chapters.

Chapter   1   refers   to   the   system   resident   AUTODIAGNOSTICS,   DIA6NOSTIC   MONI­

TOR   and   introduction   to   the   FUNCTloNAL   CHECKS   programs.   This   chapter   also

provides  the`initial   loadinq  procedures  that    are     necessary    before     any
program     can     be     run,     tliese    procedures    are  not  repeated   in  subsequent
chapters  but  are  referrod  to.

Chapter  2  des;ribes:

a)      The   UTLITY  program  whlch  permits   the   operator   to  access   various   util­
ity     services     in     order     to  display  the   list  of  diagnostic  programs,
display,   transfer  and  modify  keyboard  parameters,   contents   of     physi­
cal   sectors  and  copy  whole  or  part  of  the   diagnostic  system.

b)      Various   programs   for   loading   or   transferring   the   ENVIRONMENT     ACTIVA­
TOR   from  ono  medium  to  another.

c)      Various   programs   for   installing   th®   01AGNOSTIC   ENVIRONMENT      frcm     one
medium  to   another.

Chapter   3   deals   with   SYSTEM   RAM  and   SYSTEM  CPU   tests.

Chapter  4  deals  with  test  programs   for  printer/pin­pad  reader  and  associ­
ated    controllers    via    various     lines,     encryption    controllers    and  the
M64/M70   console.

Chapter  5  deals  with  specif ic  test  programs  for  the  M60.

Chapter  6  deals  with  video­keyboard  test  programs.

Chapter  7  deals  with  test  programs   for  WS  via  MUX  and  ELB  3683     controll­
ers.

Chapter  s  deals  with  test  programs  for  non  intelligent  line  controllers.



Chapter  9  deals  with  test  programs  for   intelligent  line  controllers.

Chapter   10   deals   with   MFDU   and   FDU   test   programs.

Chapter  11   deals  with  test  programs   for  STC  and  associated  controllers.

Chapter  12   deals   with  test  programs   for  MTU  and  associated   controller.

Chapter   13   deals   with   test   programs   for   HDU   18     MB      (XU     5010)      and     con­
troller.

Chapter   14   deals   with   test   programs   for   HDU   14     MB      (XU     5006)      and     con­
troller.

Chapter   15   deals   with   test   programs   for   HDU   60     MB      (XU     1700)      and     con­
troller.

Chapter   16   deals   with   test   programs   for   HDU     120     MB      (XU1703)      and     con­
troller.

Chapter   17  deals   with  test   programs   for   HDU  via   ST506   interface  and     con­
troller.

Chapter  18   deals  with  test  programs   for   HDU     via   ESDl   interface  and     con­
troller.

Chapter  19  deals   with  test  programs   for   HDU     via   SMD   interface     and     con­
troller.
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6­9              6.5   6RAPH3: COLOUR   VIDE0   CONTR0lLER   TEST   PR06RA.l

6­9             6.5.1   TEST   DESCRIPTI0N
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6­11           6.5.2  ERROR  MD  sERvlcE  rEsSAGES

6­13          6.6  T31103:   cRAPHlc  coLolR  vlDEo  TEST  pROGRAr.

6­13           6.6.1   TEST   DESCRIPTIOM

6­14           6.6.21NDIVIDU^L   TEST   PftocEDURES

6­16           6.7  TKEto4:   TEST  pRo6RArl  FOR  LINE  I   KEVBo^RDs

6­16           6.7.1   TEST  DESCRIPTI0N

6­1ß           6.7.2   ERROR   MESSACES

7­1            7.  lmRKSTATloNs  vl^  lILTIPIEXER/  EL83683  TEST  mocR^rls

7­1              ?.1   HLLT13:   SERIAL  CIIA»lEL  NLLTIPIEXER  TEST  PRoeRArl

7­2             7.1.1   TEST  DESCRIPTI0N

7­3              7.1.2   ERROR  NESSACES

7­4             7.2  MLT22:   SERIAL  C»ANIEL  HLLTIPIEXER  TEST  PRoeRAX

7­4             7.2.1   TEST  DESCRIPTI0lI

7­5               7.2.2   ERROFt   MESSAGES

7­6              7.3  WSVID6:   ST^r\D^RD  VDU  TEST  pROCRAii

7­7             7.3.1   TEST  DESCRIPTI0lI

7­9             7.3.2  ERROR  HESSAüs

7­12           7.4  lJsl{EY6 :   STAl\IDARD  l»RKSTAT1"   KEYBOARD  TEST  PROCRAN

7­12           7.4.1   TEST  DESCRIPT10N

7­14          7.4.2   ERROR  rEssACES

7­15           7.4.3   W)RKSTATION   LOCAL   KEYBOARD   TEST

7­16          7.5  wspcR3:   plNPAD/cARD  READER  LRITER  TEST  pRoeR^rl

7­17           7.5.1   TEST  DESCRIPTI0H

7­18            7.5.2   ERROR  MESSAGES

7­19           7.6  WSLIN3:   mx  ­ELB  3683  CONNECTION   TEST  pRocRAN

7­19           7.6.1   TEST  DESCRIPT10N

7­20           7.6.2   ERROR  MESSACES
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7­21            7.7   PRMUXO:   PRINTER   VIA  MJX  0R   ELB   3683   TEST   PR06RAM

7­21           7.7.1   TEST  DESCRIPTI0lI

7­23           7.7.2   ERROR   MESSA6ES

8­1               8.   NON­1NTELL16ENT  LINE   TEST   PROGRAXS

8­1               8.1   CLAV28:   CIAV  24  TEST  PR06RAl1

8­1              8.1.1   DESCRIPTION   0F   TESTS

8­2               8.1.2   ERROR   MESSA6ES

8­6              8.2   LCLIX26:   LCUX24   DIAGNOST6C   TEST   PROCRAM

8­6              8.2.1   TEST   DESCRIPTI0N

8­7             8.2.2   ERROR  rESSAGES

8­11            8.3   LCUTT4:   LCU  TTL   CONTROLLER   TEST   PR06RAll

8­11            8.3.1   TEST   DESCRIPTI0N

8­11             8.3.2   SERVICE   ANl)   ERROR   MESSA6ES

8­14           8.4  Lcml04:   MOIN5  TEST   PROCRAll

8­14           8.4.1   TEST   DESCRIPTI0N

8­14            8.4.2   ERROR   NESSAGES

8­15           8.5   M0INV2:   NODEN  M01N52   TEST   PR06RAll

8­15           8.5.1   PR06RAM  NAIE:   H0INV2

8­16           8.5.2   TEST   DESCRIPT10N

8­17           8.5.3   ERROR   rESSAGEs

8­20           8.6  TWIN05:   "lN  C0llTROLLER  TEST  PR06RAM

8­20           8.6.1   TEST  DESCIUPTI0N

8­22           8.6.2   ERROR  rEssAGEs

8­23           8.7   TW1005:   LCÜ  TIJIN   RS422   CONTROLLER   TEST   PR06RAN

8­23           8.7.1   TEST  DESCRIPTI0lI

8­25           8.7.2   ERROR   MESSA6ES

8­28           8.8  L10NV4:   L10N   9.6  CONTROLLER   TEST  PR06RAII
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8­28           8.8.1   TEST  DESCRIPTION

8­29           8.8.2   ERROR  MESSA6ES

8­30           8.9   96ERH6:   110N   9.6   (llASTER)   ERROR  R^TE  PROCR^ri

8­30           8.9.1   TEST  DESCRIPTION

8­31            8.9.2   ERROR  MESSA6ES

8­32           8.10   96ERS6:   LION   9.6   CONTROLIER   (slAVE)   ERROR  RATE  PRoeRAN

8­32           8.10.1   TEST   DESCRIPT10N

8­32           8.10.2   ERROR  MESSA6ES

8­34           8.11   STARLO:   STARLAl\LDUB  ERROR  R^TE  TEST  PRoeR^M

8­34           8.11.1   TEST  DESCRIPTI0ll

8­36            8.11.2   SERVICE,   ERROR   AND   SUNMARY  MESSA6ES

8­41            8.12   SLANC2 :   STARL^l\LDtlB   CONTROLLER  TEST

8­41            8.12.1   TEST  DESCIUPTION

8­42           8.12.2   ERROR  MESSA6ES

9­1              9.    INTELL16ENT  LINE  TEST  PROCRAlls

9­1              9.1   ER2005:   LION  200  ERROR   R^TE  PROCRAN

9­1              9.1.1   TEST   I)ESCRIPTIOH

9­?             9.1. 2   STATUS/ERROR  NESS^6ES

9­6             9.2   ERS205:   LINE   CONTROILER  C0340  TEST  PROCRAN

9­6             9.2.1   TEST   DESCRIPTION

9­7              9.2.2   ERROR   MESSACES

g­9             g.3  L2v248:   Lcu  v24  +  11oN  2oo  coNTROLLER  TEST  pRocRArl

9­10           9.3.1   TEST  DESCRIPTI0W

9­11           9.3.2   ERROR  rEssAGES

9­15           9.4  V24L27:   LINE  CONTROLLER  BOARt)  C0340  TEST  PROCRAl1

9­16           9.4.1   TEST  DESCRIPTIOH

9­16           9.4.2   ERROR  MESS^6ES
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9­17           9.5  W24DO8:   LCU  V24  +  V24  CONTROLLER  TEST  PR06RAll

9­17           9,5.1   TEST   I)ESCRIPTION

9­17            9.5.2   ERROR   MESSACES

9­18           9.6   W24S07:   LPU  V24  +  V24   (SLU\RED  SECIENT)   TEST  PR06RAll

9­18           9.6.1   TEST   DESCRIPTIoll

9­18            9.6.2   ERROR  MESSA6ES

9­19           9.7  L9V244:   LINE  CONTROILER   BO^RD   G0340/A  TEST  PRoeR^rl

9­19           9.7.1   TEST   I)ESCRIPTI0N

9­19           9.7.2   ERROR  MESSA6ES

9­20           9.8  NOW240:   MOIN52   TEST   PR06RAN  WITH   V24  +  V24   LINE   CONTROLLER

9­20           9.8.1   TEST   DESCRIPT10N

9­20            9.8.2   ERROR   MESSACES

9­22           9.9   ETHER2:   EIERNET   ERROR   R^TE   TEST   PROCRAM

9­22           9.9.1   TEST  DESCRIPTION

9­22            9.9.2   SERVIVCE,   ERROR  AND   SLA.l^RY  NESSACES

g­23           9.1o   omllN4:   DEI)ICATEl)   o..11NET  LINE  CoNTRolLER  TEST  pRoeRArl

9­23           9.10.1   TEST   l)ESCRIPT10N

9­23            9.10.2   MESSAGES   OUTPUT

9­27            9.110HNsl11 :   SHAREO   Ol.11NET   LINE   CO.rTROLLER   TEST  PROCAll

9­27           9.11.1   TEST   DESCRIPTloH

9­27            9.11.2   ERROR   MESSAGES

9­28           9.12   REPTRo:   sru\RED   sEGrENT  oMINET  REFIE^TER  TEST  pRocR^11

9­28            9.12.1    PROCRAM   NAHE:    REPTRO

9­28           9.12.2   TEST   OESCRIPTION

9­29            9.12.3   ERROR   MESSAeES

9­32           9.13   REPTDO:   DEDICATED   SEG.ENT  Olllil\ET  REPE^TER  TEST  PRoeRAN

9­32           9.13.1   TEST   DESCRIPTI0N
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9­32          9.13.2  EfltoR  MESS^6ES

9­33           9.14  ETCOL4:   ETLERllET  CONTROLLER  TEST

9­33         9.14.1  TEST  ":ScftlpTI"

9­33          9.14.2  sERvlvcE,   ERROR  AID  sLINmv  ESSAGES

10­1          10.   FLOppymlNIFLOppy  FDU  AID  Fm  TEST  moeRArls

10­1            10.17032E5:   FDU  AMD  IFDU  ERROR   RATE   PROCRAII

10­2           10.1.1   TEST  DESCRIPT10N

10­2           10.1.2   ERROR  IESSAGES

1ori          1O.2  MFDMA1 :   FDu  DRlvER  ülGIIENT  Al\ID  EccENTRICITv  clECK

10­6          10.2.1   TEST  DESCRIPTloll

lori          lo.2.2  ERROR  ^l\lD  sERvlcE  MEssAGEs

l o­8          10.3  FDtMA2:   FDu  DR1\/ER  ALlcllqblT  AND  EccENTRICITv  CIECK  PRoCRArl

10­8          10.3.1   TEST  DESCRIPTI0N

io­8          io.3.2  ERROR  AND  sERvicE  rESS^GES

io­9          io.4  43oiT4=   xu43oi   PERipiERAL  TEST  PROCRAri

10­9          10.4.1   TEST  DESCRIPTI0N

10­11         10.4.2   ERROR  MESSAGES

10­13        10.5  4305T6:   PERIPIERAL  I­11T  lal4305  TEST  PROCRAN

10­13        10.5.1   TEST  DESCRIPTI0ll

1o­14       1o.6  6o3oT6:  )al603o  pERlplERAL  TEST  pmcRArl

10­14        10.6.1   TEST  DESCRIPTION

11 ­1           11.   STREAllllle  TAPE  CARTRIDeE  TEST  PRoeRANs
_       _   ___    _                _                       _           _                      _                                     _                                        _     _

11­1          11.150SCT9:   STC  TO  XLI  5010  SAW:/nES"E  mocRArl

11­2          11.1.1   TEST  DESCRIPTIoll

11­3          11.1.2  ERROR  AND  stl­lART  rESSAGES

il­6          11.2  H]Scpll:   DllpLRESTORE  Fml  HDU  TO  STC  ^ID  VICEVERSA  ­

11­6         11.2.1  I"oeRArl  ptmosE
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11­6            11.2.2   rMRDuARE   REQulRED

11­6           11.2.3   0PERATIN6  PROCEDURES

11­6           11.2.4  TEST   DESCRIPTI0N

ii­7          ii.2.5  ERROR  rESSA6ES

11­9           11.3   SCT303:   G0200B/60201B   BOARDS   (STC   CONTROLLER)   TEST   PRoeRAM

11­9           11.3.1   TEST   0ESCRIPTI0N

11­11          11.3.2   ERROR   MESSA6ES

11­15        11.4  STC404:   602008  &  60342   DIACNOSTIC   TEST  PR06RAlil

11­15         11.4.1   TEST   DESCRIPT10H

11­16         11.4.2   ERROR   MESSA6ES

11­17         11.5   SCTER7:   STC   SUBSYSTEN   ERROR   RATE   EVAIU^T10N   PR06R^II

11­17        11.5.1   TEST  DESCRIPTl"

11~18          11.5.2   ERROR   ANt)   SUNMARY   MESSACES

11­21         11.6   EPCOV3:   XU1120   STC   ERROR   RATE   EVAIU^TION   PRoeRAll

11­21          11.6.1   TEST   DESCRIPT10N

11­21         11.6.2   ERROR   IESS^GES

11­22         11.7   CPCOV1 :   CIPIER     ERROR   RATE   FOR   PCOV  PR06RAtl

11 ­22        11.7.1   TEST  DEsclnpTloll

11­22         11.7.2   ERROR      MESSAGES

11­23        11.8   STC5E2:   ^RCHIVE   5945C   STC 45/6o  N})   ERROR  RATE  pRo€R^rl

11­23        11.8.1   DEscRIzlmE  DEI  TEST

11­23         11.8.2   ERROR   MESS^CES

11­26        11.9   sTc5T3:   Go417  AND  co418  TEST  PRoCRArl

11­26        11.9.1   TEST  "=SCRIPTION

11­28         11.q.2   ERROR   ANl)   SERVICE   HESSACCES

12­1           12.   clplER  HTu/NTc  tMtT   (xu  17o5)   TEST  pRoeRAlls

12­1           12.1   HTLER7:   mc3ml   (XU  1705)   ERROR  R^TE  PROGRArl
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12­1            12.1.1   TEST   DESCRIPTION

12­3          12.1.2  ERROR  AND  sERvlcE  rEssAGEs

12­5          12.2  NTC304:   CIPIER  llTU  60278   (XU  1705)   TEST  PR06RAll

12­5          12.2.1   TEST  ":SCRIPTloN

12­7           12.2.2   ERROR  MESSA6ES

12­1i        12.3  F]lml5:   rml   (XU  1705)^U]1TSÜ   (XU  1700)   DUp/RESTORE  pRoCRArl

12­11         12.3.1   TEST  DESCRIPTION

12­13        12.3.2   ERROR   ANt)   SERVICE   NESSAGES

12­16       12.412oFc3:   lml   (xu  17o5)^u]1Tsu   (xu  17o3)   DLAp/RESTORE  PRoCRArl

12­16         12.4.1   TEST  DESCRIPTION

12­16         12.4.2   ERROR   HESSAGES

13­1           13.   HARt)   DISK  LNIT  18  lß   (XU5010)   TEST  F'R06RA.ls

13­1           13.1   TS5016:   XU5010   (VIA   INTEGJUTED  CO.lTROILER)   TEST  PROCRAll

13­1            13.1.1   TEST  DESCRIPT10N

13­6           13.1.2   ERROR  rESSAGES

13­11         13.2   S24151 :   XU5010   (VIA   INT.   CONTmlER)   1NITiALIZATioN  PROGRAII

13­11         13.2.1   PRocRArl  DEScRIPTloN

13­11         13.2.2   ERROR  rEssA6Es

13­12        13.3   Dt5011 :   XU5010   RE61STIUTI"   (V1^   1NT.   CONTROLLER)   PR06RAN

13­12        13.3.1   PROC"  DESCRIPT10N

13~13        13.4  ER5ol3:   xtJ5olo   (vlA   INT.   coNTRolLER)   ERROR  RATE  PRo6R^rl

13­13       13.4.1   pROGRAH  nEscRlpTI"

13­14        13.4.2   ERROR  rEssA6ES

13­15        13.5   VC5012:   XÜ5010   (VIA   INT.   CONTR0lLER)   CORRECT10N   PR06RAN

13­15        13.5.1   PROCRAN  DESCRIPTI0N

13­16         13.5.2   ERROR  MESSA6ES

13­17       13.6  501" :   XU50101NTEmTED  ROT^T1"  TttE  HEASÜREIEl\lT  TEST
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13­17         13.6.1   TEST   DESCRIPT10N

13­18        13.6.2   ERROR  AND   SERvlcE  rESsA6ES

i4­1           14.   HARD   DisK  LMiT  i4  rB   (xU5oo6)   TEST  I]ROGRAiis

14­1           14.1   SAslT5:   sAsl3  ANl)  p.u.   TEST  PRoeRArl

14­1            14.1.1   TEST  l)ESCRIPTloN

14­5           14.1.2   ERROR  rESSAGES

14­8          14.2   C50062:   XÜ5006  CERTIFICATION  PRoeRAN

14­3           14.2.1   TEST  DESCRIPTloN

14­0           14.2.2   ERROR  rESSA6ES

14­11        14.3   5006F3:   XÜ5006  FomATTiN6  pRocR^ii

14­11         14.3.1   TEST   DESCRIPTI0N

14­12         14.3.2   ERROR   NESSACES

14­13        14.4  ES3564:   XU5006   (Vm  SAS13)   ERROR  RATE   PR06RArl

14­13        14.4.1   TEST   DESCRIPT10H

14­14         14.4.2   ERROR   AND   SEfwICE   MESSA6ES

14­16        14.5   SAS124:   WRITE   STANI)ARD  24  "   XU5006   (VIA  SAS1)

14­16         14.5.1   TEST   DESCRIPT10N

14­16        14.5.2   ERFtoR  ANl]   SERVICE   rEsSA6Es

14­1814.6   I)RSHF4:   SAVE/RESTORE   XU5006 lI)U  to  XU4305  |FDU  TEST  PR06RAN

14­18         14.6.1   TEST   DESCRIPTI0H

14­19         14.6.2   ERROR   AND   SERVICE   MESSA6ES

14­22        14.7  5oo6vl :   xu5oo6   IDIJ  vlA  SAS13  vERIFy  AND  CoRRECTloN  pRocRArl

14­?2        14.7.1   TEST   DESCRIPTloN

14­?3         14.7.2   SERVICE   ANI)   ERROR   HESSA6ES

14­25        14.8   S24X62:   URITE   STANDARD   24  0N  XU5006   Il)U  VIA  ST506   INTERFACE.

14­25        14.8.1   TEST  I)ESCRtpTloN

14­25         14.8.2   sERvlcE   AMn   ERROR   MEssAGES
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15­1           15.11ARD  DlsK  ÜNtT  60  rB   (XL117oo)   TEST  pRoeRArls

15­1         15.1  slt23F6:  Fu]ITsu/sll)3  (xul7oo)  DlsK  Fo"ATTER  moeRArl

15­1            15.1.1   TEST  DESCRIPTION

15­2          15.1.2  ERROR  ESSACES

i5­5          i5.2  ST24S5:   LRiTE  sTANDARD  24  0N  FUJiTsU/SrD3   (xÜ1700)

15­5           15.2.1   TEST  DESCRIPT10N

15­5           15.2.2  ERROR  NESSAGES

15­6          15.3  2312E8:   FUJITSU/SH)3   (XÜ1700)   ERROR  R^TE  PR06RA.I

15­6          15.3.1   TEST  DESCRIPTI0H

15­7           15.3.2   ERROR  MESSACES

15­9          15.4  23SCT3:   FUJITSU   (X ain  STC  SAVEHESTORE  PR06RAII

15­9          15.4.1   TEST  DESCRIPTION

15­10        15.4.2   ERROR   MESSA6ES

15­13        15.5  sllo611 :   srD  coNTROLLER   (FOR  xul7oo)   DIAGl\losTIC  TEST  pRocRArl

15­13        15.5.1   TEST  DESCRIPTI0N

15­17        15.5.2   ERROR  NESSAGES

i5­36       i5.6  F60TrB:  Fu]1TSÜ  (xu  17oo)/SiD3  ROTATi"  TllE  TEST

15­36        15.6.1   TEST  l)ESCRIPTloN

15­37        15.6.2   ERROR  Allt)   SERVICE  MESSAGES

15­38       15.7  sN12\«:  FUJITsu   (xtJ17oo)/slo3  vERIFy  AND  coRRECT1"  PRoCRArl
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1.   lNTR00UCTION

®

®

®

®

6EMERAL

The  test  programs  described   in  this  manual  are  for  the  Olivetti     Ll     sys­
tem.

The  basic   system   hardware   for     initiating     AUTODIA6NOSTICS,      loading     the
DIAGNOSTIC      MONITOR      and   ANY   of   the   FUNCTI0NAL   CHECKS   programs   comprises:

CPU,   RAM,   video,      keyboard,      video­keyboard     controller     and     a     magnetic
medium   for   loading   the   programs.

The   magnetic   medium   comprises   HDU,   FDC,   MFDC,   MTU   or   STC   and   its      associ­
ated  controller.

The   same  magnetic  medium  must   be   used   for   loading  the   diagnostic     monitor
and  the   functional   checks  programs.

Other   system  configurations   may  be   used;     this     is     described     under     the
heading     SYSTEM     CONFIGURATI0N     of     this     section     and,      if   there   are   any
specific  hardware   requirements,   in     the     description    of    the     individual
functional   checks  programs.

OVERVIEW

The  autodiagnostic  is  resident  on  cpu  rom  and  is  used  to  check  the  system
ram,     system    configuration,     the  initial  program  loading  device  and  ini­
tiate  the   loading  of  the  customer  operating  system   (OS)   or  the  diagnostic
monitor .

The  tests  are  started  automatically  on  power­up  and  any  errors  are     indi­
cated  by  a  code  either  on  the  console  or  on  the  video.   Fault  detection   is
limited  to  board  level.

The  customer  operating  systems  available  are  in     the     following     environ­
ments:   emulated  and  native   (provisions  are  made  for  the  addition  of  other
environments).   These  systems  are  not  covered   in  this  manual.

The  diagnostic  ponitor  is  a  particular  type    of    operating    system    which
provides     an     interactive  diagnostic  system  and  the  means  for  loading  the
functional   checks  programs.

The  functional   checks  programs  provide  the  individual   tests  for    checking
the    operation    of    a  particular  system  or  peripheral  and  provide  trouble
shooting  facilities.

The  diagnostic  monitor  is  loaded     from    a     ")9netic    medium     (as     defined
above)   into  system  ram    using  a  bootstrapper  which  is  also  located  on  the
same  magnetic  medium.
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The  bootstrapper   is   loaded   into   system  ram  either  by  the   system  rom  or  by
the   environment  activator  as   is  the   case  with  some   HDUs.

The   environment.  module   is   located   on   the     same     magnetic     medium     as     the
diagnostic     monitor,      it     is     loaded     into   system  ram  where   it   is   used  to
c]esignate   and  enable   the  workstation   to  be     used,      1ocate     and     load     the
bootstrapoer  of  the   required  operating  system.

SYSTEM   CONF16URATI0M

The  overall   system  configuration  for  connecting  the  available     facilities
is     shown     in     figure     1­1.   The  facilities   indicated  are  not  the  complete
range   of  the   OLIVETTI   Ll   system  as   only  the     boards     which     are     commonly
used   häve   been  documented.

The   following   points   must   be  observed:

1.      The   parameters   for   ETS   workstation,   VT100   video   and  M24   PC     interface
are  as   follows:

­Baud   rate=9,600

­Bits/char=7

­Stopbits=1

­Parity         =even

2.     Standard  workstations  must  be  connected  to  channel     1     of     the     first
Multiplexer     in  the  configuration  and  work  with  the  following  default

pa rameters :

­Baud   rate=9,600

­Bits/char=8

­Stopbits=1

­Parity         =odd

3.   `  The   VT10q  and  PC  M24  must  be  connected   to   channel   0  and  each   have   its
line  parameters  set  (see  description  of  monitor  help  procedures,   item
9)   MUX   parameters).

'
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Fig.1­1       SYSTEM   CONFICURATION

M.B.

Two  or  three  CPU's  can  be  used  for  M60/2  and  M60/3  systems.
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SYSTEM   CONF16URATI0N   TABLE

COMPONENT

CPU    :    UC036                                         M30/M40

UC042   or   UC042/A      M30/M31/M40

UC048

UC070

UC040

UC071

M34/M44

M54/M64

M60

M70

RAM    :    ME019,    ME024,    ME027,    ME032,    RA57/A­B­C­E,

RA057,    RA800,    RA800/A,    RA80/A­B­C­D­F­N,

RA65,    RA65/B

CACHE:     UC041

VIDEO/KEYB0ARD   CONTROLLER:G0157,    G0252,    G0224    (A/N)

G0207   +   G0157      (Graphic)

G0255   +   G0252      (Graphic)

GRAPHIC    VIDE0    COLOUR    CONTROLLER:

G259   +   60260   +   G0261

MUX   CONTROLLER:        G0322

MFDU/    FDU    CONTROLLER:

FOR   XU4301:       60184   +   G0182,    G0217   +   G0182,    G0229,

G0240,      G0280/A­C­E
FOR   XU4350:       G0280/E

FOR   XU4305:      60229,      60280,    G0280/B­D,

FOR   NDOS   DE:    60280/D

FOR   XU6030:       60184   +   G0182.    60217   +   G0182,    G0229,

G0280,      60280/B­D

HDU   CONTROLLER,    ST5061NTERFACE:    60363

HDU   CONTROLLER,    OPE    INTERFACE:    G0230   +   G0231/A

HDU   CONTROLIER,    SMD   INTERFACE:    60301/A   +   G0302/A

BUS   ADAPTER,    SASI    INTERFACE:    G0298   +   60299
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COMPONENT

HDU   CONTROLLER,    ESD11NTERFACE:    60404   +   G0405

STC    CONTROLLER:

FOR   XU1120:    G0200/B   +   G0201/B

FOR   XU1130:    G0200/B   +   G0342

FOR   ARCHIVE   5945C    (45/60   MB):       G0417   +   G0418

MTU   CONTROLLER:    60278/8

ETHERNET   CONTROLLER:    G0212/A;

OMNINET   CONTROLLER:    60308

LINE   CONTROLLERS:

TWIN   RS232/CL   UNIT:    60151,    G0327    (FAST)

V24   LCU:    60156:    G0300    (FAST)

LI0N   9.6   LCU:    60234,    G0333   (FAST)

LI0N200/V24      LPU:    G0256    (DED

V24/V24   DUAL    LPU:    G0236    (DED

TW422   LCU:    G0264,

X24   LCU:    60303

L10N   9.6/V24   LPU:    G0340/A

M0IN   5.1:    1F092

M01N   5.2:    IF192

SEG),    60340    (SHARED)

SEG),    G0331     (SHARED)

ENCRYPTloN   CONTROLLER:G0257,    G0257/B   FOR   PIN­CHECK

60257/C    (CAT   ALGORITHM)

REOAC    MR:    C0099

TIMING   CONTROLLER    B0ARD:    TC882    FOR   M60
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COMPONENT

ETS   WS:    ETS   1010/2010

PIN­PAD   CONTROLLER:    G0195;    PIN­PAD   UNIT:    PIN1440

ELB   1381:    1FO99/IF141,       ELB   1382:    G0189/G0269

VIDE0   B/W   A/N:

DSM1205       5";              DSM121915"   TRIV.:           DSM1209       9"

DSM121515";              DSM1219       9"    TRIV.

VIDEO    GRAPHIC:               DSM121615"

VIDE0   COLOUR   A/N:    DSM121414"

KEYB0ARD:    ANK14XX,    NK814XX,    AK814XX

VIDE0   GRAPHIC    COLOUR:     DSM1244

BADGE    READER    MBR1932/MRW1810

ELB   3683:    BA126/G0239

PRINTER:    ANY    0LIVETTI    LI    PRINTER

MFDU:    XU4301    320KB,    XU4350   320KB    SLIM,    XU43051MB

NDOS    DE    IMB    SLIM

FDC:       XG   6030

VT100/   PC   M24

HDU:    XM5221/2    20    MB,    XU1707    27   MB,    XU   1709    65MB

MICROPOLIS    1323,     1323/A   40MB,    XU500614   MB

HDU:     XU501018    MB
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HDU:    XU1700    60    MB;

XU1703    120MB;

PATR10T   275   MB    (SMD    INT.)

HDU:    XU500614   MB    WITH    DTC510    BP/B0   CONTROLLER

(ST5061NT.)

HDU:    CDC    WREN3140   MB;    MICROPOLIS    1355140MB;

FUJITSU   M2246140   MB    (ESDI    INT.)

STC:    XU1120    20    MB;

XU1130    20   MB   CYPHER    or   ARCHIVE   90208;

XU4950   45/60   MB   ARCHIVE   5945C

MTU:    XU1705    40    MB

CASH   DISPENSER:    CA2000
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1.1   AUTODIAcllosTICS

1.1.1    STRUCTURE

The  autodiagnostics   comprises  the  following  activities:

­         CPU   TEST

­          SYSTEM    RAM   TEST

­          SYSTEM   CONFIGURATloN    TEST

­           1PL    SCHEDULING

­          1PL    DEVICE    AUTODIA6NOSTICS

­          ENVIRONMENT    ACTIVATOR    LOADING

­          B0CTSTRAP   LOADING

1.1.1.1   Cplj   TEST

The  purpose  of  this  test   is  to  check  the   integrity  of  the  CPU     components
involved   in   lnitial   Program  Loading   (1PL).
1t   is  divided   into  the  following  tests:

~          Z8001     (CU)    TEST

­          ROM    TEST

­         Z8010    (M.M.U.)    test

Z8001    (CU)   TEST

By  successfully  executing  the   rom­1oader,   the  following  are     tested:     the
system     clock,   the  +  5V  supply,   the  CPU  data/address  busses,   NMl   signals,
seg­traps,   bus  request  etc.,   and  the  code  "1"  is  sent  the  console.1f  the
rom­loader     is     interrupted  this   is   indicated  by  no  diagnostic  code  being
sent  to  the  console.

ROM   TEST

The   test   checks   the   CRC   in   the   ROMs,   using   the   MAMO­ROMK   cyclic     calcula­
tion  algorithm.
1f  an   error   occurs,   the   program   is   interrupted  and   the   code     "1"     remains
displayed  on  the   console.
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Z8010   (M.M.U.)   TEST

A11   the  segment  descriptor  registers  are  read    and     written     to     in     this
test.      If    an     error     occurs,   the  program  is   interrupted  and  the  code  "1"
remains   displayed  on  the  console.

If  the  test   is  successful   the  segments  which  address  the     ROM,     the     ROM­
board     (where     the   resident  debugger   is   located)   and  the  RAM  of  the   video
controllers  are  programed.

The   following   tests  are   run  on   the5e  controllers  before  they  can  be   used:

a)     RAM  test   resident   on  the   controller

b)     Display  Synchronisation  test.

If  these  tests  fail  on  any  of  the  display    controllers,     the     "diagnostic
state"  variable  relative  to  that  controller  is  initialised  at  value  9Joffff
in   the   "device­table"   (see   section   on   SYSTEM   CONFIGURATI0N   TEST).

1.1.1.2   SYSTEM   RAM   TEST

The   test   determines   the   PHYSICAL   LOCAT10N   and   capacity   of   the   SYSTEM     RAM
and   then     performs   a   SHIFTING   P^TTERN   test   on   the   RAM.

RAM   PHYSICAL   LOCAT10N   TEST

The   "READY"   signal   is   used   to   access   the   f irst   address   of   the   SYSTEM   RAM.
The   c.ipacity  of   the   RAM   is   then   determined  as   the   RAM   is  arranged  without
any  addressing  discontinuity  even  when  several   RAM  boards  are  used     in     a
system.

At  the  start  of  the  RAM  test  the  code  "2"  is  displayed  on  the  console  and
video.      1f     the     "READY"     signal     is     not  present  during  an  access,   or  an
address   area   of   less   than   16   Kbytes   is   found   (RAM  board     NOT     present     or
faulty),     a     non  maskable   interrupt   is  generated  and  the  code   "2"  remains
displayed  on  the  console  and  video.

1f  the  test  completes  successfully,   the  "U   (Z8010)   is  prograimied.

SIIIFTING  PATTERN  TEST

After  programming  the  MMU  the  RAM  is  tested  with  a   shifting  patterns.

1f  errors  are  found  the  section  of  RAM  containing  the     largest    block    of
good     contiguous     memory     space     is   used  as   the   SYSTEM  RAM  and   the   MMU   is
reprogrammed  accordingly.   1f  this  block   is   less  than  16   Kbytes,   the     pro­

gram  is   interrupted  and  the  code  ''2"  is  left  displayed  on  the  console  and
video®
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If  the  RAM  test  completes  successfully,   the   following  parameters  are   ini­
tialised:

start  RAM  ph`/sical   address
end  physical   address
start  goocl   RAM  physical   address
end  ?ood  physical  address

Each  of  these  parameters  comprises  a  word  containing  the  most   significant
and   intermediate  address  byte.

1.1.1.3   SYSTEM   CONF16URAT10N   TEST

The   SYSTEM   CONF[GURAT10N   is   determined   by   a   procedure   which     selects      the
"type"     port     of     each     slot  and  which  compiles  the   "devices­table".     The
"devices­table"     contains   information  on  the  type  of  boards     inserted     in

the     various     slots  of  the  system  and  the   response  to  the  autodiagnostics
of  the   various   controllers.

1f  the  controller  inserted  in  a  slot   responds  when  the  type  port     of    the
slot   is  accesscd,   the  parameters  of  the  '.devices­table"  reserved  for  that
slot  are  set  to  "0";   otherwise  the  whole  field  reserved  for  the     slot     is
set   to   %FFFFFFFF.

NOTE :

1f  a  controller  ,does  NOT  give  the   ready  signal     then     the     controller     ls
indicated  NOT  present   or  missing   (%FFFFFFFF)   in   the   device   table.

The   system   conf iguration   is   displayed   after   the   AUTODIAGNOSTICS   have   been
successfully     completed     and     the  MONITOR   correctly   loaded.   An   example   of
the  system  configuration     table  is  given   in  the  description  of  the    MONI­
TOR   HELP   procedures   section  1.2.3.3   function   No   8.

1.1.1.41pL  scmDullN6

An   lpL  schediiler   is  used  to  select  the  device  with  the     highest     priority
of  all   the   lpL  devices   in  the  system  and  to  activate  program  loading  from
that  device.   This   is  done  by  first  searching     for    the    device     from    the
lowest     1/0     addresses     (slot     #0     onwards)   and   f rom  unit  "0"  onwards  and
then,   using  the  ROM  loader,   1oading  the  first  program.
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Operations  continue   depending  on  the   device   type   (primary     or     secondary)
and   on   the   program   iised   to   load   the   ENVIRONMENT   ACTIVATOR   on   HDU:

a)      For   the   FDU's,    MFDIJ's,    STC's   and   MTU's   (secondary   devices)   the      first

pro3ram      loaded   is   the   B00TSTRAPPER.    1f   loading   is   successful   the   ROM
loader   relinquishes   ccintrol   to     thc      B00TSTRAPPER.      The      B00TSTRAPPER
then     in     tiirn,     .subject  to  the   results  of  the  autodiagnostics,   1oads
the   M0h'ITOR   (in   this   case   the   DCOS   environment)   or   the   OS.

If   the   ß00TSTRAPPER   is   NOT   loaded  successfully,   the   scheduler   selects
the     next  device     (in  order  of  priority)   and  repeats  the  above  opera­
tion,   recycling   ].f  necessar\/.

The   number   c`f   attemps   at   loading   the   B00TSTRAPPER   is   limited   to   eight
in   order   to   avoid   damaging   the   device.

b)      For   Hr`lJ's   (primary   devices)   the   first   program   loaded   is   the     ENVIRON­
MENT      ACTIVATOR.       This      module      is      used      to   load   the   B00TSTRAPPER   as

described      in   the   section   headed   ENVIRONMENT   ACTIVATOR   LOADING.

9r`ce   the   B00TSTRAPPER   has   been   loaded   into   SYSTEM   RAM,    the      ACTIVATOR

module     relinquishes     control   to   the   B00TSTRAPPER   to   load   the   MONITOR
or   the   OS.

1PL   PIUORITY

The   following   is  a   1±st  of   IPL   peripherals   in  order   of  priority:

primary­devices             HDU     with   SMD   interface
HDU       18MB    0PE

HDU     with   ST506   interface
HDU     with   SAsl   interface

secondary­devices        FDU
MFDU

STC

MTU

DEVICE   SELECTI0N

The  selection  of  the  type  of  device  is  determined  by  the  position  of    the
lpL  switch  on  the  console.

With  the  switch   in  the   "primary"  position,   the  whole  table  of   lpL  deviQes.
is  scanned.

With  the  switch  in  the  "secondary"  position,   only  the  table  of     lpL     dev­
ices   f rom  secondary   devices   is   scanned.                                       ,
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1.1.1.5   lpL   l)EVICE   AUTODIAGNOSTICS

The   lpL   device  autodiagnostics     are     in     two     parts;     the     initialization

pha5e,   and   the   read   phase.

DLiring     initializat.ion,     the     controller     status     is     checked       following
specific   commands   and   interrupts.

An  error   in  the   initialization  phase  causes  a   faulty     controller     message
(blinking   error   code   "1").

Duringthe     read     phase,      the     magnetic     medium     is     read     and     the     data
transfered     into   SYSTEM   MEMORY.    If   there   are   any   errors   during   this   phase
clue  to  the  peripheral   a  blinking  code   "2"   is   displayed  on  the  console     or
if     the     error     is   due  to   the  medium   (e.g.   tape/diskette)   then  a   blinking
error  code   "4"   is   displayed  on  the   console.

At  the   end  of  the   read   command  a   further   test   is  made  to  check     that     the
DMA   transfer   has   been   correctly  executed,   as   follows:

a)     A  maximum   of   1201ocations   of  the   read   buffer   is   checked   to   see   if   it
still     corresponds  with  the  test  pattern  written  before  the   read  com­
mand .

b)     1f  this   is  not   so,   the   controller   error   code  blinking  "1"  is   issued.

1.1.1.6   ENVIRONMENT   ACTIVATOR   LOAI)IN6

6ENERAL

The   ENVIRONMENT   ACTIVATOR   is   a   software   module   resident   on      the      HDU,      as
fol lows :

a)      On   sectors   0   to   6   where   the   ENVIRONMENT     ACTIVATOR      has     been      loaded

using   the   LDHS2   program,

b)     On  sectors  0  to  6  and  a  sector  of  64  kbytes  located  in  the   user     area
indicated     by     Pointer     Label     SWB00T     (found   in   sector   9),   where   the
ENVIRONMENT   ACTIVATOR   has   been   loaded   by   the   LDHMU2   program.

1f   the   resident   AUTODIAGNOSTICS   is   succesful,    the      ENVIRONMENT      ACTIVATOR

is   loaded   into   the   SYSTEM   RAM   using   ROM   and   transfers   started.

The  module   loads   the   B00TSTRAP   of   the     environment  OS,   selected  thrc`ugh  a
key  code  or  by  default.

The   environment   OS   available   are:    EMULATED,       NATIVE,       DIAGNOSTIC      MONITOR

and  OTHERS   (reserved   area   for  additional   environments).
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OPERATloN   0F   TIH   ENVIRO"ENT  ACTIVATOR  MODUIE

The   Environment  Activator   resident   in  system  RAM   segment  32   performs     the
following  activities:

1.     Programs  a   Scratcli  segment  of  at   least  4  Kbytes   in  which  the     Operat­
].ng  System  bootstrap   code   niimber   is   placed

2.      1dentifies  the   type   of  controller  on  which  the   IPL   is  taking  place

3.      Designates   and   enables  the  Workstation  to  be  used.   The     search     algo­
rithm     chooses     the   first   STANDAR0   WS   in  M30/34  and  M40/44  systems   or
the   last   one   in   an   M60.    1f   the   STANDARD  WS   is   not     found,      the     algo­
rithm  selects   in  the  following  order:

­Kt)C   (video­keyboard   controller),

~        graphic   col.our   video,

­ETS   wor'kstation,

­       the  WS   connected  to     channel   1   (current   loop)   of  the   first  multi­

plexer   found,

­        the   VT100  or   M24   connected     to  channel   0     (RS232)     of     the     first

multiplexer   found,

4.      Examines   the   3   HDU  sectors   7,   8   and   9,   the   contents   of   which  are     the
voluriie,   OS   environment   label   and   pointer   label.

5.       1f   system   is   UNATTENDED:

1oads   the  bootstrap  of  the  OS  currently  active   on  the  system.     If     no
OS     is     active   at  that  time,   error   code   "E"  will   be   displayed  both  on
the   video  and   the   diagnostic   console.

6.       If   system   is   ATTENDED:

enables   the   keyboard  automatically   (when     the     bootstrap     is     of     the
f irst   OS   active)   and   displays   the   following  menu   on  the   video:

SELECTOR ...... R.      :X.Y.)

r`yyyy     Z ....­.­­
Ylyyyy      Z .....­ =
Xy\!V!y      Z .­.... =

SELECT   O.S.     (OR   DEFAULT)

where :

­        (R.   X.Y)   =  the   release   update   level
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x  =  the   environment   code   name

­       yyyy  =  the   commercial   name   of  the  OS   installed

­       z  =  1   if  the  erivir.onment   is  active;   =  0   if   it   is  not  active

­        10,11...15   =   code   numbers   given   to   the   various   HD     environments.

The  operating  systems  are  presented  in  their   label   order.

­        (Default)   indicates  the   first  OS  active,   which   is     issued     if     no
other   environmental   code   is  entered.

NOTE :

The   DCOS   environment   is   not   included   in   the   menu.

The   c.perator   has   approximately   5   seconds   from   the   time   SELECT   the     OS

(OR   DEFAl;'LT)   is   displayed   to   select   the   operating   environment.

1f   no   code   is   entered,   the   first  OS  active  on   HD   is  bootstrapped.

If  there   is   no  active  OS,   error   code   "E"   is     displayed     on     both     the
video  and   diagno`stic   console.

For   the   diagnostic   environment,   the   code     number     to     be     entered     is
„50„ .

After  a   code   has  been  entered,   the   following  cases  may  arise:

­       if  assigned   key  code   i5  already   loaded,   the   OS  selected   is     still

lciaded

­        if  an  iinscheduled  code   is   entered,   the  program   is   interrupted  and

the     error   code   "E"   is   displayed  both  on  video  and  the   diagnostic
console.

1.1.1.7   B00TSTRAP  loADIN6

The  bootstrapper   is   the     module  which  once   loaded  successfully     into     the
SYSTEM   RAM   takes   over   control   from   the   ROM   LOAOER   (for   secondary   devices)
or   from   the   ENVIRONMENT   ACTIVATOR    (for   primary   devices).

The   floppy   disk   driver   uses   the   information   from     the     ERMAP     and     volume
label     for     further     reads     (R,"  bootstrapper).   For   this,   the   system  disk
ßiust   conforr,i   to   System   Stanclard   no.    17.

Finally,   to   implement  the     subsequent     loading     steps     activated     by     the
bootstrappcr,   t:he   ROM   off`3rs   the   following   routines:

a)     multitrack   read   roiitine

b)     read   track   "0"   f loppy  disk   routine

c)     diagnostic  output
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1.1.2   DIAGüOSTIC  MESSA6ES

A11   ROM  software  activity  is   identified  by  a  diagnostic  code  displayed  on
the  system  console.   There  are  two  types  of  console,   and  the  codes  sent  to
each   type  are   shown  below.

1.1 E2.1   M30/M34/M40/M44  C"S0lE

This  console   has  a   single  digit  display.   The  diagnostic  message   is     shown
in     two     phases:      during     the     initial   steps   of   the   AllTODIA6NOSTICS,   just
before  lpL,   by  a  single  non  blinking  character,   after   lpL  by  four     blink­
ing  characters.     The  characters  are   interpreted  as  follows:

First  Phase:   Non  Blinking  Code

Code       Description  of  error

1              CPU   board   fault

2             system   RAM   fault

3           interrupt  time  vector  not  expected

4             ROM­DEBU6GER  activated   (if   present)

5            wait  for  outcome  of  first   lpL  attempt

6           segment  trap  after  activating  bootstrapper

7           non  maskable  interrupt  after  activating  bootstrapper

s            unimpler[iented  instruction  after  activating  bootstrapper

A           privileged  instruction  after  activating  bootstrapper

P.           system  call   after  activating  boctstrapper

C           non  vectored   interrupt  after  activating  bootstrapper

D            wait   for   IPL   switch   (approy`.   3   secs.)   in  order   to     activate     the
"Total   Memory  Dump"   procedure.      lf  the   lpL   is   not     switched,      or

if      the      "Tot`31      Memc>ry     Dump"   handling   module   (resident   in   RAM)
canr`ot   be  acccssed,   the   test   continues  with  the   normal   IPL.
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Second  Phase:   Blinking  Code

These  error  codes   re|ate  to  exchanges  with  the   lpL  controllers.
Th.e  characters   shown  below  are  emitted. at   intervals  of  approximately     one
second :

',    .    X   Y   7­    „

and   have   t.he   following  meaning:

"."       [full   stob]  error  code   interpretation  synchronization  symbol
\

''X"       error   code  with  the   following  meaning:

"X"  =  1     controller  board   fault

=  2     peripheral   fault   (e.g.   disk  drive   unit)

=  4     medium   read   fault   (e.g.   diske£te/tape   damaged   or   NOT
formatted  correctly)

=  9  medium   [disk/tape]   not   inserted  or  medium  without  operating
systerii   (e.g.   SYS0   or   DIAG  missing   at   the   start   of  the
magnetic   medium   ­see   section   1.1.1.7)

"Y"       relevant  controller   slot   name

„?"       fa.Jlty  unit

1.1,2,2  M60   r.oNSoLE

As  the  M60  system  console  has  a   four  digit  display,   both     phases     of     the
diagnostic     message  are   shown  by  non  blinking  error   codes,   interpreted  as
fol lows :

First  PI"se

Code          Description  of  error

.   1             CPU  board   fault

.   2             system   RAM   fault

.   3            interriipt  time  vector  not  expected

.   4              ROM­DEBUGGER   activated   (if   present)
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Code          Description   of   error

.   5           wait  for   outcome  of  f irst  lpL  attempt

.   6           segment  trap  after  activating  bootstrapper

.   7           non  maskable   interrupt  after  activating  bootstrapper

.   8           unimplemented  instruction  after  activating  bootstrapper

.   A           privileged  instruction  after  activating  bootstrapper

.   8           system  call  after  activating  bootstrapper

.   C           non  vectored  interrupt  after  activating  bootstrapper

.   D            wait  for   IPL  switch   (approx.   3   secs.)   in   order  to     activate     the
"Total   Memory  Dump"  procedure.      If  the   lpL   is   not     switched,      or

if     the     ''Total     Memory     Dump"   handling   module   (resident   in  RAM)
cannot  be  accessed,   the  test  continues  with  the  normal   IPL.

Second  Phase

The   code   is  expressed  by  the   following  characters:

',    .    X    Y   Z    „

which  are   interpreted  as   follows:

"."       [full  stop]   error  code  interpretation  synchronization  symbol

"X"       error   code   with  the   following  meaning:

"X"  =  1     controller  fault

=  2     peripheral   fault

=  4     medium   read   fault

=  8  medium   [disk/tape]   not   inserted  or
medium  without  operating  system

"Y"       relevant  controller  slot  name

"Z"       faulty  unit
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1.1.2.3  ouTPuT  oN  TrE   vlDEo  DISPLAv

The   codes   shown  on   the   system     console     are     al5o     shown     on     the     system
display,   as   follows:

1)     code  expressed  by  a   single  digit

C            rel.    X.Y

where:        C   =  number   indicating  the   error   code
X.Y  =       "                   "              the   rom­loader   release

2)     code  expressed  by  three  digits

A   B   C             rel.    X.Y

where:        A   8  C  =   number   indicating   the   error   code
X.Y  =        "                    "               the   rom­1oader   release

1.1.3   Roll   1NTERFACE  MLn.TlpRocEssoR

M60  multiprocessor   systems   (where  more  than   one  CPU  are   used)   are   handled
by   the   CPU   ROM   as   follows:

1.      The   ROM   checks   whether   the   CPU   is   MASTER   (i,e.    connected   to   REDAC)   by

eyar.iining  the   DIP   switches   on   the   CPU   board   (all   four   switches   should
be   closed).    If   it   is   MASTER,   the   CPU   and   RAM  autodiagnostics   are   run.
and     then   the   IPL   is  performed   (as  normally  occurs   with  a  single  pro­
cessQr ) .

2.      On   SLAVE   CPUs   which   are   not   connected   to   REDAC,    only   the   CPU     autodi­
agnostics   are   run  and  then  the   RAM  size   is   determined  so  that   segment
can   be   mapped   on   the   last   K­byte   of   F}AM   for   all   the   MMUs   on   the   SLAVE
boards.

3.      The   MASTER   CPU   which   executed   the   system   lpL   should  at   the   end   of   the
DIAGNOSTICS :

a)     Load   into  memory  the  code   for   the  other  CPUs  to  execute

b)     Initialize  t[ie   lnter  Processor  Coiimunication   (1PC)   parameters     in
RAM

c)     Send  the   lpc   command   to  the   other   CPUs.

lIOTE:   the   IPC  parameter  area   is  coiimon  to  all   the     CPUs     present     in     the
system.
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1.2   l)lACNOSTIC   MOMITOR

®

®
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FOREmD

The   DIAGNOSTIC      MONITOR      is      a      program      which      contains      the      DIAGNOSTIC

FNVIRONMENT      0PERATING   SYSTEM.    This   program   must   be   installed   in   the   SYS­
TEM   RAM   before   any   of   the   FUNCTI0NAL   CHECKS   programs   can   be   accessed.

Before   the   program   can   be   loaded      into      SYSTEM      RAM      the      AUTODIAGNOSTICS

described   in  section  1.1   must  be  successfully  completed.

The   SYSTEM   CONFIGURAT10N   for   loading   the   MONITOR   is   as   described   in      sec­

tion   1.

PR06RAtl  PtRPOSE

To   provide   an   OPERATING   SYSTEM   (OS)   to   test   a   machine   and   its     peripheral
and  to  provide  the   following  facilities:

­        the  means   of   loading   the   FUNCTloNAL     CHECKS     program     chosen     by     the

operator   from  the  diagnostic   library.

­       the  means   of  modifying  the  operation  of  the     program    and     individual

tests        by     iise     of   MONITOR   HELP   commands   in   order   to   test   the   system
interactively,   recycle/omit  tests  and  modify  operating  parameters.

­        the  means   of   selecting   tests   by   using   the   individual   PROGRAM  MENUs.

­        the   means   of   displaying   the   FUNCT10NAL   CHECKS   program   library.

1. 2.1    t>1A6NOSTIC   ml\11TOR   LOADlllG   PROCEI]URES

The   DIACNOSTIC   MONITOR   is   loaded   automatically     on     switch­on     after     the
AUTODIAGNOSTICS      have      bcen      successfully      completed.   When   the   DIAGNOSTIC

MONITOR   has   been   correctly   loaded   the   SYSTEM  CONFIGURATION      is     displayed
on   the   vicieo.

i .2.2  rimiiTOR  AccEss  pRocEi)uREs

Once   the   DIAGNOSTIC   MONITOR   has   been   loaded   into   SYSTEM     RAM      it      can      be

accessed     by     hitting     ENTER     after     which     the     system  goes   into  MONITOR
ENVIRONMENT   and   the   MONITOR   MASK   is   displayed.

The   MONITOR   MASK   is   essentially   a   MENU   which   lists   the`   functions     avail­
able   in   MONITOR   ENVIRONMENT.   These   functions   permit   the   FUNCTloNAL   CHECKS

programs   to  be   loaded   (or   re­1oaded)   into   SYSTEM  RAM,   the   program   library
to  be   displayed  and   the   MONITOR   HELP   to   be   accessed.
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MONITOR   ENVIROWMENT

The   MONITOR   ENVIRONMENT   procedures   are   indicated   in   figure   1­2   and   may   be

cdrried   out   as   follow5:

FUNCT10NAL   CHECKS   PR06RAM   LOAl)1M6   (LOAD   on   MENU)

1.      Type   lxYZ   +   ENTER   where   XYZ   =   program   code    (1f   code   less   than   100,      X
=0;    lf   code   less   than   10,   XY   =00).

OR

1.       Type   1    +   ENTER   to   load   the   LOAD   module.

When   tlie   LOAr   module   has   been   loaded,   the     program     code      request      is
displayed   on  the   video.

2.      Type   the   program   code   +  ENTER   to   load   the   program.

In   both   cases   refer   to   section   1.2.4   for   PROGRAM   EXECUT10N   in      DIAGNOSTIC

ENVI RONMENT .

PR06RAM   LIBRARY   ACCESS    (MAF'   on   MENU)

1.       Type   2   +   ENTER   to   select   MAP    (PGMS)

2.      Hit   ENTER   to   return   to  MONITOR   (if   on   last   page)   or   turn   page   (if   NOT
on   last  page).

IIONITOR   lfiLP   ACCESS   (lffLP   on  MENU)

Type   3   +  ENTER   to   go   into   HELP,   then   refer   to   section   1.2.3.   for     MONITOR
HELP    ENVIRONMENT.

PR06RAM  RE­R"   (if  already  loaded;   60  on  MENU)

Type  4  +  ENTER,   then   refer   to   section   1.2.4.

RESPO«SE   T0   ERRORS   "   M0l\11TOR   ENVIROMMENT

The   system   responds   to  an   incorrect  procedure  as   follows:

ä)      If  a   number   other   than   1,   2,   3   or   4   is   entered,   the   MONITOR     MASK     is
displayed  again.

b)      If  the   G0  program   is   selected   (4  +  ENTER   hit)   before  the  LOAD   program
has.`been   loaded   (1   +   ENTER   hit   or   lxYZ   +   ENTER   hit),   the   Monitor   mask
is  displayed  agaih.

c)     1f  the  disk  containing  the  test  program   is   removed  before  the  program
required   is   loaded,   the     following  message   is  displayed:

*  »ALT  DIL  IMIT  *

To  continue,   hit  "ENTER",   re­insert  disk  and   repeat  program  loading     pro­
cedures.
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Fig.       1­2      DIAGNOSTIC   MONITOR   Loading   ­   MONITOR   ENVIRONMENT   Procedures
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1.2.3   MOI\lITOFt   HELP   ENVIRONMENT

1.2.3.1   Forei.ord

MONITOR   HELP   ENVIRONMENT   is   a   special   MONITOR   state      which      provides      the

operator     with     a     list   of  MONITOR   commands   and   the   information   needed   to
carry   them   out.    1t   is   accessed   in   MONITOR   ENVIRONMENT    (when   MONITOR      MASK

is     displayed)      by   hitting   3   +   ENTER.   The     command.S   are   used   for   the   fol­
1owing   functions:

1.     To  access   the   list  of  programs   in  the   library.

2.      To   load  a   program   from  the   library.

3.      To   run   a   previou51y   loaded   program.

4.     To  set   the  activation  modes   for:

­       preprogram

­program   loop

­test  loop

­diagnostic  program  chains

­       cache  status

­1evel   of  messages   to  operator

5.      To   set   the   following   operating  modes:

­       stop  error

­      trace

­        debugging

­diagnostic   level

6.     To  establish  the  medium  for   the  status/error  messages:

­hardcopy

­       video

7.      To   display  the   hardware   configuration   of  the   machine   under   test.

8.      To  modify  the   set­up   parameters   of   the  rr.ultiplexer.
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1.2.3.2  0perating  proceduf­es

The   HELP   MENU   is   shown   in   Fig.1­3.   A   function   from   the   menu      is     selected
by     hitting     the     number     shown     adjacent     the     function     required,     plus
"ENTER".   Hit   ENTER   only   to   select   the   next   page   of   the   MENU   or   if   on   last

page   to   return   to   MONITOR.

_iiiiiiiil

15   LOOP   PR06RAM    (1,9999)

16    TRACE     (1,0    +    N.     TEST)

17    DEBUGGING     (1,0    +    N.     TEST)

18    HAR0    COPY     (1.0    +   K[NI),BAUO)

19    ANSWER    LEVEL     (0,1)

20    NTRACE    ON    ERRofl     (1,99)

21     WINDOW     (0,1)

HIT    1..21     +    ENTER    OR

SKIP    10    BACK    PAGE

Fig.      1­3     Monitor   Help   Procedures
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1.2.3.3  0escription  of  the  MÜNITOR  LEIP  procedures

Fore"d

The  procedures   described  below  are  given  .the   ;ame   numbers  as   in   the     menu
seen   in   figure   1­3.

1     10^0

This   command   permits   the   program   to  be   loaded   into   SYSTEM   RAM.   Once     ini­
tiated  a   request  to  enter  the  program  code   is  displayed  on  the  video.   The
program   code   should   then   be  typed   out   and   ENTER   hit.   However,   unlike     the
LOAD      command      in   MONITOR   EWIRONMENT,    loading   is   NOT   followed   by   program

activation;   instead,   control   is  returned  to  the  HELP     for     activation    of
further   commands.

2     mp   (PCHS)

Tli?..s   command  gives   a   list   of   the   programsr  available,   specifying   for   each,
in   the   order   showr`:

­        CODE    (3   chars.):   Program   code   number

­         FILENAME    (6   chars.):    Program   name

­        REL   (2   chars.):    Release

­       TR/ST   (4   chars.):   Starting  Track  and   Sector   (for   floppy,minifloppy)

Logic   sector;   thi5   is  the  offset  value   from  the     beginning
of   the   reserved  diagnostic   area   (for   HDU)
Logic   block,   the   offset   value   (for   STC   or   MTU).

­        LENGTH   (3   chars.):   Program   length   in   sectors   (of   256   bytes)

­        DATE   (6   chars.):   Date   catalogued   (Day­Month­Year)

Hit   ENTER   for    next   page/OIAGNOSTIC   MONITOR

3   ltlp  ("1TOR)

The   comr.i`­.nd   has   no   effect   ].f   activated   (as   system   is   already     in     MONITOR
HE,­P).

4C0

This   is   the   command   to   run   a   program   previously   loaded     in     RAM     via     the
LOAD   command.
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5      NEW   TESTS   LIST   (SEQ.&   CYCLES)

This   command   cannot   be   activated  with   Release   8.0   prograri`s,     but     may     be
iised    with     programs     prior  to  Release  6.0.     It  permits  the  test  sequence
and  the   cycle  number  to  be  altered.

The   default   sequence   AAXXBBYYCC.ZZ   is   displayed,   where:

AA,BB,CC ,... =  code   numbers   identifying   the   individual   tests
of  the  test  program   (2  f igures)

XX,YY,ZZ„..=  number   of   loop  cycles   requested   per   test,   AA,
88,   CC   etc.,   respectively.

Type   in   NEW   TEST   LIST   +   ENTER   to   continue.

WAl"1N6

The   NEW  TEST  LIST   is   NOT  activated   until   the  program   is     loaded     via     the
LOAD   command

6  CIMIN  pRoeRAtls

This  command   is  used  to  string  together  a   number  of     diagnostic     programs
which     will     be     run  with  the  default  parameters  and  without  any  operator
intervention.   The   resulting  chain  can  be  either  temporary    or     permanent,
i.e.      recorded     on     magnetic     medium.   When  this  command   is  activated,   the
following  message  will   be  displayed  on  the   video:

give  me   your  programs   sequence   using  the   codes  +  ENTER   for   each  one
use   ..SKIP"  to  get  of f

Type   in   CODE   NO   +  ENTER   for   each   program   to   be   chained   then   ENTER   only   to
close   input   or   hit  SKIP   if  chaining   is  NOT  required.

When  the  chain   has  been  entered,   the  monitor  displays  a  new  request:

Do   you   want   to   write   chain   on   FDU   ?

(0   =  no  1   =   yes   ''SKIP"   =   no­chain")

­       1f  0  is  entered,   the  chain  is  not  recorded  on  floppy  disk  and    there­
fore     is    NOT  permanently  recorded  i.e.   remains  recorded  until  system
reset  or  until   the  operator   re­selects  the    CHAIN     command    and     hits
SKIP  for  no­chain  selection.

­       If  1   is  ENTERED,   the   chain  entered   is   recorded  on  floppy  disk  and     is

only     removed  when  the   operator   goes   into   HELP,   selects  CHAIN   coiiimand
and  hits  SKIP  for  no­chain  selection.

­       If  SKIP  key  is  hit,   chain  entered  is  ignored.
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ERROR   SIGNALS

When  the   IPL   is   made   from   STC   or  MTU,   an  attempt   to   record  the   chain  will
receive  the   following   response:

sorry,   1   cannot   write   on  STC/MTU  unit

7)   CACHE   ":MORY

This   function   is   used   only  on  M60,   M64  and  M70.   1t   is   used   to   find   out   or
ri,odify     the   CACHE  MEMORY  status.   When  the   function   is  activated,   the   fol­

lowinq  message   is   displayed:

CACHE    MEMORY    IS           ENABLED/    DISABLED

HIT    ENTER   T0   CONTINUE

Hit   ENTER   only   to   accept   the   status   indicated   or   hit   1   +  ENTER     to   ENABLE
the   CACHE   memory   or   0   +   ENTER   to   DISABLE   the   CACHE   memory.

N.F}.      The   MONITOR   when   loaded   initially   disables   the   CACHE   memory.

8,)   SYSTEM   COMFICURATI0N

This   function   displays  the   system     configuration     table.     An     example     is
shown   below:

(xx.yyy.zzzz)                 SYSTEM   ENVIRONMENT                      RAM   SIZE          wwww   KB

0   X:X­YYYY                                   l   y:XrYYYY                                2   y:XrYYYY                             3   y:X­YYYY

4  *******                           5  *******                         6  *******                      7  *******
8  *******                            9  *qü*"                       10  *******                     11   *­=­===**

12  *******                        13  *******                      14  *"#*                   15  *******
16  *******                          17  *******                        18  *******                     19  *******

HIT  EmER  TO  Col\lTllnE

where :

­       The  lst   line  gives  the   release     date     (xx.yyy.zzz)     and    memory     size

(wwww)    in    KB.

­       The  next  51ines   (4   in  M  40)   give  board  details  where:

.       XX  =  type  of  controller  inserted  in  slot`indicated

.       YYYY  =  results  of  the  autodiagnostic  tests
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The  configuration  table   is   drawn  up  during  the   loading  controller     search

phase      (see      SYSTEM   CONFIGURATI0N   TEST   section   1.1.1.3)   when   the   slots   in
the  board  housinq  are  scanned.

In  this  phase   the   video  controllers  are  programmed   for   use  as     diagnostic
outr.iJt   devices.

Control].er  programming   is   conditioned  by  a   video  control   logic     test.      1f
the     results  are  satisfactory,   the  controller  diagnostic  response  word  is
set   to   "%0000";   otherv..ise,    it   is   `.%FFFF".

The   CPU   board   is   always   in   16th   position.

The   table  below.1ists   various  types  of  controllers:

CONTROLLER LOGIC   NAME

CENTRAL    UNIT

TIMINC   CONTROL    80ARD

ENCRIPTI0N   AND    RTC    CONTROL    B0ARDS

REAL    TIME    CLOCK    CONTROL    BOARD

VIDEO­KEYBOARD    CONTROLLER    (ALL)

GRAPHIC    VIDE0   EXPANSI0N

PIN    PAD/BADGE    READER   CONTROLLER

TWIN   RS    232/C.L.    CONTROLLER

TWIN    RS    422    CONTROLLER

ENCRIPT10N   CONTROLLER
"V24"   LINE   CONTROLLE

"X21"   LINE   CONTROLLER

LI0N   9.6   LINE   CONTROLLER
"V24   +   V24"   LINE   CONTROLLER

"V24   +   L10N200"   LINE   CONTROLLER

LloN   9.6   LINE   CONTROLLER

ETHERNET   LINE   CONTROLLER

0MNINET      LINE   CONTROLLER

MULTIPLEXER   CONTROLIER

GIP0   1EEE   488   CONTROLLER

HDU   INTEGRATE0   CONTROLLER    (OPE)

STC    (20   MB)    CONTROLLER

STC    (45/60   MB)    CONTROLLER

FDU/MFDU   CONTROLLER    (1    MB)

MFDU   CONTROLLER    (320   KB)
"TTL"   LINE   CONTROLLER

FUJITSU   HDU   CONTROLLER    (SMD)

HDU   CONTROLLER    (ST506)

HOU   CONTROLLER    (ESD1)

CIPHER   MTU   CONTROLLER

UNATTENDED              D3    NORMAL

UNATTENDED              DI    NORMAL
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9)   MULTIPLEXER   PARAMETERS

This   command   r)ermits   the   operating   parameters   of     the     MUX     lines     to     be
moc!ified,      so     that   a   VT100   or   a   PC   M24   can   be   connected   and   used   as   work
stations   or   a   STANDARD   WS   connected.

The   only   keys   used,   other   than   the   number   keys   on   the   VT100     or     PC     M24,
are  the   following:

­          CR   KEY   to   ENTER

­         ESC.^`PE   KEY   to   SKIP

­          BACK   SPACE    to   CANCEL

When  command   9   is  selected  the  set­up  default  parameters  are  displayed  as
fol lows :

CH00SE    REQUIRED    PARAMETERS

WS

HIT    1     (WS)    OR    0    (OTHERS)    +   ENTER

HIT    ENTER   T0   WRITE   PARAMETERS

Hit   1    then   ENTER   if   operating   on   STANDARD   WS   or   0   then   ENTER   if   operating
on   other   WS    (VT100   or   PC   M24).

In   order  to   work   on  a   VT100  or  PC  M24,   as   well   as  modifying     the     minitor
set­up  parameters,   the  terminal  must  also  be  aligned  to  I)COS  environment.

!::!::t:i:!::::!g::g::*::!:;:t::i!!:::i;!;:i!;!i::::!::;i:ew#:h.::tT::

10     PREPR06RAM   (1/0)

(Default  value   =  1).
This  function  enables  the  operator  to  alter  the    test    execution    parame­
ters.        Hit  1   +  ENTER   if  this   funtion   is   required   or   hit  0  +.ENtER,if   NOT
required   (i.e.   to  run  program  with  the  existing  default  parapeters).
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11   ST0l]   ERROR   (1/0)

With   STOP  ERROR  at   1,   the  program   is   interrupted  after     each     error     mes­
sage.     At  this  point,   the  operator  can  either  continue  the  test  or  return
to  Monitor.      When   STOP   ERROR  =  0,   the  program     is     not     interrupted     when
error  messages  are   displayed.

`   '  Hit   1   +   ENTER   or   0   +  ENTER   as   required.

12)   LOOP  ERROR   (1/0)

(Default   value  =  0).
This  command  cannot  be  activated  with  programs   inserted  prior  to     Release
8.0.

The   command   raises   the   L00P   ERROR   flag   in   the   COMMONl   area.      Programs   use
the  flag  to  implement  specif ic   loop  activities'.

Hit  1   +  ENTER   to   implement   the   function  or   0   +  ENTER     if     the     functionis
not   required.

13     0IAGNOSTIC   LEV   (1..3)

::;:.:omg:n;i::::3: i#:: :::.:e:::.::i:#;ht#:g::s:::i:::s:3:sc::p:::::;
of  data  to  be  fed  to  the  operator  if  errors  are  encoüntered.

­        1   +  ENTER   selects   LEV  1:   Only  messages   giving  a   brief  account   of     the

cause  of  error  are  displayed.

­        2   +   ENTER   selects   LEV   2:   The   TRACEs   of   N   ccmmands   (1/0   routines)      run

prior     to     the  error,   each  with  the  data   (in  hexadecimal)   relating  to
the   end   command   response   are   displayed.   The   nimber   N     is     established
by     the   N.TRACE   0N   ERROR   option,   described   later   in   this   section.   The
LEV=1   data   is   then   displayed,   followed,      in     some     cases,     by     repair
hints.      ]f  the   error   is  a   "data   compare   in  memory"  error,   two  hexade­
cimal   strings  with  the  cont.ents  of  the   reference  buffer  and  the     test
buffer,   starting  from  the  first   incorrect  byte  and  16  bytes   long,   are
also  displayed.

­        3   +   ENTER   selects   LEV   3:   In  addition   to   the   LEvl   and   LEV2     data,      the

Standard     21   code   is   also  displayed  for  each  error  message.   A   further

point   to   note   with   DIAr.NOSTIC   LEV   is   that   the     HISTORY     feature      (see
relative   section)   is   only  made   available   to  the   user   when  LEV   >=   2.

14      CRT   CONTROLLER   (0..7)

(Default   value   =  0).
Using  this   command,   the  operator   selects  the  keyboard/video  controller   on
ij.hich   the   AUTODIAGNOSTICS   are   to   be   run.

The   keyboard/video  controller   is   selected     by     entering     a     number     (0­7)
which     corresponds     to  the  position  of  the  controller  relative  to  tlie  CPU
(i.e.   1   +  ENTER   to   select   the   controller   nearest   to   the   CPU;      2     +     ENTER
for  next  nearest  controller  etc. ).

4102230   T   (0)                           Functional   Checks   Manual 1­29



14   EXTENDED   MESS^6ES   0.1

(Default   value   =  0)

1f   using   STANDARD   WS   connected   to   MUX.    or      ETS      1010/2010,       the      EXTENDED

MESSAGES   facility   is   available   instead   of  the   CRT   CONTROLLER   facilities.

This  facility   is  used  to   inhibit  the     extended    service     /error    messages
which  are  displayed  on  the   video  statiis   line.

11it   1    +   ENTER   if   EXTENDED   MESSAGES   are   required      or      0      +      ENTER      if      NOT

required.

15     LOOP  PROCRAll   (1...99999)

With  this   commar`d,   the  operator   requests  a   program  to  be   looped  a   certain
n`Jmber   of   times   (from   1   to   99,999).

TyF`e   in   the   number   of   program   cycles   required   +  ENTER

16     TRACE   (1/0   +  N.TEST)

Can   only   be  `activated   if   D.1AGNOSTIC   LEVEL   >=   2.

When   selected   the   command   f ield  parameters   (found   in  the     command     regis­
ters)   are  displayed  before  each   1/0  operation.

This   command  permits  the  operator   to  control  program  tracing  with  respect
to  the   1/0   routines.

Hit   1   +  ENTER   to   select   the   function   or   0   +     ENTER     if     function     is     NOT
required.

}lit  00  +  ENTER   if  TRACE   is   reqiiired   on  all   tests     or     type     in     the     test
number   +.  ENTER   for   the   tests   on   which   TRACE   is   required.

17  .  OEBUCCIN6   {1/0  +  N.TEST)

W"lM6:
Ddta   obtained  via   use  of  this  option  is  of  relevance  only    to
the  programmer   or  design  personnel.
For   this   reason,   it  must  NOT  be  activated  by  the  end  user.

Program  design  centres  use  this  option  to  activate     parts     of     codes     for
.nrogram     debugging     or     simulation     of     software     or   hardware  modules   not
implerr,erted.

^fter  the  program  has  been   issued,   this  feature   is  not     used,     except    to
look   for  bugs   not   discovered   in   implementation.

L'it   1   +   ENTER   to   impliment   DEBllc.GIN6,    then   either   hit   0   +   ENTER   to   imple­

ment   debugging   on  a]1   tests   or   type   in   the   test   number   on  which   debugging
is   reqiiired   +   ENTER.

1­30 4102230   T   (0)

u



18      H^RD   COPY   (1/0   +   KIND   B^UD)

(Default   value   =  0   i.e.   hard   copy  NOT   selected).

Hit   1   +   ENTER   to   select   auxiliary   printer,   then   type   XXYY   +   ENTER;      where
XX     =     code     for   the   type   of  message   to   be   displayed   (KIND)   and   YY  =  code
for   the   transmission   rate   (BAUD).

­KIND   CODES:

.         01   prints   HEADIN6   messages   only

.         02   prints   SERVICE   messages   only

.         04   prints   ERROR   messages   only

.         20   prints   S'JMMARY  messages   only

where :

­        HEADING  messages   are   program   names   and   names   of   tests   within   the   pro­

gram.

­       SERVICE  messages   are   data   fed  by  the   program  to   the  operator   relating

to  program  progress.

­       ERROR  messages,   give   fault   details.

­       SUMMARY  messages   are   displayed   after   diagnostic   program   execution   and

give   a  brief  account  of  diagnostic  findings   in  the  course  of  the  pro­
9ram .

1f  the  program   is   looped,   the   summary  message  will   be   displayed     only
after  the  final  test  rLin.

Several   kinds   of  messages  may  be  printed   simultaneously,   producing  a  code
which   is   the   sum  of  the   codes   of  the   various  types   of  message  printed.
E.g.   KIND   CODE   =  27  =   (1+2+4+20):   in   this   case,   all   four   types   of  message
are  printed.

­BAÜD   CODES:

.        00  Transmission   speed            50  baud

.          01               "                             "                 110   baud

.        02             "                         "               300  baud

.        03             "                          "               600   baud

.        04             "                          "             1200   baud

.        05             "                         "             2400   baud

.        06             "                         "             4800  baud
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.        07             "                         "             9600   baud

.        08             "                          "          19200   baud

.        09             "                         "          38400  baud

N.B.

On   line  transmission  protocol   is   as   shown  below:

­      7  bit

­evenparity

­1   stopbit

­       xon  xof

Fig.      1­18      HARD   COPY   command   procedures

N.B.  :

1n   connection  to  ETS  1010/2010,   this   feature   is   not  enabled  since   the     RS
232     channel   is  occupied  by  the  ETS   itself  and   is  not  therefore  available
for  the  printer.   1f  the    option    is    selected    by    mistake,     the    monitor
returns  automatically  to  section  1.2.3.
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21      WINDOW   (0/1)

This   command   is   used   to   display  the   summary  messages,   page   by  page,      with
an     interval     between     each     page.      Hit   1   +  ENTER   for   this   feature   or   0  +
ENTER   to   SKIP.

Hit   "ENTER"  to  move   on   to   the   next   video  page,   after   the   display  of :

­More­­

To   go  back   to  the   program,   hit   "SKIP"   instead.

1.2.3.4   LEVEL   TWO   MESSA6ES

This  section   is   intended   for   technicians  who  wish  to  use   level     two     mes­
Sages.

Level   2   messages   are  all   further   items   of   information  which  the     DIAGNOS­
TIC     MONITOR   can   supply   in   addition   to   the   Level   1   inessage   describing   the
error  cause.

The  Level  2  messages  are  displayed  and  printed  as  the  operator     requires.
The  Monitor   feature   commanding   display  and  printing   is   the   "13  DIAGNOSTIC
LEVEL",    used   in   combination   with   "16   TRACE"   and/or   "20   N.TRACE   on   ERROR".

The   range  of  possibilities   depends   on  Monitor  settings  and   is     summarized
in  the  table  below:

16       TRACE1

0

20   N.TRACE   0NERROR(xx)

N . TEST=nn N . TEST=00

1

Level   1   error Level   1   error Level   1 Level   1   error
messages messages error         +messages messages

13DIAGNOS.        2LEV

As   Lev.    1 As   Lev.    1 As   Lev, As   Lev.   1

+ + 1               + +
display  of  1/0 display  of  1/0 display  of  last
routines  for routines  for xx  1/0  routines
test  nn  and all  tests  and run  before  each
relative  para­ relative  para­ error  +  para­

meters meters meters
+ + +

History History History

3

As   Lev.    2 As  Lev.   2 As   Lev. As   Lev.   2
+ + 2 +

Standard  21 Standard  21 ++Stand.21 Standard  21
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CorposITION  oF  LEVEL   2  MESSA6ES

A11   Level   2   messages   contain  a   description   of  an   lnput/Output   Routine.

The   following  are   displayed  in  order:

­       the  name  of  the  1/0  routine  issued

­       the  contents  of  the  CPU  registers  with    the    parameters     for     the
Routine

­       the  contents   of  CPU  register  R7  with  the   response  f rom  the     peri­

pheral     unit     at     the     end    of    the     Routine,     andanyassociated
records.

This   information   is   displayed   in  the   following  format:

"1/0   routine   name"   Rx=XXXX   Ry=YYYY    ...    RRz=ZZZZ    ...

answer   R7=NNNN    Rk=KKKK    .....

Rx   and   Ry  are   registers   with  the  parameters   for   the  Routine  and  XXXX     and
YYYY,   respectively,   the   contents   (idem   for   double   register   RRz   and   ZZZZ).
Register`R7  contains  a   code   indicating  the  outcome  of  the   1/0  Routine,   as
well   as   any  other   information  found   in  the  output   record  Rk.

For  a  description  of ­the  individual   1/0  Routines  and  the  contents  of     the
registers,     see     the     "Functional   Checks  ­   1nput/Output  Routines"  manual,
code   no.   4102070   C.

11lsTORY   FEATURE

The   monitor   setting   for   this   feature   is   DIAGNOSTIC   LEVEL   >=   2.
For  all   commands   issued   in   diagnostic  program  execution,   the  second   level
message  pertaining  to  the  1/0  routine  is  stored  in  a  buffer.
lf  there  are  errors,   the  first  level  messages  will  also  be  stored.
As  a  result.   the  buffer  will  have  the  history  of  all  commands   issued    and
any  errors  found  in  the  course  of  program  execution.
When  the  monitor  STOP  ERROR  setting  is  1,   each  time  execution     is     inter­
rupted  because  of  an  error,   the  progräm  user  should  give  the  Monitor  com­
mand  to  continue  execution.   The  final  section  of  this`   cyclic    buffer     is
then     displayed     on     video.   The  operator  can  explore  the  buffer  by  way  of
the   following  commands,   entered  via  the  numeric  keyboard:

.       "8":   to  have  the  first  part  of  the  buffer  displayed

The  top  of  the  buffer  is  identified  by  the  label:

7:iii:i;:i  HISToqY  TOF:::;;;:::;;;  '

.       "2":   to  have  the  last  part  of  the  buffer  displayed.   The     label     indi­
cating  the  bottom  of  the  buffer  is:

t££::L:££  H|STORY  I)01Töi=;i;i;:ii
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.         "1":   to   have   contents   scanned   one   at   a   time   in     the     "B0TTOM     BUFFER"
direction.
In  practice,   the   item  immediately     following     the     one     currently     on
video   is   displayed.

.        "7":   to   have   contents   scanned   one   at     a     time     in     the     "TOP     BUFFER"
direction.
The     item     immediately     preceding     the     one     currently     on     video     is
displayed.

.        "9'':   to  have  the   entire  buffer   contents   displayed.
The   last   named   comniand  must   only  be   used   if  a   printer   is   connected.

.        "5":   EXIT.   Control   is   returned   to   the   program.

1.2.4   PR06RAll   EXECUTI0N   IN   DIAGNOSTIC   ENVIRONMENT

The   program   is   normally   arranged   into   2   main     sections:      the     PRE­PROGRAM
arid   M^IN   PR0r.RAM.

The   PREE­PROGRAM  comprises   the   interactive   part  which   requires   input   from
the   operator   and   the   MAIN­PROGF{AM   comprises   the   automatic   part   which   exe~
cute  the  tests  and  processes  the  errors   (if  any).

Thc  prr,9rams  are  generally  organised   in     sub­tests.     The     sub­tests     have
tit.les     and     each  have  a   test   number.   The  test   number  and  title  are  shown
in   the   ''TA3LE   0F   TEST   ANP   CYCLES   displayed   at   the   end   of  the   Pre­program.

The   TABLE   0F   TEST   AND   CYCIES   c.ontains   a   list   of     tests     and     the     default
TEST     SEOUENCE     table.      This   table  gives   the   order   in  which  tests   will   be
run  and  the   n`jmber  of  times  each  test   is  to  be  cycled®
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1.2.5   HELP   RUN   TIME

1.2.5.1   Forei.ord

Help   Run   Time   is  a   series   of  Monitor   routines  which     can     be     called     up,
during  program  execution,   after   the   pre­program  phase  and  before  the  test
itself  is  activated.

The   routines   can   be   used   by   the   operator   to     modify     the     TEST     SEQUENCE,
thus     obtaining  the  best   results  for  the  program  for  each  particular  con­
text .

Depending   on   the   program   being   run,   MONITOR   will   display     the     full     menu
with     7   items,   or   a   reduced  nenu   of   only  5   items.   The   full   menu  gives   the
added  possibility  of  altering  the   individual   test   execution  sequence.   The
reduced  menu  does  not   offer   this   feature.

The   HELP   RUN   TIME   MENU   is   called   iip   by   hitting   "0"   and      then      "ENTER"      in

response  to  the`type   "0"  to   help'   prompt.

If  the   number  which   corresponds  to  the   required     funtion     listed     in     the
MENU     is     known   then   entering   this   number   in   responce   to   the`type   "0"   to
help'   prompt  will   access   the  appropriate   routine  without     displaying     the
MENIJ .

The   remainder  of  this   section  describes  the   relative  operating  procedures
for   the   two   types   of   MENll.
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1.2.5.2  Help  Run  Ti­e  (full  iienu)  operatii.g  procedures

®

®

=i;

®

®

(#)   See   relative  section  for  function

Fig.      1­4     Help   Run   Time   (full   menu)   operating   procedures

1   run  progra.

This   is  the  start  of  the  test  execution  phase  proper.   Once   initiated    the
program    will   run  automatically  taking  into  account  the  parameters  set   in
the   pre­program   and   in   the   TABLE   0F   TEST   AND   CYCLES.

2  enter  new  test  sequence

The   following   is   displayed:

TABLE    0F    TEST   AND   CYCLES

n   7:1111111
WHERE:   n   =   test   nimber

ZZZZZZ  =  test  title
n  7:IIIIIII1

TEST    SEQUENCE

(test  number)   ­(cycles)
n­y     n­y
n­y     n­y

n  =  test  number

y  =   number   of   cycles

APPEND    NEW   TEST

(C/R   TO   END)
test  n  cycle  =  y
new   cycle          =  ­                     type   new   cycle   +   ENTER

Type   new  cycle   and   hit   ENTER   for   each   test
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3  append  ne.  test

Further  tests   can  be  added  to  those  currently  in  the  TEST  SEOUENCE  table.

Type  the   number  of  the  test  to  be  added  +  ENTER  as   indicated  on  display.

4  display test  list

The   TABLE   OF   TESTS   AND   CYCLES   is   displayed   as   already   described.

This  table  give  the  list  of  tests  in  the  order  in  which  tests  will  be  run
and  the   number  of  times  each  test   is  to  be  cycled.

The   following   symbols   in   the   TABLE   0F   TESTS   AND   CYCLES      indicate     whether

tests  can  be  looped  or  omitted  for  correct  test  results.

X     =  "  "   (blank):   test  cannot  be  omitted
X     =  "?":   test  can  be  omitted
X    =  "*":   test  cannot  be   looped
X     =  "&":   test   cannot  be   looped  and  cannot  be  omitted

5  chanqe  the  test  cycle

The  c`rerator   is   requested  to  enter  the     number     of    cycles     required     per
test.

Type   in   new  cycle   for   test   indicated  +  ENTER

Hit   ENTER   only   if  a   new  cycle   is  NOT   required   for   a  particular  test.

6  chnge  all  test  cycles

^  new  loop  number,   applied  to  all   tests,   can  be  set.

Type   new  cycle   nLimber   (for   all   tests)   +  ENTER

951   record  paraneters

Parameters  set  by  the  operator  can  be  stored  in  a  reserved    area    of    the
diagnostic     disk     (these     are  the  pre­program  response,   test  sequence  and
loop   number   paraiiieters).

Hit   951   +  ENTER  to   store  the   parameters  on  disk.

N.B.

1.     Before   issuing  this     command,     check     that     the     diagnostic     disk     is
correctly  installed.

2.     After  the  parameters  have  been  stored,   the  test  is  NOT    carried     out,
even  on  return  to  the  pre­program.

To  proceed  to  test  exec`itioii,   return  to  MONITOR     and     re­start    the     test
program   (e.g.,   via   the   4   G0   command).

1­38 4102230   T   (0)



1.2.5.3  tJelp  Rtm  Tine  (reduced  .enu)  operating  procedures

®

r\

®

®

(#)   See   relative  section  for  function

Fjq.      1­5     Hclp   Run   Time   (reduced  menu)   operating   procedures

The   reduced  version  of  the   Help   run   time   is   essentially     similar     to     the
full     version,     minus  the   "enter  new  test   sequence"  and  "append  new  test"
fe(­1t'JreS.

The   other   commands   are   described   in   the   section   on  the   full   Help   run  time
menu ,
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1.31NTRODUCTION   T0   FUNCTI0NAL   CllECKS   PR06RANS

1.3.1    FOREWORD

Before   ANY   of   the   FUNCT10NAL   CHECKS   programs   can   be   used   the   AUTODIAGNOS­

TICS     described     in     section     1.1      must  be   successfully  concluded  and   the
OlAGNOSTIC   MONITOR   described   in   section   1.2   correctly   installed   in   SYSTEM
RAM.

PR06RAM   PURPOSE

To   check   peripherals   and   networks   as   def ined   in     each     FUNCT10NAL     CHECKS

Program.

SYSTEll   CONFIGURATI0N

The  basic  system  configuration  is  given  in  the     introduction     section     of
this     manual.     Any  additional   or   specific   hardware   requirements  are   indi­
cated   in  the   individual   prograins,

1.3.2   LOADIN6   PROCEDURES

Switch   ON   and   wait   for   the   results   of   the   AUTODIAGNOSTICS.    1f   results   are
OK,      insert   disk   or   tape   on   the   magnetic   medium   and   wait   for   the   DIAGNOS­
TIC   MONITOR   to   be   loaded.    When   the   SYSTEM   CONF16URATI0N   is      displayed      on

the   video,   note  the   slot  position(s)   of  board(s)   under  test   (as  most  pro­

grams   require  this   inforriiation  to  be     entered     in     the     pre­program)     and
proceed  with   the  following   instructions:

Type   ENTER   to   access   the   MONIT0f!   and   display   the   MONITOR   MASK.

a)      To   load   program:

1.      Type   lxxx   +   ENTER   where   XYZ   =   program   code      (1f     code      less     than
100,    X   =0;    1f   code   less   than   10,    XY   =00).

OR

1.       Type   1    +   ENTER   to   load   the   LOAD   n`odule.

When   the   LOAD   module   has   been   loaded,   the   program   code   request   is
displayed   on  the   video.

2.      Type   the   program   code   +   ENTER   to   load     the     program     and     proceed
with  the   instructions   indicated  on  the   video.

b)      To   acce5s   program   library:

1.       Type   2   +   ENTER   to   select   MAP    (PGMS)

2.      Hit   ENTER   to   return   to   MONITOR   (if   on   last   page)   or   turn   page   (if
NOT   on   last   page).
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c)      To  access   MONITOR   HELP     in     order     to     make     use     of     the     facilities
detailed   in   section  1.2.3.

Type   3   +   ENTER   to   go   into   HELP.

d)     To   re­run   program   (only   if  program   has   been  previously   loaded):

Type   4   +   ENTER

ERROR   HESSA6ES

Error   indication   is  provided  by  either  an  error  message   on  the  video  or  a
coded     message   on   the   console   or   on   the   video.    See   OlAGNOSTIC   MESSAGES   in
section  1.1.2.   for   details   on  coded  messages.

1.3.3  SU"Y

The   manual   is   divided   into   19   chapters.

CHAPTER                    SUBJECT(S)

1                              AUTODIAGNOSTICS,    DIAGNOSTIC   MONITOR   and    lNTRODUCTI0N   TO

FUNCT10NAL    CHECKS    PR06RAMS

2                              UTILITY    SERVICES,    ENVIRONMENT   ACTIVATOR   and   DIAGNOSTIC

ACTIVATOR

3                              SYSTEM    RAM   and    SYSTEM   CPU

4                        PRINTER/PIN­PAD   READER     and  associated   controllers,
ENCRIPTION   controllers   and   the   M64/M70   console.

5                        M60   programs

6                              VIDEO­KEYB0ARDS

7                         WS   via   MUX   and   ELB   3683   controllers.

8                    Non  intelligent  line  controllers.

9                    Intelligent  line  controllers.

10                             MFDu   and   FDU

11                      STC  and  associated  controllers.

12                      MTU  and  associated  controllers.

13                          HDU   18   MB    (XU   5010)   and   controllers.
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CHAPTER                     SUBJECT(S)     (CONTINUED)

14                         HDU   14   MB    (XU   5006)   and   controllers.

15                          HDU   60   MB    (XU   1700)    and   controllers.

16                          HDU   120   MB    (XU1703)   and   controllers.

17                       HDU   via   ST506   interface   and   controller.

18                          HDU   140   MB   via   ESDl   interface.

19                          HDU   275   MB   via   SMD   interface.
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2.   uTILITv  PRoeRArls

2.1   UTILY8:   UTILITY  PROCRAI1

pRocm  puRpoSE

This  program  permits  the  operator  to  access  various  utility    services     in
order    to  display  a  list  of  diagnostic  programs,   display,   transfer  and/or
modify  keyboard  parameters  and  contents  of     physical     sectors,     and     copy
whole   or  part  of  the   diagnostic   system.

The   program   can   also   be   used   to   add   programs   on   HDUs   which     already     have
DCOS   installed.

HARDWARE   REQUIRED

FDU/MFDU   controller,    and,    as   required   2   FDUs   or   1    MFDU,    or   1      FDU      and     1

MFDU,    or   2   MFDU,    or   HDU    (with   DCOS)    and   HDU   controller.

HDU   systems:

PERIPHERAL

OPE                        (XU5010)

FUJITSU          (XU1700/1703)
WREN1/2          (XU1707/1709)

MICROPOLIS   1325

0PE                      (XM5221 )

WREN2    DOWNGRATED

MICROPOLIS   1323/A   DOWNCRATED

HDU                        (XU5006)

WREN3

MICROPOLIS   1353/1355

FUJITSU            M2246E

PATR10T             9720   EMD

Other   systems:

PERIPHERAL

FDU                       (XG6030 )

MFDU                    (XU4301  )

MFDU                    (XU4305)

LOADING   PROCEDÜRES

Refer  to   section   1.3.2.

140    MB

70/140   MB

140    MB

275   MB

1MB

320   KB

IMB

CONTROLLER

G0230   and   C0231

G0301    and   G0302    (SMD3)

G0363    (ST506)

G0363    (ST506)

G0363    (ST506)

G0363    (ST506)

G0363    (ST506)

G0299   and   DTC­510B    (SAS1)    or

G0363    (ST506)

G0404   and   G0405   (ESDI)

G0404   and   G0405    (ESD1)

G0404   and   G0405   (ESDI)

G0301    and   G0302    (SMD3)

CONTROLLER

G0280/D

G0280/E
60280/D
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2.1.1   pRocR^rl  DEscRlpTloN

Dl^CIIOSTIC  DISK  C^TALOCIE

This  utility  displays  the  list  of  diagnostic    programs,     rel®ase     number,
issue    date,     number  of  sectors  occupied  by  each  program,   first  track  and
sector  numb®r  of  each  program  and  the  last  track  and  sector  of  each    pro­
gram.

KEYBOARI)  TABIES   SEWICE

This  facility  permits     the     keyboard    tables     in     the    TABK     fil®     to    be
displayed     and,     if     required,     permits     a  differ®nt  k®yboard  table  to  be
install®d  on  the  disk   in  order  to  modify  the   keyboard   funtions,

The  keyboard  table  can  be  transferred  to  other  disk  units.

DtsK  l­11T  To  KEyBOAm   (Ascll)

This  facility  permit  the  contents  of  physical  sectors  to  bo  display®d   (in
ASCIl   code)   and  modified.

PHYSICAL   ILOCK  TRANSFER

This   facility  permits  the  physical   blocks  to  b®  transferred  from  FDUs    or
MFDUs   to   other   FDUs/MFDUs.

FDU  PRoeR^NS  ^PPEID  TO  IOU  Sys

This   facility  permits  FDU  diagnostic  programs  to  be  apponded  onto  a     list
of   diagnostic  programs   on  HDUs  which  alroady   have   DCOS   installed.

DISX  ÜNIT  T0  KEYBO^RD   (IEX.)

This  facility  permits  the  contonts  of  physical  sectors    to    be    displayed
(in   HEX   code)   and   modified.

D1^CIIOSTIC   SYSTE]I  TRANSFER

This   facility   permits      the      DIAGNOSTIC      SYSTEM      (BOOTSTRAP,      MONITOR      and

selected      DIA6NOSTIC      PROGRAMS)      to   be   copied   from   FDUs   or   MFDUs   to   oth®r
FDUs/MFOUs.

2.1.2  ERROR  rEss^cES

1/0  ERROR  0N  LMIT  X   (SO  =  RETRY  S2  =  EXIT);   X  =  unit  nuiiber

Try  to  re­issue  the  1/0  command  by  hitting  S0  or   hit  S2  to    exit    program
and     re­load    the     program.   If  LED  L2  is   lit  hit  clear   key.   1f  fault  per­
sists  verify/change  magnetic  medium  and  associated  controller(s).
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2.2   LDHSE2:   lii)u   ENVIRoiMNT  ACTivATOR  LOAD  PRoCRAri  ­FOR   ST^NDARD  wS

PROC"  PURPOSE

To   load   the   environment   activator   onto   the   HDU   from   FDU,   MFDU   (1MB),      STC
or   MTU   using   a   standard   WS.

lur+ARlxlAREREQulRED

mu  system,   and   orm  of  the   following     systems:     FDU     and     FDU     controller
board,   MFOU   (1MB)   and   MFDU   controller   board,   STC   and   STC   controller   board
or   MTU  and   MTU   controller   board.

HOU   systems:

HDU

0PE   18MB       (XU5010)

FUJITSU         (XU1700/1703)

WREN1/2          (XU1707/1709)

MICROPOLIS   1325

HD    14MB    (XU5006)

Other   systems:

PERIPHERAL

STC    (XU1120)

STC    (XU1130)

FDU    (XU6030)

MFDU   IMB    (XU4305)

MTU       (XU1705)

CONTROLLER

G0230   and60231

G0301    and   G0302    (SMD3)

G0363    (ST506)

G0363   (ST506)

G0363    (ST506)    OR

G0363/G0299   and   DTC­510B   (SASI)

CONTROLLER

G0200/X   or   8   and   G0201/B
G0200B   and   G0342

G0280D

G0280D

G0278B

NOTE

The   HDU  iüy  already  be  equipped   with  an   Operating  System.

LOADINC   PROCEl)URES

Refer  to  section  1.3.2.

2.2.1   PROCRAtl  DESCRIPTION

EIWIRmm[T  ACTIVATOR  LOADmlc

The  program  permits  th®     environiiient    activator     to    be     installed     on    a
selected     HDU  or  for  the  resident  activator  to  be  disabled.   Aft®r   loading
the  activator   (on  the  first  seven  sectors  of  the  HDU,   starting  from    sec­
tor  0,     cylinder  0,   head  0),   the  operating  environment  can  be  selected.
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ENVIRONNENT   SELECTI0N

The  diagnostic   environment   is   selected  by  entering  5  then  0.   If  the     code
is     NOT   entered   within   5   seconds  after   the  message   "SEL   (R:XX)"   starts   to
blink,   the   first  active   operating  system   resident  on  the  HDU   is   loaded  by
default.        1f  there  are  no  operating  systems  on  disk  or  if  it  is  not  pos­
sible  to   load  the  diagnostic   system,   the   code   "E"  will     be     displayed     on
the   WS   video.

2.2.2   ERROR   NESSA6ES

Verify/change  magnetic  medium  and  associated  controller(s)     as     appropri­
ate.

­          ABNORMAL    HARD    DISK    UNIT

­          N0    HDU   AVAILABLE    IN    SYSTEM

­          ERROR   ­   PROGRAM   AB0RT
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2.3  LDIM17:   HDu  ENvlRONIEl\IT  ACTlv^TOR  lo^D  pRocR^rl  ­  FOR  ws  oR  M24

pmnRiH WNpoSF.                   R  q r4

To   load   the   environment   activator   onto   the   HDU   from   STC,    FDU,   MFDU      (1MB)

or   MTU   using:

­       standard  ws

­        WS,    M24   or   VT100   connected   via   MUX

­        M24   or   VT100   connected  to   the   RS232   port   on   the   UC   board.

W\RDUARE   REQUIRED

HDU   system,   and   one   of   the   following     systems:      FDU     and     FDU     controller
board,      MFDU(1MB)   and   MFDU   controller   board,    STC   and   STC   controller   board
or   MTU   and   MTU   controller   board.

HDU   systems:

PERIPHERAL

0PE                        (XU5010)                                    18    MB

FUJITSU          (XU1700/1703)       60/120   MB

WREN1/2          (XU1707/1709)          27/65   MB

MICROPOLIS    1325                                             65    MB

0PE                        (XM5221)                                     20    MB

WREN2    DOWNGRATED                                              40    MB

MICROPOLIS    1323/A    DOWNGRADED    40    MB

HDu                     (xU5oo6)                                14   rß

WREN3                                                                                140    MB

MICROPOLIS   1353/1355               70/140   MB

FUJITSU            M2246E                                  140   MB

PATRI0T            9720   EMD                            275   MB

Other   systems:

PERIPHERAL

FDU                     (X66030)

MFDU                    (XU4305)

STC                        (XU1120)

STC                        (XU1130)

STC                      (XU4950)

MTU                       (XU1705)

LOADINC  PROCEDtRES

Refer   to  seation  1.3.2

1MB

IMB

20MB

20m
45/60   MB

CONTROLLER

G0230   and   G0231

60301    and   G0302    (SMD3)

60363    (ST506
G0363    (ST506

G0363    (ST506

G0363    (ST506

G0363

G0299   and   DTC­510B    (SAS1)    or

G0363    (ST506)

G0404   and   G0405    (ESD1)

G0404   and   G0405    (ESDI)

G0404   and   G0405    (ESD1)

G0301    and   G0302    (SMD3)

CONTROLLER

60280/D
G0280/D

G0200/B   and   G0201/B
60200/8  and   G0342
G0417         and   G0418

40   MB                 G0278/B
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Z.3.1   TEST   DESCRIPTIOH

Refer  to  section  2.2.1   for     description.     The     environment    activator     in
this    case,     however,     is  also   located  in  the  user  area  as  pointed  by  the
Lable   SWB00T.

2.3.2   ERROR  rESSA6ES

Refer   to   section   2.2.2.
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2.4  LDHs33:   HDu  ENviR0i\rENT  ^cTiv^TOR  lo^DiNc  pRocRAN  ­  FOR  ETS  wS

PR06W  PURPOSE

To   load   the   environment   activator   onto   the   HDU   from   STC,   FDU,   MFDU      (1MB)
or   MTU   using   WS   type   ETS.

l+ARDWARE   REQutRED

HIU   system,   and  ono  of  the   following     systems:     FDU     and     FDU     controller
board,      MFDU(1m)   and  MFDU  controller   board,   STC   and   STC   controller   board
or   MTU  and   MTU   controller   board.

HDU   systems:

HDU

0PE   18MB       (XU5010)

FUJITSU         (XU1700/1703)

WREN1/2          (XU1707/1709)

MICROPOLIS   1325

HD   14MB    (XU5006)

Other   systems :

PERIPHERAL

STC    (XU1120)

STC    (XU1130)

FDU    (XU6030)

MFDU   IMB    (XU4305)

MTU       (XU1705)

CONTROLLER

G0230   andG0231

60301   and   60302   (SMD3)
60363   (ST506)
60363   (ST506)
G0363    (ST506)    OR

60363/60299   and   DTC­510B   (SAsl)

CONTROLLER

G0200/X   or   8   and   G0201/B

602008   and   G0342
G0280D

60280D
602788

LO^DING   PROCEDURES

Refer  to  section  1.3.2.

2.4.1   PROCRAN   IM:SCRIPTION

Refer   to   section   2.2.1   of   the   LDHSE2   program.

2.4.2   ERROR  MESS^6ES

Refer   to   section  2.2.2   of  the   LDHSE2  program.

4102230   T   (0)                  Concise   Functional   Checks   Manual 2­7



2.5  svslNB:  CoPv  pRocRArts  Fm.  STC,   FDu.  NFou(1rB)  oR  rmJ  To  lou

PROCRAN  PURPOSE

To   copy  the   diagnostic  monitor  and     the     test     programs     from     FDU,     MFDU
(1MB),    STC    or   MTU   onto   HDU.

tuIARm+AREREQUIREl)

CPU   board,   RAM   board,   HDU   system,   and   one   of   the   following     systems:      FDU
and     FDU     controller     board,   MFDU(1MB)   and   MFDU   controller   board,   STC   and
STC   controller   board   or   MTU   and  MTU   controller   board.

HDU   systems:

PERIPHERAL

0PE                       (XU5010)

FUJITSU         (XU1700/1703)

WREN1 /2          (XU1707/1709)

MICROPOLIS   1325

0PE                        (XM5221  )

WREN2    DOWNGRATED

MICROPOLIS   1323/A   DOWNGRATED

HDU                       (XU5006)

WREN3

MICROPOLIS   1353/1355

FUJITSU            M2246E

0ther  systems :

PERIPHERAL

FDU

MFDU

STC

STC

STC

MTU

(XG6030)

(XU4305)

( XU1120 )

( XU1 1 30 )

(XU4950)

(XU1705)

140    MB

70/140   MB

140    MB

1MB

IMB

20MB

20m
45/60   MB

40MB

CONTROLLER

G0230   and   G0231

G0301    and   G0302    (SM03)

G0363    (ST506)

G0363    (ST506)

G0363    (ST506)

G0363   (ST506)
G0363   (ST506)

G0299   and   DTC­510B   (SASI)    or

G0363    (ST506)

G0404   and   G0405    (ESD1)

60404   and   G0405   (ESD1)

G0404   and   G0405   (ESDI)

CONTROLLER

60280/D
60280/D
G0200/B   and   G0201/B
G0200/B   and   G0342
G0417        and   60418

G0278/B

NOTE :

The   diagnostic   environment  and   IPL   must  be   installed   from  the     same     disk
un i t .

WAIMIN6:

If  the  diagnostic  enviroriment  is  being  re­installed,   the  operator     should
first    ensure     that  the  space  reserved  on  the  HDU  is  large  enough  for  the
new  diagnostic   release.

LO^DIN6   PROCEOURES

Refer   to   section  1.3.2.
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2.5.1   PROCRAM   DESCRIPTION

The  program  first  performs  a  check  to  ensure  that  the  required     controll­
ers     are  present.   The  HDU   is   then   initialised  and  the   diagnostic  programs
copied   onto   the   HDU.

2.5.2   ERROR   MESS^GES

A11   blocking  errors,   in  addition  to  the   string  identifying     the     type     of
error,   are  accompanied  by  the  following:

­          SORRY

­           BIJT   WE    MUST    RETURN    CONTROL    T0   MONITOR

­          HIT   ''ENTER"   PLEASE

When  this  message  appears,   the     operator     should     f irst     hit     "ENTER"    to
return  to  the  diagnostic  monitor  and  then  investigate  the  error.

ERROR   LIST

The  errors  which  may  be  encountered   listed  below.   Unless  otherwise     indi­
cated   verify/change  magnetic  medium  and  associated  controller(s).

­******        BADMAGIC     NUMBER           *"***      (a      non­existent     PU     has     been

selected.      Not  a   hard  error)

­WRONG   OPERATI0N,HDU   CONTROLLER   ALREADY    INITIALIZED       (the       HDU       itself

has  tried  to  run  the  program)

­           liDU   CONTROLLER    SYSTEM   ABSENT

­WRONG   HDll   INITIALIZATION   (HOU   controller   initialization   failure).        A

code   identifying  the  type  of  error   is  displayed:

.        1   =  controller  error

.       2  =  peripheral   unit  error

­        WRONG   STC   INITIALIZATloN   =   (STC   controller   initialization   failure.      A

code  identifying  the  type  of  error  is  displayed:

.       1   =  controller  error

.        8   =  magnetic   medium  missing

­          HDU    K0   0R    BAD   CONNECTI0N

­          INSUFFICIENT   SPACE   0N   HDU

­          SUBSYSTEM   LABEL    IDENTIFIER   ABSENT
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­        ALL   O.S.    DESCRIPTOR   BUSY   (the   OS   descriptors   have   been   initialized)

­         STC   CONTROLLER   ERROR    (error   in   transfer   of      data      from      STC      to      HDU,

caused  by  STC.   A  code   identifying  the   type  of  error   is   displayed:

.        1   =  controller  error

.        2  =  peripheral   unit  error

.         4   =  medium   error

.         8   =  magnetic   medium  missing

.        10   =  end   of  track

.         40   =   tape  rnark

­         HDU   CONTROLLER   ERROR   =   data   receive   error,       caused      by      HDU.      A      code

specifying  the  type  of  error   is  displayed:

.        1   =  controller   error

.        2  =peripheral   unit  error

.         4   =  medium   error

­         FDU   MODE   ASSIGNMENT    (incorrect   FDU   or   MFDU   work      mode       (128/256      byte

per   sector))

­        FDU   CONTROLLER   ERROR   (error   in   transfer   of   data   from   FDU   or      MFDU      to

HDU,    caused   by   FDU).

~        STC   ERROR   :   1NOP   (operator   intervention  while   STC   in   operation)

­        STC   ERROR    :   BUSY   0R   ADDRESS   (channel   busy   or   address   is   incorrect)

­        RECOVERY   ERROR   IN   WRITIN6   HDU   (write   error   during   recovery     procedure

issue)

­        MTU   :   TIME   OUT   ERROR   (end   interrupt   has   not   come   through   in   initiali­

zation,   rewind  or  read  operations.   Controller  is  at  fault)

­       MTU  UP   ERROR   (error   in   initializTation     ­     incorrect     jumper     on     con­

troller    of  unit  connected  or  the  unit  is  off  line.   The  error  is  sig­
nalled   by  the   failure   of  the   ON  LINE  LED  to   illuminate).

­         MTU   CONTROLLER   ERROR    (MTU   controller   faulty).

­         ENVIRONMENT   LENGTH   IS   SMALLER   THAN    IPL   UNIT   CONTENTS    (the   total      area

available     on     HDU  is   not   large   enough:   in  cases  where  the   diagnostic
environment  program   has  been   loaded  already)

­         SELECTED   LENGTH   IS   SMALLER   THAN   IPL   UNIT   CONTENTS    (the   area      selected

is  too  small)
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2.6  ii)scTo:   iNST^LL  Di^ci\iosTic  EiwtnmNiiT  oN  STc  FRoii  ri)U

P­ Ptmf"
This  program   installs  the  diagnostic  environment  resident  on  the  HDU  onto
the   STC.

1~+~REQUIRED
HDU   system   and   STC   system.

HDU   systeins :

PERIPHERAL

0PE                       (XU5010)                                   18   MB

FUJITSU         (XU1700/1703)       60/120   MB

WREN1/2          (XU1707/1709)          27/65   MB

MICROPOLIS    1325                                             65   MB

0PE                       (XM5221)                                    20    MB

WREN2    DOWNGRATED                                             40    MB

MICROPOLIS   1323/A   DOWNGRATED   40    MB

HDU                       (XU5006)                                   14   MB

WREN3                                                                               140    MB

MICROPOLIS   1353/1355               70/140   MB

FUJITSU            M2246E                                  140   MB

STC   systems:

PERIPHERAL

STC                        (XU1120)

STC                        (XU1130)

20MB

20MB

CONTROLLER

60230   and   G0231
G0301    and   G0302    (SMD3)

C0363    (ST506)
G0363    (ST506)

G0363    (ST506)

G0363    (ST506)

G0363    (ST506)

G0299   and   DTC­510B    (SAS1)   or

G0363    (ST506)

G0404   and   G0405    (ESD1)
G0404   and   G0405    (ESD1)

G0404   and   G0405   (ESDI)

CONTROLLER

G0200/B   and   G0201/B
60200/8  and   60342

1NTRODUCTORY   NOTES

The  diagnostic  environment  can   only  be   installed  on     the     STC     using     the
same   HDU   from   which   the   IPL   was   made.

As  no  certification  or  tests  of  the  unit5  concerned   in  the    transfer    are
provided     for     in     the     program,     the  units  must  be   checked  beforehand  to
ensure  that  they  are   in  perfect  working  order.   This   is     done     to     prevent
breakdowns   or   program   interruptions.

The  STC  must  be  dedicated  exclusively  to  execution  of  this  program  as  all
its  previous  contents  are  destroyed.

LOADING   PROCEtxJRES

Refer   to   section  1.3.2.
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2.6.1   TEST  tx:SCRIPTION

The  program  consists  of  a  single  operation,   which  can  be  divided     into     3
separate  stages:

1.       IPL    VERIFY,    STC    INIT   RUNNING

This   checks   that   lpL   has   not   been  made   from  STC,   FDU   or   MTU.
The  STC  controller  is  then  initialized  and  the  tape  pre­conditioned.

2.        STC    ERASE    RUNNING

All   four  tape  tracks  are  crased.

3.        HDU­STC   TRANSFER    RUNNING

A11   the   STAND   ALONE   diagnostic   modules   on   the   HDU      (Bootstrap,      Moni­
tor,   Programs,   Library)   are  transferred  on  to  the  Streaming  Cartridge
Tape .
The  diagnostic  systom  is  stored     on     STC     track    0     and     the     program
library  on  the  first  blocks  of  track  2.
The  tape   is   completely  rewound  when  storage  has  been  completed.

H.B.

When  program  execution  is   finished,   the  system  should  be  set     to     "Secon­
dary"  position  and  reset  in  order  to  perform  IPL   from  the  STC.

2.6.2   ERROR  HESSACES

Verify/change  magnetic  medium  and  associated  controller(s)     as     appropri­
ate.

­        ERROR:    IPL   NOT   EXECUTED   FROM   HDU   =   the      diagnostic      transfer     program

has   not   be®n   loaded   in  m®mory   by   the   HDU   but   by  the   FDU   or   STC

­        STC   CONTROLLER   FAULT   (absent:   control   is   returned   to   Monitor)

­        HDU   CONTROLLER   ERROR   (in   HDU   initialization:   control   is      returned     to

Monitor)

­        STC   CONTROLLER   ERROR   (in   STC   initialization:   control   is     return.d     to

Monitor)

­        CARTRIDGE   ABSENT   ERROR   (no   cartridge:   control   is   returned   to  Monitor)

­        STC   ERROR:WRITE   PROTECT   (cartridge   is     write     protected:      control      is

returned  to  Monitor)

­STC   ERROR:BAD   CONTROL   AFTER      WRITINC      (read      control      error      after      a

write:   program  control   retiirns  to  Monitor)

­         STC   ERROR:ALREADY   RECORDED   CARTRIDGE    (already   recordod   or   not   eras®d:

program  control   returns  to  Monitor)

­        STC   ERROR:AB0RT   (program   control   returns   to  Monitor)

­         STC   ERROR:BAD   WRITING   0R   HARD   ERROR    (in   STC   write   phase:   program   con­

trol   returns  to  Monitor)
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­        STC   ERROR:INOP   (operator   intervention   on   STC,   e.g.   has     removed     car­

tridge:   program  control   retiirns  to  Monitor)

­        STC   ERROR:BUSY   0R   ADDRESS   (channel   busy   or   incorrect   address:   program

control   returns  to  Monitor)

­         ODD   PROGRAM   LENGTH   #   PROGRAM   ABORT   **  =   Programs   of   lengths   not   mul­

tiples  of  512  Kbytes  and  not   uniform

When  any  of  these  messages  appears,   the  program   returns  automatically    to
Monitor   control.
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2.7  ll)lmJ7:   INSTALL  Dl^CllosTlc  ENVIRO.mlT  moN  ml  TO  mü

P­ PURPOSE

This   program   installs   the   diagnostic   enviroriment   resident  on  the   HDU  onto
the   MTU

H~  REQUIREl)

HDU   system,   and   MTU   system.

HDU   systems:

PERIPHERAL

0PE                       (XU5010)

FUJITSU         (XU1700/1703)

WREN1 /2          (XU1707/1709)

MICROPOLIS   1325

0PE                       (XM5221 )

WREN2    DOWNGRATED

MICROPOLIS    1323/A   DOWNCRATED

HDU                        (XU5006 )

WREN3

MICROPOLIS   1353/1355

FUJITSU            M2246E

PATR10T            9720   EMD

MTU   system:

PERIPHERAL

MTU                        (XU1705)

140    MB

70/140   M8

140    MB

275m

CONTROLLER

G0230   and   G0231

C0301    and   G0302    (SMD3)

G0363    (ST506)

60363    (ST506)
60363   (ST506)
G0363    (ST506)

G0363    (ST506)

G0299   and   DTC­510B    (SAS1)    or

G0363    (ST506)

G0404   and   G0405    (ESDI)

G0404   and   G0405    (ESD1)

G0404   and   G0405   (ESDl)

G0301    and   60302    (SMD3)

CONTROLLER

40   MB                60278/8

1NTROOUCTORY   NOTES

The   diagnostic  environment  can  only  be   installed  on     the     MTU     using     the
same   HOU   from   which   the   lpL   was   made.

As  no  certification  or  tests  of  the  units  concerned  in    the    transfer    is
provided     for     in     the     program,     the  units  must  be  checked  beforehand  to
ensure  that  they  are  in  perfect  working  order.   This  is     done     to    prevent
breakdowns  or  program  interruptions.

Also   the   MTU   selected   must   have   its   LOAD/REWIND,   ON   LINE   and   WRT   0N      TEST

key  LEDs  permanently  on.

The  magnetic  tape  of  the  MTU  must  be  completely  dedicat.d   to  the  transfer
operation  and  have  sufficient  capacity  to  receive  the  llDU  diagnostic  sys­
tem,

ioADiNc  pRoCEixmEs

Refer  to   5ection  1.3.2.
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2.7.1   TEST   DESCRIPTloN

The  program  consists  of  a   single  operation,   the  transfer  of  the     diagnos­
tic     system     from     HDU  to  MTU,   which  can  be   considered  as   being   in   6   dis­
tinct  phases:

1.        CHECK    IPL,    MTU    INIT   RUNNING

This   checks   that   the   lpL   has   not   been  made   from   STC,   FDU   or   MTU;      the
MTU  controller   initialization  is  also  carried  out.

2.        MTU    REWIND

The   tape   is   completely   rewound.

3.        MTU    ERASE    RUNNING

The  whole  tape   is  erased.

4.        MTU    REWIND

The  tape   is  completely  rewound.

5.        HDU­MTU   TRANSFER    RUNNING

All   the   HDU   STAND  ALONE   diagnostic   modules   (Bootstrap,   Monitor,      Pro­
•  grams,   Library)   are   transferred  on  to  magnetic   tape.

6.        MTU    REWIND

The  tape   is   completely  rewound.

N.B.

Following  program  execiition,   the  system  must  be   switched  to     the     "secon­
dary"  position   and  then   reset   in  preparation  for   lpL   from  the  MTU.

2.7.2   ERROR   MESSAGES

Verify/change  the  HDU/MTU  and  associated  controller(s)   as  appropriate.

­          ERROR:     IPL    NOT   EXECUTED    FROM   HDU    :

the   STAND   ALONE   DIACNOSTIC   transfer   program   has   not   been   loaded      into
memory     from     the   HDU,   but   from   STC,   MTU   or   FDU.      Control   is   returned
to  Monitor.

­          MTU   CONTROLLER   FAULT    :

MTU  controller   is  missing.     Control   is   returned  to  Monitor.

­          HOU   CONTROLLER    ERROR    :

error   in  HDU  initialization.     Control   is  returned  to  Monitor.

­          MTU    CONTROLLER    ERROR     :

error  in  MTU  initialization   (controller  faulty).     Control   is  returned
to  Monitor.

­          MTU   ERROR    :

error  in  MTU  initialization   (incorrect  jtmper  connection  on    unit    or
unit     OFF   LINE   signalled  through   failure  of  ON  LINE  LED  to  come  on   or
through  insufficient  tape  capacity).     Control   is  returned  to  Monitor.
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­          MAGNETIC   TAPE    ERROR    :

the  tape  is  write  protected   (no  rear  red  ring  on    tape).       This    will
also     be     signalled   by  the   failure  of  the  WRT  EN  TEST  LED  on  the   con­
sole  to  come  on.     Program  control   returns  to  Monitor.

­          TIME   0UT   HDU    :

interr`ipt  does  not  occur   in  HDU  SMD   read   (controller  fault  or  program
error).     Program  control   returns  to  Monitor.

2­16

TIME   0llT   MTU    :

interrupt  does  not  occur  in    MTU     initialization,     rewind,     erase     or
write     operations     (cause     may    be  controller  fault,   program  error  or
insufficient  tape  capacity).     Program  control   returns  to  Monitor.

END  0F  TAPE  the   tape  has  a   capacity  less  than  the  value  specified     in
the   DCOS   system   installed   on   HDU.
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2.8  HDUFD7:   INSTML  0l^CllosTIC  EN`/1RONENT  FRoll  lDU  TO  FDU^FDU

PR06"  PÜRPOSE

This  program   installs  the   diagnostic  environment   resident  on  the  HDU  onto
the   FDU   or   MFDU.

N^RIWRE   REQUIRED

HDU   system   and   FDU   or   MFDU   system.

HDU   systems:

PERIPHERAL

OPE                       (XU5010)

FUJITSU         (XU1700/1703)      6

WREN1/2          (XU1707/1709)

MICROPOLIS   1325

18MB

20MB

/65   MB
65MB

OPE                        (XM5221)                                     20    MB

WREN2    DOWN6RATED                                             40    MB

MICROPOLIS   1323/A   DOWNGRATED   40    MB

HDU                        (XU5006)                                      14    MB

WREN3                                                                                  140    MB

MICROPOLIS   1353/1355               70/140   MB

FUJITSU            M2246E

PATR10T             9720   EMD

0ther   systems:

PERIPHERAL

FDU                       (XG6030)

MFDU                     (XU4301 )

MFDU                    (XU4305)

140    MB

275   MB

1MB

320   KB

IMB

CONTROLLER

G0230   and   G0231

G0301    and   G0302    (SMD3)

G0363    (ST506)

G0363   (ST506)

G0363    (ST506)

G0363    (ST506)

60363    (ST506)
G0299   and   DTC­510B    (SAS1)    or

G0363    (ST506)

G0404   and   60405    (ESD1)

G0404   and   G0405    (ESD1)

G0404   and   G0405    (ESDl)

G0301    and   G0302    (SMD3)

CONTROLLER

G0280/D

60280/E
G0280/D

lNTR00UCTORY  NOTES

The   diagnostic   system  can   only  be   installed   on  FDU  by   using  the   same     HDU
that  was  used  for   lpL.

As  no  certification  or  tests  of  the  units  concerned  in    the    transfor    is
provided     for     in     the     program,     the   units  must  be  checked  beforehand  to
ensure  that  they  are   in  perfect  working  order.   This   is     done     to    prevent
breakdowns   or   program  interruptions.

NOTE

The   HOU   r®sident   library  must   be   no  more  than  16   sectors   long.      making     a
library     of     204     programs.     The  "target"  f loppy  disk  should  be   formatted
according  to   existing  standards.   Only  256  bytes  per   sector,   double  sided,
double   density  MFM   disks   may  be   used.
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LOADIN6   PROCEDURES

Refer  to  section   1.3.2.

2.8.1   TEST  DESCRIPTION

The  program  consists  of  two  separate  operations:

1.     The   first   is  the  transfer  of  the  HDU  diagnostic  system    and    some    or
all   of  the  programs   in  the  HDU  library  to  the  Floppy  disk.

2.      ln  the  second,   all   or   some  of  the  programs   in     the     HOU     library    are
"appended"    on    to    the  floppy  disk   (the  programs  are  tagged  on  after

the  diagnostic  system  and  library  already  on  the  floppy  disk).

The  operations  are  carried  out  depending  on  the   response  to  the  question

SCRATCH   0R   APPEND   0N   FLEX­DISK?

asked   in  the  pre­program.

Blocks  104  sectors   lorig  at  most  are  transferred   consecutively  to  make  the
duplicate     copy.     After     they    are  written,   the  sectors  are  read  and  com­
par®d.

2.8.2   ERROR  NESSACES

All   errors,   regardless  of  type,   are  acccwiipanied  by  the  following  message:

1/0   ERROR   0N   FLOPPY   DISK      UNIT

(PRESS   0   +   ENT   =   RETRY    ;    1    +   ENT      =   RESET)

0  +  ENTER   is   pressed  to   retry  program  or  1   +  ENTER   is  pressed     to     return
to  the   start  of  the  program  and  then  1   +  ENTER  to   return  to  MONITOR.

If  fault    persists    Verify/change    the    magnetic    medium    and    associated
control ler(s) .
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3.    CPU   AND   MEMORY   TEST   PR06RAMS

3.1   uc3oo3:   uco36/uco51   cpu   (wlTlmuT   6ATE   ARRAy)   TEST   pROGRAM.

®

®

PR06RAM   PURPOSE

To   test   the   CPU.

HARDWARE   REOUIRED

UC036/llc051   CPU   board,   RAM   board,    floppy/mini­floppy   controller.

PRELIMINARY   0PERAT10NS

lf  the   RS232   serial   interface   lines  are   to  be   tested   fit  plug   on   the     CPU
serial   1/0  connector   with  the   following  connections  made:

Pin  A   linked
Pin   8   linked
Pin   C   linked

Pin   D   linked   to  Pin  4
Pin   E   linked   to   Pin   5

CAUT10N :

The   system  printer   should  not  be  connected   during   tests.

LOADIN6   PROCEDURE

Refer   to  section   1.3.2

3.1.1    TEST   DESCRIPT10N

The   function  of  each  of  the  tests  available   is  described  below:

1.       TRAP   REQUEST   TEST

Checks   the   generation  of  the   trap   request  by   the  MMU  and  the     transi­
tional     states   of   signal   DIMEN.   A11   the   possible   violations   of  memory
are     simulated     and     the     MMU     checked     for     correct     generation        of
corresponding  trap  signal.

2.       VIEN0   SIGNAL   TEST

Checks   that   the   set  and   reset   of   the   VIEN0   signal   (1evel     2     vectored
interrupt)   is  correct.
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3.       TIMER   TEST

Checks   the   timer   circuits   as   follows:
counter   0,   channel   0   in   "rate   generator"   mode;   counter   1,      channel     1
in     "interrupt  on  terminal   count"  mode   using  the   f irst   free  vector   to
test  the   vectored   interrupt;   counter   2,   channel     2     in     "square     wave
rate  generator"  mode.

4.       ACIA   TEST

Checks   the   ACIA   as   follows:

­       runs  a   self­diagnostic  test   in  which  the   six   service   signals     are

checked   (only   if  the   external   plug   is   in  place),

­        runs   a   polling   sequence   test   using   the   external   loop   (if   plug     is

in     place)   or   internal   loop   (if   plug   is   not   in   place)   for   TXD   and
RXD   signals,

­runs  a   transmission  test   using     the     external     or     internal     1oop

depending     whether     the     loop   plug   is   in   place   and   with   the   TX/RX
interrupt  status  as  follows:

.         Tx   enabled   and   Rx   disabled,

.         Tx   disabled   and   Rx   enabled,

.         Tx   and   Rx   both   enabled,

5.       NON­VECTORED   INTERRUPT   TEST

Checks   the   non­vectored   interrupts  and  associated   circuits,      in     par­
ticular     tests     the     input  port  f rom  which  the  cause  of  the   interrupt
and  mask   status   is   read  and  also  the   interrupts  generated   by     signals
NV1,    NV2,    NV3    and    NV4.

6.       VECTORED    INTERRUPT   TEST

Tests  the   vectored   interrupts  and  registers   for  storing     the     vectors
by     generating     a     number   of   vectors   using   channel   1   of   the   timer   and
the   ACIA.

7.        ROM   TEST

Checks   the   CRC   contained   in   the   ROM.

8.       EAROM   TEST

Tests   the   EAROM   for   shorts   in   data   and  address   f ields   and     then     per­
forms   a   modified   version   of   the   Abraham   test.
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3.1.2   ERROR   ANl)   SERVICE   MESSAGES

TRAP   REQUEST   TEST

­        VloL./1NST   TYPE   REG.   FLAGS   FA"T

Error   in  the  violation/instruction  register  flags

­VloL./INST   TYPE   REG.   FAULT

Error   in  the  violation/instruction  register

­         VIol./1NST   SE6.    NUM.    REG.    FAULT

Error   in  the  violation/intruction  segment  number   register

­V10L./lNST   OFF.    REG   FAULT

Error   in  the  violation/instuction  offset  register

­          RDV   TRAP   NOT   0CCURRED

The   Read  only  Violation  trap  was  not  generated

­         SYSV   TRAP   NOT   OCCURRED

The   System  Violation  trap  was  not  generated

­         SLV   TRAP   NOT   0CCURRE0

The   System  Length  Violation   trap  was   not  generated

­         CPUIV   TRAP   NOT   OCCURRED

The  CPU­1nhibit  Violation  trap   was   not  generated

­          EXCV   TRAP   NOT   OCCURRED

The   Execute   Only  Violation   trap   was   riot   generated

­          PWW   TRAP   NOT   0CCURRED

The   Primary  Write   Warning   trap   was   not  generated

­          SWW   TRAP   NOT   0CCURRED

The   Secondary  Write   Warning   trap   was   not  generated

­          BUS   CYCLE   STATUS   REG.    FAULT

­         FATAL   CONDIT10N   FAULT

A   trap  was  generated  even  though   no  bit  was   set   in  the   violation  type
register

­         FATAL   FLAG   STUCK   AT   0

The  FATL   (fatal   condition)   bit   is   stuck   at   zero

­DlsABLE/ENABLE   INHIBITloN  MEmRy   FAulT

The   DIMEN   signal   does   not   disable/enable   the   memory

VIEN0   SIGNAL   TEST

­VIENOSTUCKAT   1/0
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TIMER   TEST

­COUNTER   O/2   FAULT

Error   in  channel   0/2   of  the   timer

­          COUNTER   1    1NTERRUPT   FAULTING

The   interrupt   for   channel   1   was   not  generated

­          LATCH   OUTPUT   CNTI    FAULT    '

Error   in  the  output  latch

ACIA   TEST

­         SIGNAL   P01/2/3    (STUCK   AT   1/0)    OR   LATCH   FAULT

Error   in  signals  P01,   P02   o+  P03   (stuck  at  1/0)   or   in  the     associated
latch

­TIME­OUT   ERROR   ON   TX/RX   READY

Time­out  error  with  the  transmit/receive   register  empty

­          STATUS   REGISTER   FAULT

­         00UBLE   BUFFERING   FAULT

­          ERROR   FLAGS   STUCK   AT   0

­         ERROR   FLAGS   FAUIT    (STUCK   AT   1)

­         FRAMING/OVERRUN/PARITY      ERROR

­         WRON6   DATA   RECIVED

­         TIME­OUT   ERROR   0N   LAST   TX   DATA

­         TX   RE6.    FULL   AND   RX   RE6.    EMPTY

­        NV1/2/3/4  &   ENx:   WROTE   1/0   READ   0/1

NON­VECTORED   INTERRUPT   TEST

­         INTERRUPT   NV1/2/3/4   FAULT

The   non­vectored   interrupt   NV1,    NV2,   NV3   or   NV4   was   not   generated

­NV1/2/3/41NTERRUPT  MASK   FAULT

The   non­vectored   interrupt   NV1,   NV2,   NV3   or   NV4     was     generated     even
though   it   was  masked

­         CONCURRENT    INTERRUPT   FAULT

Non­vectored  interrupts   (set  simultaneously)   not  generated.

VECTORED   INTERRUPT   TEST

­         N0   TIMER   INTERRUPT

­BAl)   VECTOR   TIMER/ACIA   "TERRUPT
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EAROM   TEST

­          SHORT   OATA/ADDRESS   ERROR

­         FUNCTloNAL   ERROR

­LOW/HIGH   BANK   FAULT

­          BANK   FAULT   ­(OR    'ROM   SIZE'/'UC   TYPE   WRONG')
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3.2   UC6304:    UC042/UC042A   CPU    (WITH   6ATE   ARRAY)    TEST   PR06RAM.

PR06RAM   PURPOSE

To   test   the   CPU.

HARDWARE   REQUIRED

UC042   or   UC042A  CPU   board,   RAM   board,    floppy/mini­floppy   disk   controller.

PRELIMINARY   0PERATI0NS

lf  the   RS232   serial   interface  lines  are  to  be   tested  fit  plug  on  the     CPU
serial   1/0  connector   with  the   following  connections  made:

Pin   D   linked   to  Pin   4
Pin   E   linked   to   Pin   5

CAUT10N :

The   system  printer   should   not  be   connected   during  tests.

LOADING   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2

3.2.1    TEST   DESCRIPTI0N

Refer   to   the   corresponding   section   (3.1.1)   of   the   UC3003   program.

3.2.2   ERROR   AND   SERVICE   MESSA6ES

Refer   to   the   corresponding   section   (3.1.2)   of   the   UC3003   program.
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3.3   UC\/3o5:   CPU  FUNCTloNAL   CIECKs   PRoCRArl

pRocRAN  pumsE

This   program   is   designed   to   test  the   UC048   CPU   or   the   UC070   CPU.

LtARDWARE   REQUIRED

UC048/UC070   CPU   board   and   loop   plug.

PREIll.1l\lARY   OPER^TIONS

lf  the  RS232  serial   interface  lines  are  to  be  tested  fit  plug  on  the    CPU
serial   1/0  connector  with  the  following  connections  made:

Pin  A   linked
Pin  8   linked
Pin  C   linked

Pin  D   linked  to  pin  4
Pin  E   linked  to  pin  5

LOADINC   PROCEl)URES

Refer  to  section  1.3.2.

3.3.1   TEST  l)ESCRIPTloN

Tests  1­8   in  this  program  are   the   same  as  tests   1­8   in  the  UC3003  program
(section      3.1.1)      except      that      VIENO   SIGNAL   TEST   becomes   MAST0   AND   VIENO
S16NAL   TEST;   set   and   reset   of  the  MAST0   signal   is   also   checked.

9.      l)IP­SWITCHES  TEST

The  operator   can  select  this  test  in  when  setting     the     parameters.       The
test     reads    and    displays     on    the    monitor    the  status  of  the  four  DIP­
switches   present  on  the  CPU  board.

10.      RESET   6ENERATION   TEST

L].ke  the  previous  test,   this  test  can  be  selected  when  the     test    parame­
ters    are    being    set,     and  is  controlled  by  the  operator.   1t  consists  in
generating  a   hardware  reset  which  reinitializes  the  whole  system     (except
the   CPU).

NOTE:   The  system  must  be   reset  again  at  the  end  of  this  test.

3.3.2   ERROR  MESSA6ES

Refer   to  corresponding  section   (3.1.2)   of  UC3003  program;      the     following
two   messages   occur   during   the   MASTO   AND   VIEN0   SIGNALS   TEST.

­          MAST0    STUCK   AT   1

­         MAST0   STUCK   AT   0
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3.4   UCY807:   CENTR^L   IMIT   BOARD   UCO   71   TEST   PROCRAll

PROCRAH   PURPOSE

The  purpose  of  the  program  is  to  perform  a   hardware  test  of     the    Central
Units   in  the   system,   the   Bus  Arbiter  and  the  Watch­dog  logic.

LU\RDWARE   REQUIRED

UC071   board   (up   to   3   boards   may  be   connected).

PRESETTIN6S

For  the  serial   interface  test,   where  the  UC071   CPU  is     connected     to     the
console     via     the     J122     connector,     a   plug   for   the   hardware   loop  must  be

placed   on  the   console  J042   connector  with  the     pins     connected     as     shown
below:

Pin   02  <­­­>
Pin  04  <­­­>
Pin  04  <­­­>
Pin   06  <­­­>

In  special   cases  the  serial   channels  may  be  closed  by  placing  a   loop  plug
on      each     CPU   with   connections   iTiade   as   shown   below.   However   the   UC071   CPU
must   then   be   connected   via   the   console  J049  connector  and   the     J122     con­
nector  left  disconnected.

Pin  A  <­­­>
Pin   8  <­­­>
Pin  C  <­­­>

Pin  D  <­­­>  Pin  4
Pin  E  <­­­>  Pin  5

LOADIN6   PROCEDURES

Refer  to   section  1.3.2.

3.4.1   TEST   l)ESCRIPT10N

1.      SLOT  TEST

This   test   checks   that   the  TCBs   (both  MASTER  and     SLAVE)      are     in     the

position  selected  by  the  operator.

2.     M"TEST

This   test   is   performed   on  MMU1    (defined   by  address  *FC)   and     on     MMU2

(address   %FA)   as   follows:
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STEP   1:         Saves   the   contents   of  MMul   and   then   enables     both     MMUs     in
translate     mode.        Then     sets     the     MMU2   Upper   Range   Select

(URS)   flag   to   1   and   checks   the   status   of   the   2  MMUs.

Checks   the   operation   of   URS   flag   using   MM2   (segments   %40   to
*7F)   to   address   RAM   segment   9o21.

STEP   2:        Writes   data     ranging  from  %00  to  %FF     on     64     registers     of
MMU2   (each   of  4  bytes)   and   verifies   data   written  after   each
write.
Then  writes  0   (16   bits  at  a   time)   on  all   bits  of     the     same
registers  and  verifies  the  data  written.
Performs  a  marching     1     test     where     the     data     written     is
changed   so  that  a  bit  set  to  1   moves   from  left  to  right  and
at   each  change  the  data   written   is   checked.
Sets  the  same  bits  to  1,   verifies  the  result  then     performs
a  marching  0  test.

STEP   3:        Calculates  the   step   required     to     incrementally     check     the
available   physical   RAM.

STEP   4:        Uses   the   physical   RAM  addresses   obtained   from     the     step     3
calculation  as   Base   Addresses   so   that   the   64  MMU2   registers
accesses   an   sK   RAM   area.

STEP   5:         Uses   the   %FF00   (CRT   dual   port   RAM)   address   obtained   from   an
MMul      register     as     a     Base     Address     to   access   the   64   MMU2
registers.

STEP   6:         Copies   the   contents   of   MMul    onto  MMU2,   setting   URS   flag     to
0   on   MMU2    and    1    on   MMU1.

­          STEPS    12    THROUGHT   T015:

These  tests  correspond  to  tests  2  to  5  respectively  except  that
MMU2    used   instead   of   MMU1.

STEP   20        Resets   initial   conditions   on   MMul   and  MMU2   and     returns     to
MONITOR­

3.       MASTER   ANO   VIENO   SIGNALS   TEST

The  test  checks  that  the  two  signals  are  set  and  reset  correctly.

4.      TIHER   TEST

Refer   to   the   T"ER   TEST   in   the   TEST   DESCRIPT10N      (section      3.1.1)      of
the   UC3003   program

5.      ACIA  TEST

Refer   to   the   ACIA   TEST   in   the   TEST   DESCRIPT10N    (section   3.1.1)   of   the
UC3003   program.
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6.1NTEmtpT  TEST

a)     Non­vectored   interrupt:

Checks  the  non­vectored   interrupts  and    associated    circuits,     in
particular    tests    the     input    port    from    which  th®  cause  of  the
interrupt  and  mask  status  is  read  and  also    the    interrupts    gen­
erated   by   signals   NV1,    NV2,   NV3   and   NV4.

b)     Vectored   interrupt:

Tests  the  vectored  interrupts  and  registers  for  storing  the    vec­
tors     by     generating     a     number   of  vectors  using  channel   1   of  the
timer   and   the   ACIA.

c)     Non­maskable   software   interrupt:

A  non­maskable  software   interrupt   is  generated  and  a     check     made
to  ensure  that  the  interrupt  takes  place.

d)      Non­maskable   interrupt   for   TCB   alarm:

1n  the  test,   15  single  errors  and  a  double    error    are    simulated
and    a     check    made     to  see  that  the   interrupt  occurs.   A  check  is
also  made  that  the  NMIBC  sigml   is  latched  in  the  correct  latch.

e)     Non­maskable   interrupt   (IPC)   for   implementation  of  interprocessor
communication   in  multiprocessor   environment.
The  test  provokes  an   interrupt    and    checks    that     it    occurs.     A
further     check     is     made    to  ensure  that  the  lpc  signal  is  stored
correctly  in  the  right  latch.

7.      AB0RT  LO€IC  TEST

ln  this  test,   all  the  situations  resulting  in  an  abort  are  simulated.
Then  a   check   is   made   that:

­      the  trap  is  generated;

­       the  MMU  Status  Fiegisters  and     the     hardware     register     store     the
correct  data.

The  memory  disable  flip­flop  is  also  tested.     This  test     is    made     by
activating     both     MMU's     in  order.   The  segment  on  which  the  tests  are
carried   out   is  <<22>>.   Even   if   there   is   only  one     MMU,     the     test     is
still  performed.
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8.     mTEST

The   ROM   bank   is   tested   by  working   out   the   CRC   and   comparing     it     with
the     CRC     recorded   in   the   la5t   four   bytes   of   the   ROM.   The   ROM   segment
can   be   selected   in   the   MAKEFILE.

9.     EmTEST

Tests  carried  out:
a)   short  circuit  test;
b)   address  test;
c)   Abraham  test.

a)     the  short  circuit  test  reveals  any  shorts  between  bits  of  a  cell.

b)     the  address  test  reveals  any  shorts    between     locations     at    dif­
ferent  addresses.

c)     this  is  a  functional  test   in     which     a     reduced     version     of    the
Abraham­Thatte  algorithm   is   used.

10.    DIP­SWITCIES  TEST

ln  this  test,   the  status  of  the  board    DIP­switches     is     read.     Their
status     is     then     compared    with     the  values  entered  by  the   operator;
where   they  do  not  match,   the   new  value   read   is   displayed.

11.    C^CIE   TESTS

This   test   checks   the  Cache  memory  available   to  the  CPU   in   3   stages:

STEP   I           Tests   the   memory  address   TAGs.

STEP   2          Tests   the   CACHE   using   a   reduced     version     of     the     Abraham­
Thattle  algorithm.

STEP   3           Tests   the   CACHE     WATCH­DOG     timer      (selected      in     the     pre­

program) .

Steps   2   and   3   can   be   carried   out   in   EXTENDED   or   SHORT   version   depend­
ing  on  the  the  selection  mde  in  the  preprogram.

12.   U\Tcl+DOC  LOCIC  TEST

This  test   checks  that  all  modifications  made  to  main     m®mory    by    the
CU`s     are     reflected     by  similar  modifications  to  the  Cache  memory  to
ensure  that  all   the  CU's  at  any  given  time  the  sam®   information.        If
there  is  no  Cache,   the  test  is  not  perform®d.

13.   Bt»  ^mlTER  TEST

ln  this  test,   a  program  is  run   in  parallel  on  all     the    CU's    of    the
system     and  simultaneous  bus  accesses  attempted  to  check  corr®ct  har+
dling  of  the  shared  resource.       The     test     is     performed     with    Cache
enabled  and  disabled.
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14.    RESET   TEST

This  controlled  test  performs  a  Hardware     reset    of    the     peripherals
connected.   The  CU  is  not  reset.   The  system  is  reset  after  the  test.

3.4.Z   ERROR   ANt)   SERVICE   MESS^CES

Note:   If  a   hardware  error   is   found  replace  the  CU  board.

Test  1  nssages

­         INCORRECT  IK:   NASTER   SLOT  NUBER

­        msTER   :   TEST  ERROR

­        SLAVE   #1/#2   :   TEST   ERROR

Test  2  i»ssages

­        F^LLT   IN  NIU2   ST^TUS   RE€.   BITS

­       uRs­BIT  FAulT  IN  rH12

­       FAulT  IN  MNul/2  RE6.S  wRnD­1/2/3

­       FAULT  uslN6  r.lJ1/2   1N  RAll  ^l)DREsslNc

­        FAUIT  MrLl1/2   R^H  ADDRESSIN6  FFOO   DU^L+ORT   RAll

Test  3  Nssages

­NASTER^IEllo  sIGNAL   STIK:K  AT  O/1

Test  4 iessages

­COUNTER  O/2   FAUIT

­        cOUNTER   1   1NTERRUPT  F^LLTINe

­        LATCII  OUTPUT  CN"   FAUIT

Test  5  wssag®s

­        SIGltAL   POx   STLX:K  AT  1/0  OR  L^TCII  F^ULT

­SIcll^L  PO1/POZ/P03  0R  l^Tcll  F^ULT

­TIHEOUT  ERm  oN  TX/RX  RE^Dy

­        DOUBIE   BUFFERIN6  FALLT

­EmoR  FIA6S  STUCK  AT  O/1

­      FRArllN6/ovEmüN^MITv  mROR
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­         WRONC  OATA   RECEIVED

­        Tll`E­OUT   ERROR  ON  LAST  TX   D^T^

­        lllKNol.11NTERRUPT

Test  6  itisages

­        lwx  &  ENx:   H}OTE   1/0   REAl)  0/1    :   verify   NVx  and   ENx   signals

­       lNTERRUPT  ll\tlmv2/N\t3mw  FAULT

­Nvl/w2^v3^v4  INTEmlM]T  llASK  F^ulT

­        CONCURRENT   INTERRUPT   FAtLT

­        No  TlrER   INTERRUPT

­BAI)  VECTOR  T"ER/^CIA  "TERRUPT

­       m   lpc   INTERRLIPT

­        1PC   SIGNAL   oR  L^Tcrl  FALL.T

­         NNI   SOFTWARE   NOT   0CCÜRRED

­        NO  AL^Rrl  TCB   INTERRLPT   (llARIIAmoI.IN)

­        LATCIl  lHI  FAULT

Test 7 "ssages

­        VIOL.TYPE   REC.   FL^CS  FAULT   :   Violation  Type   Register   fault

­       VIOL.TYPE  REC.   FAIIT   :   Violation  Type   Register   fault

­       VI0l.SEC.Ntll.REC.   FAUIT   :   Violation  Segment  Number   Register   fault

­       VIOL.   OFF.REC.   FAULT   :   Violation  Offset  Register   fault

­        BUS   CYCLE   ST^TLIS   RE6.   F^ULT

­        1NST.SEC.NLn.REC.FALLT   :   Instruction  Segment  Number   Register   fault

­       "ST.OFF.REC  FAULT   :   1nstruction  Of fset  Register   fault

­        lw  RE61STER  FAUIT

­RDV/SYSV/EXCV  TRAP   NOT   OCCURRED

­Cptllv^XCV/nll  Tmp  occuRREO

­FATAL   CONI)1TION  FAUIT

­       Fm.  FLA6  STUCK  ^T  0
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­EN^BLEolsABIE  INI11BITloN  rEmRV  F^LLT

Test 8 ­ssages

­LOW/1116H   BANK   F^ULT

­       B"K  F^ULT

Test  9  inssages

­        SlmT  DAT^/^Dl]RESS  ERROR  ON  E^RO.l

­        E^RO.I  NOT  TYPE  64  X  4

Test  10  iNssages

­        SIJITCH  ON   BOARI)  UC   SIOT  ­  X

READ   INO   =   X     EXPECTED   Y

READ   IM1   =  X      EXPECTEl)   Y

READ   IN2   =   X     EXPECTED   Y

READ   1113   =   X     EXPECTED   Y

Test 11 ­ges
­        TA6  TEST:   FO`AID   llIT   INSTEAD   0F  NISS

­       FOLND  LllTmlss   INSTE^D  OF  rllss/11IT

­       DATA  ComE  ERROR

­       FouND  riiss  iNSTEAD  oF  HiT  iN  wtLooP

­        R^ND0  FLIP   FLOP   ERROR

­       FIEX  DlsK  EmoR

­        FLEX  DISK  RESET   EftROR

­tlARD  DIsk  lNPUT/oUTPUT  Emoft

Test  12  Nssages

­       u^Tcll  Doc  EmoR

­        NO  C^CLE

Test 13 i"sag®

­       lloDE  p^RArETER  EmoR

­        TMCET  CPU  NOT  PRESENT/READY

­       TARCET  NArE   s^rE  AS  SoURCE  N^rE

­       TMeET  cpu  I)oEs  l.oT  «lolotLEDCE
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3.6  FJCAC1 :   CACHE  UC070  W1"  XU1700/1703 TEST  PR06"

PR06RAM  PURPOSE

This  program  operates  on  a  subsystem  made   up     of     an     extra     fast     3000SV
basic     unit     composed  of  a   CPU   board  with  cache  memory  and  a   FUJITSU   hard
disk  unit.
The  program  tests  the  operation  of  all  the  parts  regarding  the  cache    and
checks  that  the  hard  disk  unit  is  connected  correctly.

mRDwmE   REOÜIRED

UC070   extra   fast  CPU     board,      RAM     board,      floppy/mini­floppy     disk     con­
troller,   display­keyboard  controller,   FUJITSU  hard  disk  controller.

WARNING

The  cache  is  disabled  at  the  end  of  the  test.

LOADINC   PROCEDURES

Refer   to  section  1.3.2.

3.6.1   TEST  DESCRIPT10N

The  tests   for  this  program  are  the  same  as  those  for  the     51CAcl     program
(section   3.5.1).

3.6.2  ERROR  rEss^6Es

The  error  messages  produced  by  this  program  are  the  same     as     those     pro­
duced  by  the   51CAcl   program   (section   3.5.2).
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3.7  WRCAC2:   CACHE   UC070  WITH  1707/XU1709   TEST   PR06RAM

PR06RAM   PURPOSE

This   program  operates   on  a   subsystem  made   up     of     an     extra     fast     3000SV
basic   unit   composed   of   a   CPU   board   with   cache   memory   and   a   WREN   hard   disk
llnit.
The  program  tests  the  operation  of  all   the  parts   regarding  the  cache     and
checks  that  the   hard  disk   unit  is  connected  correctly.

HARDLJARE   REQUIRED

UC070   extra   fast   CPU     board,      RAM     board,      floppy/mini­floppy     disk     con­
troller,   display­keyboard  controller,   WREN  hard   disk   controller.

WAl"1N6

The  cache   is  disabled  at  the  end  of  the  test.

LOADIN6   PROCEDÜRES

Refer   to  section  1.3.2.

3.7.1   TEST   DESCRIPTION

The  tests   for  this  program  are  the  same  as  for  those   in  the     51CAcl     pro­

gram   (section   3.5.1).

3.7.2   ERROR  NESSAGES

The   error  messages  produced  by  this  program  are  the  same     as     those     pro­
ducea   by  the   51CAcl   program   (section   3.5.2).
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3.8  NEN813:   RAN  TEST  pRo6RArl

PR06RArl  PU"SE

To   check   the   RAM   on   M30,   M31.   M34,   M40,   M44   systems   and/or   the   ECC      on     a

modified   M54/64   system.

HARDt.lARE   REQUIRED

RAM   TEST:   boards   ME019/24/27/32/   or   RA057/57/A

ECC   TEST:   RA065   and   UC070   modified   to   Olivetti   Mod.   Request   963993K­P;

cable:    PIN    13   0N,CPU    s    x   2    CONNECTOR    T0   PIN    17    0N    RAM   EDGE    CONNECTOR

PIN   16      "           "               "                 ''                 PIN   21       "                    "                    ''

GENERM

There  are   two   levels  of  test  provided   in  the  Program:

a)       1evel    1    ­   SHORT   TEST

This  test   uses  the   short   version  of  the  Abraham­Thatte    algorithm    to
test  the  RAM  and  provides  minumum  test  cover.

b)       1evel    2   ­   LONG   TEST

This   test   uses  the   long  version  of  the     Abraham­Thatte     algorithm     to
test  the   RAM  and  provides  a   maximum  test  cover.

LO»1N6  PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2

PRELININARY   INSTRUCTIONS

srxmT  TEST

1.       Access   MONITOR   and   Select   MONITOR   HELP   menu

2.       Select   ANSWER   LEVEL   ccmmand

3.      Set   ANSWER   LEVEL   to      0,   and   then   load   the   program.
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L"C  TEST  (approx.  20  |inut®s  for  128k  byt.s  s.®  t.st  d.scription)

Load  program,   then     select    one     of     the     following    tests    according     to
requi rements :

1.     Check   on  system  memory  and  area   containing   the   monitor.

Run:

­       TEST   5  of  MENU,   to  display  the  physical     address     map     for     sizes

eq"1   to  or  greater  than  128k  bytes,

­       TEST  7   of   MENU   to   execute   test.

2.     Search   for   faults   in   system  memory.

lnsert  an  operational  memory  board  sufficient  to  contain  the    Monitor
and     Diagnostic     program  at   low  addresses,   not  contiguous  to  the   zone
to  be   tested   and   load  Monitor  and  Test  program.     Run:

­       TEST   5   of  MENU,   to   display  the   physical     addross     map     for     sizes

equal   to  or  greater  than  128k  bytes,

­       TEST   3   of  MENU,   to   remove   the   first   block  appearing   in   the   physi­

cal   map,

­        TEST   7   of   MENU,   to   execute   test.

3.     Test   on   video   controller  memory.

Run:

­       TEST   5  of  MENU,   to  display  the  physical   address  i"ap,

­       TEST  6   of  MENU,   to   include   in   test  all   memory     blocks     less     than

128k  bytes,

­       TEST   3  of  MENU,   to   remove  blocks   not   relevant  to  the   test,

­TEST4of     MENU,     to     correct     initialization     and     end     of     test
address,

­       TEST   7   of   MENU,   to   execute   test.

4.      Test   on   ECC   memory.

Connector   cable  between   RAM  and   CPU   as   indicated   below  then   run:

­       TEST   5   of  MENU,   to   display   the   physical   address   map,

­        TEST   7   of  MENU,   to   select   ECC   test,

­       TEST  s   of  MENU,   to   execute   test.
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3.8.1   TEST   DESCRIPTIOW

SHORT  CIRCUIT   TEST

Used  to  reveal  any  shorts  between  data   bits  or  bits  blocked  at     1     or    0.
The    memory  is  tested  at  a   given  address,   the  address   is  then  incremented
and  test  ropeated   until  the   required  memory  area   is  scanned.   A    total     of
34  different  test  patterns  are  used.   The  test  duration  is  approximately  1
min.      30   secs.   for   each  128k  bytes   of  memory  tested.

LON6  l»RD  ACCESS   TEST

This  test  permits  a   read  or  write  cycle,   to     immediately     follow    a     read
cycle.     The    aim  of  the  test   is  to  access   the  memory  in  the  shortest  time

possible.   Test  duration  is   in  the   order  of  several   seconds   for   each     128k
bytes  of  memory  tested.

REFRESII  L06IC   TEST

ln  this  test,   a  background  pattern  is  written  throughout  the  memory,     the
memory     contents  are   ttien   checked   and   the   bus   cycle   suspended   for   60secs.
with  the   CPU  halted.   Test   duration   is   a   minimum  of     120     secs.      plus     the
time   required  to   access   the   whole   of  the  memory  six  times.

SHIFTED  DIACollAL   TEST

The  purpose  of  this  test  is  to  verify  that    the    recovery    times    of    the
amplifiers    are  correct  and  to  operate  the  decoders  under  critical  condi­
tions.   The   test   is  performed   on  16  memory  chips   at   a  time,   the   number     of
rows  being   defined  by  the   default  parameters.

The  memory   is  first  written  with  the  background  pattern  and  then,     start­
ing    from  the  top  left­hand  corner,   the  diagonal   is  written  with  the  test
pattern.   The  entire  memory   is  read   in  columns,   and  tests  repeated     shift­
ing     the     diagonal   to  the   right  by  one  column   until  all   rows  are  covered.
The   test   execution   time   is   approximately  20  minutes   for   each     128k     bytes
of     memory     tested     and     changes     linearly   and   proportional   to  the   memory
size.

üRAJUULTtlATTE   FIMCT10NAL   TEST

This  test  is  an  algorithm,   used  to  detect  error  conditions,   not    at    gate
level,     as     with    the    previous  tests,   but  at  the  level   of  the  functional
blocks.   Two  test  versions  are  provided:   a   short  version  and  a     long     ver­
sion.        The     short     version     execution  time   is   several   seconds  whilst  the
long   version  execution  time   is   approximately  20     minutes     for     each     128k
bytes  of  memory  tested.

ECC   TEST

This   test   checks   the   ECC   logic.   Writes     16     double     words     with     the     ECC
enabled.      Reads   the   words   written   with   the   ECC   disabled.   Changes  a   bit   of
the   data   read   (hence  writes  new  data  with  one  bit  different  from   previous
read)     with     the     ECC     disabled.      Reads   the   data   with   the   ECC  enabled   and
hence  checks  that  the  bit  previously  set  is  corrected.   1f    the    error     is
not  corrected  a  message  is  given  to  indicate  the  error.
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ERm  NEss^cES

A11  the   error  messagos  are  accompanied  by  an  s  digit  hex.   code     with     the
the   following   format:   "0000  XY00".

Where: physical  address  inap   error
out   of  memory  error
a   read  error
a  parity  error.

Y  =  number  of  times  the  error  has  occured   less  1.

Not®:   Also  compound  errors  are   indicated,   thus  X  =  6   indicat®s  r®ad  error
(2)   +  parity  orror   (4).

­     ­privileged  instruction  trap  ­=  execution  of  system  instruction
in   iiser   mode

­­seg,.nt trap _
­      ­ftoii  laskabl.  irrterrupt  ­=  non­masl<able  interrupt    for    out    of

memory

To  regain  system  control  after  receiving  one  of  these  messages  th®  system
must  be  resot.

­       block  XX  bad  start  or  ®nd  addr®ss  =  the  block  start  address  do®s    not
correspond    to  the  first  byte  of  a   long  word,   or  the  end  addr®ss  do®s
not  correspond  to  the  last  byte,   or  the  start  address  is  oqual  to    or
greater  than  the  end  address.

­      block  XX  block  address  is  RON  address  =  at  least  one  address  of  block
XX  is   in  the   first  physical   segment  reserved   for  the  ROM.

­     ?:°:#e¥p::ei:::::e#::S:h#::±:o:t  least  One  address  block  XX   is

­block  xxalr®ady  in    physical    iiap    =    block    containing    Monitor    is
alr:eady  listed  in  physical   map.

­     ­short  ­e­ory  length  ­=  system  memory  is  less  than  the  requird
size  when  a   monitor   zone  test   has  beon  requested.

­       *  X  *  at  add.   00yyyyyy  read  `nnn.  (zzzz)  =  during  execution  of  test  X,
the  word   read   at  address   yyyyyy   is  `mtww   instead  of  zzzz.

­      *  X  *  at  .dd.   00yyyyyy  no  .e.ory  ready  =  during  ®xecution  of  test    X,
at  address   yyyyyy   an   oift   of  momory  sigrLal   has   beon   received.

­      *  X  *  at  add.  00yy)nm/  parity  ®rror  =  during  execution  of  test  X,     at
address  yyyyyy  a   parity  bit  error  sigml   has  been  received.

SUMMARY  NESSA6ES

At  the  end  of  each  memory  scan,   the  program   issues  a  message  on  th.   diag­
nostic   line  in  the  following  format:
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test  X  *  block  YY  *  fault  LW  *  hh  :  ­  :  ss

Where:

X     =  the  current  test  number,   with:

1:   Short  circuit  test

2:   Long   Word   Access   Test

3:   "Shifted"  Oiago"]1   Test

4:   Refresh  Logic  Test

5:   Abraham­Thatte  Functioml  Test   (1omg/short)

6:   ECC   test

YY  =   The   memory   block   being   tested

WW  =   The   nimber   of   errors   found   during  time   h

hh:mm:ss     =  The   test   execution  time   in   hours,   minutos  and  seconds.

4102232   G                  Concis®   FLnctio")l   Ch®cks   Manual 3­23



3.8.2  LOC^TION  0F  F^ÜITY  CllIP

The  co­ordinates  to  locate  the  position  of  the  faulty  chip    are    obtained
from  the   following  tables,   as   indicated   in  the   example:

ERROR   MESSAGES:    *   1   *   at   add.   00284760   parity   error
*  1   *   at   add.   00284760   read  0081    (0001)

GIVEN:                            RA57   board    (256   Kbits   per   chip)

THUS:                                      ERROR   =   PARITY    ERROR

ERROR   ADD   =   284760

WfuTE   data   =   0001;      READ   data   =   0081

START   ADD.    =   200000    (as   defined   in   MENU   ­   TEST   no   5)

1.      Calculate   the   address  OFFSET  by   subtracting   the   START     ADD     from     the
ERROR     ADD      (both     indicated     on   the   display).    i.e.   284760   ­200000   =
084760

2.      Determine   the   ADDRESS   RANGE   or   bank   in   which   the   OFFSET   value      falls.
Thus       (a)      ADDRESS      RANGE      (for   OFFSET   084760)    =   080000   ­   OFFFFFF    (or

bank   2).

3.      Determine   the   ADDRESS   BIT   containing   the   error   by   comparing   data   read
with  data  written.

BITS         151413121110      9      8      7      6      5      4      3      210

READ         0081     (hex)

WRITE      0001    (hex)

OIFFERENCE

Thus   (b):    incorrect   ADDRESS   BIT   =  7.

4.     Using  results   (a)   and   (b)   and  referring  to  the  RA57   (256     Kbits/chip)
table,   the   location  of  the   faulty  RAM  =  QO9­1   (bank2).   See  PCB   layout
documentation   for   the  significance   of  QO9­1   1ocation  cod®s.

NOTES :

1f  th®re  are  an  ®ven  nimber  of  bits   in  ®rror   in  the   sam.    word    or    byte,
"PARITY   ERROR"   is   NOT   indicated.

1f  the  error   is  on  on®  of  the  two  parity  chips  and  has  been  detected  dur­

{::stt:;;n{::ca:tt§#:Tt§::Su6Tt:E;T:  ::do::  ::g:es:dä:.S:sp::y.g{:::a;::
for  the  most  significant  byte   (bits  s  to  15).

If  th®re  are  more  than  one  RAM  board,   the  board   containing  the     ®rror     is
d®termined     by     th®     START     ADDRESS     and     the   available  RAM  space  on   each

board.
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GIVEN:    RA57A   board   of   2   Mbytes   and   RA57C   bcw]rd   of   1    Mbyte

START   ADD   =   200000   ERROR   ADD   =   4E7BC0

1)    (a)    Calculate   OFFSET   due   to   START   ADD.
i.e.    4E7BCO   ­200000     =   2E7BCO    (since   START   ADD   =   200000)

(b)   Calculate   OFFSET  due   to   first  board   (2   Mbytes  board)
i.e.    2E7BCO   ­200000   =   OE7BCO    (since   2   Mbyte   =   200000hex)

2)   Therefore   the   second  board   (1   Mbyte  board)   contains   the  error   where
ADDRESS   RANGE    (for   OFFSET   0E7BCO)    =   080000   ­OFFFFF.

rEolo   BOARD  wlTl1   16   KBIT  CHIPS

ADDRESS    BITs     l    o          1           2          3          4          5          6          7          8          9         101112131415

000000­007FFF

008000­00FFFF

010000­017FFF

018000­01 FFFF

A05   805   C05   D05   E05   F05   G05   L05   A06   806   C06   D06   E06   F06   G06   L06

A07   807   C07   D07   E07   F07   G07   L07   AOS   BOS   COS   DOS   EOS   FOS   GOS   LOS

AO9   809   CO9   DO9   EO9    FO9   GO9    LO9   A10    810   C10   D10   E10   F10    G10    L10

N06   P06   R07   Q07   P07   N07   N07   P07   ROS   RO9   QO9   PO9   NO9   N10   P10   010

ME024   BO^RD   WITH   16   KBIT   CIJIPS

ADDRESS   BITS     10          1           2          3          4          5          6          7          8          9         101112131415

000000­007FFF

OOSO00­00FFFF

010000­017F FF

018000­01 F FFF

L03   G03   F03   E03   D03   C03   803   A04   L04   G04   F04   E04   D04   C04   804   A04

L05   G05   F05   E05   D05   C05   805   A05   L06   G06   F06   E06   D06   C06   806   A06

L07   G07   F07   E07   D07   C07   807   A07   LO8   608   FOS   EOS   DOS   COS   BOS   AOS

LO9   GO9   FO9   EO9   DO9   CO9   809   AO9   L10   610   F10   E10   D10   C10   810   AIO

rEo32  Mii)  rEo27  BOARi)s  wi"  64  KBiT  cHlps

ADDRESSBITS    |    01          2          3         4         5         6         7         8          9101112131415

000000­01FFFF

020000­03FFFF

040000­05FFFF

060000­07FFFF

A03   803   C03   D03   E03   F03   G03   L04  A04   804   C04   D04   E04   F04   604   L04

A05   805   C05   D05   E05   F05   G05   L05   A06   806   C06   D06   E06   F06   606   106

A07   807   C07   D07   E07   F07   G07   L07   AOS   BOS   COS   DOS   EOS   FO8   608   LOS

AO9   809   CO9   DO9   EO9   FO9   GO9   LO9   A10   810   C10   D10   EIO   F10   G10   L10
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R^057  AND   RA57   BOARl)S  WtTl1  64   KBIT  CllIPS

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
ADDRESS   BITS    |    O                1                2               3               4               5                6                7

000000­01 FFFF

020000­03FFFF

040000­05FFFF

060000­07FFFF

E10          F10          G10          L10          M10          NIO          PIO          Q10

EO9­1    FO9­1    609­1    LO9­1    MO9­1    NO9­1    PO9­1    QO9­1

EO8­3   FO8­3   GO8­3   LO8­3   MO8­3   NO8­3   PO8­3   QO8­3

E07~5   F07­5   G07­5   L07­5   M07­5   N07­5   P07­5   007­5

ADDRESS   BITS     |    8                9                10             11             12             13             14             15

000000­01FFFF

020000­03FFFF

040000­05FFFF

060000­07FFFF

E06­7   F06­7   G06­7   L06­7  M06­7   N06­7   P06­7   Q06­7

E05­9   F05­9   G05­9   L05­9   M05­9   N05­9   P05­9   005­9

E05­N   F05­N   G05­N   L05­N   M05­N   N05­N   P05­N   Q05­N

E04­L   F04­L   G04­L   L04­L   M04­L   N04­L   P04­L   004­L

RA057  ^NI)  R^57  LllTH  256K  BIT  Clllps

ADDRESS   BITS    |    O                1                2                3                4               5                6               7

000000­07FFFF

OSO000­OFFFFF

100000­17F FFF

180000­1 FFFFF

E10          F10          610         LIO         M10         N10         P10         Q10

EO9­1    FO9­1    GO9­1    LO9­1    MO9­1    NO9­1    PO9­1    QO9­1

EO8­3   FO8­3   608­3   LO8­3   MO8­3   NO8­3   PO8­3   QO8­3

E07­5   F07­5   607­5   L07­5  M07­5   N07­5   P07­5   Q07­5

AODRESS    BITS     |       8                9            10             11              12             13             14            15

000000­07FFFF

OSOOOO­OFFFFF

I OO000­17FFFF

180000­1 FFFFF

E06­7  F06­7   G06­7   L06­7  M06­7  N06­7  P06­7  Q06­7

E05­9   F05­q  605­9  L05­9  M05­9  N05­9  P05­9  Q05­9

E05­N   F05­N   605­N   L05­N   M05­N   N05­N   P05­N   Q05­N

E04­L   F04­L   604­L   L04­L  M04­L   N04­L   P04­L   004­L
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3.9  EARUT3:   INSTALLATt"  oF  LINE  pARArETERS  "  E^RON  pROGRAN

PROC"  PtJRPOSE

To  enable  EAROMs   to  be   initialized  with  correct  line     parameters     and     to
read  and  modify  these  parameters  to  suit  the   system  hardware.

ItARDWARE   REQUIRED

UC042   CPU   board,   RAM  board,1ine   controller(s).

CENERM

The   program   caters   for   STANDAR0   MOS,   OSLEM  and   CONFINF0   systems.

LOADIN6   PROCEDÜRE

Refer  to  section  1.3.2

3.9.1   PR06RAN  DESCRIPTION

The  parameters  are  installed   in  4  fields  between  addresses  E004  and  E04F.
The   first   three   fields   are   dedicated   to   STANDARD     MOS     or     OSLEM     systems

whilst     the     fourth   field   is   dedicated   to   the   STANDARD   MOS,   OSLEM  or   CON­
FINF0   system.      Each   field   or   block   is   used     for     one     system     only.        For
security   reasons   data   in  the  UNBUNDLING   field   is   not  accessible.

NOTE

When  selectiru   required   field   or  block   5   is   used   to    select     the     CONFIN0
field.     The   CONFIN0   field   is   used  only   in   cluster  configurations.

3.9.2   ERROR   HESSA6ES

There  are  no  error  messages  specific  to  this  program.
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3.1o  cllvloo:   cENTRAL  tNIT  BOARD  uco71   TEST  pRoeRArl

PR06RAN   PÜRPOSE

To   test   the   MMU   and  CACHE   on   the   UC071   CPU   when   connected   to     various     LI

HDU   and   FDU   systems.

HARDUARE   REQIJIRED

UC071    board   and   any   LI    HDU/FDU   system.

LOADIN6   PROCEDURES

Refer  to  section  1.3.2.

3.10.1   TEST   DESCRIPTIOH

lnitially  a  test  is  made  to  ensures  that  the  TCB  is  in  the    correct    slot
as   entered  by   the   operator   and   then   the  MMU  and  CACHE  tests  are   executed.

Refer  to  the   corresponding  test  headings   in  section  3.4.1   of     the     UCY805

program  for  test  description.

3.10.2   ERROR   NESSA€ES

Refer  to  the   corresponding  test  headings   in  section  3.4.2.
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3.11   TCIß02:   TCM  BOARD  TEST

pRo6RArl  PURPoSE

To  check  that  the  TCM  board   functions  correctly.

HARDWARE   REQUIRED

TCM   board.

LOADINC   PROCEI)ÜRES

Refer   to  section  1.3.2.

3.11.1   TEST   I)ESCRIPTION

1)   ORDER   &   ST^TUS   RECISTERS   TEST

The  status   register   is  read  and  signal   DECCO  is     tested.     When     at     logic
level   "0",   this  signal   enables  the  ECC;   if  it  is  at  "1",   a  blocking  error
occurs  and  the  program  is   interrupted.

The  status  register  is  read  and  tested  to  see  that  it  has    been    cleared.
If    any    of     the    bits   is  "1",   a  blocking  error  occurs  and  the  program  is
interrupted.

H.B.   if  the  program  is   launched  in  a   loop,   only  the     first     step     of     the
test   (i.e.   after  a  reset)   is  significant.

The  order  register  bits  are  set  one  at  a  time  and  the  status  register     is
read  to  check  that  they  are  set  and  then  reset.

2)   ERROR   LOC61NC  IEl.ORY  TEST

A  double  word   is  written  with  all   bits   at   "0"   (with  ECC  enabled)   and  then
a     double     word  with  all   bits  shifted  to  "1"   (with  ECC  disabled  and  error
logging  enabled)   is  written.

The  first  double  word  written   is   read  and  any  interrupt   is  signalled.

Error   logging  is  disabled,   the  nomin  is  enabled,   and  the  double     word     is
read  back.

Error  logging   is  then  reenabled,   the  double  word  is     read     again     and     an
error  is   indicated  if  no  non­maskable   interrupt   (NMl)   is  generated.

The  test  then  verifies  that  the  syndrome  for  the  data  written  in     RAM     is
correct  and  the  memory  area  used  in  the  test  is   reset.

3)   ECC   TEST

The  test  checks  that  there  are    no    short    circuits    between    the    status
register    bits  which  are  to  contain  the  control  code  or  the  syndrome  pat­
tern.    ­
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The  test  checks  that  the  ECC  calculates    the     control     pattern    correctly
during    writes,     that  the  control  pattern  read  in  memory  is  stored  in  the
status   register   during   reads,   and  that  signals   SERR0  and  MERR0   remain     at
„0„.

32  single  errors  are  generated  and  the  test  checks  that     the     ECC     calcu­
lates  the  syndrome  pattern  correctly.

The   test   then   checks   that  the   ECC  sends   the   correct  data   on  the  bus     when
a   single  error  occurs.

4)   MUITIPLE   ERROR   TEST

Double   errors  are   caused  on  some  data   written   in  memory.   The  data   is   read
and  the   test  checks  that   signal   MERR0   goes  to   "1".

At  the  end  of  the  test,   the  area  of  memory     which     has     been     altered     is
restored.

5)   SINGLE   ERROR   TEST

Errors   on  a   single  bit  are  generated  on   some   data  written   in  memory.     The
data     is     read  and  the  test  checks  that  signal   SERR0  goes  to  "1"  and  that
signal   MERR0   goes   to   "0".

At  the  end  of  the  test,   the  area  of  memory     which     has     been     altered     is
restored.

6)   NON"  TEST

The  ECC   is  disabled  and  data  equal   to     3     (2     bad     bits)     is     written     to
memory.     The     data     is   read  and  the   test  checks   that  no  NMl   has  been   gen­
erated  and   that  the  NOMIN   bit   is  at   "0".

The   nomin   is  enabled,   the  data   is   read  back  and  the  test  checks  that     the
NOMIN   bit   is   at   "1".

7)   ARRAY   REFRESH   TEST

Any  soft  errors  are  cleared  with  an  array  refresh.

8)   BURST   TEST

The   "BURST"  protocol   is   started  by  addressing  the  first   double  word.     The
test     checks     that     the  3  subsequent  double  words  are  correctly  addressod
(by   revolving   address   bits   ADA20   and   AOA30).

N.B.   This   test   is   only   run   if  the   CACHE   ENABLE   option   has   been   selected.

3­30 4102233   G



4.   VARIotß  NOOU.ES  TEST  PRoeRArl

4.1   PRGEN3:   PRINTERS  TEST

PROC"  PÜRPOSE

To  check  the   correct  operation  of  the  printer  connected  to  the     ELB     3684
or     the     D­B0X   (via   MUX),   to  the  TWIN  controller,   to   the  serial   output   of
the   CU   board,    the   CONSOLE   or   the   ELB   1382.

This  test  program  should  be  used  in     place     of     the     following     programs:
PRT.UC,    PRTWIN,    PRTELB   and   PRMUXO.

mROLIARE   REQUIREI]

ELB   3683   (B^126/G0239),   or   D­BOX  and   external   hardware   loopback   connector
and      board     MUX      G0322;      board      TWIN      G0151      or   G0327   (fast);    or   ELB   1382

(G0189/G0269) .

L00PBACK   CONNECTOR

When  corinected   via   D­B0X,   an   external   hardware   loopback  connector  must  be
used;      this   is  connected  to   the  C.L.   or   RS2321ine  connector   of  the   D­B0X
dedicated  to  the  printer.
The   loopback  connector   is  formed  by  connecting  the  following  pins:

2  <­­­>  3                4  <­­­>  5  <­­­>  8                6  <­­­>  20

PREl"1l\l^RY  0PER^TIONS

Before  entering  the  preprogram  parameters  check  that    printer     parameters
correspond  with  the   DIP­switch  settings..

Activate  the  printer,   print  the  diagnostic  strip   (if  available  on    model)
and  make  sure   the  printer   is  not  in   local   mode.

CAUTlow

T5:i7;:g;a:n:P::::e:o:£::n3::n::::o#:P:::gk:?r    digital    break    XoN­xoFF

When   connected  with   ELB   1382,   the  program  must  be   launched   from  the     sys­
tem  work   station  and  not   from  the  WS  connected  to  the   ELB  1382.

N.B.   The  time­out,   for  all  input/output  operations,   has  been  set    for    30
seconds.
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LOAI)1N6   PROCEDÜRES

Refer   to   section  1.3.2.

4.1.1   TEST  DESCRIPTION

6ENERM

The  tests  listed  in  the  menu  can  be  re­cycled  or  skipped  with  the     excep­
tion  of  test  1   which  cannot  be   skipped.

INITIALIZATI0N

The  test  checks  that  the  slot  selected  by  the  operator  contains  the     con­
troller  board.

When   connection   is   via   MUX,   the   MUX   should   be   reset.

Before  test  execution,   the  lines  and  channels  are    initilaized    with    the
parameters  entered  by  the   operator.

1)   SELF   DIAGNOSTIC   WS   TEST

This   test   is   run   on   systems   connected   with   the   ELB   3683   (via   MUX).

The  WS   configuration   is   checked  and   displayed  on   the  WS  monitor.   The   line
number      (values     from   1   to  4),   the   ROM   type,   the   RS232   channel   used   (A   or
8)   and   whether   the   keyboard   is   connected  are   indicated.

The   line   selected   is   programmed  with   the  WS   SET­UP   parameters.      The     ser­
vice     channel   and   the   video/keyboard  are   initialised.   The  WS   autodiagnos­
tic  state  is  read.

N.B.   1n   order   to  have   the   updated   status,   the  WS   should  be     switched     off
and  then  on  again  before   launching  the  test.

1)   ON   LINE   L00PBACK   TEST

This  test   is   run   on   systems   connected   to   the   D­B0X   (via   MUX).

The  test   is  only  run   if  a   loopback  connector   is   installed  on  the  C.L.     or
the     D­B0X     RS232     1ine   dedicated   to  the   printer   under   test.   The  MUX   line
under   test   is   programmed  as   follows:

SPEED   =   19200   BPS

PARITY   =   N0

STOP   BIT   =   1

BIT   LENGTH   =   8                                                                                                                                                                                      >

The  test  consists  of  transmitting  data  from  a  buf fer,   and  at  the    end    of
transmission     comparing  the  data   in  the   receive  buffer  with  the  transmit­
ted  data,

N.B.   This  test   requires   loopback   connectors  also  the   cycle  number  must  be
selected  as   it   is  not  selected  by  default.
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1 )   CollNECTION   PRINTER   TEST

This   test   is   carried   out   when   connection   is   made   via   CU,   CONSOLE,   TWIN   or
via   ELB   1382.   The   test   checks   the   printer   connection.

2)   SET   6RAPHIC   PRllITER   TEST

Th®   printer  graphics   set   (IS0   characters)   is  printed   out.     The     disalign­
mont   of   the   left   margin   should   be   less   than   0.4  mm.

3)   OUALITY  PRINTER   TEST

A   number   of   rows   containing   IS0   characters   is   printed   out.   The   characters
are     shifted     by     one   character   position   for   each   row.   The   number   of   rows

printed   is   equal   to  the   number  of   characters  per   row.

4)    tK)RIZONTAL   ALIGNMENT   PRINTER   TEST

A   row  of   "  "   characters   is   printed.

5)   VERTICAL   AL16NMNT   l]RINTER   TEST

A   row   of   "E"   characters   is   printed.

6)   HORIZONTAI   SPACE   PRINTER   TEST

A   row  of   "H"   characters   is   printed  with  spacing   between  characters.

7)   LINE   FEEl)   PR'1NTER  TEST

A   row   of   "E"   characters  with   line   feed   is   printed   followed   by  another   row
of   "E"   charactors.

The   line   feed   pitch   should   be   equal   to   5.08   +/­     0.005     mm     for     printers
with     1/5"     pitch,      and   equal   to   4.23   +/­0.005   mm   for   printers   with   1/6"

pitch.

8)    HEAI)   MOVEMENT   PRINTER   TEST

Four   rows   of   "E"   characters   with   line   feed   are  printed.        The     first     and
third     rows     is   printed   from  left  to   right  and  then  the  second  and   fourth
rows   from   right   to   left.

9)   OPTIMIZATI0N   PRINTER   TEST

A   series   of   rows   of   "H"   characters   is   printed,   each   row   being   two   charac­
ters     shorter     than   the  previous   row   (one   character   less   at  each  margin).
The   head     should   optimize   its   coLirse   and   not   return   to     the     left     margin
each   t].me   a   row   is   printed.
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4.1.2   ERROR  MD   SERVICE  NESSA6ES

ERROR   MESSA6ES

The   error  messages  are  displayed  on  the  WS  monitor     and     can     be     divided
into  the   following  groups:

Blockiru  Errors

­       ***  PRIVILEGED  INSTRUCTION  TR^P  ­

­      ***  SEGIENT  TRAP  ­

­       ***  NON  HAsl{^BLE  INTERRLPT  ­

If  blocking  errors  occur,   the  system  should  be   reset.

Syste.  Errors

­        TllE   PRESENT  CONTROLLER   IN  SLOT  XX  MSLERs  pHysicAL  NArlE  yy   lNSTEAD   OF

ZZ

­        TtE   SLOT   XX   IS   EITIER   EMPTY  OR     CONT^INS     A     NOT     SELFDECLARIN6     CON­

TFioLLER

­        UNAVAILABLE  PRINTER  ERROR  =   Error   because  the   printer   is   not  on   line,

or     is     switched   off .     When  connection   is   effected  with  ELB  1382,   the
WS   may  be   switched   off   in  which   case   the     ELB     should     be     reset     (by
s'ttitching  it   off  then  on  again).

­       PRINTER  0FF  =  The  printer  is  switched  off,   not  connected  or   incorrect

parameters  entered.

­       L"E     ERROR     Check     line     connection     on     the     service     channel,        WS

keyboard/video   channel   and   between   WS   and   DEMULTIPLEXOR.

­       10CAL  UP  Check  "1ocal"  switch,   paper,   ribbon  etc.

­       SLß  RANCE  LENCTH  ERROR  lndicates   that  the  operator   has  selected  a   row

length    equal     to  1   or  2  characters  for  test  9.   This  test  can  only  be
executed  with   longer   rows.

­        "COHEREhlT   ERROR  MESSACE   REPEAT  TEST  =   Unknown     error     try     repeating

test.

mx^E"X/ELB(3683)  ­  Printer  Errors

­       BUFFER  RX  EmmoT  E»TY  ERROR  =  Hardware  error  caused  by  the  MUX  or

the   PR.

­        REMOTE  L00P  BACX  ERROR  Check   jumpers   on   the   D­B0X   (see   description   of

test  1   executed  in  transparent  mode).

­       C0rpARE  D^TA  ERROR  =  Data   from  the   transmit     buffer     does     not     agree

with     data   in  the   receive  buffer:   check  connection  betwen  MUX,   D­BOX
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and   T­B0X.

­        EMI)  COMMAND   ERROR  =   Error   while   waiting   for   the   end   of   command   inter­

rupt.

­         CHANNEL   INITIALIZATI0N   ERROR

­        CHANNEL   ON   READ   ERROR  =   Line   error      verified     while     data     was     being

receivec]   from   the   printer.

­        CIMNNEl   ON   WRITE   ERROR   =   Error   due   to   WS   swithed   off   or   in   local   mode

or   if  length  of  characters   string  transmitted   is  too  long.

­          BUFFER   RX   0VERFLOW   ERROR   Check   MUX.

­        NO  CONNECTI0N   I)   B0X  ­PRINTER     Check      connection     between      the      RS232

F}rinter   cable   aFd   the   D­B0X.

­        CONTROL   CHANNEL   INIT.   ERROR   =   The   WS   service      channel      has      not     been

im'.ticilized     due     to   MUX/WS   hardware   errors   or   because   incorrect   line
configuration  parameters   have  been   entered.

­        KEYB0ARD/VIDE0   CHANIIEL   INIT.   ERROR   =   The     WS      keyboard/video      channel

has   not   been   initia]izecl;   Check   MUX.

­        N0  CONNECTI0N  W.S.   ­   PRINTER   Cable   between   WS   and   printer   is   not   con­

nected.

`.        UNAVAILABLE  W.S.   ERROR  =   The     WS      is      not     available     because     it     is

swit.ched   off  or   not  connected.

­        CONTROL   CllANNEL   RD/WR   ERROR   =   Error   during   the   WS   autodiagnostic   read

:ihase      (test   1);   verify   the  WS   hardware   and   connection   between  WS   and
DEMULTIPLEXOR.

­         IIARDWARE   W.S.    ERROR   =   Hardware   blocking   error   on   the   WS;    the    red      LED

on   the  front  panel   of  the  printer  remains  on.

­        VIDE0  NOT   PRESENT  ERROR   =   The   video   is   not   connected   to   the   WS.

­        VIDE0  TEST   ERROR  =   WS   video   hardware   error   condition.

­        SELF   KEYB0ARI}  TEST   ERROR  =   WS   keyboard   har.dware   error   condltion.

­        SI01/2  CHA"EL  A/B  ERROR  =   SI01/2   (RS232   channel   A/B)   hardware  error

condition'

­       CTCI   CHANNEL  0/1/2/3  ERROR  =   Error   on   transmission   channel   indicated.

­        N0   EXIT  NMI   I)URINC  RESET  PHASE  =   The   reset   was   not   performed.

­       ERROR  =  message   displayed  on  the  WS   video   if  there   is  an   error   during

execution   of   tests   2   to   9   (relative   to   MUX/WS/PRINTER  connection).

­        LINE  CONF16URATI0N   ERROR  =   Hardware   error   caused   by     the     MUX     during

line  configuration.
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CtJ/Console  ­  PrirTter  errors

­       110  CONNECTI0N  UC  ­  PRlmER  =  The   printer  and     the     CU     are     not     con­

nected.

­        1NCOM:RENT  CONFICURATION  ­   ERROR  =   Line   parameters   entered   are   incam­

patible  with  those   required.

ELB  1382  ­  Printer  errors

­        LINE   ERROR  FRON  ELB  =   ELB   connection   error.

­        UNAVAILABLE   ELB  ­  NO  C0lllIECTloH  =   The   printer   and     the     ELB     are     not

connected,     the     ELB     is   switched   off   or   has  been   switched  off  during
test  execution.

­        BUFFER  0VERFLOW  011   ELB   =   Input/output     buffer     overflow     on     ELB     has

occurred:   reduce   the   transmission   speed  between   system  ­   ELB.

­         ELB   RESET   ERROR

­        ELB  AUTODIAGNOSTIC   ERROR  =   An   error   has   occurred   during   the   ELB   auto­

diagnostics;   verify  the  hardware  and   replace   the  ELB  if  necessary.

"111  ­  Printer  errors

­       N0  CO"ECTI0H  ""  ­  PIUNTER  =  The  printer  and  the  TWIN  board  are  not

connected.

SERVICE   MESSA6ES

­        soFllllARE/mRl)lAARE   RELEASE  ws:   x.v

­       WS  TYPE   IDENTIFIC^TION  llurlBER:   ELB  3683/3684/1NCOHERENT   (unkmm)

­        CHARACTER   6ENERATOR  ROM  TYPE:   PK3Z^/INCOLERENT(Lmkno.n)

­KEVBOAm   pRESENTmoT  PRESENT

­        RS232  C   LINE  A/B     ComlECTED/NOT  CollNECTED
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4.2   PRTWIN:   PRINTER   TEST   PR06RAM  ­VIA   "lN   CONTROLLER

Thts   program   has   been   replaced   by   the   PRGENl   program   described   in   section
4.1.
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4.3  PRTELB:   PRINTER  TEST  PROCRAM  ­  VIA  EIB  »APTOR

This  program   has  been   replaced  by  the  PRGENl   program  described   in  section
4.1.
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4.2  plNBDc:   plNpü/BADCE  RE^DER  TEST  moeRAII

PROCRAN   PÜRPOSE

To  verify  proper   operation  of  PIN­Pad/Badge  Reader   controller     and     peri­

pherals   connected  to   it.

IURtMARE   REQUIRED

PIN­Pad/Badge   Reader   controller   (G0195)   and   PIN­Pad      (PIN1440)      or     Badge
Reader   XU   1003/1020.

mTE

1.     Test  1   requires     a   loop   plug  on  the  controller   1/0  connector  as   indi­
cated :

Pin   C   linked
Pin   E   linked
Pin   H   linked

Pin   K   linked
Pin  J   linked
Pin   R   linked

2.      Tests   3   and   4   require   a   badge   with   STANDARD   RECORDINGS   on   track   2.

3.      Tests  6   and  7   require  a   sample   badge.

4.     Test  5   requires  a   Scratch  badge  for  writing.

LOADIN6   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2

4.2.1   TEST   DESCRIPT10N

The   DEFAULT  TEST   is   carried   out   each   time   the   program   starts.      This     test
checks  the  status  of  the  following  sigrials:

a)   during  reset:

b)  after  reset:

­TK3AO,    TK3BO

­         MO0BO.
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At   the   start   of   each   test   listed   in   the  MENU   a   CONGRUENCY  TEST   is   carried
out     in   order   to   nuke   sure   that   the   BADGE   READER/PIN   PAD   (or   loop   plug   in
the  case  of  test  1)   is  connected  to  the  selected  controller  channel.

The  function  of  each  of  the  tests  available   is   described  below:

1.     Channel   A  and  then  Channel   8  are   tested   using  the   loop     plug     in     the
following   way:

tests  the   "Clear  to  Send"  circuit   (CTS),     transmits     in    asynchronous
mode     a     string     of  107  consecutive  hex.   characters  via   the   loop  plug
and  then  compares  the  data  transmitted  with  the  data   received.

2.     Tests  the  operation  of  the   keys  on  the  PIN­Pad  by  indicating  the     key
operated     on     the     display  and  in  particular  checks  that  simultaneous
operation  of  keys  does  not  cause  an  error.

3.      Reads   track   2   of  the   sample  badge   using   the  XU1003  badge     reader     and
compares     the     data     read  with  the  data     written  in  the  program;   then
checks  that  the  badge­in  badge­out  interrupt  generated    by     inserting
and  removing  the  badge   is  correctly  synchronized  with  the  program.

4.     Tests  the  XU1020  badge   reader  as   in  test   3     but  omitting     the     inter­
rupt  tests.

5.     Writes  a   sequence   of  107  consecutive     hex.     characters,     on    the     3rd
track     of     the     scratch     badge,   then  reads  the  badge  and  compares  the
data   read  with  the  data  written;   in  addition  the  program     checks    the
generation  of  the  badge­in/badge­out  interrupts  as  in  test  3.

6.     Reads  the  string  written  on  the  2nd  track  of  the   sample  XU1006  badge,
tests     the     STX   (08)   and  ETX   (1F)   control   characters,   carries  out  the
vertical     and     longitudinal     redundacy    checks,     checks     the       badge­
in/badge­out     interrupts,     and    fimlly    compares    the  data  read  with
another   read  of  the  same  track.

7.     Tests  the  XU1020  badge  reader  as  in  test  6  but  omitting  the  interrupt
tests.
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4.2.2   REPLIES  T0  ERRORS

The  error  messages  are  self­explanatory  when  taKen   into  consideration  the
context  of  the  tests.

There  are  also   some  specific  messages:

WLOGIC    NAME    NOT   FOUND    IN   DDB­TAB**

!     UNRECOVERABLE    ERROR     !

RESET    and   LOAD    PROG.

This   indicates  that     the     slot    number     entered     in    the    pre­program     is
incorrect     or     that     it     does     NOT     contain  the  PIN­Pad/Badge  reader  con­
troller.

The   error   can   only  be   recovered     by  resetting  the  system,     reloading     the

program   and   entering   the   correct   CONTROLLER   NUMBER   in   the   pre­program.

*   CONGRUENCE    TEST*

XXXXX   CONNECT10N   MISSING    (XXXXX   =   peripheral    name)

!     UNRECOVERASLE    ERROR     !

RESET   and   LOAD   PROG.

This   indicates  that  the  cable  connection  to  the  peripheral   is  missing.

CMD:    command    name   MVO
*   REJECTED   *

lndicates  that   the  MV0  Command   has  been   rejected.

*DEFAULT   TEST   *

UNFORESEEN   STATUS    ON    SIGNAL

YYYYYY    (YYYYYY   =   signal    name)

This   indicates  the   sign'al   has   caused  a   status   error     during     the     DEFAULT
TEST .

*   TIME­OUT   ON   TRANSMISS10N   *

!     UNRECOVERABLE    ERROR     !

RESET   and   L00P   PROG.

This   indicates  controller  and  peripheral  transmission  errors  and  suggests
that   test   1    (L00P   PLUC  TEST)   be   carried   out.

4102232   6                  Concise   Functional   Checks   Manual 4­9



4.3  P|llELB   :   mp^D/BADGE  RE^PER   (Col.ECIED  Vl^  ELB)  TEST  moeRAl+

P­ PLXÖ"
To  ensure  that   PIN­Pad  and  Badge   reader  function  corroctly  when  connected
to   the   ELB   AOAPTOR.

HARmuüE  REQulRED

1381/1382   ELB   ADAPTOR,   PIN­Pad   (PIN1440)   and   Badge   Reader   XU   1003.

LolDlllc  PRoCEDlnEs

Refer   to   section   1.3.2

4.3.1   TEST   DESCRIPTION

The  function  of  each  test   is  described  below:

1.     Determines  the  status  of  the  adapter  and     keyboard     using     diagnostic
tests  and  displays  the   result  on  the  video.

2.     Sets  LED  on  keys  to  operate   in  blinking  mode  and  displays     the     loca­
tion  codes  of  the  keys  operated  so  that  the  operator  can  detemine  if
the  correct  key  has  been   depressed.

3.     Reads  the  badge   introduced   in  the  badge   reader  and  displays  the     data
read  indicating  the  last  separator  with  "?"  or   if  characters  are  con­
sidered   incorrect  with   'U".

4.     Examines   the   simultaneous  operation   of   keyboard,     PIN­Pad     and     badge
reader     and  displays  the  characters  read  on  the  video   (keyboard  char­
acters   in  hex).
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4.4  C»TS1:   C^2ooo   (vlA  "IN  Rs  232  coNTmLER)  TEST  PRo6RArl

pRocm pumsE

To   check   that   peripherals   connected  serially  to  the   system     on     the     TWIN
controller   RS   232   1ine  function   correctly.

luRDLl^RE   REQUIREl)

TWIN   RS   232   controller,   CA2000   unit

LOAJ)IN6   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2

4.4.1   TEST  DESCRIPTI0W

The  program   checks  that   the   slot  number  entered  by  the  operator     contains
the  correct  controller;   the  controller  is  then  initialized  and  the  inter­
face   to  the   CA2000   unit  checked;   the   program   then  performs   the     following
tests  in  the  order  given:

iNcoriiN6  DAT^  TEST*

Checks   the  CA2000  timer  by  transmitting  a  test   data   string  and     verifying
that  the  CA2000   responds  correctly  following  an  interrupt.

DELAY   DURIN6  ANsliER   TEST*

Checks   that   the   CA2000   response     can     be     interrupted     for     varying     time

periods.

DELAY  AFTER   TRANSNISS10N   TEST*

Checks   that  the  CA2000   can   delay  its   response.

TRANSMISSION   ERROR   TEST*

Checks   that   the   CA2000   can   recognise   errors   in     data     transmission:      four
consecutive   reset  commands  are  sent  out  each  in  a   different  mode.

ENPTY   CASSETTE   AND   RLM   W/DOWI   TEST*

Checks   the   up   and   down   movement   of   the   hoppers   (hoppers   must   be   empty).

REQt]EST   FORrlAT   ERROFt   TEST*

Incorrect   commands   (non­exi5tent  or   incomplete)   are   sent     to     the     CA2000
with     the     hopper     lifts     in     the     up   position.   The  CA2000   should   respond
"request   format   error".   A  correct  but   incomplete  command  is  then  sent     to

the     CA2000     ­the   response   should   be   the   same.   The   hopper   lifts  are   then
lowered   and   correct   commands   sent  out   ­  the   CA   response   should  be     "1ifts
down" .

*  Note:   test   is   not  performed   if   program   is   run   in   shared   mode.
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lLLEe^L   CIO  OR   CII]   SEQLENCE   TEST*

Checks  the  CA2000  controls  on  the  format  of  messages   received,   in  partic­
ular  on   the   order   of  commands  and  the   number   of  notes.

SlllGLE  CASSETTE   (REJECT)   TEST

Checks   the  move   forward  and   re].ect   commands.   There   should  be   no  errors   in
withdrawal   of  notes   from  the   hoppers.

SINCLE  C^SSETTE   (DEllvERY)   TEST

Checks   the  move   forward  and   delivery     commands     for     each     hopper.      There
should     be     no  errors   in  withdrawal   of  notes   from  the   hoppers.   One  hoppor
is  tested  at  a  time.

HtLTIPLE  C^SSETTES   (REJECT)   TEST

Checks  that   the  move   foward  and  reject  commands  are  functioning     for     all
hoppers   (test  continues  until  one  hopper  at  least  is  emptied).

MLLTIPLE   C^SSETTES   (DELIVERY)   TEST

Checks   that   the  move   notes   forward  and   delivery  commands   are     functioning
correctly  on  all   hoppers   (at  least  one   should  be   emptied).

OISPENSE   TEST

The   dispense  command   is  sent  to  the  CA2000  to  check  that   it     is     in     good
working  order.   1ts   responses  are  checked  until   one   hopper   is  emptied.

TW)   TELLER   TEST*

Performed  only  if  test  set  for  two  tellers.   Notes  are    dispensed    on    one
teller,     then    on  the  other';   if  the  notes  are  not  taken  up  from  the  first
teller,   after  a  certain  period,   there  should  be  an  error  message  to  indi­
cate  incorrect  operation  of  one  or  both  tellers.

*  Note:   test   not  performed   if  program   is   run   in  shared  mode.

4.4.2   ERROR   MESSAGES

­         CPU   INTERRUPT   NETWORK   FAULT   =   no   interrupts   acknowledged

­        CPU   ANOMALOUS   INTERRUPT   =   an   interrupt   foreign   to      the      OART      network

and  not  related   to  the  current  program   has  been  found

­        FRAMING   ERROR   ON   RECEIVING   =   error      in     the     coding      of      the     message

received   from  the  CA2000,   error   of  the  CA2000  electronics   or  the   line
or  the  parameters   introduced

­        OVERRUN   ERROR   0N   RECEIVING   =   data   received   overrun   before   they   can   be

analysed.   Check   the   baud   rate.
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­          PARITY   ERROR   0N    RECEIVING

­         UNKNOWN   ERROR   0N   RECEIVING   =   message   received   but   not   recognised

­           ERROR    0N    LRC    CHECK

­          ERROR    0N    END    0F    MSG    CHECK

­           ERROR    0N    LRC    AND    EOM    CHECK

­          UNEXPECTED    INTERRUPT    TYPE    0N    RX

­          CA   2000    GENERAL    STATUS    0K

­          CA    2000    STATUS    0K    0N    FORCED    ERROR

­          LOW   LEVEL    IN    CASSETTE

­          REJECTED   NOTES       0N       LAST      TRANSITloN

dispensed  in  the  last  transaction
check     that     no     notes     were

­        REJECT   CASSETTE   S00N   FULL   =   reject   hopper   should   be   emptied

­         HIGH   PRESSURE   IN   CASSETTE   =   hoppers   too   full

­          ERROR   0N   CA2000   RECEIVING   PART

­          LIFTS    IN   CASSETTES    ARE    DOWN

­          CASSETTE   NOT    FOUND    FROM   CA   2000

­         NOTES   T00   LON6   1N   DELIVERY   MODULE   =   the   CA   2000   is   not   dispensing   the

notes

­         REJECT   CASSETTE   NOT   FOUND   FROM   CA   =      CA      does      not      recognise      re].ect

hopper

­        CA   CHECK   :   NOTES   IN   DELIVERY   THROAT   =   the      notes      are      still      in      the

dispenser

­         DELIVERY   THROAT   EMPTY,    VERIFY   =   dispenser   is   empty

­          REMOVE    NOTES   FROM   REJECT   CASSETTE

­         FAILURE   T0   FEED   DISPENSE   NOT   DONE   =   check   the   CA   2000

­         NOTES   UNDER   SENSOR   AT   START   =   a   CA   2000   mechanical   fault

­         CLEANING   FINGERS    NOT    IN   HOME   POSITION

­        COUNT   SENSOR   NOT   ACTIVATED   FEEI)   =   the   banknote   counter   is   not   on

­          WRONG   COUNT    DETECTED    FROM   CA    2000

­        ERROR   IN   STACKER   DELIVERY   =   dispenser   module   not   in  correct  position
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­DELIVERY   UNIT   BUSY   AFTER   REJECT      =     after      a      reject,      the      dispenser

module   retains  busy  status

­          T00   MANY   NOTES    0N    CONVEYOR

­          MAIN    MOTOR    ERROR

­        CAIN   ON   LIMIT   =  motor   error:   suspend   all   operations     or     machine     may

suffer  permanent  damage

­         UNEXPECTED   CA   LOCKOUT   CONDITI0N      =      command      received      has      not      been

correctly  executed

­         ABNORMAL   CA   MESSACE   RECEIVED   =   command   received   not   recognised   by      CA

2000

­        CASSETTE   SS:   WRONG   IDENTIFIERS   =   a   hopper   not   identified

­        ERROR   0N   MODULE   SS   =   hopper   error    (in   the   travel   or   pick      up     mechan­

ism)

­          ERROR    0N   ALL    MODULES    DISACTIVATED

­           NOTES    MORE    THAN    REQUESTED    FEED    SS

­          NOTES    LESS    THAN    REOUESTED    FEED    SS

­        REJECT   TRACE   ERROR   =   service   message   sent   to   CA     2000     revealing     how

many  REJECTs   have  occurred   in  the   last  fifteen  operations

­         TEST   SKIPPEO

­        CONTROL   THAT   LIFTS   NOT   DOWN   =   chock   the   lifts   are   not   down

­         WHEN   LIFTS   00WN   FILL   ALL    CASSETTES

­        REMOVE   NOTES   FROM   DELIVERY   IN   5   MIN.    =   all   notes   to   be   removed   within

five  minutes

­          TEST   NOT   EXECUTED,    ONLY   ONE   TELLER

­        CA   2000   POWER   0FF   0R   MDDM   FAULT   =   for   the   host,   CA2000   is   of f :      check

the  electronics  and  that  the  "on"  carrier  wav®   is  present

­          CA   2000   POWER   0FF    OR    MODM   FAULT
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4.5   FEEDER:   NACNETIC   FEEDER  TEST  PR06R^ll

PR06RAII   PURPOSE

To  ensure  that   the   front­connected  magnetic   feeder  on  printers     connected
by  CPU  serial   interface   is   functioning  correctly.

lMRDLLARE   REOÜIRED

Video   controller,    9''   or   15"   video,    keyboard,   printer   PR   2840,   FD   or     MFDU
controller,      FDU     or     MFDU,      standard   13   cables   (code   no.   335681   U:   other
non­standard   cables   may,   however,   be   used).

PREL"IN^RY  0PERATIONS

Power~up  the  printer  and  operate  the  test  switch.   Verify  that     the     prin­
tout  is  correct  then  set  printer  ON  LINE.

LOADINC   PROCEDÜRES

Refer  to  section  1.3.2

4.5.1   TESTS   DESCRIPTI0H

TEST  I

Displays  the  settings   specified  by  the  operator   in  the  preprogram;   checks
that  printer   is  connected  and  displays  magnetic  feeder  settings.

The   test   is   obligatory   when   the   MONITOR   HELP   is   accessed.

TEST   2

Prints  character  already  set  or   introduced  through  the  keyboard.

1f   SAVING  B00K   is   used,   a   single   line   is   printed;    if   a   CARD   is   used,      the
single   line  print  can  be   used   or   a  sequence  of  line  prints   used  where  the
first  and  last  lines  are  printed  and  then  the    remaining    lines    starting
from  the  2nd   line  and  continuing  until   the  card   is  nearly  full.

TEST  3

A  recording  and  reading  test   is  performed  on  the  magnetic  strip.

Note:   As  there   is  no   check  on  the  maximum     number     of     characters     to     be
recorded,   an  L.R.C.   error  is  signalled  if  the  strip  capacity  is  exceeded.
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4.5.2  ERROR  "D  SERVICE  NESS^GES

The  error   and  service  messages  are   listed  below:

TYPE   0F MODE    OF CAUSES CHAR. ACTI0N

ERROR EXCHANGE MISS.

FEEDER

Controlled Feeder  missing   or
//////no

Connect  feeder
mode ].umpers   not   con­ jumpers  or

OUTMAGNETIC (status nected.   Program   returnstomonitor change  printer

Controlled Magnetic   feeder Connect  mag­
mode missing  or   jun+ notic  feeder

FEEDER (status pers  not  connec­ J'umpersChange saving
OFFL.R.C. request) ted

Controlled Recording  or
mode reading  error  on book  or   decrea

ERROREMPTY (status saving  book  mag­ number   of   cha­
request)Controlled netic  strip.   Pro­ acters  to  be

9ram   makes   five recorded;   if  n
attempts  to  re­ change   magneti
cover;   then  pro­ feeder  is  not
ceeds  to  test  end.Message:the working/SeeL.R.C.

mode saving  book  mag­
STRIPlNCORRECT ( status netic  strip  is

request)Controlled empty  ­   in   readOnlyMessage:(dis­

RECORDING mode played  after  five ERROR   aboveTurnonprinte
OFt (status errors)   L.R.C.
READ"G1NTERRUPT request)Controlled ERROR   in   recordingorinreading­programproceedsto03testendPrinterswitched

PRINTER mode off  during  recep­ and   clear   LOCA
OFFALMOST (status tion  of  messageProgramretijrnstopre­programMessage:intest status  before

request)Controlled rostarting  pro/

END   OF mode 02  sequential
CARD (status printing  on   CARD

request) when  end  of  formisreached
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TYPE   0F MODE    OF CAUSES CHAR. ACTI0N

ERFtoR EXCHANGE MISS.

TOTAL Controlled Due  to  total  in­

yesyesnono/nononono /
DIPPING mode sertion  of  card.
OF    CARD (status Program   returns

request) to   MONITOR

BURRAGEMISSING Try  insertingControlled Due   to  an   impedi­
mode ment   in  passing another   documenl

(start document  through or  investigate
request) feeder feeder  passage

Controlled Due  to  feeder Repair  feeder
CARD   0R mode missing/faulty or  repeat  testProbableroller
FEEDER (status or   card  accepted
FAULTCOMMAND request)Controlled by   feeeder  beingremovedduringtests1ssueofcommand

ERROR    0N mode to  printer  incor­ selection  error
ROLLERCOMMAND (status rect.   Program restart  program

request)Controlled resets  malfunction with  correct
s.tatus parameters

Command  to  printer Feeder   command
ERROR    0N mode issue  incorrect. error  probably:
FEEDERPRINTER   OFFDIS­ ( status Program  resets restart  program

request) malfunction  status Try  new  printer

Freerunning The  printer   is Ensure  printer
(Break)   , switched  off powered   up   and

Freerunning at  the  start ON   LINEConnect   RS   232

(xon/xoff)Controlled program  or   duringprogramexecutionTheprogram

mode returns  to  the
(Status) pre­program

All   data RS   232   cable   of
CONNECTED exchange the  printer  not cable  to
1/0   PRINTER modesFreerunning connected  to S   3000Lower carter,   sprinterONLINE
CABLE S   3000

BUSY Line  buffer   is
BUFFER full   temporarily

BUSY    LOCAL printer  is  set
FOR:    OPENCARTER (xon/xoff) to   LOCALOpenCarter
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TYPE   0F MODE   0F CAUSES CHAR . ACTION

EFiROR EXCHANGE MISS.

END    OF

Freerunning(Breakexcopt
End  of   ribbonEndofpaperFullbuffer, nono/nono/yesyesno Fit  new  ribbon

RIBBONEND0F for     PR2400)Freerunning then  set  printeONLINE1nsertpaper,

PAPER perform  3  1inefeeds,thenset

END    BUSYLOCALENDOF
printer   ON   LINE/S®tprinterON

(xon/xoff) 1ocal  status,
Freerunning open  carter,   end

(break) of  ribbon/paper

Controlled Local   status  *Opencater*
mode   (statusControlled LINEand set   printerONLINE

Paper  OutOpencarter  or 1nsert  paper
PAPEROPEN mode perform   3

( status 1ine  feeds,
r®quest)Controlled set  printer  ONLINEClosecarter,

CARTER mode   (status end  of  ribbonParityerror set  printer  ON
OR    ENDOFRIBB0NPARITY request)Alldata LINECheck   printer

ERROROVERRUN exchange during  reception/ operating  links
modesA11data transmissionMissingcharactersSynchronization correspond  withenteredintheparameterspre­programRestartthe

ERROR exchange program,   if
modesA11data the  error

FRAME
persists   changecontroller/CPUChange

ERF!ORCONTROLLER error  or  wrongtransmissionorbreakconditionControllernot

RS   232   FAUIT exchange   modes working controller/CPU
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TYPE   OF MODE   0F CAUSES CHAR. ACTION

EFtROR EXCHANCE MISS.

BUSY    CHANNEL

Controlled

Busy  channel no /
I0CB    ERRORCOMMAND Wrong   command nonoyes/// Change

I0CB    MVO controller/CPU

Wrong   comi"]nd   to Probable
ERFioFiLINE ERRORTESTINGIN printer.Probable  printer error  due  totherollerselection;restarttheprogramwiththecorrectparameters.Trynewprinte

mode   (Status errorContinuation  of if  error
request)Controlled persists  changcontroller/CPU/Removethe

PROGRESSCARD0N THE program   (e.g.   afteablockingerror)Cardorpassbook

AUTOMATIC present  in  the card  or
FRONT    FEEDPRINTING automatic  front passbook  and

foed  operatingwithrollerPrintinghead continueTryswitching

HEAD   0FFTIME0UT mode   (Status incorrectly  set; printer  off  an
request) the  error  is  sig­ then  on  again

nalled  by  the and  restarting
INT­REQ   LED1ncorrectprinter program   (withprinterONLINClearlocal

reply  to  status condition  and
request retry  program

Note :

­        (*)   Not   signalled   on  PR430,   at   the  beginning  of   the   program,   when   the

printer     is     in   local   status;   not  signalled  on  PR2840  during  the  pro­
gram   execution  when  the   line   is   empty.

­        (**)   Not   signalled   on   PR2840   during  the   program     execution     when     the

line  buffer   is  empty.

­       Incorrect  characters  are  often  printed  due  to     discrepancies     between

values  entered  in  the  pre­program  and  settings  on  the  printer.
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4.6  SoVR^7:   vlDEo/KEVBOARD  oVERlü  mocR^rl

PROG"  PWOSE

To  ensure  that  the  overlap  and  hardware  interrupt  mechanisms  of  th®     sys­
tem  1/0  channels  are  functioning  correctly.

l+ARml^RE   REQÜIRED

Floppy  disk  and  minifloppy  disk     controll®r,     video­k®ybo®rd     controller,
video,      keyboard,      FDU,      rfDU,   print®r.   SM0   or   integrated   HDU  controll®r,
XU5010 .

PRELININ^RY  REqutREMENTS

For  complete  overlap  of  all  modules,   at   least  1   floppy  and  1     minifloppy,
already     formatted,   should  be  available.   The  syst®m  should  be   initializ®d
in  the  pre­program  phase,   efter  the   information  contained  in  track  0     has
be®n   read.

The  printer,   connected  to  an  RS  232  controller,     should     r.spond    to    tho
XON/OFF     operating  characteristics  with  a   velocity  of  300  baud.   The   v®1o­
city,   however,   may  be  altered   by  the  MONITOR   HELP  program  using  th.     hard
copy    mode.     The  program  aiitomatically   interprets  and  adjusts  to  th®  typ.
of  video  connected.

LO^DtN6   PROCEDURES

Refer   to  section  1.3.2

4.6.1   TEST  tx:SCRIPTION

The  program  comprises  a  single  test  in  which  the  sel®ct.d  controllers  are
operat®d  in  ov®rlap  mode  using  a   series  of  exchang.  data  comimnds.

Tests  carried  out  on  the  various  units  operating  in  overlapped    ii`ode    ar®
doscribed   below.

FOU

Read,   write  and  data   comparison  operations  are  performed  in  cascad.     mode
using  a  tost  patt.rn.   The  l.ngth  of  tlie  sequenco  transmitted  is;  one  sec­
tor  for  disks  formatted  with  256  bytes/sector  and  two  sectors    for    disks
with     128  bytes/sectors.   The  test  pattern  used,   comprises  charact.rs  from
00  to  FF  which  are  transmitted  in  rotation.   The  operations    .re    r.p®ated
for  each  disk  selected.

NFOU

As   for   the   FOU.

1"1  (via  SND  or  XtJ5010  INTECRATED  coTrtroll.r)

As  with  the  FDU,   a   series   of  read,   writ®   and  ch®ck  t.sts   is     run    on    th.
HDU,     with     the     difforence,     that     tho  transfer  length  is  1   sector  or  64
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sectors  randomly  selected.

The  starting  sector   is  also  randomly  selected.

VIDEO

A  series  of   IS0  codes  which  contain     all     the     commands     for     the     visual
attributes    are     transmitted     in     rotation  to  the  video.   When  the  type  of
video  has  been  ascertained,   a  sequence  of  characters  sufficent  to     occupy
approx.     1/4  of  the  available   video  space   is   displayed.   The  remaing  video
space   is  used   for  displaying  the  diagnostic  messages.

KEYB0ARD

The  keyboard  is  made  available  to  the  operator  for  inputting  a  series     of
overlapping     characters     which  are   sent  to  the   video  and   displayed  on  the
status  line.   Confirmation  of  input  is  given  by    the     flashing    letter       1
(input)   in   a   square;   to   remove,   type   ENTER.

PRINTER

A  series  of   IS0  characters,   starting   from  1,   and     increasing     to    sO    are
transmitted     to     the     printer     in     incremental     steps  of  1   character.   The
sequence   is  then   repeated.

4.6.2   ERROR   AND   SERVICE   NESSA6ES

A   list  of  messages   is  given  below  together  with  notes:

­        WRON6   DATA   COMPARE:   message   used   by   both      floppy      and     minifloppy     to

indicate     that  the   data   string  loaded  and  subsequently  read   in  memory
has  been  altered  with  regard  to   its  original   contents.

­        UNIDENTIFIED   DISK:    (FDU)   disk   loaded   does   not   conform     to     formatting

standards  as   def ined  by  standard   24.

­         OEFECTIVE   TRACK   ASSIGNATION:    (FDU,    step   100)       initialization      command

for  defining  defective  tracks  and  assigning  alternative  tracks.

­HOME   COMMAND:    (FDU,    step      101)      reset     command     for      positioning      the

read/write  head.

­       MODE   ASSIGN:    (FDU,   step   102)   initialization   command  to   establish     the

operating  modes.

­         READ   PREDISPOSITI0NS   COMMAND:    (FDU,    step      103)       read      command      issued

during  preprogramming  stage  to  obtain  data  needed  for  initialization.

­        FDU   START   1/0   COMMAND:    (FDU,   step     104)      initialization     commnd     for

I0CB     which     determines     type     of     operations     to     be  performed   (i.e.
read/write).   This     command     is     normally     issued     during     overlapping
operations.

­        FDU   END   1/0   COMMAND:       (FDU,    step   105)      comiiiand     to     indicate     end     of

locB.   This  command   is  also  used  during  overlapping  op®rations.
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(set/reset,   shift  lock   indicator).   RC  register     contains     information
on  error  causinq  the  malfunction.

­         START   KEYB   0   RECEIVE   COMMAND    (RC= .... ):    (keyboard,       step      112)       start

overlap     command     for     character     reception.     RC  contains   the   command
issue   response

­         START   KEYB   0   RECEIVE   COMMAND    (RC= .... ):    (keboard,    step      113)       end      of

character   reception.   RC  contains  the  command  end  response.

­        TEST   MONITOR   0   COMMANO   (RC=...):    (video,   step   120)   to   acquire      infor­

mation     on     the     type     of  video  connected.   RC  contains  the  end  condi­
tions.

­        UNIDENTIFIED  MDISK:    (MFD)   disk   loaded   does   not   conform   to     formatting

specification  as   def ined  in  standards  24.

­         DEFECTIVE   TRACK   ASSIGNAT10N:    (MFD,    step   130)       initialization      command

for  defining  defective  tracks  and  assigning  alternative  tracks.

­HOME   COMMAND:    (MFD,    step      131)      reset      command      for      positioning      the

read/write   head

­       MODE   ASSIGN:    (MFO,   step   132)   initialization   command   to  establish     the

operating  modes

­         READ   PREDISPOSITIONS   COMMAND:    (MFD,    step   133)    read   command   issued      by

the  preprogram  to  obtain  data  needed  in  initialization

­        MFDU   START   1/0   COMMAND:    (MFDU,    step   134)    initialization      com"nd     for

I0CB     which     determines     type     of     operations     to     be  performed   (i.e.
read/write).   This     command     is     normally     issued     during     overlapping
operations.

­         MFD   END   1/0   COMMAND:    (MFDU,    step   135)   end   of   coiimand   for   I0CB.

­PRtNTER      1:       START   WRITE   COMMAND   (RC= .... ):    (printer      1,          step      140)

comrnand  in  overlap  issued.   RC  contains  the   response

­         PRINTER      1:       END   WRITE   COMMAND    (RC= .... )    (printer   1,       step      141)      end

of  print  command.   RC  contains   the   command  end   response.
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4.7   ENCDE5:   CLOCK   &   ENCRYF'T10ll   (NON   SECHENTED)   TEST   PROCRAll

PROCRAM   PURPOSE

To   test   the   ENCRYPT10N   and   REAL   TIME   CLOCK   controller.

LU\RDWARE   REQUIRED

ENCRYPTI0N/DECRYPTI0N   controller    (type   21    with   PKAC   EPROM).

LOülN6  PROCEDURES

Refer   to  section  1.3.2

NOTE

This  program  cancels  all   the   encryption  parameters,   including  the     MASTER
KEY     code     in      Key   RAM.   The   program   does   not   permit   writing   in   the   NOVRAM

(EAROM)   but   the   NOVRAM  may   be   written   to  as   a   result   of   an   error.

CENERM

The  tests  in  this  program  must  be  carried  out   in  sequential  order,   there­
fore   individual   tests  must  NOT  be  omitted  as   any  modification  of  the  test
sequence  will   affect  results.

Tests  1   to  6  can  be   repeated  a   number  of  times  but  tests  7  to  11,     relat­
ing     to  the  controller   Encrypt/Decrypt  section  must  NOT  be  repeated   (even
after   RESET)   as   an   error   may   cause  a   write   operation   in     the     NOVRAM     and
thus   reduce  its   life  expectancy.

Tests  can  be   limited   to  tests  1   to  6  by  entering  1    (=no)   when  replying  to
the    prompt    "D0   YOU   KNOW   THE   PASSWORD   VALUE".

Particular  care  should  be  taken  in  entering  the  passwords  and  the  of fset,
remembering     that     the     ENTER     and     not  the   RETURN   key   is  to  be   hit  after
entering  the  last  digit  of  each  code.

Initially  when   requested  to  retype  password  the  system  should     be    tested
by    deliberately    entering    an   incorrect  password  and  then  verifying  that
program  returns  to  its  origi"3l  request.

After  testing,   the  modified   contents  of  the   Key  RAM  should  be   removed     by
taking    the    board    out    of  the  slot  or  by  lifting  off  the  battery  supply
plug,   WITH   THE   SYSTEM   0FF.   When   switched   on   again,    the   Key     RAM     will      be
re­initialized  by  the  firmware.

"INC
IF    IT    IS    KNOWN    THAT   AN    INCORRECT   CODE   HAS    BEEN       ENTERED       TWICE       THEN       THE

SYSTEM   MUST    BE    RESET.

4102232  6                 Concise  Functional   Check..Manual 4­23



NOTE   (2)

The  password   used   in  production  comprises  a   series  of     noughts.     This     is
modified  by  the   end  user  on   site.

4.7.1   TEST   DESCRIPTION

TEST   1 :   ENCRYPTION   SLOT   TEST

Checks  that  the  slot  corresponding  to  the  number  entered  by  the     operator
in    the     pre­program  contains  the  correct  controller.   The  s  most  signifi­
cant  bus  bits  are  checked  to  see  if  they  read  "FF".

Note   :   When   signals   lAD10,   1A020   or   lAD30   are   at   "0",   it     should     not     bo

possible  to  read  the  board  type.

TEST  2:   VERIFy  FLA6S  ON  DU^L  PORT  rElmy

Checks  that  the     Encryption/Decryption     controller     emits     "free"    signal
after     the    power­on    autodiagnostic     tests.   The  diagnostic  status  in  the
Dual   Port  Memory  response  area   is  then   read     and     the     appropriate     orror
message  displayed  if  there  are  errors.

TEST  3:   DLIM  poRT  NEmRv  TEST

Checks  the   Dual   Port  RAM  and  relative  scatter  logic.   After  verifying  that
the     Dual     Port     RAM     is  present,   the  arbitration  circuit  handling  memory
requests  and  byte/word  addressing  selection   is  checked.

Checks   instantaneous  reading/writing  operation   of  the  Dual   Port  RAM.     The
entire     RAM     is     written     to    without  interruption;   any  incorrect  data  or
addresses   are   detected   in  the  subsequent  memory  read.

The  Nair,   Thatte  and  Abraham  test  algorithm,   in   reduced  version,   is     then
run.     Though     not  as  comprehensive  as  the  full   version,   execution  time  of
the  reduced  version  is  considerably  shorter.

Sigml   MEGON  should  not  be   output  at  memory  addresses  which  do  not  select
the     Encryption  controller.   Finally,   the  Dual  Port  RAM  diagnostic  comiiiand
is   checked.

TEST  4:   SPECIM   INTEmLPT  TEST

Checks  the  operation  of  the  interrupt  logic  using  the  "set  sp®ci.1  int®r­
rupt"  command.

TEST  5:   INTERRUPT  VECTOR   BUFFER  TEST

Checks  the   interrupt  vectors  on  the  relativ®  gates,   and  cons®qu.ntly,   th®
vectors  themselves.
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TEST  6:   RE^L  TirE  CLocK

Check5  the  clock  stop  command;   the     correct  time  and  data   parameters     are
entered     and  then   incorrect  parameters  entered  and  the  responses  checked.
The  correct  parameters  are  then  re­entered.

The  clock  operation  is  then  released  after  the     correct    time    parameters
are  loaded  and  the  time  parameters  checked.

TEST   7:    SECONDARY   PASSW.   TEST

Checks   the   new   secondary  passwords   entered     in     Key     RAM.      The     secondary

password   currently   in   the   Key  RAM   is  compared  with  the  one   in  the  program
field.

This  field  may  be  the   one  entered  by  the  operator,     in     cases     where     the
board     already     has  a   password  other  than  0,   or  a   number  of  zeroes   if  the
operator   simply   hits   ENTER   where  the  board   has   no  secondary  password.

The  controller   loses  the     secondary  password  when:

1.      the   board   is   removed   from  the   rack

2.      the   system   is   off  and  the  plug   supplying     the     Key     RAM     through     the
board  batteries   is   removed

3.      the   board   is   new

A   new  secondary  password   is  written   into   Key  RAM  and  checked;   the     origi­
nal     secondary  password  is  then  re­entered.   The  test  is  carried  out  if  it
has  been  stated   in  the  preprogram  that  the  operator     does     not     know    the
passwords.

TEST   8:   PRIMARY­OFFSET  PASS.   TEST

Checks   the  primary  and  offset  passwords.   1ncorrect  configurations  are  not
tested   to   avoid   incrementing   the   NOVRAM   error   counter   EACOUNT   and   thereby
shorten   its   life   (approximately  1000  write  operations).

The   DCP   deciphers   the   primary   and   offset   passwords   in   ECB  before     record­
ing   them   and   comparing   them   with   those   in   NOVRAM.

TEST   9:   MASTER   KEY   TEST

The  master   key   is   loaded   in  the   Key  RAM.   The   contents  of  the     master     key
are     then     cancelled.     When  the  offset   is  not  0,   the  program  ensures  that
the  master   key  cannot  be  loaded   if  the     primary     password     has     not    been
checked:   the  master   key  is  then   re­1oaded  without  a  parity  check.
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TEST   10:   CRYPTOCRAPLIIC   PARANETER   TEST

The  Encryption/Decryption  parameters  are  fi.rst  loaded  and  then  those  with
identifiers     from    01   to  7F  are  cancolled.   lf  tho  offs®t  is  other  than  0,
with  similar  password  and  offset,   the  test  also  checks  that  the  "mid"  and
"1D"  responsos   are  the  same  as  before.

A  check  is  also     made     to     see     that     characters    already    encrypted     are
correctly  loaded.

TEST   11:   ENCRYPT./DECRYPT.   TEST   tN   CF  IX)DE

After   the   Master   Key  and   encryption   parameters  are   loaded   in   Key     F`AM,     a
text     encryption     operation     is     issued     in    CF  mode,   and  the  results  are
checked.   The  encrypted  text   is  then     input    to    the     ERU     controller     for
decryption.     The     resulting    text     is    compared    with  the  text  originally
presented   for   encryption  to  check  CF  mode  operation.

FAULT   FINDINC   l11NTS

lf  a  specific  error  occurs  in  tests  2    to    6    the     help     routine    can    be
accessed  to  repeat  certain  tests  in  order  to  investigate  the  fault.

lf  an   lNTERVAL   TIMER   NOT   60   0UT   error   is   indicated,   check   for     5.1      volts
on   the   power   supply  terminals.

The  Real  Time  Clock   can  be  checked  by  setting  a  probe  on  the     test     point
in     position     810;     if  the  clock  is  not  working  the  output  at  this  point,
(signal   SEC00)   remains   fixed.

lf  an   NMI   (Non  Maskable   lnterrupt)   is  generated   during  the  program,   check
if  signal   LESVA   is   fixed   at  0.

If  the  program  cannot  be  loaded   from  floppy  disk  and/or  the     system     does
not   accept   commands,   see   if   signal   INPN0   is   stuck   at  1.

lf  the  program  stops  during  test  4   (Special   lnterrupt)   and  no  error     mes­
sage     displayed,      check   for  sigmal   DAST2   stuck   at  0   or   1   and  signal   INUSO
at0.

For   a   "RAM   AO8:    BIT   7   STUCK   1    (BUSY)"   error   message,    check   for   one   of   the
following  conditions:

MASTB   stuck   at   1,         OKME0   stuck

TEBU0   stuck   at   0,
ZECL2   stuck   at   1/0
ZREAD   stuck   at   1  ,

CEROA   stuck   at   1/0

ZEWAN   stuck

ZWRIT   stuck
I0REQ   stuck
ZERON   stuck
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4.7.2  ERROR  MD  SERVICE  rEss^6ES

The  error  messages  displayed  are  listed  below  with  notes:

­        ***   PRIVILEGED   INSTRUCTI0N   TRAP   "*

indicates  that  a  privileged  instruction  has    been    executed     in    user
mode ,

­         ***   SEGMENT   TRAP   ***

indicates  that  a   memory  segment  not     handled     by     the     MMU     has     been
accessed.

­         ***   NON   MASKABLE    INTERRUPT   ***

a   non­maskable   interrupt  has  been  generated,   this  is  usually  followed
up  by  a  4  figure   number,   in  which  the  first  two  figures   represent  the
test  number  and  the   last  two  the  error  number.

­          ANSWER    T0    B0ARD    TYPE    HAS   VALUE   =    FF

­          B0ARD   TYPE   DIFFERENT   T0   EXPECTED   VERIFY   IF   B0ARD   IS    INT0   SLOT

ASSIGNED   0LIBUS    SIGNAL    READS    BY    INPUT    INSTRUCT.

READ    B0ARD    TYPE    XX

IDAY0    STUCK   AT    Z

here,   XX  is  the  controller  type   read,   Y  the   incorrect  bit  number     and
Z   is   either   0   or   1.

­         8    BIT   +   SIGNIF.    DATA   BUS   D0   NOT   =   FF

­       indicates  that  the  most  significant  data  bus  bits  are  not  at  1.

­          XXXX   =   YYYY   COMPLEM.     SELECT    B0ARD

where    XXXX   =   ADA11,    ADA12,    ADA13,    ADA14   or    ADA15

and       YYYY       =   NOXLA,    NOSLO,    NOSL1,    NOSL2    orNOSL3

indicates  that  the   controller   is   selected  when  XXXX
mented .

YYYY      comple­

­          1AD10    =   0    SELECT    B0ARD   TYPE

­          1AD20   =   0    SELECT   B0ARD    TYPE

­          OUTPUT   0F    RESET   BLOCKS    B0ARD   TYPE

­          ON   THIS    SLOT    IT    IS    NOT    THE    B0ARD

­       indicates  that  the  controller  board  is  not  in  the  slot  entered  in  the

pre­program

­          1AD30   =   0   SELECT   B0ARD   TYPE
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­          SLOT   POSIT10N   D0   NOT   POSSIBLE

indicates  that  the  slot  number  entered  in  the    pre­program    does    not
exist

­          ERROR   CODE    D0   NOT   EXPECTED    IN   TEST

indicates  that  the  error  code  found  is  not  known.

­          B0ARD   TYPE   DIFFERENT   T0   EXPECTED   OLIBUS    S16NALS   READS   BY

INPUT    INSTRUCT.

READ    BOARD    TYPE    XX

IDAYO    STUCK   AT    Z

here,   XX  is  the  controller  type  read,   Y  =  incorrect  bit  no.   and  Z     is
either   0   or   1.

­RAMAO8:    ADDR.    =000,    BIT         6STUCK1

­          RAMAO8:    BIT          7STUCK1     (BUSY)

­          RAM   AO8:    ADDR   =   021    ANSW.    NOT   CORRECT                 0

VERIFY   WRMEN    ST.1    ­MAD50   ­MADIO    ST.0/1

indicates  that  the  program  has  not  responded  correctly;     the    signals
quoted  may  be   stuck

­           BLOCK    ERROR:    CRC   ROM   FIRMWARE    (809)

­          BLOCK   ERROR:    STACK   P0INTER    IN   l(.RAM   ­GO9

where   K   =   Key

­          BLOCK    ERROR:    COMAN0   AREA    IN    D.P.    RAM   ­AOS

where   D.P.   =   Dual   Port

­          RAM   AO8:    ADDR.    =   22   ­    23,    SINDROME    STUCK   00

­          RAM:    FT   =   0,    ANSW.    CO0E    =   0    BUT   BLOCK   BIT

VERIFY   IF   MAD00   ST.0/1

­          VERIFY:    RAM   AOS   OR    ITS    SELECT10N

­          N0   WRITE   RAM   DUAL    PORT   FROM   Z80

indicates  that  the  Z80  write  Dual  Port  RAM  operation     has     not     taken

place

­          ERROR   0N   WRITE   FROM   Z80    IN    RAM   AO8

­           SEL.     RAM    AOS    ERROR,     READS    FF:    OEMEN,     CSDUE
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­          VERIFY:    DATA/ADDR.     BUS    FROM   Z80,    OR    Z80

­          VERIFY:    RAM   AO8.    MADO   ­AO,    MDAO   ­70

­          INTERRUPT    (NM1)    NOT   EXIT   AT   THE    RESET

indicates  that  the  NMl   interrupt  has  not  been  generated  on  controller
reset

­          WR    BYTE   WRITE   SAME   CELL:    MDA00   ­    RAM   AOs

indicates  the  same   cell   has  been  over  written  in  a  byte  write     opera­
tion

­          WR    0DD    BYTE    MODIFY    EVEN    BYTE    T00:    RAM

indicates  that  even  bytes  are  also  modified    in     an     odd    byte     write
operation

­           ODD    DATA    BUS    PASS    IN    WORD    WRITE:    MENON

indicates   that  a  word  write  operation   has     been     performed     with     odd
data   bus

­         TESTED   ADDR.    040   ­   041    0F   RAM

ERROR    0N    WORD    WRITE:RAM    AOS

READ:    XXXX    EXPECTED:     YYYY

here   XXXX  =  actual   data   read  and   YYYY  =  data   expected

­          WORD   WRITE    APPROACHED   NEXT   CELL    T00

­          ERROR   0N    RAM   CELL    (AO8)

­          ADD:    XXXX    READ:    YYYY    EXPECTED:    ZZZZ

­          ERROR   0N    ADDRESS   MADO/A0   0F   RAM   AOS

WRITE    ADDR.     1     WROTE    ADDR.     2    T00

ADD    1:     XXXX    ADD    2:     YYYY

­          ERROR   0N    RAM   CELL    (AO8)

READ:     XXXX   EXPECTEl):     YYYY

­          ERROR    0N   ADOXX

­          ERROR   0N    NOSLX   0R   AODXX

­          NOT   RD   AT    SLOT   =      XX,    WITH   ADD15    1NVERT.

­          RD   AT   SLOT          XX,    WITH   AOD15    INVERTED

­          ERROR   ON    DUAL    PORT    RAM    (AO8)

AOD:     XXXX
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­          EVEN    DATA    BUS    0R   ADDRESS    0R   RAM    AO8

­          NOT   ENABLE    EVEN    DATA   BUS    (802):    PIUON

indicates  that  even  data  bus  cannot  be    enabled;     investigate     sigml
PIUON

­          RAM   AO8,    NOT   PRESENT    0R   NOT   SELECTED

VERIFY   0EEN    ST.1    ­CSOUE   ST.1

­         TESTE0   ADDR.    040   ­   041    0F   RAM

VER.:     WRMEN,     ODD    DATA    BUS,     RWGOA,     RAM    AOS

READ:XXXX       EXPECTED:YYYY

­         TESTED   ADDR.    040   ­041    0F   RAM

ERROR   0N   AOA8/15   0R    RAM   CELL    (AO8)

REAO:XXXX       EXPECTED:YYYY

­         TESTE0   ADDR.    040   ­   041    0F   RAM

ERRON    0N    MDA00/70    0R    RAM   OF`    DMAK0

READ:XXXX       EXPECTED:YYYY

­         TESTED   ADDR.    040   ­   041    0F   RAM

­          TRANSC.    805   ­   803   0DD   DATA   BUS,    OR   RWGOA

READ:XXXX       EXPECTED:YYYY

­         TESTED   ADDR.    040   ­041    0F   RAM

IDAO/70   0R   HIS   TRANSC.    805   0R   RAM   AOS

READ:XXXX       EXPECTED:YYYY

­         ERROR   0N   D.P.    RAM   AO8:    VERIFY   850   ­70

FROM    Z80   AND   PORT    807

­          Z80   CPU   D0   NOT   PUT    BUSY   =   0   IN   RAM   AOS

Busy   is   not   set   0   in   RAM  AO8

­             ERROR   ON   CIRCUIT   WHICH   SELECT   ACCESS    TO

DUAL   PORT   MEMORY   BY   Z80   0R   Z8000

ERROR    ON   WRITE    BY   Z80

VERIFY   F.F.    L06,    806,    DMAKO   ­CEBUO   ­RAMOC

­             ERROR   0N   CIRCUIT   WHICH   SELECT   ACCESS

T0   DUAL    PORT   MEMORY   BY   ZSO   OR   Z8000

ERROR   ON   WRITE   BY   Z8000

VERIFY   F.F.    L06,    806,    DMAKO   ­OKZ00   ­ASPOO

­             V.1.    UNEXPECTED:    VINTA,    LESVA,    1NPNO,    1EIXO

­            Z80   DO   NOT   MOVE   BIT   ­    1P   ­   CORRECTLY

­             NOT   G0   0UT   V.1.:    VINTA,    LESVA,1NPNO,1EIXO
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ERROR    0N    VECTOR    TRANSM.    PORT    (804)

VERIFY   IF   CK   LESVA   WHEN   BS00   ­   70   VALID

VECTOR   ­OK:%XXXX       VECTOR    KO:%YYYY

here,   XXXX   is   the   correct   vector   number,   YYYY   =  the   incorrect   number

ERROR    CODE    D0    NOT    EXPECTED    IN    TEST

indicates  that  an   incorrect  code  has  been  found

­             CPU    SLAVE    Z80    D0   NOT   PUT    BUSY   =   0

­             ERROR   0N    VECTOR    TRANS.     PORT    (804)

VECTOR    0K:%XXXX       VECTOR    KO:%YYYY

­              CPU    SLAVE    Z80    COMPILE    WRONG   ANSWER

­              R.T.CLOCK    (P.B.BO9)    NOT    EVOLVES:VERIFY

CLOCK    809,     QUARTZ    A10,    CERTM,    ZEROZ,    TEBU0

indicates  that  the   Real   Time   clock   is  not  working

­              FIRMW.    OR    Z80    NOT   EXECUTE    STOP    CLOCK

firmware   or   Z80   cannot   stop   the   clock

­             PARAMETER    0K,     FIND    K0    BY   Z80    0R    FIRMW

indicates  that  the  parameters  are  OK,   but  operation  is  faulty

­              PARAMETER    KO,    FIND    0K    BY   ZSO   0R    FIRMW

indicates  parameters   faulty  and  operation   OK

­             R.T.CLOCK    (809):     SECONDS    NOT   EVOLVES

indicates   that  the   Real   Time   clock  does  not  increment   in  seconds

­             R.T.CLOCK    (809):    SECONDS    EVOLVES    NOT

CORRECTLY   ­    VER.    QUARZ   0R   CLOCK   DATA    BUS

READ:XXXX       EXPECTED:YYYY

­             R.T.CLOCK    (809):    MINUTES    NOT    INCREASE

READ:XXXX       EXPECTED:YYYY

indicates  that  the     Real   Time  clock  does  not  increment  in  minutes

­             R.T.CLOCK    (809):    HOURS    NOT    INCREASE

READ:XXXX       EXPECTED:YYYY

indicates  that   hours  of  the  Real   Time   clock  does  not  increment

­             R.T.CLOCK    (809):    DAYS    NOT    INCREASE

REAO:XXX       EXPECTED:YYYY

indicates  that  the     days  of  the  Real  Time  clock  does  not  increment
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R.T.CLOCK    (809):    MONTHS    NOT    INCREASE

READ:XXXX       EXPECTED:YYYY

indicates  that  the  months  of  the  Real  Time  clock  does  not  increment

R.T.CLOCK    (809):    YEARS    (BYTE+)    INCREASE

READ:XXXX       EXPEXTED:YYYY

indicates  that  the  most  significant  months  of  the  Real  Time  clock  does
not   increment

R.T.CLOCK    809:    YEARS    (BYTE­)    NOT    INCREASE

READ:XXXX       EXPECTED:YYYY

indicates  that  the  least  significant  months  of  the  Real  Time  clock  does
not   increment

R.T.CLOCK    809:    MINUTES   NOT   G0    BACK   T0   0

READ:XXXX       EXPECTED:YYYY

indicates  that  the  minutes  of  the  Real  time  clock  does  not  decrement

R.T.CLOCK    (809):    HOURS   NOT    60    BACK   T0   0

READ:XXXX       EXPECTED:YYYY

indicates  that  the  hours  of  the  Real  time  clock  does  not  decrement

­             R.T.CLOCK    (809):    DAYS   NOT   G0   BACK   T0   01

READ:XXXX       EXPECTED:YYYY

indicates  that  the  days  of  the  Real  time  clock  does  not  decrement

­             R.T.CLOCK   809:    MONTHS    NOT    GO    BACK   T0    01

READ:XXXX       EXPECTEO:YYYY

indicates  that  the  months  of  the  Real  time  clock  does  not  decrement

­             INTERVAL    TIMER    NOT    GO   0UT:    KEY   RAM    (GO9)

indicates  that  the  interval  timcr  is  not  generat®d

­             VECTORED    INTERRUPT   WITH   VECTOR   DIFFER.

TO:    VECTOR   +2   DURING   TIME   DEDICATE   T0

INTERRUPT   FOR    INTERVAL   TIMER   TERMINATE

VECTOR    READ:XXXX       EXPECTED:YYYY

­             KEY   RAM:     INTERVAL    TIMER   ORDER   END

FOUND   NOT   CORRECT    (P.P.    609)

­            INTERVAL   T"ER   WITH   IDENTIFIER

XXXX   NOT   60   0UT

indicates  that  th®  1nterval  timer  with  identifier  XXXX  is  not  g.nerated
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lNTERVAL    TIMER    IDENTIFIER    IS    NOT   CORRECT

READ:XXXX       EXPECTED:YYYY

INTERRUPT    0F    END    CYCLE   NOT   G0    0UT

0N    COMMAND    0F    LOAD    INTERVAL    TIMER    DATA

NOVRAM   CRC    ERROR    (E07)

VER.    RESEA   ­   CEWRA   ­   ZAO/50   ­   CESTA   ­   ZEWRN

DIAGNOSTIC    PROGRAM       CANNOT    G0    BESIDES

VERIFY   CERTN    STUCK   0/1

indicates     a   NOVRAM   CRC   error;   the   program   cannot   continue

KEY    RAM    ERROR    .(GO9)

VER.    CERAA   ­ZEROZ   ­TEBUO   ­ZAO/100

DIAGNOSTIC    PROGRAM    CANNOT   G0    BESIDES

CTC    CHANNEL    D0   NOT    INCREASE     (MO9)

ZECL2   ­   ZERON   ­   CECRA   ­   ZEMIN   ­   ZAO/10   ­   SEC00

DIAGNOSTIC    PROGRAM   CANNOT   G0    BESIDES

indicates  that  the  CTC  channel   does  not   increment

­              REAL    TIME    CLOCK:    NOT    INCREASE    MICROSEC

VER.    TEBUO   ­   OSCIN   ­   CERTN   ­    ZERDZ   ­   ZAO/40

DIAGNOSTIC    PROGRAM   CANNOT  .G0    BESIDES

indicates  that  the  microseconds  does  not  increment

­              DCP    ERROR     (DO8)

VER.    2MHZO   ­   RZA00   ­   ZEASA   ­   ZEDSA   ­   CEDCA

DIAGNOSTIC    PROGRAM    CANNOT    GO    BESIDES

­              MAX    NUMBER    ERRORS    FOR    PWD.     NOVRAM   ­    E07

DIAGNOSTIC    PROGRAri   CANNOT   GO    BESIDES

­              MAX    NUMBER    ERRORS    FOR    PWD.     SECOND.     ­    GO9

DIAGNOSTIC    PROGRAM    CANNOT    G0    BESIDES

­              RAM   P.GO9    0R    ZERDZ   ­CERAZ   ­ZEWRZ   ­TEBUO

­             RAM    P.GO9:    KEYCOUNT    FAILED    (=256    =   MAX)

indicates  faulty  counter

­              RAM    P.GO9:    N0    MATCH    PASSW.     SECONDARY

indicates     that  the  secondary  password   does  not  correspond

­              RAM    P.GO9:     KEYCOUNT    FAILED                 0

­              RAM   P.GO9:     KCOUNT    D0    NOT   COME    BACK    TO    0

­              RAM    (GO9):     KCOUNT    NOT    INCREASE    CORRECT
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RAM   P.GO9:    ZEWRZ    (NO   WRITE    IN   MEmRy)

RAM   P.GO9:     KEYCOUNT    DO   NOT    INCREASED

RAM    P.GO9:     CONTAIN    NOT    CORRECT

PARAMETERS    0F    PASSWORD    SECONDARY

VERIFY   ALSO   BSO   ­    70    END   ZAO   ­100

­             Z80   CPU   D0   NOT   PUT   BUSY=O   W   RAM   AO8

­             ERROR    CODE    DO   NOT   EXPECTED    IN   TEST

­            CRC   NOVRAM   P.P.E07:    CEVRA   ­RESEA   ­ZAO   ­50

­             NOVRAM   P.P.E07:    EACOUNT    =   MAX    (256)

­              00   NOT   KNOW   PASSWORD   PRIMARY   0K

NOVRAM   P.P.E07   0R    DCP    P.P.DO8    0R    THESE

SIGNALS    AROUND    THE    DCP:    RZAOO    ­

ZEASA   ­   ZEDSA   ­   CEDCA   ­   AUASA   ­   2MHZ0

Primary  password   not   recognised

­             NOVRAM   P.P.E07:    EACOUNT    FALLED                 0

­              DO   NOT    KNOW   PASSWORD    OFFSET    0K

NOVRAM   P.P.E07   0R    DCP    P.P.DO8   0R    THESE

SIGNAL    AROUND    THE    0CP:    RZA00   ­

ZEASA   ­    ZEDSA   ­   CEDCA   ­   AUASA   ~    2MHZO

­             KEY   RAM   P.P.GO9:    ZAO   ­100,    CERAZ

ZERDZ,     ZEWRZ

­              N0    ACKNOWLEDGE    PASSW.     PRIMARY    WHEN    OK

NOVRAM   P.P.E07   0R    DCP    P.P.DO8

­             LOA0   M.KEY   WITHOUT   VERIFY   PWD.    PRIMARY

­             FIRMWARE   00   NOT   ACCEPT   ­   NDM   ­   =   0

­             DIAGNOSTIC    CODE    NOT   PREVI0USLY

code   not  accounted   for

­             DCP   P.P.DO8:    MISMATCH   0N   PARITY   CHECK

­             FIRMW.    D0    BIT   ACCEPT   PARAMETER   AND

SIGNS   PWD.    OFFSET   NOT   VERIFIE0   ALS0

WHEN    THIS    PASSWORD    WAS    BEEN    VERIFIED

­             PARAMETER    0K    NOT   ACCEPTED

VERIFY   ROM    (809)    ­   ZSO    (010)
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MID    (MASTER    KEY    ORDER    NUMBER)     1S                  0

INT0   ANSWER    BY   Z80

IDENTIFIER   COMPILED   BY   Z80    lNTO        ­

ANSWER    IS    DIFFERENT   T0   EXPECTED

VERIFY   ROM    (809)    ­   Z80    (D10)

ATTRIBUTE   COMPILED    BY   Z80    INT0

ANSWER    IS    DIFFERENT   T0    EXPECTED

VERIFY   ROM    (809)    ­Z80    (D10)

BYTE    0F   ATTRIBUTE   CIPHERED    BCB   NOT

CORRECT:    VERIFY    DCP    (P.P.DO8)

BYTE    OF    ATTIBUTE    CIPHERED    BCB   NOT    =

T0    BYTE    IN    KEY   MEMORY:     RAM    (GO9)

­              FIRMW.     D0    NOT    ACCEPT    PARAMETER    AND

SIGNS       PWD.     SECONDARY    NOT    VERIFIED    ALS0

WHEN    THIS    PASSWORD    WAS    BEEN    VERIFIED

­              ATTRIBUTE    CIPHER    ECB    NOT   CHANGED    BY

DIFFERENT    MASTER    KEU    WHEN    0FFSET                 0

VERIFY   NOVRAM   P.P.E07,    OR    DCP   P.P.DO8

­              AUTOI)lAG.     ERROR:    PARAMETER    0F    KEY    RAM

FOUND    INCORRECT              RESET   AND    REPEAT

­             RAM    GOS    FAILED:    CELL    ­ID   ­OF    PARAMETER

CONTAIN    ­    1D   ­    DIFFERENT    T0   EXPECTED

­              DCP    NOT    PROGRAMMED    CORRECTLY

VERIFY   DCP   AND    HIS    SELECTI0NS

­              FIRMW.     SIGNS    PARAMETER    0F    ENCRYPT10N

FAllED    WHEN    OK    (OFFSET   +   BLOCK    LENGHT)

­              ERROR   0N    DECRYPT10N    IN    "CF"   MODE

VERIFY   DCP    (P.P.DO8)

­              INTERRUPT    (NM1)    NOT   EXIT   AT   THE    RESET

NMl   not  generated   on  controller   reset

­             **   DIAGNOSTIC    RESULT:     HARDWARE    FAULT   **

a   summary  message   indicating  that  at   least  one  error   has  been  found
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4.8   ENCSEO   :ENCRVpTioN  coN"oLLER   (si+ARED  sEGNENT)   TEST  PROCRAri

PROG"  PURPOSE

To  test  the   Encryption/Decryption  and  Real   Time  Clock  controller.

1~1+~REQUIREl)
Video/keyboard         control ler ,          floppy           disk           mit           control l®r,
ENCRYPTION/DECRYPTloN   controller    (type   33   with   PKAC   EPROM).

LOAD1116   PROCEDLRES

Refer   to   section   1.3.2

Nm  ( 1 )

This  program  cancels  all   the  encryption  parameters,   including  the     MASTER
t(EY     code      in      Key   RAM.   The   program   does   not   permit   writing   in   the   NOVRAM

(EAROM)   but   the   NOVRAM  may  be   written   to   as   a   result   of   an   error.

CENERM

Refor   to  the   correspondong  section   in  the   ENCOE5   program   (section  4.9).

NOTE

The  password   used   in  production  comprises  a  series  of     noughts.     This     is
mdified  by  the  end  user  on  site.

4.8.1   TEST   DESCRIPTI0N

See  corresponding  sections  of  the  ENCOE5     program     for     test     description
(para.     4.9.1)   and   list   of  error  messages   (4.9.2).
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4.9   PINCK1 :   plN   cHECK  ENCRvpTloN  coNTROLLER   TEST  PRo6RArl

PROC"  PURPOSE

To   check   the   PIN   ENCRYPTION/DECRYPTI0N   controller.

lMRDHnRE   REQulRED

Video/keyboard   controller,    floppy   disk   controller,      ENCRYPT10N/DECRYPTI0N
controller,    PIN   CHECK   version    (type   33   with   PKAD/PKAH   EPROM).

LOADIM6   PROCEDÜRES

Refer   to   section   1.3.2

NOTE   (1)

This   program   cancels  all   the   encryption  parameters,   including  the     MASTER
KEY     code      in      Key   RAM.    The   program   does   not   permit   writing   in   the   NOVRAM

(EAROM)   biit   the   NOVRAM  may   be   written   to  as   a   result   of   an   error.

6ENERAL

Refer  to  the   corresponding   section   of   the   ENCDE5   program   (section  4.9).

U\l"IN6

1F    IT    [S    KNOWN    THAT   AN    INCORRECT   CODE    HAS    BEEN       ENTERED       TWICE       THEN       THE

SYSTEM   MUST    BE    RESET.

NOTE   (2)

The  password   used   in  production  comprises  a  series  of     noughts.     This     is
modified  by  the  end  user  on   site,

4.9.1   TEST  DESCRIPTI0N

Refer  to  corresponding  sections  of  the   ENCOE5  program  for     test     descrip­
tion   (para.   4.9.1).

Test  1   through  to  test  6  are  identical.

Test   7   (PRIMARY­OFFSET   PASS   TEST)   of   this   program   is   describod   in   test     8
of   the   ENCDE5   program.

Test   8   (MASTER   KEY  TEST)   of  this  program   is  described   in  test     9     of     the
ENCD5   program.

Tests  9  and  10  are   not  the  same  and  are  therefore  described  below:
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TEST  9:   PIN­lJECK  TEST  IN­1PACR1+10DE

A  total   diagnostic  com'mand   is   issued   to   have  a   PIN  check  nüde     in     lpACRl
mode.     As  the  master  key  must  be  at  0  for  this,   it  is  reset  at  the  begir+
ning   after   the   primary   password   has   been   checked.   The  PIN     check     parame­
ters,     including  those  entered  by  the   customer   (relating  to  the  badge  and
keyboard),   are   loaded  and  a   check  made  that  the     controller     acknowledges
error  conditions   on  the   input  parameters   in  the  PIN  check  process.

TEST  io:   p"­Ln:CK  TEST  tN­COMIT+.öDE

A   diagnostic   command   is   issued   to   have   a   PIN   check   made   in   COMIT   mode.   As
the    master  key  must  be  at  0  for  this,   it  is  reset  at  the  beginning  after
the  primary  password   has   been  checked.   The  PIN   check   parameters,      includ­
ing     those     entered  by  the  end  user   (relating  to  the   badge  and  keybcward),
are   loaded  and  a  check  made   tliat  the   controller  acknowledges  error  condi­
tions  on  the   input  parameters   in  the  PIN  check  process.

4.9.2   ERROR  NESSA6ES

The   error   messages   are   the   same   as   listed   in   the     ENCDE5     program     (sect.
4.9.2)   with   the   addition   of  the   following:

­          COMMAND    START   ENCRYPTI0N    FALSE

(FOR    PIN­CHECK    ACKNOWLEDGEMENT)

­          WARNING:    B0ARD    UNDER   TEST    IS

ENCRY/R.T.    CLOCK    INSTEAD   0F   PIN­CHECK

­          ERROR    IN   WR    PARAMETER    FOR   PIN­CHECK

­          IN    D.P.RAM   ALREADY   TESTED    :    RAM    P.AO8

­          FIRMW.    SIGNS   M.KEY   NOT   PRESENT   WHEN

THE   M.KEY   =   0    :ROM    P.BO9    0R    DCP    P.DO8

­          ERROR       IN       PIN­CHECK       (1PACRI       MODE):

EXPECTED : ROM

­          VERIFY   DCP   P.DOS   OR    KEY   RAM   P.GO9

­(1PACRI    MODE),NOT   CORRECT.WHEN    OK:DCP

­          ERR.1N    DIAGN.START   COMMAND    (LED   0N):

­         VERIFY   DCP    P.DO8

­          F(RMW.    S16NS   PIN­CHECK    IPACRI   MODE=OK

­         ALS0   WITH   PARAM.    ­CHLEN­   WRONG    (=0)

­          ALSO   WITH   WRONG   PARAM.     :    MAXPIN<CHLEN
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­          ALS0    WITH   WRONG    PARAMETER    ­LVALDATA­

­           FIRMW.     NOT    CLEAR    PARAMETER    AREA    INTO

­           D.P.RAM   AFTHER    PIN­CHECK    COMMAND:ROM

­          ERROR    IN    PIN­CHECK    (COMIT    MODE):

­          DCP   P.DOS    NOT   0K

­           R.T.CLOCK   P.BO9    NOT    0K

­          CTC    P.MO9   NOT   0K

­          KEY   RAM   P.GO9    NOT    0K

­          D.P.RAM   P.AOS   NOT   OK

­          NOVRAM    P.E07    CRC    NOT    0K

­(COMIT    MODE),NOT    CORRECT.WHEN    OK:DCP

­          FIRMW.     SIGNS    PIN­CHECK   COM[T    MODE    =OK

­          1DA   =   XXXX
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4.10  COENC2:   ENCRYPTION   (SllARED   SEG.ENT)   TEST  PROCRAtl  ­

F'ROCW  PU"SE

To  test  the   Encryption/Decryption  and     Real     Time     Clock     controller     for
PNS2197   or   DEMS038.

LIAfmRE  REQulREl)

Video/keyboard         controller,          floppy           disk           unit           controller,
ENCRYPT10N/DECRYPTloN   controller   for   PNS2197   or   DEMS038.

La^DINC   PROCEDtRES

Refer  to  section  1.3.2

NOTE

This  program  cancels  all  the  encryption  parameters,   including  the     MASTER
KEY     code      in      Key   F`AM.   The   program   does   not   permit   writing   in   the   NOVRAM

(EAROM)   but   the   NOVRAM  may   be   written   to   as   a   result   of   an   error.

CENERAL

The  tests  in  this  program  must  be  carried  out  in  sequential  order,   there­
fore   individual   tests  must  NOT  be  omitted  as  any  modification  of  the  test
sequence  will  affect  results.
Tests  1   to  6  can  be  repeated  a  number  of  times  but  tests  7  to  11,     rolat­
ing    to  the   controller  Encrypt/Decrypt  section  must  NOT  be  repeated   (®ven
after   RESET)   as   an   error   may   cause   a   write   operation   in     the     NOVRAM     and
thus   reduce   its   life  expectancy.
Tests   can  be   limited   to  tests  1   to  6  by  entering  1   (=no)   when  roplying  to
the   prompt   "D0   YOU   KNOW   THE   PASshmR0   VALUE".

Enter  the  passwords  and  the  offset,   remembering  that  the     ENTER     and     not
the     RETURN     key     is  operated  after  entering  the   last   digit  of  each  cod®.
1nitially  when  requested  to   retype  password  the   system  should     b®     test®d
by    deliberately    entering    an  incorrect  password  and  th®n  verifying  that
program  returns  to  its  original  request.
After   testing,   the  modified  contents  of  the   Key  RAM  should  be  r®qiovd    by
taking    the    board    out    of  the  slot  ot  by  lifting  off  tho  batt®ry  Supply
plug,   WITH   THE   SYSTEM   OFF.   When   switched   on   again,   the   Key     RAM     will      be
re­initialized  by  the  firmware.

"IN6
IF    IT    IS    KNOWN    THAT   AN    INCORRECT   CODE   HAS    BEEN       ENTERED       TWICE       THEN       THE

SYSTEM   MUST    BE   RESET.
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NOTE

The  password   used   in  production  comprises  a  series  of   noughts.   This  is

4.10.1   TEST  DESCRIPTlow

Refer  to  test   description  of  the     ENCDE5     program     described     in     section
4.7.2.

4.10.2   ERROR   MESSA6ES

Refer   to  error   messages  of   the   ENCDE5   program  described   in  section  4.7.3.
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4.11   ERTCol :   ENCRYPTloN  oNLY  REAL   TlrE  CLoCK  TEST  pRoeRAII

PROCRAN   PURPOSE

To   check   the   ENCRYPTI0N   controller,   "only   Real   Time   Clock"   version.

mlu\RmlAREREQulREI)

Video/keyboard  controll®r,   floppy  disk  controller,   ENCRYPTloN  controller,
"only  Real   Time  Clock"   version.

LO^DINC   PROCEDURES

Refer  to   section  1.3.2

NOTE

This  program  cancels  all  the  encryption  parametors,   including  the     MASTER
KEY     code      in     Key   FtAM.   The   program   does   not   permit   writing   in   the   NOVRAM

(EAROM)   but   the   NOVRAM  may  be   written   to  as  a   result   of   an   error.

GENERAL

The  tests  in  this  program  must  be  carried  out   in  sequential  order,   as  amy
miodification  of  the  test  sequenc®  will  affect  results.

Tests  can  be  repeated  a   number  of  times.

The  password  used  in  production  comprises  a  series   of     noughts.     This     is
modified  by  the   end  user  on  site.

4.11.1   TEST  l)ESCRIPT10N

Refer  to  test  1   through  to  test  6  of  the  ENCDE5  program  described   in  sec­
tion  4.7.2.

4.11.2   ERROR  NESS^6ES

Refer  to  error  iiiessag®s  of  the  PINCK3  program  described   in  soction  4.9.3.
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4.12  CESTEO: EXTENDED  CONSOIE  FOR  1164/If70   TEST

pRoc" pumsE

This  program  is  designed  to  check  correct  operation  of  the  extended     con­
sole     and     the   communication   lines   between  the   master   CPU   and  console   and
between  the   console   and  slave  CPUs.

lu\RIMARE   REQUIRED

Extended   console,   CPU   board   UC070   (for   M64),   or   from   one   to     three     UC071
CPU   boards    (for   M70),    RAM   board.

11.8.:   From  this  point  on,   the  term  display  will  be  used  to  refer     to    the
6­character,     alphanumeric     display  on  the  console  and  the  term  tideo  for
the  monitor   of  the  workstation  from  which  the  tests  will   be  run.

ioADiri6  PRocEDUREs

Refer  to  section  1.3.2.

4.12.1   TEST  DESCRIPTION

1.      FUNCTION^L   TEST

This  test  checks  that  the  hardware  of     the     extended     console     is     in
correct     working     order     by  running  a  series  of  tests  on  all   the  dev­
ices.

­        COMSOLE   STRUCTURE.   The   console   configuration  and   firmware   release

are     checked,     an     autodiagnostic   test  run  on  the  console   and  the
"echo"   function   checked.

­        DISPLAY  HAHACEHEHT.   Six   hexadecimal   characters   (figures     0     to     9

and     letters  A  to  F)   are  entered  by  the  operator  their  display  on
the   display   is  confirmed  and  then  the   following     cyclic       pattern
of  32  characters   is   displayed:

1111    2222   3333   4444   5555   6666   7777   8888.

The   display  is  confirmed  to  be   off ;   then  the   following     character

patterns   are  displayed:

"555AAA",    ''AAA555"   and   "000000".

The  operator   checks  that  the  correct  characters  are  displayed

­       LEl)  llo­C0  lIMIA6EHIIT.   The  NO­G0  LED   on  the     front     panel     of     the

console     is     first     switched  off,   then  made  to  blink,   switched  on
and  then  off  again.
The   operator   checks  that  the   LED  behaves   correctly.
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­       8UZZER  llAN^GErENT.   The  operator   checks  that  the     buzzer     op.rat®s

correctly.

­        RTC  llANACENENT.   A  menu   to  be   followed   in     performing     the     opera­

tions   listed  below  is  displayed:

.        Completely   re­program  the   F{eal   Time  Clock,   s®tting,   in  ord®r,
the     type     of     calender     (Gr®gorion     or     Showa)   and  year,   the
month,   day  of  the  month,   day  of  the  year,   type  of  time   (a.m.,

p.m.,   or   0­23),   hour,   minutes   and   seconds.

.        Show  hour  and  minutes  on  display  or   cancel   display.

.       Partly  re­program  the  Real  Time  Clock  setting,   in  ord.r,     the
day     of  the  week,   year,   month,   day,   hour,   minutes  and  seconds
or   only  the   hour,   minutes   and   s®conds.

.        Enable  and  disable   the   R®al   Time   Clock   to  perform  th®   restart
and/or  the  automatic  reset,   setting  the  parameters  requir.d.

.        Enable     and     disable     the     SET     SYS     ON     function     (automatic
switch­on)   for  each  day  of  the  w.ek  and  display  the  status.

­       CONS0lE  INFORNATION.   Console  status   information,   listed  below,   is

supplied:

.         System   switch­on   method:   r(EY=   manual,      LINE=      remote,      TIMER=
a utomatic .

.          Key   position:   RUN   or   STAND­BY.

.         1SL   device   selocted:   ISL   1­A,   lsL   1­M   or   lsL   2.

.         Status   of   the   DUMP,    EXDIA   and   FIRMWARE   MODE   functions:   ON      or

OFF.

­        Reset   or   display   the   ERROR   LOGG"6   registers:   ALIUP,      DATE,      FAN­

FAIL   and   POWER   UP.

­       Perform  or  otherwise  the  system  reset.

­       Enable  or  disable  the  autoimtic    reset    and/or    the    "unatt.nded"
condition.

2.     rkA.TIPRocEssoR  TEST

This  test  checks  correct  operation  of  the  communication  lin.s  between
the     Master   CPU  and   console   and  the  console   and  th®   slave  CPUs   (wh®re

pr®sent) .
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4.12.2   ERROR  NESSA6ES

­        1NcoRRECT  UC  rusTER  sLOT  NiiBER

­        SL^VE  #1   NOT  READY

­         SLAVE   f2   NOT   READY

­        HODE

­        T^RCET  CPU  NOT  PRESENT

­        TAR6ET  CPU   DOES   NOT  ACI0IOLED6E

­        TmcET  cpÜ  NOT  REAI]v

­      TmcET  NArE  s^rE  »  soumE

­         TRANSNISSI0N   EFtROR

­         RECEPT10N   ERROR

­         ANSWER   NOT   EXPECTED   ERROR

­       ANsqER  coDE  EmoR

­        REAL   TlrE   CLOCK  NOT   PROCR^r.ED

­       AUTorlATlc  REST^RT  TlrER  NOT  pRocRArm

­        ^UTOMATIC   RESET  TIMER  NOT  PRocRArrED

4102232   6                 Concise   Functioml   Checks  Manual 4­45



4.13   SSM000:   EXTENDED  CONSOIE  WITll  TEI)1^6NOSTIC  TEST  PROCRAII

PR06RAM   PURPOSE

To  chcck  the  extended  console  whit  telediagnostic  operation  and  the     com­
riunication   lines   between  the  console   and  Slave   CPU's.

HARDWARE   REQUIRED

::::n::(:  ::n:#:ewä:ä7fe:#i:g::ä:i:f!:S#)ö):P!ARo::grä:070  (for  M64) '  or

N.­B.:   From  this  point   on,   the   term  display  will   be   used  to   refer     to    the
6­character,     alphanumeric     display  and  the  term  video  for  the  monitor  of
the   workstation   from   which   the   tests   will   be   run.

LOADIN6   PROCEDURES

Refcr  to   section  1.3.2.

4.13.`1   TEST  DESCRIPTI0N

Refer   to  test   description   of  CESTE0   program  described   in   section  4.12.2.

4..13.2   ERROR   MESSACES

Refer   to   error  messages  of  CESTE0   program  described   in   section  4.12.3.
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4.`14  PC^100:   CA2000/2020  IN  CU EL81382  AND  "1N  CONNECTION

PR06RAM   PURPOSE

To   check  operation   of  the  CA2000   (or  CA2020)     and     physical     and     logical
connection   to   the   CU,   EL81382   or   TWIN.

luRDWARE   REquIREl)

CA2000   or   CA2020   unit.   Optionals:   EL81382   and   TWIN   controller.

tMRNIN6

­       The  parameters  entered  by  the  operator  must  correspond    to    those     of
the     CA2000.        If  they  do  not,   errors  will   be  signalled  which  are  not
the   result  of  CA2000  malfunctions.   The   CA2000  may  be  programmed     with
the     16­position     rotary     DIP­switch   SW3   (DIP­switch  SW2  must  be   kept
open) .

­       If  tests  4  and  5  are  not  carried  out  in  the     default    sequence,     they
must  be  performed  after  test  3;   otherwise,   an  error  is  reported.

­       If  the  connection  is   via   EL81382  or  TWIN,   a  50  second     timer     is     set

off    before    all     1/0    operations,   so  that  if  nothing  of  significance
occurs,  wait  until  after  the  time­out  for  information.

LOADIN6   PROCEDURES

See   section  1.3.2.
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4.`14.`1   TEST   DESCRIPTI0N

6ENERAL

At  the  end  of  each  test,   status   indication  reports   (warning  and/or  error)
are  given   in  complete  message   form.     Any  one  of  the  tests   may  be  left  out
and  all   may  be   repeated.

TEST   1   ­   CA2000   CONNECTI0N

Checks   hardware   connection   of  the  CA2000  to  the     system     board     connected
(CU/TWIN/ELB1382)  .

TEST  2   ­   RESET

Resets  the  CA2000  which   responds   by  displaying     information     relating     to
status     of  the  peripheral,   with  a   list  of  the   hoppers  and  their   lD­number
(except  the   re].ect  cassette),   the   number  of   notes   re].ected   during     execu­
tion     of     the     command,     status   of  the   hoppers   (reject  cassette   included)
and,   finally,   the  peripheral   firmware   release.

TEST  3  ­   READ  CASSETTES   ID"UßER

Asks  the  peripheral     to     give     the     lD­numbers     of     the     hoppers     (reject
cassette     incliided),      disDlays     them     and     asks     for   confirmation.   lf  the
operator  states  that  data  displayed   is   incorrect,   the  numbers  are  read    a
second  time   without   any  confirmation   being  given.

TEST   4   ­   l)1SPENSE   NOTES

A   "dispense   notes"  command   is   performed.   The   operator  will   be   required   to

provide     teller     number,      hopper     number     and     the     number   of  notes   to  be
dispensed.     A  table   is   displayed   containing  the   number     of     the     hoppers,
their     status     and     the     number     of     notes  passed  through   (re].ected  notes
included) .

If  the  selected  teller  has  notes  before  the   command  is     given,     an     error
will   be   reported;   then,   after  90  seconds   (see  the  CA2000  specifications),
a   second  error   is   reported  as   notes  are  dispensed   on  a   teller   not  the   one
selected.
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TEST  5  ­  FORLP\Rl)  +  DEIIVERY

This  test  is  ccmprised  of  two  distinct  commands:   the     "forward"     command,
which    transfers    the    notes     from  the  feeder  area  to  the  stacker  and  the
"delivery"  command  which  transfers  the  notes  from  the  stacker  area  to  the

teller.     From    the     end     of  the  first  command  to  the  start  of  the  second,
there  is  an   interval   of  approx.   10  seconds.

A  table  is  displayed  containing  the  number  of  the  hoppers,     their     status
and  the  number  of  notes   handled   (including  the   notes   rejected).

If  there  are  notes  on  the  teller  selected  before  the  command     is     carried
oiit,   an  error   is   reported;   then,   after  90  seconds   (see  the  CA2000  specif­
ications),   a  second  error   is   reported  as  notes  are  dispensed  on  a     teller
not  the   one  selected.

TEST  6   ­  FORllARD  +  REJECT

This   test   is   comprised   of   two   distinct  commands:     the     "forward"     command
which     transfers     the     notes     from  the  feeder  to  the  stacker  area  and  the
"reject"  command  which     transfers     the     notes     to    the     reject     cassette.

Between    ttie     end  of  the  first  command  and  the   start   of  the   second,   there
is  an   interval   of  approx.   10  seconds.

A  table   is   displayed  containing  the   number  of  the   hoppers,     their     status
and  the  number  of  notes   handled   (including  the  notes   re].ected).

TEST  7  ­  LIFTs  Doml

Peforms   the   "1ifts   down"   command.

TEST   8   ­  LIFTS   UP

Performs   the   "1ifts   up"   command.

TEST   9   ­   REAl)   TRACE

Lists  the  last  15  error  situations.
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4®`14.`2   ERROR   AND   SERVICE   MESSA6ES

ERROR   MESSA6ES

The   error  messages   can  be   divided   in  three  groups:

1)  Blocking  errors

­        ***  PRIVILECED   INSTRUCTION  TRAP  ***

­       ***  SEGIENT  TR^P  ***

­        **  NON  MASKABIE   INTEFtRUPT  **

1f  the  above  errors   occur,   the   system  should  be   switched  off  or   reset.

2)  Compon  interface  errors

­         TW   PRESENT   CONTROLLER   IN   SLOT   XX   ANSWERS   PHYSICAL   NAME   YY   INSTEAD   OF

ZZ

­        Trti   sioT  xx   is   EiTHER  EMPTy  oR     CoNTAINS     A     NOT     SEiFDECLARiN6     coil­

TROLLER

­        UNAVAILABLE   CA2000   ERROR   :    the   CA2000   is   not   connected   to     the      line,

is  off  or   is   switched  off  during  test  execution.   In   some   cases   (as   in
T`„'"  connection,   for     e;(ample),     it     indicates     that     the     parameters
ass7..gned     are     dif fcrent  from  those   set   on   the  CA2000   switches.    In   an
EL81382  connection,   it  also   indicates  that  the  WS   is  off  and,   in  this
case,   if  the  error  is  still   signalled  after  the  program  is   run  again,
the   ELB   should  be   reset.   This   condition   is  also   signalled     when     DIP­
switch   3   of  the   CA2000   is   not   correct]y  set.

­       CA2000  0FF   :   the  peripheral   is   off  or  the   connector   is   not  connected.

­       LINE  ERROR   :   the  program  parameters   do   not   tally  with  the   values   jum­

pered     on     the     CA2000   DIP­switches.`   Check   the   connection   between   the
CA2000   and   the   system.

­        ELAPSE0  TIMEOUT  ­  UP  NOT  READY   :   no   response   from   peripheral   to     sys­

tem   reqiJest  after  a  time­out  of  30  seconds.

­         INCOHERENT   ERROR  MESSA6E   REPEAT   TEST      :      fault      found      is      not     among

schec!uled   errors.
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3)  EL81382/""/UC  ­CA2000  Errors

­CHANNEL   INITIALIZATI0N   ERROR

­       N0  EXIT  NMl  l)URIN6  RESET  FASE   :   no   reset  performed   (hardware  fault).

­         EMPTY  CASSETTE

­        LIFTS  ARE  Ooml

­       WRON6  CO"T   :   the  number  of  notes  counted     by    the     feeder     does    not

match    the     number  counted  by  the  stacker.   Fault  in  feeder  or  stacker
sensor ,

­         FAILURE   TO   FEED

­        TRANSMISSION  ERROR   :   the   message   received   by   the   CA2000     contains     an

incorrect    LRC     or     parity    error.     Line  parameters  incorrect  or  line
operation  faulty.

­        ILLEGAL  comlMII]

­         DOUBLE   DETECT   MALFlmcTION

­         NOTE   CASS.`   NOT   PROPERLY   INST^L.`

­         CLEANIN6  WALL   FAILURE

­        REJECT  CASS.   NOT  PROPERIY   INSTAL.`

­         DELIVERY  FAILURE

­        REJECT   FAILURE

­        T00   MAIIY  NOTES   REquESTED   :    (more   than   100).

­         T00   MAl\IY  NOTES   0N   C0IWEYOR

­         MAIN   NOTOR   FAILIIRE

­        6AIN  ON   LIMIT

­        FEEDER   SENSOR   FAIL

­       SAME  0PERATOR  "ICE   :   the  teller  has  not  picked     up     the     notes     made

available  by  the   "dispense"  or  "delivery"  commands.

­        COMMUNICATI0NS  TIMEUUT   :   check   all   cable   connections.

­        CASSETTES   MAY  llAVE   BEEN   CHAIIGED   :      cassette(s)      ID­number     not      read.

First   perform   test   no.    3   ..READ   CASSETTES   ID­NUMBERS.'.

­       REJECT  CASSETTE  FULL   :   the   reject  cassette  notes  counter  signals  that

the     number     of     notes     does     not    yet     exceed     the   limit  of  350.   The
cassette  should  be   emptied  as  the  arrival     of     more     banknotes     could
result   in   a   LOCK   0UT.
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STATUS           NIM.. NOTES

Y                             NNNN

Y                             NNNN

Y                              NNNN

Y                              NNNN

Y                             NNNN

Y                              NNNN

Message   output   in   tests   4,   5  and   6,   where:

hopper   numbers
hopper  status
nmber  of  notes  handled

­       "ONTEllTS  OF  Tl€  REJECT  TR^CE  BUFFER**   :   this  message   is     output     in

test     9   "READ  TRACE".   The  message   itself   is   then   followed  by  a   series
of  messages  explaining  the   last  15  conditions  which   have   resulted     in
banknotes  being  rejected.

1f ,   however,   there   are  no  significant  messages,   the  following  message
is   c!isplayed:

­       "USED  POSITION
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4.`15  PC^ZOO:   C^ZOOO/2020  CONNECTED  \/1^  im( EL83684 WS685„

PROC"  plHmsE

To  check   operation   of  the  CA2000   (or  CA2020)   and   th®  physical   and   logical
connection  to  a  MUX,   EL83684   or   WS685/M.

IIARmlARE  REqtliRED

CA2000  or   CA2020   unit.      MUX  board   60322,   D­B0X  and   external   hardware   loop

plug   or   EL83684   or  WS685/M.

LOOP   PIUC

ln  the  caso  of  a  D­B0X  connection,   an  external   hardware  loop  plug  i"st  be
connected  to  the  C.L.   or  RS  232   1ine  connoctor  of  the  D­BOX  connecting  to
the  CA2000.     The   following   pins  must  be   looped:

2  <­­­>  3               4  <­­­>  5  <­­­>  8               6  <­­­>  20

LU`RNINC

~      The  parameters  entered  by  the  operator  must  correspond    to    those    of
the     CA2000.        If     they     do  not,   errors  will   be  r®ported  which  do  not
result  from  CA2000  malfunctions.   The  CA2000  may     be     programmed     with
the     16­position     rotary     DIP­switch  SW3   (DIP­switch  SW2  must  be   kept
open) .

­      1f  tests  4  and  5  are  not  carried  out  in  the    default    sequence,    they
must  be  performed  after  test  3;   otherwiso,   an  error  is  r®ported.

­       1f  the  connection  is  through  EL83684  or  WS685/M,   a  30­second  timer  is

set    off  before  all   1/0  operations  so  that  if  nothing  of  significanc®
occurs,   wait  until  after  tho  time­out  for  information.

LOADINC  PROCEDtRES

See  section  1.3.2.
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For   other   error  messages,   see   section   1.7.3   describing  the  PCA100  program
error     messages.     Messages     referring     to     the   EL81382   or   the  TWIN  may  be
ignored.

SERVICE  MESSAüS

The  following  service  messages  are  displayed   on  the   screen  of  the  EL83684
or   the  WS685/M:

­        LINE  XX   :   the  message   which   follows   refers   to  MUX   line   XX.

­        CttA"CTER  CENEmTOR  ROM  TypE   :   PK3y/Plt3Z

­        ROM  TypE  WS685m  MUITIF".   CHAR.`   CEll.`

­        CHARACTER   6ENERATOR   Roll   TYPE   INCOIERENT

­        RS232  C   LINE  An  CO«NECTED/lloT  C"NECTED

F(tr   other   serv).cc  messages,   see   section  1.7.3  with  the     servico     messag®s
3f   the   PCA100   Drogram.
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5.   TEST   PR06RAlls   FOR   SPECIFIC  H60   BOARI)S

5.1   tJCMBo5:   cpu   BOARD  TEST   pRo6RArl

PROC"  PUFtposE

The   function  of   this  program   is   to   test   the  CPU  system   hardware,   in     par­
ticular  the  bus  arbiter  and  the  watch­dog  logic.

LMRDUARE   REquIRED

Timing   Controller   board   (TCB),   floppy   disk   controller,   video   and   keyboard
controller   and   hardware   1oop   plug.

NOTE :

The   ltalian   abbreviation  UC   (Unita  Centrale)   is   sometimes   used   instead  of
CPU.

PRESETTIN6S

For  the  serial   interface  test,   a  hardware   loop  plug  should  be     fitted     on
the   CPU   board(s),   with   the   pins   connected  as   shown   below:

Pin   connection:
1   ­A        3   ­C         5   ­E

2   ­8       4   ­D

LOADINC   PROCEI)URES

Refer  to  section  1.3.2.

5.1.1   TEST  DESCRIPTloH

1)   SLOT  TEST

This   test   checks   that   the   CPUs   (MASTER   and   SLAVES)   are   in     their     correct

positions  as  selected  by  the  operator.

2)  "  SLAVE  TESTS

This  test  checks  that  the  MMU     are     present    and     enabled     on     the     slave
boards.
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3)   tm.ORy  M^l\tACE]ENT   tMITS  TEST

This  test   is   run   when  both  MMUs  are  present  on  the  board.     The  program   is
siibdivided   into  the  following  tests:

a)     The  short  circuit  test  ­  used  to  detect  any  shorts  between    the    bits
of  the  MMU   registers  and  consists  of :

b)     The  address  test  detects     any  shorts  between  the  MMU  internal   address
locations.

•.)     This   is  a   functional   test   in  which  a   short  version     of     the    Abraham­
Thatte     algorithm     is  used.   The  Segment  Descriptor  Registers  are  seen
as  storage  divided  into  bytes.

4)   MASTER   AND   VIEN0   SIGNALS   TEST

IJsed  to  verify  that  the  two  signals  are  set  and  reset  correctly.

5)   Tlm=R  TEST

The  test   comprises:

a)     Rate   generator   test   (channel   0   in  mode  2)

b)     Interrupt   on   terminal   count  test   (channel   1   in  mode  0)

c)     Square  wave   rate   generator  test   (channel   2   in  mode  3)

6)   ACIA   (SERIAL   INTERFACE)   TEST

The  ACIA   is  tested   using  an   internal   1oop  or  an  external   1oop  on  the     TXD
and   RxO   signals.

a)     Test  1:   the  6  service  signals   (3   input,   3     output)     are     tested.     The
loop   is  made  with  an  external  plug   (the  test  is  only  made  if  the   loop
plug  is  fitted).

b)     Test  2   :   the  ACIA  is  tested  in  polling  sequence  with  an  external   1oop
of     the  TXD  and  RXD   signals.      Double  buffering   in   receive  and  send   is
also  tested.   If  there  is  no  loop  plug,   the  internal   1oop  is  used.

c)     Test  3:   an  ACIA  test  with  send   interrupt  enabled  and     receive     inter­
rupt     disabled.     The     loop  plug   is   required.   Test  performed  with  ACIA

programmed  as   follows:   clock/16,   8  bits  +  2  stop  bits.     1f     there     is
no  plug,   the   internal   1oop  is  used.

d)     Test  4:   an  ACIA  test  with  send  interrupt  disabled,   receive     interrupt
disabled.     The   loop  plug   is   required.   Test   is  performed  with  the  ACIA

programmed  as  follows:   clocl</16,   8  bits  +  2  stop  bits.1f  there   is  no
plug,   the   internal   1oop   `is   used.
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e)     Test  5:   an  ACIA  test  with  send  and   receive     interrupts     enabled.     The
loop  plug   is   required.   Test   is  performed  with  ACIA  programmed  as  fol­
lows:   clock/16,   8  bits  +  2  stop  bits.   If  there   is  no  plug,   the  inter­
nal   loop   is   used.

f)     Test  6:   a   test   of  the   logic   of  the   internal   loop  on  the  TXD     and     RXD
signals.       The    test     is    only  performed  if  the  plug  is  fitted  as  the
internal   loop  logic  is  tested  in  the  subsequent  tests.

This  test  also  checks  out  the  ACIA  level  2  vectored  interrupt,     using
the  first  free  vector.

7)   INTERRtmT  TEST

a)     Non­vectored  interrupts:

The  test   comprises:

­      a  test  of  the  input  port  on  which  the  reason  for  the  änterrupt
and    the  mask  status  are  read.   Certain  values  are  input  to  the
latch,   interrupt  signals  and  masks  are  set  and  reset,   with  all
interrupts     disabled     and     the  contents  are  then  read  and  com­
pared.

­       a  test  of  the  interrupt  generated  by  signal  NV1

­       a   test  of  the   interrupt  generated  by  signal  NV2

­       a  test  of  the  interrupt  generated  by  signal  NV3

­       a  test  of  the  interrupt  generated  by  signal  NV4

­      a  test  of  the  interrupt  generated  with  several  interrupt    sig­
nals  set.

1n  the   NV2,   NV3  and  NV4  signal   tests,   the  mask     signals     are     also
tested  to  be  effective.

b)     Vectored  interrupt:

In  this  test,  a  vectored  interrupt  is  generated  with  the  following
interrupt  vectors:

0 , 2 , 4 , 8 ,10 , 20 , 40 , 80 , Ce ' , EO , FO , F8 , FC , FE

Section  1   of  the  timer  and  the     ACIA    are     used    to    generate     the
interrupt.    Besides  testing  the  interrupt  logic,  this  test  is  also
designed  to  test  the  registers  designated  to  hold    the    timer    and
ACIA  interrupt  vectors.
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­Non­maskable   software   interrupt:

1n  this  test,   a  no.i­maskable  software  interrupt     is     generated;     a
checl(   is  then   made  that  the   interrupt  has  occurred.

­        Non­masltable   interi­upt   for   TCB   alarm:

This   test  checks  that  the   interrupt  has  occurred  after     simulating
15   single  errors  and  1   double  error.   The   test  also  checks   that  the
NMIBC   signal   is   correctly  stored   in  the  appropriate   latch.

Non­maskable   interrupt   (lpc)   for   implementation  of     interprocessor
communication   in   a   multi­processor   environment:

The   interrupt   is  generated  and  checked   to   have  occurred.   The     test
also     checks     that     the     IPC     signal     is     correctly     stored  in  the
appropriate  latch.

8)   ABORT   TEST

ln  this  test,   all   instances   in  which  an  abort  is  generated  are     simulated
and     a     check     made   that:   the   trap   is   generated,   the  MMU   Status   Registers
and  the  hardware   register  store  the  correct  data.

The  memory  disable   flip­flop   is   also  tested.

9)   ROM   TEST

The   ROM  bank   test   is   made   by  comparing  the  CRC   with  the   contents     of     the
last  4  bytes   of  the   ROM.

10)   E^ROM   TEST

a)     The  short  circuit  test   reveals  any  shorts  between  bits  of  a  cell.

b)     The  address  test  reveals     shorts     between     locations     with     different
addresses.

c)     A  shortened  version  of  the  Abraham­Thatte  test  is  used     for     a     func­
tional   check.

11)   SWITcll  TEST

The  status  of  DIP­switches  on  the  board  is   read     and     compared     with     the
value    entered  by  the  operator.   1f  the  values  differ  the  switch  status  is
displayed.
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12)   wATcrl­Do6  TEST

This   test   checks   that  all   main  memory  changes     made     by     CPU's     are     con­
sistent     and  are   reflected   on  the  Cache  memories  of  the  other  CPU's.   This
is  done  to  check  that  all  CPU's  present  in  the  system  have  access  to    the
same  data.     1f  the  Cache   is  not  present  the  test   is  not  carried  out.

13)    BUS   ARBITER

This  test   consists   of  running  a  program  on  all   the  CPU's   in     the     system,
causing     several     bus   requests  to  be  made  at  the  same  time;   the  test  then
checks  that  the  correct  bus  priority  is  established.
The  test  continues  with  t:he  Cache  enabled  and  then  disabled.

14)   RESET  TEST

This   is  a  controlled  test   in  which  the  hardware  of  peripherals     connected
is     reset.     The     CPU     is     not  reset.   The  system  should  be  reset  after  the
test .

5.1..2   ERROR   AND   SERVICE   MESSA6ES

The  ma].ority  of  the   following  error  messages   refer  to  the  CPU,     therefore
change    this    board  first,   if  this  fails  clear  the  error  try  changing  the
TCB.

Test  1   message:

­         lNCORRECT   LX:   MASTER   SLOT   NIMBER

Test  2  nessages:

­         SLAVE  #1   lloT  READY

­         SLAVE   #2   NOT   READY

Test  3  messages:

­        sHORT  ERROR  oN  TIIE  m   (Mw2/MAtl)

­        Sl»RT   ERROR  ON  THE   SAR   (MM12/rMl1)

­         SLloRT   ERROR   0M   TM:   OSCR   (MML12/IMl1)

­       sHORT  ERROR  oN  "E  sm   (MMu2/IMtl)

­SDR  Al)DRESS   FAUIT   (MMU2/lMJ1)

­        DYNAMIC  TEST  FAULT   (t.lu2)

­FUNCT10NAL   ERROR   (lMJ1)
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Test  4  iiiessages:

­MASTER   S16NAL   STUCK  AT   O/1

­VIENO   S16NAL   STUCK   AT   O/1

Test  5  iiiessages:

­COUNTER   O/2   FAULT

­         COUNTER   1    1NTERRUPT   FAULTIN6

­         LATcl1   0UTPUT   CNTI    FAULT

Test  6   .iessages:

­         SIG`]AL   P0x   STUCK  AT   1/0   0R   LATCH   FAULT

­S16lIAL   P01/P02/P03   0R   LATCH   FAULT

­TIM[­­OIJT   ERROR   ON   TX/RX   REAI)Y

­         D0l':3LE   f}UFFEIUN6   FAULT

­mRr`R   FLAGS   STUCK   AT   O/1

­          FR^`:11116   ERROR

­          OVERRUN   ERF{OR

­         PARITY   ERROR

­         WRON6   DATA   RECEIVED

­         TIME­OUT   ERROR   0N   LAST   TX   DATA

­        lmKNoml   lNTERRupT

Test  7  mssages:

­         NVx   &   ENx:   WROTE   1/0   READ   0/1

_        INTERRUPT  Nvlmv2mv3mv4  FAÜLT

­Wlnv2/NV3nv4   INTERRUPT  NASK  FAULT

­         CONCURRENT   INTERRUPT   FAULT

­         NO   TIMER   INTERRUPT

­        BAT,  vECTOR  TlrER   INTERRu]T

­         BAI)   VECTOR   ACIA   INTERRLPT

­        N0   IPC   INTERRUPT
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­        IPC  S16NAL   0R  LATcll  FAUIT

­         NHI   SOFTWARE   MOT   OCCURRED

­        N0  ALARM  TCB   INTERRUPT   (WA")

­        N0  ALA"  TCB   INTERRUPT   (NOMIN)

­        LATcll  ml  FAULT

Test  s  messages:

­        VI0L.TYI'E   REC.   FLA6S   FAULT

­          RDV   TRAP   MOT   OCCURRED

­         VI0L.   TYPE   REG.   FAULT

•~         V10L. SE6. NLM. RE6. FAULT

­         V10L.   OFF.RE6.   FAULT

­        nus  cvcLE  sTATus  REG.   [­AULT

­         lNST. SE6.MIM.RE6.FAULT

­         1NST.OFF.REG   FAULT

­        l"  REGISTER  FAULT

­         XXXX   TRAP   NOT   OCCURRED

­         XXXX   TRAP   OCCURRED

­         FATAL   CONDITION   FAULT

­         FATAL   FLA6   STUCK  AT   0

­         DISABLE   lllllIBITION  MEMORY   FAULT

­         ENABIE   INIJIBITION   MEMORY   FAUIT

Test  9  messages:

­         LOW   BANK   FALLT

­         HIGH   BANK   FAULT

­         BANK   FAULT
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Test  10  i»ssages:

­         SIJORT   DATA   ERROR   ON   EAROM

­         SHORT   ADl)RESS   ERROR   0N   EARON

­         EAROM   NOT   TYPE   64   X   4

Test  11   Dessages:

­         SWITcl1   0N   BOARD   UC   SLOT   ­   X

READ   INO   =   X      EXPECTEt)   X

READ   IN1   =   X      EXPECTED   X

READ   IN2   =   X      EXPECTED   X

READ   IN3   =  X      EXPECTED   X

Test  12  messages:

­         WATCH   D06   ERROR

­         NO   CACHE

Test  13  |essages

­         MODE   PARAMETER   ERROR

­         TAR6ET   CPU   NOT   PRESENT

­         TAR6ET   NAME   SAME   AS   SOURCE   NAME

­         TARGET   CPU   NOT   READY

­         TAR6ET   CPU   DOES   NOT   ACKNOWLEDCE

0ther  iaessages :

­         MASTER            :   TEST   ERROR

­         SLAVE   #1       :   TEST   ERROR

­         SLAVE   #2       :   TEST   ERROR
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PR06RAM   PURPOSE

The  program   is`  designed  to  check  that  all   parts   of  the     CACHE     board     are
functioning  correctly.

lJARD«ARE   REQUIRED

CU   board,    memory   board,   CACHE   board.

LOADIN6   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2.

5.2.1   TEST  l)ESCRIPTION

1)   CACHE   1/0  TEST

DATA    TEST.

Checks  that  there   is  no  short  circuiting  or  coupling  between  the  16     data
bits   on  any  memory  address,   using  incremental  addressing.

ADDRESS   TEST.

Same  as  previous  test,   except  that  address  bits  are  tested.

FUNCTI0NAL    TEST.

Based  on  the  algorithm  for  the  cache  memory  test  with  the  complete     error
model,      as     proposed     by     R.      Nair,      S.M.   Thatte   and   J.A.   Abraham.      Using
incremental   addressing,   the  windows  defined  by  the     addresses     and     input
size     are  read  and  checked  that  they  contain  the  background  pattern;   then
the  test  oattern   is  written  and  a  further  check  made.

SHORT    FUNCT10NAL    TEST.

This   is  a   short   version  of  t.he  Nair,   Thatte  and  Abraham  test.   Though   less
comprehensive,   execut.ion   time   ].s  greatly   reduced.

2)   ASSOCIATIVE   1/0  TEST

DATA    TEST    AND    ADDRESS    TEST.

These  two  tests  are  similar  to  the  cache  1/0  tests  but  apply  to  the  asso­
ciative  memory.

COMPARATOR    TEST.

The  comparators  are  tested  by  inputting  first  a  number  of  identical     pat­
terns     and     checking     that  the  output   is  0,   then  a  number  of  odd  patterns
and  checking  that  the   output   is   1.
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3)   CACHE/ASSOCIATIVE   MEMORY  TEST

WRITE   THR0lJGH   TEST

This  test   enables  the  cache  memory  a\nd  writes   into  a  memory  space   in     the
cach6 .

The   cache  memory   is  then  disabled  and  the   data   checked  to  see   if     it     has
been  correctly  written   into  the  main  memory.

DATA   TEST,    ADDRESS    TEST   AND    FUNCTI0NAL   TEST.

These   three   tests  are  the  same  as  the  previous  tests  on  cache  memory;   the
cache     is     however   enabled  and   disabled   to   check   that  the  memory  has  been
written   to   correctlv.

4)   LOCIC   TEST

BURST   TEST.

This   tests   BLOCK   reading   in   memory   in   the   event   of  a   MISS.

DOUBLE    BURST    TEST

This  tests  verifies  the  correct  transfer  in  double  burst.

WATCH    DOG    TEST.

This  test   is  performed  at  the   request  of  the  operator  as  it  can     only     be
run  on   the   correct   hard  disk   unit.

The  test  checks  for  the  presence  of  the     hard     disk,        reads       a     special
track   and   checks   that   the   cache  memory   is   disabled.

5.2.2   MESSA6ES   0UTPUT

*   PRIVILEC`ED   INSTRUCTI0N   TRAP   "

­         **   SEGMENT   TRAP   **

­          **   NON   MASKABLE    INTERRUPT   **

­          1/0   ADD   XXXX   READ   YYYY   EXPECTED    ZZZZ

­          ADD:    XXXXXX    READ    YYYYYY    EXPECTED    ZZZZZZ

­           ADD:     XXXXXX    NO    MEMORY    READY

­          FUNCTI0NAL    TEST    RUNNING

­          SHORT   FUNCTI0NAL    TEST    RUNNIN6
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­          CACHE   B0ARD   OR   CPU   L00P   ABSENT

­          P.U.    FAILURE

­          VERIFY   PARAMETERS

­          DATA   ERROR

~           UNRECOVERABLE    ERROR

­          WATCH    DOG    ERROR

MOTE :

1)   After   receiving  one  of  the     following     messages     the     system    must     be
reset :

**   PRIVILE6ED   INSTRUCTI0N   TRAP   **

**   SE6MENT   TRAP   **

**   NON   M^SKABLE    INTERRUPT   **

2)   The  messages   shown  below  are   displayed   if  memory   (cache  and/or  associ­
ative)   read  errors  occur:

1/0   ADD    XXXX   READ   YYYY   EXPECTED   ZZZZ

ADD:    XXXXXX   READ    YYYYYY    EXPECTED    ZZZZZZ

where:
X  =  the  address  at  which  the  error  occurred
Y  =  data   read
Z  =  data   expected.

3)   The  following  message   is  displayed  as  a   result  of  a  memory  overflow  at
address   XXXXXX:

ADD:     XXXXXX   N0   MEMORY    READY

4)   The  following  messages  are  service  messages  only,   indicating  that     the
tests  are  running:

FUNCTloNAL   TEST   RUNNING

SHORT   FUNCTIONAL   TEST   RUNNIN6

5)   The   following   message   is   displayed   if   PLUG  or   CACHE   BOARD   is   missing:

CACHE   B0ARD   0R   CPU   L00P   ABSENT

6)   The   remaining  messages  are  associated  with  the  disk  unit.
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5.3  TCBS05:   TCB  TEST  PR06RAl1

PROG"  PURPOSE

The  function  of  the  program  is  to  test  the  Timing  Control   Board   (TCB).

l+ARt)WARE   REQUIRED

Timing   Control   Board

LOADINC   PROCEDURES

Refer  to  section  1.3.2.

5.3.1   TEST  DESCRIPTION

STATUS   AND  0RDER   RE61STER   TEST

The  te`.,t  consists  of  reading  the  status  register  and    testing    the     DECC0
signal.        lf    the     DECC0  signal   is  at  level  1,   the  test  is  exited  because
there  is  a  bl,ocking  error   (at  level  0,   the  ECC  functions  are  enabled).

The  st€itus  register  is  read  and  tested  to  see  if  the  register     is    clear.
If    the    register    is    not    clear     i.e.   any  bits  at  1,   the  test  is  exited
because  there   is  a  blocking  error.      If  the  program   is   run   in     loop     mode,
the  above  is  significant  only  during  the  first  cycle   (after  a  reset).

1n  the  order   register  the    bits  are  set  to  1   sequentially.   At  each  change
the  status   register  is   read  and  tested  to  :ensure  the  changes  correspond.

ERROR   LOCCIN6   MEMORY   TEST

O's  are  written  in  all  memory  cells;   the   cells  are  then   read  and     checked
to     see     if  tliere  are  any  bits  stuck  at  1.     1's  are  written  in  all  memory
cells;   the  cells  are  then  read  and  checked  to  see  if  there  are    any    bits
stuck    at    0.     1's  are  written  in  the  first  cell  and  O's   in  the  remaining
cells.   The  cells  with  the  complementary  addresses  are  then  read   incremen­
tally.   Address  bits  stuck  at  0  are  detected.     0's  are  written  in  the  last
cell  and  l's  in  the  remaining  cells.   The     cells   .with    the     complementary
addresses     are     then     read   .decrementa|ly,.t   Addre6s     bi.ts     stuck  at  1   are
detected.

The  shortened  version  of  the  Abraham  test   is   run  on  memory.

ECC  TEST

This  test  cliecks  for  shorts  between  the  bits  in  the  statüs  reg.ister    used
for  the  control  code  or  syndrome  pattern.   The  test  verif ies  that  the     ECC
calculates,   during  the  write  cycle,   the  control  pattern    correctly.     Then
checks,     during    the     read    cycle,     that  the  control  pattern  in  memory  is
stored   in  the  status   register  and  signals  SERR0  and  MERR0   remain  at  0.
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32  single  hit  errors  are  then  produced,   and  tests  made  to  see  if  the     ECC
has     correctly  calciilated  the  syndrone  pattern.   The  test  also  checks  that
the  ECC   sends  out  the   corrected  data   on  the  bus  when  an  error   is     encoun­
tered.

SIMGLE   ERROR   TEST

15  errors  are  generated  by  modifying  a   single  bit   in  15  different    memory
cells.   At   each  memory   read  a   check   is   made  to  see   if   signal   SERR0   is  at   1
and  that  the  correct  data  is  sent  on  the  bus.       After     15    reads,     signal
OWRFN     should  go  to  1    (this  checks  the   single  bit   error  counter)   and  data
in   the   error   loqging  memory   should  be   updated.

MÜITIPIE   ERROR   TEST

Th].s  test  checks  that  when  a  double  error   is     generated,     during    a     read
or`eration,   signal   MERR0   goes   to   1.

1MTERRUPT   TEST

This  test  checks  that  an  interrupt  is  generated  after  the  ECC     has     found
15  single  errors  or  a  double  error.

ARRAY   REFRESH   TEST

Checks  that   spurious   errors  are  cleared  when  memory   is   refreshed.

BURST   TEs.r

This  test  check5  that,   when  the  bus  master   initiates  the     BURST     protocol
by   addressing   the   first   DWORD,   the   next   3   DWORDs   are   addressed   by   the   TCB
by   sending   the  address  bits  ADA2C   and   ADA30   in   loop   mode.   The   test   is   run
only   if   the   operator   has   selected   the   CACHE   ENABLE   option.

5.3.2   ERROR     MESSAGES

The  majoroity  of  the  errors  listed  below  refer  to  the  TCB,     therefore     if
an  error  occurs  change  this  board  f irst.

­          ECC    ERROR

­          TCB    STATUS   ERROR

­AEL00/ERROR   LOGGIN6

­         ABN00/NOMINAL

­          ESERO/REFRESH   CORR.

­AEL00/ERROR   LOG6ING

­         AEN00/NOMIN

RETRY

STUCK   AT   0

STUCK   AT   0

STUCK   AT   0

STUCK   AT   I

STUCK   AT   1
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­ESERO/REFRESH   CORR.

­          DECCO/ECC

­          DECCO/ECC

STUCK   AT    I

STUCK   AT    0

STUcl(   AT   1

­          ERR.LOG    0R    BIT    15    STATUS    REG.    FAULT

­          ADDRESSS    ERR.    LOG   STUCK   AT    0

­          ADDRESS    ERR.    LOG    STUCK   AT   1

­          DYNAMIC   TEST    FAULT

­          CB    0N'   WRITING    FAULT

­          CB    0N    READING   FAULT

­          SERR0   STUCK   AT   1

­          MERR0    STUCK   AT   1

­.       ECC    DOES    NOT   CORRECT    SINGLE    ERROR   FAULT

­          SYNDRONE    PATTERN    FAULT

­          SERRO   STUCK   AT   O

­          MERRO   STUCK   AT   O

­          OWRFN   STUCK   AT   0

­          ERROR    LOGGING   MEMORY   NOT    UPDATED

­          MERRO   STUCK   AT   O

­          TCB    INTERRUPT   NOT   0CCURRED    (OVERFLOW)

­          TCB   INTERRUPT   NOT   0CCURRED    (DUPLEX   ERR).

­          SCRUBBING   N0T   EFFECTED            r

­          BURST   TRANSFER   ERROR
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5.4  NEN813:   RAii  TEST  PRocR^ri

pRocRArl  pÜRposE

To  check  that   the  system  RAM  functions  correctly.

LumDLpüE   REQulRED

M60   system   RAM   boards    (RA800,    RA800/A,    RA80/A­D,    RASO/F,    RA80/H,    RA80/N).

LOADIN6   PROCEDURES

Refer   to   section  1.3.2

CENERAL PREL ININ^RY  INSTRU:TI0NS

Refer   to   section   3.8   of   the  MEM812   program

5.4.1   TEST  DESCRIPTloN

Refer   to   section   3.8.1.

5.4.2   ERROR   NESSAGES

Refer   to   section   3.8.2

Also   note  the  addition  of  the  following  messages:

­       *  X  *  at  add.   00yyyyyy  multiple  error  =  during  execution  of    test    X,
at  address  yyyyyy  a  parity  bit  error  signal   has  been  received.

­       *  X  *  at  add.   00yyyyyy  overflow  error  =  during  execution  of     test     X,
at  address  yyyyyy  a  parity  bit  error  signal   has  been  received.

5.4.3  0THER  NESSAGES

The  following  messages   can  be   displayed   in  addition     to    those     shown     in
section  3.8.3.

***   WARNING   CACHE   ENABLED   ***

***   WARNING   ECC   ENABLED   "*

**   WARNING   TCB   ALARM   ENABLED   ***

#*   WARNING   ERROR   OVERFLOW   DISABLED   "*

These  messages  indicate  that  the  tests  are  not  complete.
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5...4  LOCATtoN  OF  FAUITY  RAII  CIIIP

The   location  of  the   faulty  RAM  chip   is     determined     using     the     following
tables  as  indicated:

Example:

ERROR    MESSAGE:

Mbyte   1   bank   2        syndrome   6C

1)   Using  the   syndrome   number   (6C)   refer  to  table   (a)   to  obtain  the  faulty
DATA/CONTROL   bit   (in   this   case   D   18).

2)    If   the   RAM   chip   is   64Kb   (i.e.    boards      RASOO,      RA80D,      RA800A,      RA80F),
then     using     the     bank     value      (82)   and   the   CONTROL/DATA  bit   (D18)   as   co­
ordinates  determine  the   location  of    the     faulty    chip    by    referring    to
diagram   (a).

3)    1f   the   RAM   chip   is   256Kb   (i.e.      boards      RA80N,      RA80C,      RA80B,      RA80A,
RA80H)      then   using   the   Mbyte   value   (M1)   and   the   CONTROL/DATA   bit   (D18)   as

co­ordinates  dotermine  the   location  of  the  faulty  chip    by    referring    to
diagram   (b).
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SYNDROME

NUMBER

30

35

2D

28

28

27

24

22

5C

5A

59

56

55

53

4E

48

71

74

6C

6A

69

CONTROL

(ERROR)

C0

CI

C2

C3

C4

C5

C6

­­­    SYNDROME   NUMBER

TABLE     (a)     SYNDROME   NUMBER­DATA/CONTROL    ERROR    BIT
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FAULTY   CHIP

DIAGRAM    (a)­    COMPONENT    LOCATION    DIAGRAM   FOR   B0ARDS    CONTAINING

64Kb    CHIPS        (VIEW    ON    COMPONENT    SIDE)
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FAULTY   CHIP

DIAGRAM    (b)­COMPONENT   LOCATI0N   DIAGRAM   FOR   B0ARDS    CONTAINING

256Kb   CHIPS       (VIEW   ON    COMPONENT   SIDE)
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5.5  MREl)ß:   RED^C   BOARl)   TEST   PROCRAII

PROCRAH   PURPOSE

This   program   is   designed   to   check   that   the   CPU/REDAC,      REDAC/CONSOLE     and
REDAC/UC   SLAVE   communication   ports   function   correctly.

l+ARl"ARE   REQUIREl)

Central   unit  board,   memory  board,   TCB,   floppy  disk  controller,   video     and
keyboard   controller,   CACHE   and   REDAC   board.

10Al)INC   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2.

5.5.1   DEscRlpTloN  oF  pRocR^rl

ln   the   REDAC   test  program,   a   number  of   console  functional   checks   are   run.
The    operator's     role    is    to  check  that  the  console  parts  tested  respond
correctly.   lf  an  automatic  switch­off,   followed  by  automatic  switch­on  is

programmed,     the     operator     must     set  the  key  to  stand­by;   otherwise,   the
operation   is   ignored.

5.5.2   ERROR   MESSA6ES

For  error  messages  occurring  in  test  execution,   see  table  below:

TYPE    0F    ERROR

Timer   8253   no   go

Z80CTC   no   go

Z80   SID   no   go

line   loop  no  go

FEC  interface
(teled.Key)no  go

5­20

CAUSE

Counter  8253   is   not  working

Z80   CTC   not   working

Z80   SID  not   working

Line   loop  not  working

FEC  interface   (telediagnostic
key)   not  working

ACT10N

Replace   REDAC   board
timer   in  position
D06

Replace   Z80

(Position  F06)

Replace   Z80   SID

(position  806)

Replace   NED4C

board

Replace   NED4C

board
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TYPE    0F    ERROR

RAM   0L    (E000­E3FF)

no90

RAM   0H    (E400­E7FF)

no90

ROM   0L    (0000­OFFF)

RAMOH    (1000­3FFF)

no90

ROM   1     (4000­7FFF)

no90

ROM   2    (8000­BFFF)

no90

Real   time   clock
no90

PARAMETER    MODE

ERROR

TAR6ET   CPU   NOT

PRESENT

TAR6ET   NAME    SAME

AS    SOURCE    NAME

TARGET   CPU   NOT

READY

TARGET   CPU    DOES

NOT    ACKNOWLEDGE

SLAVEI     NOT   READY

SLAVE2    NOT    READY

CAUSE

RAM   not   working

RAM   not   working

ROM   0   not   working

ROM   1    not   working

ROM   2   not   working

Clock   not  working
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ACT10N

Replace   RAM   0   in

position   E   10

Replace   RAM   1    in

position   DOS

Replace   ROM   0   in

position   A10S

Replace   ROM   1    in

position   810

Replace   ROM   2   in

position   C   10

Replace   REDAC   board
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5.6  CAC603:   C^CIE  BOARD  TEST  PR06RAll   ("  60ro  FU]ITSU)

P­ PURPOSE

The     program     is     designed     to     check     that     the     CACHE     boards     f unction
correctly.

HARDtMRE   REQUIREl)

CACHE   8000   board   and   CACHE­CPU   connection.

LOADIN6   PROCEDÜRE

Refer  to   section  1.3.2.

5.6.1   TEST  I)ESCRIPTI0H

The   test   performed   on   each   CACHE   board,   whether   MASTER   or     SLAVE,      is     as
described   in   the   CACH84   program,   section   5.2.1.

5.6.2   ERROR  I.ESS^6ES

The   error  messages  are  the   same   as   listed   in  the   CACH84  program,     section
5.2.2,   with   the  addition   of  the   following   messages:

­           1NCORRECT    UC    MASTER    SLOT    NUMBER

displayed   if   the   MASTER  controller  board   is   in   the  wrong  slot,

­SLAVE    1/2    NOT    READY

displayed   if  a   SLAVE   controller  board   has   not  been   initialized.
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5.7   CAC123=   CACHE   B0ARl)   TEST   PR06RAll   (ON   120llb   FUJITSU)

PR06RAM   PURPOSE

The     program     is     designed     to     check     that     the     CACHE     boards     f unction
correctly.

HARDWARE   REQUIREl)

CACHE   8000   board   and   CACHE­CPU   connection.

LOADIN6   PROCEl)llRE

Refer   to   section   1.3.2.

5.7.1   TEST   DESCRIPTION

The   test   performed   on   each   CACHE   board,    whether   MASTER   or      SLAVE,       is     as
described   in   the   CACH84   program,    section   5.2.1.

5.7.2   ERROR  MESSACES

The   error   messages   are   the   same   as   listed   in   the   CACH84   program,      section
5.2.2,   with   the   addition   of   the   following   messages:

­           INCORRECT    UC    MASTER    SLOT    NUMBER

displayed   if   the   MASTER   controller   board   is   in   the   wrong   slot,

­SLAVE    1/2    NOT    READY

displayed   if   a   SLAVE   controller   board   has   not  been   initialized.
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6.   vlDEo/KEyBOARD  TEST  pRoCRArl

6.1   RAMvlD:   vlDEo   RAM  TEST   PROGRArl

r\

r\

' ­i3n

PROGRAM   PURPOSE

To  check  the  operation  of  the  video  controller  RAM,   by  writing  a     charac­
ter  sequence  into  the  RAM  and  then  displaying  the  corresponding  test  pat­
tern ®

HARDWARE   REQUIRED

Video­keyboard  controller.

LOADIM6   PROCEDURES

Refer   to   section  1.3.2

6.1.1   l]R06RAM   DESCRIPT10N

Displays  the  start  and  end  addresses  of  the  section  of  RAM  under  test.

Writes  a   5tring  of  characters   into  RAM  which,   after  a   RAM  read,     cause     a
square     grid  to  be  generated  across  the  screen  with  a   flashing  segment  in
each  square.   The  grid  remains  on  the   screen  for  4     seconds,     then     disap­
pears     while     the     RAM  contents  are  erased.   The  string   is  then   re­written
into  the  RAM  and  again  the  grid     displayed     but     this     time     for     only     2
seconds.

6.1.2   ERROR   MESSA6ES

lf  there  are  errors  the  following  messages  are  displayed     indicating    the
chip     containing    the  error  and  bank  number   (also  indicated  for  2nd  level
diagnostics:   address,   ref.   no  and  test  no.):

­            CHANGE   CHIP   RAM   XXXX   BANK   XX                  ­For   lst   level

diagnostic  messages

­            CHANGE   CHIP   RAM   XXXX   BANK   XX                  ­   For   2nd   level

ADDRESS   XXXXXX      REF   XXXX                                  diagnostic   messages

TEST   XXXX
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6.2  cRTM5   :TRlvALENT  ALpl"LKRlc  vlDEo  TEST  pROGRArl

pROGRAN  pLnmosE

To  check  the  operation  of  the  video  by  displaying  all  the     attributes     on
the  screen.

HARDWARE   REQUIRED

Video­keyboard  controller,   video.

LOAOIN6   PROCEDURES

Refer   to   section  1.3.2

PROCRAM   DESCRIPT1"

Initially  the  program  displays  the  nmin  features  of  the  video  e.g.     type,
number     of   rows,   total   number   of  characters  and   row  length.   Then  the  fol­
1owing  tests  are  carried   out:

TEST  I

A   sequence   of   characters   (ABC...)   read     from     ROM     is     displayed     on     the
video®

TEST   2

The  screen   is   filled  progressively  with  "H"  characters  starting  from    the
bottom  of  the  screen;   if  the  9  inch  video  is  used  the  process   is   repeated
with   "M"   characters.

TEST   3

The  screen   is  filled  progressively  with  "0"  characters  starting  from    the
top  left  tiand  corner  of  the  screen.

TEST  4

The  screen  is  filled  with  '.0"  characters.     Each     character     is     displayed
with    orie    of    the  following  attributes  as  indicated  on  the  first  line  of
the  display:  '

­  high  graphic  line
­   low  graphic   line
­  left  graphic  line
­  right  graphic  line
­   blinking   (BL)
­   high   light   (HL)     `

­   reverse  video   (RV)  '
­  graphic  line  +  blinking
­  9raphic   line  +  high  light
­  graphic  line  +  reverse  video
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6.2.1   ERROR   MESSA6ES

lf   the   wrong   video   controller   is   selected,   the  message   UNIT     NOT     PRESENT
is     displayed  and  the  selection  string  repeated.   1f  an  incorrect  entry  is
made   during   tests   the   following  message   is  displayed:   CRT   BA0     WORKING     ­
otherwise      (if     there     is     an     error)      the   standard  MONITOR   error   mask   is
displayedo
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6.3   CRT6R2:   6RAPHIC   VIDE0   TEST   PR06RAM

PR06RAM   PURPOSE

To  ensure  that  the  graphic     video     and     its     controller     are     functioning
correctly.

HARDWARE   REQUIRED

Video­keyboard  controller,   graphic   video   controller,   graphic   video.

LOADIN6   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2

6.3.1    PFZ06RAM   I)ESCRIPT10N

TEST   1    :   FIXEl)   PATTERN

A  fixed  test  pattern  is  written,   the  data   written  is  then   read    and    com­

pared     with  the  original   data  used   in  writing.   This  procedure   is   repeated
24  times,   with  a   new  test  pattern  each  time.

TEST   2    :   ADDRESS

Each  memory  location  has   its   address  written   into   it,   after  which     memory
is     checked  to  verify  correct  addressing.   Byte  addressing   is  used   so  that
odd   and   even   addresses   can   be   checked.

The  process   is   repeated  using  the   2.s   complement  of  the  addresses  written
ea r l i e r .

TEST   3    :   MARCHING

The   first   12   sequences   of  the  FIXED   PATTERN     test     are     used     again.      The
first  sequence   is  written,   read  and  checked;   then   its  complement,   and  the
remaining  sequences  and  their   complements  are  written,   read  and     checked.
The  entire  cycle  is  then  repeated.

TEST  4   :   BUSS   N0ISE

A  sequence   is  written   into  memory,   using  the  Z  8001      instruction     (ldir).
A  check   is  then  made  using  the   instruction   (cdir).

The  cycle  is  repeated  with  24  fixed  patterns.

TEST   5   :   REFRESH

The   whole   of  memory   is   written   with   the   sequence  AA55.   After  a  delay  of  1
second  the  data   is  read  and  compared  with  the  original   data.
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6.3.2   ERROR   AND   SEIWICE   MESSA6ES

lf  there  is  an  error   in  controller  selection,   the     following    message     is
displayed:

MISSIN6   CONTROLLER

lf  there   is  an  error  as  a   result  of  tests  1   to  4,   the     following    message
is  displayed:

ADl)RESS   XX   )000{      WRITTEN   XXX}(      REAl)   XXXX
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6.4   KEYTE1 :   KEYB0ARt)   TEST   PROCRAll

PR06RAM   PURPOSE

To  check  the  correspondance  between  characters  output   from     the     keyboard
microprocessor     and     characters   requested  and  also  to  check  the   operation
of  t.he   LED   indicators.

lMRDWARE   REQÜIREl)

Video­keyboard   controller,   keyboard.

GENERAL

­         AIPHANIMERICAL   KEYB0ARD

The  keys  are  operated   in  sequence  from  left  to  right,     starting     from
row   1    (top   row)   and   ending   on   row   5   (bottom   row).   All   keys,   including
the   SHIFT,   LOCK   and   CONTROL   keys,   must   be      tested.      The      double      key,

common     to     both      row   3   and   row   4,   must  be   operated   ONLY   when   testing
keys   on   row   4.

­FUNCT10NMUMERICAL   KEYBOARO

The   keys   are   tested   in   the   same   way   as   in   the   ALPHANUMERICAL   KEYB0ARD

tests     exce?t     that     the  double  keys   (not  0)   are  operated  each  time  a
row   (common   to  the   double   key)   is   tested.

LOADIN6   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2

6.4.1   TEST   DESCRIPTloN

lnitially  the  status  of  the  keyboard  jumpers  are  displayed  together    with
the     release     date.   The   keyboard   name  can  then  be  obtained  by  reading  the

jumper  status  and   referring  to  the     table     of     names.     The     program     then
displays     a   selection   of   KEYB0ARD  LAYOUTs   and   proceeds   with   the   following
tests   (after  a  selection  is  made):

NOTE

ln  the   case  of  the  80  character/1ine  VDU  a   table   is   displayed  showing  the
character     sets     of     the     ROM     VDU     controller     and   keyboard  which   should
corresDond.

TEST  1   ­  ALpl"UIERICAL  KEYS

Thi5   test  checks  t.he   operation  of  the  key  switches  and  the  alphanumerical
keys :

a)     The   key  switches  are  tested  by  turning  key(s)   to  the   right  and     veri­
fying  that  the   video  displays   "RIGHT",   then  turning  the   key(s)   to  the
original   position(s)   and   verifying  that   the   video  displays   "NORMAL".
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b)     The  alphanumerical   keys  are  tested  by  operating  the   keys   indicated  on
the     display     and  verifying  that  the   keys  hit  correspond  to  the  codes
displayed   under   the   keyboard   plan.

N.B.   The   keys   to  be   hit  are   indicated   by  a   blinking   code   on   the  plan,

TEST   2   ­   FLMCT10M/NUMERICAL   KEYS

The   function/numerical   keys  are  tested  as   in  test  1

TEST   3   ­   LEI)S/SPECIAL   KEYS

The   LEDS   are   checked   by  observing  that   they  go  on  and   off   in   the     follow­
in€   order:

1.         READY    LED,

2.        LI    LED,

3.        L2    LED

4.       SHIFT   LED.

Special   keys  are  tested  by  operating  the  keys  at     least     four     times    and
verifying    that  the  codes  displayed  correspond  and  in  particular  the  fol­
1owing :

1.      When   LK   is   pressed   code   6F   is   displayed   and   when   released   code  77     is
displayed.

2.      When   SH   is   pressed   code   6E   is   displayed   and   when   released   code   76     is
displayed.

3.      When   CN   is   pressed   code   70   is   displayed   and  when   released   code   78     is
displayed.

4.      When   2   keys  are   pressed   simultaneously  code   FE   is   displayed.

To  exit  the  test  the  following     keys  of     the     funtion/numerical     keyboard
niust   be   hit:

1.      First   top   left   key   (44  on   the  display)

2.     Last  top  right   key   (39  on  the   display)

3.     Last   bottom   right   key   (3F   on  the   dispaly)

TEST  4  ­   SHIFT   KEYS

The  operation  of  the  SHIFT  key     is     tested     by     hitting     all     the     alpha­
niimerical     keys  in  turn  initially  to  display  small   1etters  and  then  capi­
tals   (usinq  the   SHIFT   key).

The   RESET   key   stiould   then   be   operated   and   checked   followed   by  the     opera­
tion  of  the   key  immediately  above  the  SKIP  bar   in   order  to  exit  tests.
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6.4.2   ERROR   MESSA6ES

lf  an   incorrect   key   is   hit   in   TEST   1'  or   TEST   2,   the   video   displays:

­   RECEIVEl):   XX  ­   11IT   ENTER   T0   RETRY   J

where   XX   is   the   code   of  the   key   hit.

To   continue:   Hit   ENTER   and   then   SKIP   to   test   remaining   keys.
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6.5   GRAPH3:   COLOUR   VIDE0   CONTROLLER   TEST   PR06RAM

®

®

®

PR06RAM   PURPOSE

To  test   the  colour  graphic/alphanumeric     video  controller.

HARD«ARE   REQUIRED

Colour   graphic   and/or   alphanumeric   video   controller   (G0259/260/261).

PREL IMIHARY   0PERATIONS

lf  the  RS232  serial   interface   lines  are  to  be  tested     fit    plugs     on    the
serial     1/0    connectors     of  the  graphic/alphanumeric  controllers  with  the
following   connections   made:

On  alphanumeric   controller On  graphic  controller

Pin  13   linked   to  Pin   14

LOADIN6   PROCEDÜRES

Refer   to   section     1.3.2

6.5.1   TEST   l)ESCRIPTI0N

1 )   TOTAL/pARTIAL   ALpm  MEMORy  TEST

The  part  of  the  memory  used   for  storing     characters    and     attributes     are
checked   using  the   following  tests:

~         CURSOR   7220   TEST

The  test  checks  that  there  are  no  shorts  between  the  bits  of  the  7220
cursor     and    that  the  cursor   is  automatically  incremented  in  read  and
write   from   high   to   low  and   from  low  to  high.

­         DATA   SHORT   TEST

The  test  uses  the  9655  and  %AA  patterns  to  check     for     shorts     between
bits   and  coupling  between  contiguous   cells.

­         ADDRESS   SIJORT  TEST

The  test  checks  that  there  are  no  shorts  between  the  address  bits.
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­        FLMCTI0NAL   TEST

The  test  uses  the     Abraham­That.te     algorithm     to     check     for     dynamic
errors     under     critical   conditions.   The  reduced  version  of  this  test,
if  selected   in  the,pre­program,   will   reduce  execution  time     but     will
be   less  comprehensive   than  the   full   version.

Pattern  used   is:

`        9rooo   9601    %03   %07   9o.o0F   9.olF   ./o3F   967F   9roFF

­         MEMORY   CYCLE   TEST

The   test   checks   the  memory  write  modes.

2)   ALPHA   LUT   (LOOKIP   TABLE),   Tm   COLMTER   ADDRESS   LUT   AND   MEMORy   TEST

These   areas   and   associated   buffers   are     tested     using     DATA     SHORT     TEST,
ADDRESS      SHORT   TEST   and   FUNCTI0NAL   TEST   as   already   described   in   the   ALPHA

MEMORY   TEST   except   that   the   pattern   used   is:   %0   %1   ®<   %7   %F.

3)   ALPHA   1/0  TEST

The  ACIA   which   controls   the   serial   communication   channel     with     the     key­
board     is   checked  as   follows   (provided   that   the   L00P   PLUG   is   in   place   and
irdicated   in  the  pre­program):

­        runs   a   polling  sequence  test   using  the  external   1oop   for   the  TXD     and

RXD   signals.

­       runs  a  transmission  test   using     the     external     1oop     with     the     TX/RX

interrupt  status  as  follows:

.         TX   enabled   and   Rx   disabled,

.         TX   disabled   and   RX   enabled,

.         TX`and   RX   both   enabled,

4)   ALPHA   INTERRUPT   TEST
ff    +r,­.t(j             .

The   test   checks   the   keyboard  and   the   following  VERTICAL   FIELD     inter­
rupts :

0 , 2 , 4 , 8 ,10 , 20 , 40 , 80 , CO , EO , FO , F8 , FC , FE

5)   TOTAL^ARTIM  6RAplllcs  lm.ORy  TEST

The   test   checks  the  three  graphic  memory  layers  are  the     same     as     in
the   ALPHA  MEMORY   TEST   except   that   the   pattern   used   is:   *A55A.
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6)   OLIBUS   L00KUP   TABIE

The   Ol_1Blls   LIJT   and   as5ociated   components   are   tested   as   in     the     ALPHA
LUT   TEST   except   that   the   test   pattern   used   is:

%0000    960FCO    %OA95

7)   OLIBUS   1/0  TEST

The   ACIA   controlling   the   Joystick   is   checked     as     in     the     ALPHA     1/0
TEST.

8)   6RApllICS   INTERRWT  TEST

The   test   checks   the   JOYSTICK  and   VERTICAL   FIELD   interrupts   as   in     the
ALPHA    INTERRUPT   TEST.

6.5.2   ERROR  Arm  sEwlcE  MEsSACES

­        Sl"T  DATA  ERROR  "  CllARACTER   (ATTIUBUTE)   MEM. :   indicates   short     cir­

cuit     between  data  bits   in  memory  area   reserved  for  attribute  charac­
ters ,

­        SM)RT  Atx).   ERROR  0N  CllARACTER   (ATTRIBUTE)   lGM. :   indicates   short     cir­

cuit     between     data     bits     in    memory  area  reserved  for  the  attribute
character  addresses.

­         FÜNCTI0NAI   ERROR   ON  CHARACTER   (ATTRIBUTE)   MEM.

­        loAO  OR   ENABIE   ERROR   "  CNTX   (CNTX  =   counter   X)

­        srx]RT   ERROR   oN   cNTx

­         CO`MT   ERROR   0N   CllTX

­        Com[T  CNTX  OR  clrTl/  ERROR

­        ENABIE  IUT   ERROR

­       Sl"T  DAT^  ERm  "  LUT   :   short  circuit  on  data   in  LUT

­        SlmT  Al]l]RESS   ERROR  ON   LUT

­        FmlcTlol\lAL  ERRm  oN  LUT

­       TlrE­ouT  ERFtoR  "  Tx   (Rx)   READv

­        DOÜBIE  BUFFERINC  FAÜIT

­        WRONe   DATA   RECEIVEl]
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­         N0   KEYB0ARD   INTERRLff'T

­         110   VERTICAL   FIELD   INTERIWPT

­        BAl)  VECTOR   KEYB0ARD   IHTERRUPT   :    (incorrect   keyboard   interrupt   vector)

­         BAl)   VECTOR   VERT.    FIELD   INTERRUPT

­          UNKNOWN   INTERRUPT

­         N0   JOYSTICK   INTERRUPT

­         BAI)   VECTOR   JOYSTICK   INTERRIPT

­        SHORT   I)ATA   ERROR   PLANE   X   :   short   circuit   on   data      in     graphic     memory

layer   X

­        SmRT  ADDRESS   ERROR  PLANE   X:   short   circuit   on     addresses      in     graphic

memory   layer   X

­         FIMCT10NAL   ERROR   PLANE   X

­  `     ERROR   SELECTI0N   PLANE   X

­        DISABIE   VERTICM   FIELD   INTERRUPT   FAUIT

­         1NTEF"AL   CURSOR   7220   ALpllA   (6RAPH)   FAULT

­         READ   MODIFY   WRITE   CYCLE   ERROFt

­       TIME­OLJT   (draw.   in  prog.   stuck  at  1)

­       TIHE­OUT  (fifo  full  stuck  at  1)

­      TIH=OUT  (data  ready  stuck  at  0)

­       TIME­OUT  (vert  sync  stuck  at  0   (1))

U

U
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6.6   T31103:   GRAPHIC   COLOüft   VIDE0   TEST   PR06RA£4
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PRO€RAM   PL«POSE

T{`   test   and  permit   regulation  of  the  graphic  colour  video.

11ARIWARE   REqtJIREt)

Graphic     and     alphanmumeric     colour     video     controller        (G0259/260/261),

graphic   colour   video  and   standard   video,   keyboard  and  controller.

6ENERAL

This   test   program  describes   the  procedure   used  to     regulate     the     graphic
colour  monitor   picture  and   regulation  of  colour   intensity.
To   perforni  the   regulations,   see   CTF   ("Capitolato  Tecnico     di     Fornitura")
No.   110599\/01   for   readings,   tolerances   and   calibrations.

10At)1N6   PROCEDURES

Refer   to   5ection   1.3.2

6.6.1   TEST  DESCRIPTloN

Thc`   program,   by   using  a   number   of  tests,   permits   the   graphic     monitor     to
[)e   set  correctly  and  the  colour  tone  to  be   regulated.

The   tests   are:

MISCONVER6ENCE

GEOM[TRY

LINEARITY

DISTORT10NS

DYNAMIC

PHOTOMETRIC

COLOURS

SPOT   SIZE

COLOURS    TYPE

PATTERN

The  tests  can  be   individually  selected  or   selected   in  sequence.

1ndividual   test  procedures   for  measurements  and  adjustments  are   displayed
on   the   colour   video   when   HELP   is   accessed   during  a   test.   Reference   should
be  made   to  the   CTF  documentation   for   specific  test  data.

A  brief  description   on   individual   test  procedures   are  given   in     the     fol­
1owing   section.

N­B.

There  are   no  service/error  messages   for   these  tests   other  than  the     MON1­
TOR   messaqes    (slot   rio.    details   etc)    and   the   HARDWARE   0K/FAULT   message.
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6.6.2   INDIVIDUAL   TEST   PROCEDURES

1.       MISCONVER6ENCE   TEST.

Take   the   horizontal   and  ver+ical,misconvergence     readings     using     the
appropriäte   equipment   (such   as   an   RCA   PIX   503G).

Check  that  the   readings  comply  with  the  standards  of  the  CTF      ("Capi­
tolo     Tecnico     di     FornituFa,'`'     =     Chapter   on  ,.Supplied,Goods   Technical
Spec i f icati ons ) .

1f  not,   inform  the  AQL   (Quality  Assurance   division).

2.       6EOMETRY   TEST.

Using  an  appropriate  mask   (or   a   transparent,     flexible     ru\1er)     check
the   screen   dimensions   conform  to   the   CTF   recommendations.   [  CTF;

If  not,   the  following  can  be  adjusted:

­        Trimmer   VR402   for   vertical   adjustments

­        Wind].ng  L505   for   horizontal   adjustments

Any  pincushion   or  barrel   distortion  should  be  eliminated  by  adjusting

potentiometer   VR404.

To  centre   the  picture   horizontally,     use     first     PHASE     potentiometer
VR707   H,   then,   if   necessary,   potentiometer   VR502.

To  centre   vertically,   use   potentiometer   VR403.

3.      LINEARITY   TEST.

Use   the   ruler  or  mask  to   take  the   linearity  readings  and     check     that
they   comply   with   the   CTF   recommendations.

4.      DISTORTI0N   TEST.

Sight  check  for  dynamic  distortion;   if  there  is  evidence     of     distor­
tion  the  monitor  must  be   repaired.

5.       l)INAMIK   TEST.

Use  a  mask  to  check  that  distortion  on  the  left  or   right  sides  of  the
monitor   is  within  the  permitted  CTF   limits.

6.       PHOTOMETRIC   TEST.

With  a   photometer,   take  a   number   of     white     luminosity     readings     and
check   they   come   within   the   CTF   limits.

J.f  the   luminosity   does   not  comply,   then   the     procedure     described     in
the   Service   Manua]   code   no.   3963450   8   should   be   implemented.
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7.      COLOuii   TEST   (FOR   IN­musE   USE   ONLy).

A  white   square  drawn  on  the  centre  of  the  screen   is  used  to  check  and
regulate  white   luminosity  as   described     in   the   STAC   manual.

The   other   colours  may  also   be   checked   (proceed  as   per  menu).

8.      SPOT   SIZE   TEST.

Using  a  bifocal   1ens,   check  that   the  dimensions  of     the     dot     at     CTF
luminosity  conform  to  CTF   recommendations.

1f  not,   regulate  with  the  focus  control.

9.       COLOURS      TYPE.

Check  hy  sight  that  all   the  available  colours  are  displayed   in  a  rec­
tangle  at  the  centre  of  the   screeri.

10.    PATTERN   TEST.

Check   by  sight  that  a   pattern  of   "0's"  and  "H's"  are  displayed   in  all
the  available  colours.

4102230   T   (0)              r.oncise   Functional   Checks   Manual 6­15



6.7   TKEvo4:   TEST  pRo6RArl  FOR  LINE   I   KEyBOARDs

PROCRAN   PURPOSE

This   program   is   intended  to  test   line  1   keyboards     using     a     graphic     14"
colourdisplay.    {                                      .     ```           .`       ,

LIARDWARE   REQUIRED

t#emgT:;:::,  :.,::::.:r:iä::,b::::(:#::  ::ät:::!::rTi#o#;b:::t :::tm::::
troller    (TCB   and   CACHE   memory'   on`M60).

I'RE­SETTIN6S

The  operator  must   connect  the     keyboard     being     tested     to     the     graphic,
colour   Video   Display  Unit.

A11   program   load  and   execute   operations   must   be  performed   on  the   keyboard
c,onnected  to  the   standard  VDU  controller.

LOADIN6   PROCEDURES

Refer   to   section  1.3.2

6.7.1   TEST   I)ESCRIPTI0N

TEST   1 :   SELF   DIACNOSTIC   TEST

The   graphic   video   is   reset.   The   AUTODIAGNOSTIC   TEST   is     started     to     test
the     keyboard     and     if     present     the     ELB.      1n  particular   the   keyboard   is
checked  to  see  that   it  has  sent  the  FC  code  on  line,     the     line     is     then
reset  and  a   check  made   for   any  short  circuits  between   keys.
The  autodiagnostic  result  is  read;   if  the  result  is  negative  the     program
returns  to  MONITOR,   if  positjve   the  program  continues  with  the  next  test.

This  test  cannot  be  skipped.

TEST   2:   LEDS   AND   BÜZZER   TEST

The   READY,   Ll   and   L2   l_EDs   on   the   keyboard   are     switched     on     and     off      in
order     a     number     of  times.   The   status   of  the  LEDs   on   the   graphic   display
should  correspond  to  that   on  the   keyboard   (on  =   red,   off  =  black).

For   the   PitlzzER   test,   the   operator   should     ensure     that     when     the     VERIFY
BUZZER   message   is   displayed,   the   b`izzer   doe5   not   sound  and   that   when   VER­
]FY   BUZZEF!   ON   is   displayed,    it   does   sound.

This   test   may   be   omitted   or   recycled   in  the   TEST   SEQUENCE.
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TEST   3:    NLAGRICAL   KEYBOARD   TEST

This  test  checks  that  the  numeric  keys  are  correct  and  fully  operational,

l.lhen   a   key   is   depressed   by  the   operator,   the     corresponding     key     on     the

graphic     display     is     coloured     in  and   its   position  code,   sent  out  by  the
keyboard,   is  written  in  the  centre.

1f  the   operator   hits  the   same   key  several   times,   the  colour     of     the     key
changes   in   the   following  sequence:

red,   yellow,   bliie,   magenta,   cyan,   red...

The  test   ends  after  at  least  one   key  has  been  pressed  followed  by  a  TIMED
0UT     period   of   x   seconds,   where   x   is   the   TIME   0UT  period     set   in  the  pre­

Program.

This  test  cannot  be  omitted.

TEST  4:   l)10DES   STATUS   TEST

The  .diodes   which  contain   information  on  the  keyboard  type  and  origin     are
read  and  the   relative   information   displayed.

The  operator   then   checks  that   keyboard  type  and  origin  correspond.

This   test   may   be   omitted   but   NOT   recycled   in   the   TEST   SEOUENCE.

TEST   5:   KEYS   TEST

The   Keys   test   is   only  performed   if  selected   in  the  pre­program.
1ts  purpose  is  to  check  the  operation  of  the  keys;   each  change     of     posi­
tion     made  by  the  operator  should  correspond  to  the  position  indicated  on
the  graphic  display.

This   test   may   be   omitted   but   NOT   recycled   in   the   TEST   SEQUENCE.

TEST   6:   ALPIMBETICAL   KEYBOARD   TEST

The  keys  on  the  alphabetical   keyboard  are  tested  as  described  in  test  3,

This   test   may  be   omitted   but   NOT   recycled   in   the  TEST   SEQUENCE.
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STAHDARl]   15   NlmERS

The   standard   15   number   are   given   below:.

INTERNATI0NAL

LATIN­FARSI

LATIN­ARABIC

LATIN­ARABIC

GERMANY

GERM.    DIV   2137

PORTUGAL

SPAIN

SPAIN   2

DENMARK

FRANCE

LATIN­GREEK

LATIN­HEBREW

ITALY

JAPAN

NOF"AY

SWEDEN­FINLAND

SWITZERLAND

SWITZ.     GERMAN

SWITZ.     ROMANDE

USSR

UK

USA­ASCII

USA­OCA

YUGOSLAVIA

6.7.2   ERROR  MESS^CES

The   error  messages  output  by  the  program  are  listed  below:

A)   ON   STANDARD   lloNITOR

­        #*   PRIVILEGED   INSTRUCTION   TRAP   "*

indicating  that  a  privileged  instruction  has  been    executed     in    user
mode ,

­        ***   SE6MENT   TRAP   "*

a   memory   segment   not   handled   by  the   MMU   has   been   accessed.

­         ***   NON   MASKABLE    INTERRUPT   ***

a  non­maskable   interrupt  has  been  generated.
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­          THE    PRESENT   CONTROLLER    IN    SLOT    ''X"

ANsllERS    PHYSICAL    NAME    "YY"

1NSTEAD   0F    ''ZZ''

indicating  that  name  of  controller   in  slot  x  is  yy  and  not  zz.

­          THE    SLOT   "X"    IS    EITHER   EMPTY   0R

CONTAINS   A   NOT    SELFDECLARING   CONTROLLER

slot.   x  is  either  empty  or  controller  does  not  reply  present.

­          RESET    LINE    ERROR

indicating  an  error   in  transmission  of  the   line   reset  command.

­TIME­OUT    ERROR    (TX)!!

time  allowed   for  a  transmit  to  keyboard  operation  has  expired.

­TIME­OUT    ERROF{    (RX)!!

time  allowed   for   a   receive   from   keyboard   (return   code)   operation     has
expired.

­          SELF    DIAGNOSTIC    ERRORS

errors   have  occurred   in  the  autodiagnostic.

­          KEYS    ALWAYS    PRESSED

a   key   (switch)   code   is  being  sent  out   repeatedly  by  the   keyboard.

­          CODE    KEYS    ALWAYS    PRESSED

a   key  code   is  being  sent  out   repeatedly  by  the   keyboard.

­          DIA6NOSTIC    RESULT:    HARDWARE    FAULT

a   summary  message   indicating  that  an   error     has     been     found     in     the
course  of  the  program.
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8)   ON   6RAPHIC   MONITOR

­           NOT    RECEIVED    FC    CODE

indicating  that  the   keyboard  has  not  sent  out  the   FC  code   following

the   autodiagnostic.

The  autodiagnostic   is   carried  out   only  when  the  system   is   switched  on

(when   the   keyboard   is   powered).

­           RESET    LINE    ERROR

indicating  an   error   in  transmission  of  the   line   reset  command.

­T"E­OUT   ERROR    (TX)!!

6­20

time  allowed   for   a   transmit  to   keyboard  operation  has  expired.

TIME­OUT    ERROR     (RX)  !  !

time   allowed   for   a   receive   from   keyboard   (return   code)   operation     has
expired.

SELF    DIAGNOSTIC    ERRORS

errors   have  occurred   in  the  autodiagnostic.

LED    READY    ERROR

an   error   in   transmission  of  the   command  to  switch  on   or   off  the   READY
LED.

LED    LI     ERROR

an   error   in  transmission  of  the  command  to  switch  on  or     off     the     LI
LED.

LED    L2    ERROR

an   error   in  transmission  of  the  command  to  switch  on  or     off     the     L2
LED.

BUZZER    ERROR

an   error   in  transmission  of  the   command  to  sound  the  buzzer.

DI0DES    STATUS    ERRORS

an  error   in   issue  of  the  command  to  read  the     status     of     the     diodes
giving  information  on  the  type  and  origin  of   keyboard  used.
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­          REPEAT    FOR    EXTRA   TIME

a   key   has   been   depressed   for   too   long.

­           CONTEMPORANEITY    ERROR

two   keys   have   been   depressed   simultaneously.

­           INCOHERENT    CODE    XX

a   position   code   XX  not   in   the   set  of   key  codes   has  been   received.

­           LED    KANA    MODE    ERROR

an   error   in   issue   of   the   command   to   switch   on   or   off   the   MODE   LED   of

the   KATAKANA   keyboard.

­          LED    SHIFT    LOCK   ERROR

an   error   in   issue   of   the   command   to   switch   on   or   off  the     SHIFT     LOCK
LED.

­           CODE    KEY    XX

ALWAYS    PRESSED

a   key  position  code   XX  is   being  sent  out   repeatedly  by  the   keyboard.

­           KEYS    ALWAYS    PRESSED

a   key   (switch)   code   is   being  sent  out   repeatedly  by  the   keyboard.
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7.    WORKSTATloNS   VIA   MULTIPLEXER/   EL83683   TEST   PROGRAMS

7.1    MULT13:    SERIAL   CHANNEL   MUITIPLEXER   TEST   PR06RAM

®

r\

®

PR06RAM   PURF'OSE

This   program   is   designed   to   detect   and     diagnose     Serial     Channel     Multi­

plexer   errors.

HARDWARE   REQUIRED

MULTIPLEXER   controller    (G0322),    and   a   VIDEO/KEYB0ARD   controller    (GO      252)

for   the   specific   purpose  of   loading   the  Monitor.

NOTE :

The   Mux   cannot   be   tested   when   it   ha5   a   workstation   capable   of   loading   the

Monitor     connected,     as     it   is   impossible   to  guarantee  a  correct   IPL   from
disk    (when   there   is   a   Mux   fault).

PRE­SETTIN6

To   test   the   Serial   Channel   Multiplexer   in   Current   Loop   or      RS232     connec­

tion,      the     DIP­switches     must     be     set     as   required.   The   position   of   the
switches   on   the   board   is   shown   by  an  asterisk     *,      the     upper     being     the
switch   for   LINE   1.    the   lower   for   LINE   3.

J170

When   a   switch   is   set   in   position   10,    the   channel   is   in   Current   Loop;   with

the   switch   in   position   5,   the   channel   is   in   RS232.

LOADIN6   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2.
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7.1.1    TEST  `DESCRIPT10N

TEST   1    ­   MUX   SLOT   TEST

Checks   that   a   given  slot   contains   the   correct   controller  board.
This  test   cannot  be  omitted.

TEST   2   ­   VER.    FLA6S   &   CONTENTS   D.P.MEMORY

Checks   that   the  Multiplexer   board   signals   it   is   free   after     the     power­on
a utodiagnost i c .

TEST   3   ­DUAL   PORT   RAM   TEST   FROM   Z8000

Checks   for   shorts  between   bytes   or   addresses   of     the     Dual­Port     RAM     and
also  memory   bank   selection   by   Olibus.

TEST   4   ­SHORTS/ST"K   DUAL   P.RAM:FROM   Z80

Similar   to  the   previous   test,   but   in   this   case   the  Mux   internal   Dual­Port
RAM   is   tested   in   relations   with   the   Z80.

TEST   5   ­   SHORTS/STUCK   INTERNAL   RAM:FROM   Z80

Test   5   checks     operation     of     the     board      internal      RAM      (not     Dual­Port)
storage,      used  by   the   Z80  as   stack   pointer,   receive  buffer   or   for   routine
operat ions .

TEST   6   ­   READ   INTERRUPT   VECTOR   PORT

Checks   interrupt   vector  writing   on   the   vector   port.   The   test   is   not     per­
formed     directly   by  Olibus   but   through  a   specific   command   forcing`the   Mux
Z80  to   fetch  and   write   on   the   vector  port   the   vector   set  by  the   Z8000     in
the     Dual­Port     RAM.      When     this      has   been   done,   the   Z8000   reads   the   port
through   a   normal   1/0   operation   without   resorting   to   an   interrupt.

TEST   7   ­   SPECIAL   INTERRUPT   TEST

Checks   the   special   interrupt   (vector   3E)   by   way     of     a      program     command.
With     no   interrupt   vector   loaded  earlier,   the   Z80   can  generate  a   vectored
interrupt   with   f ixed   vector   "3E".   The   Z8000  then  tests   the   special   inter­
rupt   vector.

TEST   8   ­   CTC   TEST

Checks   that   the   CTC's   1    and   2   are   programmed   correctly.      The      TIMEO­TIME1
output      is     then   checked   using   routines   written   into   the   Dual­Port   RAM   by
the   Z8000   and   performed   by   the   Z80   to   program   the   CTC   and      DART      devices.

The     CTC's  are  also  used  to  check   operation  of   the  circuit  generating   the
signal   DIV80   on   a   TRCTC   signal    (board   clock).

TEST   9   ­   VERIFY   SWITCH   0F   CURRENT   LO0P/RS232

Checks   that   the   SEL31   and   SEL11    jumpers   (DIP­switches)   are   set     correctly

and     as   declared  at   the   start  of   the  program.   The   test   is  made  on   the   two
DART   devices,    with   the   DIAG   set   "0"   for   shifting   on   SEL13   and      SEL31,       by
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reading     the     register     RR0     which  monitors  the  status  of  control   signals
DCD,    CTS   and   RI.

TEST  10  ­  DART:   DIA6tlosTIC  LO0P  TEST

Checks   the   two   DART  devices   in   diagnostic   loop   (diag  =  1)   with   interrupts
disabled.     The     diagnostic     clock     generated     by     the     Z80     is     used     and
t.ransmission/reception  occurs   on   the   same   DART  channel   (TXD10,   for     exam­

p]e,      will      be   looped   on   RXD10).   Both   channel   A   and   channel   8   (in   Current
Loop)   are  tested  and  the  number  of  characters  transmitted  is   limited.

7.1.2  ERROR  rEssA6ES

The  probable  cause  of  any  error   is  the  multiplexer  controller,   if     chang­
ing    this     fails    to  clear  the  error  try  changing  the  video/keyboard  con­
troller.
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7.211ULT22:   SERIAL   CHANNEL   MULTIPLEXER   TEST   PR06RAN

PROCRAM   PURPOSE

The  purpose  of  the  program   is  to  test  the  Serial   Channel  Multiplexer     and
diagnose  any  errors.

mRIMARE   REQulRED

MULTIPLEXER   controller   (G0322)   and   a   video/Keyboard   controller   (G0252)   to
load   the   Monitor.

WARNIN6

This  program  can   be  run   only  when  the  video/keyboard  group   is     integrated
and    not  of  the  workstation  type  as,   for  this  test,   1oop  plugs  are  placed
on  the  J170   connector   or   the   D­Box.

N­B.

This  program  is  to  be  run  only  after  successfully  completing  the  tests  of
the   MULT112   program.

PRESETTIN6

Refer   to   corresponding   section   in   the   MULT13   PROGRAM   (7.1).

LOADIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

7.2.1   TEST   DESCRIPT10N

Before   commencing  tests   the  MULT13  program      (where     tests     1      to     10     are
found)   should  be   successfully  completed.

TEST  11   ­  I)Alsv{mlN  INTERR.PRI0RITv  TEST

The   section  cif  the  board  daisy  chain   relating  to     the     CTC     devices,     and

priority     for     the   CTC   and   DART  channels   is   checked.   Priority   is   from   "0"
down  to     "3''.      The   CTC   in   position   RO9   has   higher   priority  than     the     one
in     position     PO9     and,      for     the   DART  devices,   channel   A   is   the   priority
channel.   With   DIAG   at  1,   the     channels     are     loaded,      checking     that     all
interrupts     are   handled   in  the   normal   way   (through  the   vectors,   it  should
be  able   to   distinguish  betweer`  the   interrupting  channels).

TEST   12   ­   DART:   EXTERNAL   LO0P   TEST

DART   1    is   progrtlmmed   for   transmission   via   the   loop   plug   when   the     jumpers
and     pliii     are   found  to  correspond.     The  transmitted  data   is  checked  with
data   receivec!.

7­4 4102230   T   (0)

u



1nitially  the  test  is  run  on  channel  8  only;   channel    A    is    subsequently
tested  when  f itted  with  the  appropriat®  plug.

A  similar   sequence   is   run  on  DART  2.

7.2.2  ERROR  rEssACEs

The  probale  cause  of  any  error  is     likely    to    be    th®    multipl®xer    con­
troller,     if    changing    this    fails    to    cl®ar  the  fault  try  changing  the
video/keyboard  controller.
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7.3  wsvlD6:   sTAllDARD  \lDu  TEST  pnoeRArl

pRocw pumosE

The   program  is  designed  to  check  that  th.     Keyboard    and    Vid.o    hardware
modules  are  working  correctly  and  is  valid  only  on  standard  video  display
units  with  ELB   3684  o  WS685/M  workstations   on  Line  1   products.

luROUARE   REQUIRED

MULTIPLEXER   controller   (G0322)   and   Floppy  Disk   controller.

GENERM

There  are  4  phases  to  the  test:

a)     Workstation  self­diagnostic  test.

b)     Workstation  service  channel  loop  test  with  test    pattern    transmitted
and  received.

c)     Character  set  stored   in  ROM  displayod  and     checked     including     SCROLL
operation  check.

d)     Test  patterns  displayed  and  checked,   with  adjustments  facilities     for
correction   (if  necessary).

NOTES

When  the   program  is   s`et  for  AUTOMATIC     execution,      picture     scrolliru     is
controlled  by  timing  from  a   software  timer.

Tests  can  be  selected  using  the  Monitor  HELP  facility.

uA"INC

The  program  can   only  run   if  the  correct  SET­UP  parameters  are  entered     in
the     preprogram.     These     parameters     can  be   obtained  by  acceessing  the  WS
SET­UP   pages.

SET­LP   ACCESS   PROCEDURES

1.      Switch   WS   off.

2.      Set   LOCAL   0N/OFF   switch   to   LOCAL   position.

3.      Switch   WS   on   again.

4.     Hit  ENTER  to  select  the  SET­UP  pages   (selected  by  default,     otherwise
use   SKIP   key  to   point   to   SET­UP   then   hit   ENTER).

5.      Hit  SKIP  a   number  of  times   until   the   SET­UP   8  page   is   displayed.

6.      Note   the   parameters   for   SERIAL   H  line   (displayed  by   default).
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With  the   9"  monitor,   the   operator   can   display  the  0  pattern  in     two     for­
mats  by  entering  or  exit  entering  as  appropriate:

character  format
character   format

Luminosity  can  thus  be  checked   in  the  two  formats.

TEST  8  ­  PM]TorETRIC  TEST

Test  s  sets  the  video  in  reverse;   using  a  photometer,   the  operator     takes
readings     in    the    4  corners  and  the  centre  of  the  screen  and  checks  that
they  are  within  the  technical   specification  recommendations.

A  5  cm  square   is  then  displayed  in  the  centre   of  the   screen     in     reverse;
again  using  the  photometer,   the  operator  checks   luminosity.

1f   ENTER   is   pressed,   a  second   square   of  the  same     size     is     displayed     in
high     luminosity     beside     the     first.     Luminosity    should    be  uniform  and
correspond  to  the  technical   specification  recommendations.

SKIP  should  be  pressed  to  return  to  the  original  picture.   This    operation
should  be  performed  several   times  to  give   optimim  luminosity.

TEST   9   ­   DYl\L^MIC   DISTORTION   TEST

ln  test  9,   two   rectangles,   proportional   in  length  and  size  to  the  type  of
video,     are     displayed,   with  their  lesser  side  on  the  screen  left  margin.
Equidistant,   vertical   1ines  are  drawn  to  the  right  of  the  screen.       After
increasing     luminosity  by  way  of  the  brightness  potentiometer,   the  opera­
tor  should  check  that  any  distortion  is    within    technical    specification
recommendations.

7.3.2  ERROR  rESsACES

The  error  messages  for  this  test  are    divided    into    the    following    five
groups     (groups     1     to  4  are   displayed  on   the   local   WS   and  group   5  on  the
remote  WS) :

1)   BIOCKIllc   ERRORS

­  PRIVILEGED  INSTRUCTloN  TRAP  *n
­  SEG]ENT  TRAP  ***
­  l\loN  llASICABLE  INTERRIPT  ***

1f  these  messages  are  displayed,   the  system  should  be  reset.
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2)   MUITIPLEXER   ERRORS

Tm:   PRESEl\lT   CONTROILER   IN   sLOT   XX

ANSWERS   PHYSIC^l   N^lE   YY
Displayed   if  a   contoller  other  than   the  one  expected   is  found.

THE   SIOT  XX

A   NOT   SELFDECLEARIN6   CONTROILER

Here,   the   slot  polled   responds   empty  or  has  a  controller  which     does     not
identify  itself .

LINE  CONFICUR^T1"  ERROR
This  is  a  hardware  error  attributed  to  the  controller  during     initializa­
tion.

3)   MUX/DEIAIX^.S.   ERRORS

Ul\lAVAILABLE   W.    S.    ERROR

The  workstation  being  tested  is  either  not  on  line  or   is  of f .

BUFFER   NOT   EMPTY   ERROR

After  the  autodiagnostic  string    has    been    read,     the    circular    deposit
buffer   still   contains   some   characters.     A  workstation  hardware  error.

CONTROL  CHAMEl   lNIT.   ERROR

Displayed   when  the   workstation     service     channel     cannot     be     programmed.
MUX/workstation   hardware  error.

coNTRol   cl+ANNEL   RD/ln   ERROR
This  error  can  be  attributed  to:
workstation  malfunction;   workstation   and   DEMULTIPLEXER     electric     connec­
tion  fault:   malfunction  of  the  workstation  autodiagnostic  request  channel

KEY80ARDWIDEO   CHAIWEL   INIT.   ERROR

The     video/keyboard    channel     has     not    been     initialized     correctly.        A
MUX/workstation   hardware   error.

KEVBo^m/VIDEo  CH^NllEI  Rt)/tm  ERROR
This  error  can  be  attributed  to:
workstation  malfunction;   workstation     DEMULTIPLEXER     electric     connection
fault  or  workstation   video/keyboard  channel   hardware  error.

KEYBO^RD   TRAllsp.   CIIANNEL   INIT.   ERROR

Keyboard       channel       incorrectly       programmed       in       transparent         mode.
MUX/workstation   hardware   error.

KEVBOARD  TRANsp.   cl+AMIEI   RD/ln   ERROR
This  error  can  be  attributed  to:
workstation     malfunction;      workstation­DEMULTIPLEXER     electric     fault     or
workstation  transparent  keyboard  channel   hardware  error

RE]loTE   LO0PB^CK   ERROR

This  error  can  be  attributed  to  electric  connections  between  MUX,     D­B0X,
T­BOX  and  workstation  on  the  workstation  service  channel.
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l+ARmARE   W.    S.    ERROR

::::n:::o:nc::.b:e::;::?::e:h::."tä:.:i::ä IF::X,::g.:::!::a:::n:.::.:::
written  to  workstation).

4)   l.ORKSTATIO«  OR  VIDEO/KEyBO^RD  ERRORS   FomlD   IN  ^UTOD1^CNOSTIC

VIDE0   RAM  TEST  ERROR   RAM   1   or   2   of   the   video   faulty.

VIDE0  NOT  PRESEIIT  ERROR  Video   not  connected.

VIDE0  TEST  ERROR  Video   hardware   error.

Program  execution  is  terminated  if  these  errors  arise.

For  errors  found  in  the     video    regulation    tests,     the    operator    should
proceed  as  instructed  in  the  tests.

1.      SELF   W.S.   RESULT   F^ULT
NorLblocking  hardware  error  found  on  workstation    in    autodiagnostic.
The    hardware    fault    is    not    in  the  video  assembly  so  all   the  tests
relating  to  the  video  may  still  be  carried  out.

2.      SI01   Cl+^NNEL   8   TEST   ERROR

Hardware     error     on    the     S10     dedicated     to       workstation       keyboard
exchanges.

3.       KEYBOARl)   NOT   PRESENT

The   keyboard   is  not  connected.

4.      SELF   KEYB0ARI)   TEST   ERROR

Error  found  in  the  keyboard  autodiagnostic  phase.

5)   ERRORS   011   RElloTE   WS

­          SELF   DIAGNOSTIC   WS   TEST   ERROR

­          REMOTE   L00PBACK   TEST   ERROR

­          SCROLLIN6   CHAR.    AND   SET   ATTR.    TEST   ERROR

­         SCREEN    SIZE   TEST    ERROR

­          GEOMETRY   AND   LINEARY   TEST    ERROR

­         SPORT   SIZE   TEST   ERROR

­         LUMINOSITY   TEST   ERROR

­         PHOTOMETRIC   TEST   ERROR

­         I)YNAMIC   DISTORT10N   TEST   ERROR
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7.4  WSKEy6:   STMl]ARD   WORKSTATION   KEyBOARD   TEST   PROCRArl

PROGRAM   PURPOSE

The   program   is   designed   to  check  the   operation  of   standard     ELB     3684     or
the     multifunctional     workstation  connected  to   the  WS685/M   for   Line   1   MOS

products.

lMRDWARE   REQUIREO

MULTIPLEXER   controller   (G0322)   and   Floppy   Disk   Controller.

W^RNIN6

The   program  can   only   run   if   the   correct  SET­UP   parameters  are   entered     in
the     preprogram.     These     parameters     can  be   obtained  by  acceessing   the   WS
SET­UP   pages.   Refer   to  WSVID6   program   section  7.3   for     WS      SET­UP     access

procedures.

LOADIN6  pRocEDLmE

Refer   to  section  1.3.2.

7.4.1   TEST  DESCRIPTI0N

TEST   1   ­   LmRKSTATION   AUTOI]I^CNOSTIC   RESULT   CllECK

Refer   to   TEST   1   of   the   WSVID6     program   (section   7.3.1).

TEST  2  ­  cm:cK  oF  coNNECTloN  BETLd:EN  Lx)RKST^TloN  AND  mx

Refer   to   TEST   2   of   the   WSVID6   program   (section   7.3.1).

TEST   3   ­   LED   BtJZZER   CHECK

Checks   that   when  the   workstation   is   switched   on   the     POWER     ON     LED

present     on     WS  685/M  lights  up.     The  workstation  is  then  switched  on
off  three  times  with  an   interval   of  one  second;   the  buzzer  should  ope
each     time.      The     three     LEDs     are   then   checked  by   switching  them  on
binary   sequence   from  000   (LEDs   all   off)   to  111    (LEDs  all   on).

TEST  4  ­   POSIT10N   CODE   CM:CK

A  picture  of  the  keyboard  being  tested,   valid  for  all  types    of    keyboard
connected  to   the  workstation,   is   displayed  on  the  vid®o.
If  the  video  connected  is  a     5"     video     (discovered     from    autodiagnostic
data),     the  test  will  be  omitted.   It  may  be  replaced,   however,   by  some   of
the   workstation   LOCAL   features   (see   section   on   WORKSTAT10N   KEYBOARD   LOCAL

TEST)  .
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CHECKING   POSITloN    CODES    0F    KEYS

When  a   key  on  the   keyboard   is   depressed,   the     corresponding     key     of     the
keyboard     displayed  on  video   is  set   in   reverse  and  the  current  module  100
counter,   representing  the  number  of  times  that  particular  code     has    been
received,     is     displayed  inside.   The  software  provides  the  test­end  timer
with  the  time   in  minutes  and  seconds.

The   operator  must  check  for  correspondance  between  the  key  depressed     and
the     key    set  in  reverse  on  the  screen;   where  they  do  not  correspond,   the
operator  should  look  into  the  source  of  error.

REPEAT   KEY   CHECK

Here,   the  operator  maintains  the  REPEAT  key  depressed,   presses  any     other
key     and    checks    that    the  internal   counter  value  is  incremented  accord­
ingly.

CHECKING    SHIFT    KEY,    SHIFT   LOCK   KEY   AND    RELATIVE   LED

When  the   SHIFT  LOCK  key   is   depressed,   the  LED   indicating     capital     letter
code   output   should  come   on:   when  the   SHIFT   key  is   depressed   subsequently,
the  LED   should   go  off .   This   operation  should  be     performed     a     number     of
times  for  a   thorough  check.

TEST   EXEcllTI0N   END

The  test   ends  when  one  of  the  following  events  occurs:

a)     a  time­out

b)     the  repeat  code  for  extra  time  is  sent  out  on  line  20  times;   this  can
be  attributed  to  a  short  circuit  on  one  or  more  keys

c)     the  keyboard  being  tested  is  not  the  one  dedicated     to    the    monitor,
and     an     appropriate     monitor  command   is  entered  via  the  monitor  key­
board.

NOTE

This  test  should  be  included   in  the  test  sequence  so    that    operation    of
the   ENTER   key  can  be   checked  before  moving  on  to  the   subsequent  tests.

TEST   5  ­   SWITCILKEY   STATUS  CIECK

ln  this  test,   the  operator  sets  the    keys    in    all    positions,     left    and
right,     horizontal     and  vertical,   and  checks  that  the  arrows  displayed  on
the  video  correspond  to  the  positions  of  the  switch­keys  on  the  keyboard.

The  test   is  terminated   following  the   operation  of  the  ENTER     key     on     the
keyboard  being  tested  or   a  program  time­out   (30  seconds).
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TEST  6  ­  APPLIC^TION  EIWIRO.MllT  ANl)  COUNTRY

ln  this  test,   both  the   relative  national  version  and  the     keyboard    type,
in     rel.ation  to   the  application  environment,   are   displayed  by  reading  the
status  of  the  diodes  on  the  keyboard.

This  test  checks  only  effectiveness  of  the  diodes,   as  it  is  assumed    that
the     positions     of  the  characters  on  the  keys  and  the  type  of  application
environmont   have   not   been  altered.

The  operator  checks  that  the  application  environment,   country    and    stan­
dard     displayed     correspond    to     those  of  the   keyboard  being  tested.     The
test  is  terminated  after  the  oporator  depresses    ENTER     on    the     keyboard
being  tested  or   after  a  programmed  time­out   (30  seconds).

7.4.2   ERROR   MESSA6ES

:::t:::°r7T::;:ge:t{:re:::;t?::g::mt::eR:;o#S£:de::o:h:eg:::::  w#::r:::
NOT  relevant  and  the  addition  of  the  following  messages:

LU\RIMARE   KEYBOARD   ERROR

Keys   transmit  identifier  code  only  on  line.

KEY   ALWAYS   PRESSED   ERROR

Repeat  over­time   error.   Output  when  the   keyboard   is  enabled  to     send    out

position  codes  on  line  and  the  same  position  code  is  received  non­stop.

INCOM:RENT   CODE   ERROR

lncoherent  position  code   received.   Output     when    an    unexpected     position
code     is     received   from  the  keyboard  being  tested  ­can  occur   following  a
short  between  two  or  more   keys.

DIol)ES   STATUS   ERROR
The  application  environment  and  country  diodes  read  incorrect  status.

REFUSEI)   Cl+ANNEL   Cot.lAND   ERROR

The   error  may  be  attribuited  to  the  MUX;   the  cani")nd  end     interrupt       was
not    sent     out     during  the   sospension   (ker  readev)   and  comand  is  therfore
aborted.

scREEN  slzE   iNCorERENT
The  video  connected  to  the  workstation  is  5",   or  the  video  type  has     been
incorrectly     read.     Tests   3,   4  and  5,   requiring  a   drawing  of  the  video  on
the   screen,   are  omitted.

A   POSITIONAL   CODE   IIAS   NOT   BEEl\I

RECEtvEt)   IN   TEST  FOUR

The  position  codes  have  not  been  received.   The  message   is     output     if     no

position    code   is  received  in  the  time  set  for  parameter  acquisition  ­  no
key  has  been  depressed  by  the  operator  or  there  may  be     a     error     in     the
hardware  of  the   keyboard  being  tested.
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TEST   FIVE   NOT   EXECÜTEl)   BECAUSE
KEYS   »AS   NOT   BEEN   SEIECTED

Test  5  has  been  included  in  the  default  test  sequence  though  the    switch­
keys  feature  was  not  requested  in  the  pre­progr?m.

TEST   SIX  NOT   EXECLJTED   BECAÜSE

ALP»ABETIC   KEYBO^RD   NOT  PRESENT
The  test  has  not  been  carried  out  because  the  status  of    the    application
environment  and  country  decoder   diodes   is  %FF.

7.4.3   WORKSTATION   LOCAL   KEYB0ARD  TEST

6ENERM

This  test  checks  that  the  characters  are  in  their    correct    positions    on
the    keyboard    and    that    the  keyboard  is,   therefore,  one  of  the  national
versions  that  can  be  used  with  the  workstation.

The  position  of  the  characters   is  checked  by  comparing  a  mask    of    serio­
graphs     of    the    appropriate  national  l<eyboard  and  the  layout  of  the  key­
board  being  tested.

An  entire  set  of  the  seriograph  character  masks  should  be  available.

No  program  is  required  in  this  test  phase  as  the  check  is  made     with    the
workstation   in   LOCAL.

H"IN6

It  is   important  that  the  workstation  is  in  LOCAL  before     it     is     switched
ON;      if     it     is     already     ON,   it   should  be   switched  OFF,   set  in  LOCAL   and
switched   ON   again.

PmDURE

Set   the   WS   to   LOCAL   by  operating   the  LOCAL   switch  and   then   switch   ON     the
supply.   Position  the   cursor   on  LOCAL,   hit  ENTER.   Then  position   the   cursor
on  DVCS   and   hit  ENTER  again.   The  operator   is  then   required     to     hit     each
key    on  the  keyboard  and  verify  that  the  key  hit  corresponds  to  the  char­
acter  displayed.

NOTE

This   test  cannot  be  used   for   LATIN/ARABIC   keyboards.   1n  such  cases  only  a
visual     check     can  be  made  where  the  keyboard  layout   is  compared  with  the
seriograph  masks.
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7.5.2   ERROR  NESSA6ES

The   error   messages   for   this  program  are  as   listed   in  the  WSVID6     program,
section     7.3.2,   with   exception   of  the   messages  associated  with   the   REMOTE
WS,    PIN­PA0   and   CARD   READER   which   are   listed   below:

SIO   3   CllAI\mlEL   8   TEST   ERROR   Hardware   error   detected   on   S10   channel   8   dedi­
cated   to  WS   PIN­PAD   communi­   cation.

PIN­PAD   NOT  PRESENT  ERROR   The   PIN­PAD   keyboard   is   not   present.

PIN­PAD  CllAlllIEL   INIT.   ERROR  The   PIN­PAD   channel   has   not  been   initialized.

PIN­PAD   CHANNEI   RD^R   ERROR  This   error   may   be   caused   by:
Faulty  operation  of  the  Work  Station;   electrical     connection     between    WS
and   DEMULTIPLEXOR   or   hardware   error   on   the   WS   PIN­PAD   channel.

RECEIVED  CODE  ERROR   Error   detected   during   a   read   of  the   code   generated   by

pressing     the     keys   of  the   PIN­PAD.

B0ARI)   P"­PAD/CARD   READER   ABSENT   The   PIN­PAD/CARD      READER      board      is      not

present   on   the   WS.

SIO  3  Cl"EL  A  TEST  ERROR  Hardware  error   detected  on  S10  channel   A  dedi­
cated      to      WS      CARD      READER   communication.

CARD   READER   NOT   PRESENT   ERROR   The   CARD   READER   is   not   present.

CARD   READER   CllAI"EL   INIT.   ERROR   The   CARD   READER   channel   has   not   been   ini­
tialized.

CARD  READER  CHANNEL   RD/tR   ERROR   This   error   may   be   caused   by:

Faulty  operation  of  the  Work  Station;   electrical     connection     between     WS
and   DEMULTIPLEXOR   or   hardware   error   on   the   WS   CARD   READER   channel.

START  ""Oml  ERROR  This   is   displayed   if   the     START     code     rüs     not     been
found     during     the     CARD   READER   read   operation.

STOP  UNKNO"  ERROR  This   is   displayed   if  the   STOP  code   has   not  been     found
during     the      CARD   READER   read   operation.

CARD   READER  ALWAYS   INSERTED  ERROR   This   shows   that   the   card   is   permanently
inserted  in  the  unit  under  test.

WOT   RECEIVED  I)ATA  Card   read   error.

ERRORS   ON   RElloTE  Lß

­    SELF    DIAGNOSTIC   WS   TEST   ERROR

­    REMOTE   L00P    BACK   TEST    ERROR

­   LEOS    PIN­PAD   TEST   ERROR

­   KEYB0ARD   PIN­PAD   TEST   ERROR

­    CARD    F{EADER    TEST    ERROR

­CARD   WRITER/READER   MRW1810   TEST    ERROR
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7.6  WSLIN3:   MÜX  ­  ELB  3683  CONNECTI"  TEST  PROCRArl

PR06W  PURPOSE

This  program  is   intended   to    check     the     physical     and     logic    connection
between   the   MUX    (G0322),    D­B0X   and   WORK   STATI0N    (ELB   3683).

luRDtMRE   REQUIREl)

FLOPPY   DISK   CONTROLLER   and   MUX   controller    (G0322).

WARNIN6

The  program  can  only  run   if  the  correct  SET­UP  parameters  are  entered     in
the     preprogram.     These     parameters     can  be   obtained  by  acceessing  the  WS
SET­UP   pages.   Refer   to  WSVID6   program   section  7.3   for     WS     SET­UP     access

procedures.

LOADIN6  PROCEDÜRE

Refer   to  section  1.3.2.

7.6.1   TEST   DESCRIPTION

lllITIALIZATloN  pmsE

The  operations  described  below  are  performed  in  initialization:

­       The  MUX  board  slot  is  tested,   the  results    a"]1ysed    and    any    errors

signalled

­       A  reset  command  is  issued  to  the  MUX,   and  a  time  allowed  for  the  pro­

cessor  on  board   (Z80)   to  complete  operations

­      :::o#¥:  ::c:::#::m:8  ::et!#  t!:o#;:­P°rt  memory  on  the    MUX    board

TEST  1   ­  Cm:cKIN6  TllE  CONNECTION  BETNEEN  NÜX,   D­BOX  ^ND  Ws

ln  test  1,   the  following  operations  are  performed:

­       The  MUX  line   (1..4)   associated  with  the  WS   being  tested   is  program"}d

with  the   SET  UP   parametors

­      The  service  channel  and  the  vid®o/keyboard    channel    are    initialized
with  the  default  parameters
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­AREMOTE   L00PBACKcommand      is      issued.         Execution      of     this     command

entails     creation     of     a   logic  loop  of  the  WS   (channel  0)   on  the  main
line   of   the  MUX,      The   loop     is     used     for     sending     the     data     string
received    at  the   end  of  the   ccmmand  to  the   host.     The   string  received
is  compared  to  the  string  transmitted.   If  the  two  are  not     identical,
program  execution  ends   and  a   diagnostic  message   is   displayed.

The  test  may  be   omitted  but   cannot   be   recycled.

TEST   2   ­   ANALYSIN6   TIJE   AUTODIACNOSTIC   RESÜLTS   AND   TIJE  WS   CONFICURAT10N

ln  test   2,   the   data   string  compiled  by  the  WS   firmware   during  the  autodi­
agnostic    tests     is    checked.     Particular  attention  is  given  to  the  bytes
relating  to  the  video  tests.     If  the  results  are  not    satisfactory,     pro­
gram  execution   ends   and  a   diagnostic  message   is   displayed.

It   is   important   for   the  WS  to  be   switched  OFF     and     on     again     before     an
attempt   is  made  to  run  the  program  so  as  to  have  a   fully  up  to  date  auto­
diagnostic  picture.

The  test  may  be  omitted  but  cannot  be   recycled.

7.6.2   ERROR   MESSA6ES

The   error  messages   for   this  program  are  as   listed   in  the  WSVID6     program,
section     7.3.2,      with     exception     of   the   REMOTE   WS   messages   which  are   NOT
significant  and  the  addition  of  the  following  messages:

END   coMrLAND   ERROR

Error   in   the   end  of   command  signal   issued  by  the  MUX.     The   error     can     be
attributed     to     the     MUX,      D­B0X,   T­B0X  and  WS   on  all   channels  during   the
RD/WR   phase   (data   read   from   WS   and   commands   written  to  WS).

VIDE0   SICNALS     TEST   ERROR

Hardware  error  of  the  video  management  signals.

If  these  errors  occur,   program  execution  will   be  terminated.
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7.7  pRNlxo:   pRINTER  vlA  rux  oR  ELB  3683  TEST  pRocRArl

PROG"  PURPOSE

This  program  verifies  the  correct  physical/logical  connection  and,   there­
fore,     the     correct  operation   of  the  MUX,   the   D­BOX,   the  Work   Station  and
the  printer.

HARIW^RE   REQUIRED

Floppy/mini­floppy  disk  controller,   display­keyboard  controller,   MUX  corL
troller   T­B0X,   D­B0X,   hardware   loop  plug,   printer.

pRELlrllNARv  opERATloNs

The   following  connections   should  be  made   on  the   loop   plug:

Link   pin   2  to  pin   3
Link  pin  4  to  pin  5  and  to  pin  s
Link  pin  6  to  pin  20

10ADIN6  PROCEDURES

Refer   to  section  1.3.2.

7.7.1   TEST  I)ESCRIPTloN

The  testing  procedure  followed   in  this  program  is  set  out  below:

INITIALIZ^TI0II

lnitially    MUX  board  is  checked  to  see  if  it  is  in  the  correct  slot  posi­
tion  as  selected  by  the  operator.   Then  a  reset  command  is  sent  to  the  MUX
and  the  program  waits  for  the  Z80  on  the  MUX  board  to  complete     initiali­
zation.      The     MMU   is   then   programmed   to  allow   the   CPU   Z8000   to   access   the
dual­port  memory   on   the   MUX  board.

pRo6RAr.IIN6   TIIE  pRINTER

The   MUX   is   programmed   to     communicate     with     printers     jumpered     XON­XOFF

(DC1­DC3)      and     does     not     handle     breaks.      The   printer   DIP­switches   must
correspond  to  the  parameters  set  by  the  operator  to  prevent    printing    or
to  ensure  that  the  printer  prints  correctly.

TEST   I      TEST   0F   MUX   AND   D­B0X  CONMECTI0N   IN   TRANSPARENT  HODE

A   loop  pliig  must   be  connected   for   this  test.   The  MUX     line     dedicated     to
the   printer   is   progrcimmed  with  the   following   parameters:
19200  baud,   8  data   bits,   1   stop  bit,   no  parity  bit.
The  test  consists  in  transmitting  a  data  buffer  and  waiting  for    the    end
of    transmission  signal   and  the  signal   indicating  that  the  data  is  avail­
able  in  the   receive  buffer.   The  two  buffers    are    then    ccmpared.      If    an
error     is     detected,     the     program     terminates   execution  and  displays  the
relevant  diagnostic  messages.
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As  specific  hardware   is  necessary  for  this  test,   it  is    not    included    in
the    normal    test    execution  cycle;   thus  no  request  is  made  for  this  test
during  the  set  parameters  phase.   To  execute  this  test,   the  operator    must
set    the     number    of    cycles  required  each  time  before  launching  the  test
Program.

TEST  I      HORK   STATI0W   STATUS   TEST

This  test  is  an  alternative  to  the  previous  test,   and     is    run     for     nor+
transparent  printer  connection,   i.e.   connection  via  a  work  station.
The  test  is  run  by  programming  the   line  selected  by  the  operator  with  the
SET­UP     parameters   of   the   work   station   (ref .   to   WSVID6   program   for   SET­UP
ACCESS  procedures).   The   ccmmunication  channels  are     initialized     and     the

program     reads     the     state     of  the  autodiagnostics  by  means  of  a  specific
ccmmand  from  the  work  station.   It   is  advisable  to  switch  the  work  station
off  and  on  again  to  update  its  status.
This  test  can  be   repeated  but  not  skipped.

TEST   2     PRINT  OF   THE   PRINTER   6R^PHIC   SET

The  whole  graphic  set  of  the  printer   (IS0  characters)   is  printed  out.   The
operator  must   check   that   the  printing   is  correct.
This  test  can  be   repeated  or  skipped.

TEST   3      PRINT   OF   TIJE   CIRCULAR   BLFFER

The  MUX   line  and  the   RS232  channel   selected     by     the     operator     are     pro­

gra"ed    and    a    print    out    of    a    buf fer    containing    a  test  pattern  is
obtained.   The  operator  must  check  that  the  printing  is  correct.
This  test  can  be  repeated  or   skipped.

TEST  4     l»RIZoNTAL  AL16NrENT  TEST

A  line  of  "  "  characters  is  printed.   The  operator    must    check    that     the
c,haracters  Frinted  are  correctly  aligned  horizontally.
This  test  can  be   repeated  or  skipped.

TEST   5      VERTICAL   ALIGNMEMT   TEST

A   line  of  "E"   characters   is  printed.   The  operator    must     check     that    the
characters  printed  are  correctly  aligned  vertically.
This  test  can  be  repeated  or   skipped.

TEST  6     tmRIZomAL   SPACIN6  TEST

A  line  of   "H"   characters   is  printed.   The  operator    must     check     that     the
spacing  between   the  characters  printed  is  correct.
This  test  can  be  repeated  or  skipped.
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TEST  7     LINE  FEED  PITCH  TEST

A  line  of   "E"  characters  is  printed,   then  a   line  feed  command  is     issued,
and     then    another    line    of  "E"  characters  is  printed.   The  operator  must
check  that  the  spacing  between  the  lines  printed  is  correct.
Note   that  the   line   feed   is   5.08  mm   for   1/5   inch  pitch,   and     4.23     mm     for
1/6   inch  pitch.
This  test  can  be   repeated  or   skipped.

TEST   S     DIRECTloN   oF   pRINT   m:AD  m\/EMENT  TEST

Four   lines  of  "E"  characters  are  printed.   The  operator    must    check    that
the  print   head  moves  correctly.
This  test  can  be  repeated  or  skipped.

TEST  9     CORRECT  EXECUTI0N  0F  P^6E  Cl"6E  TEST

Four   lines  of   "E"  characters  are  printed  and  the     page     is    changed.     The
operator  must  check  that  the  operation  is  performed  correctly.
This  test  can  be   repeated  or  skipped.

7.7.2   ERROR   MESSA6ES

Below  is  a   list  of  error  messages  used   in  the  various  tests.   The  messages
which  are  not  self­explanatory  are  followed  by  a   brief  explanation.
The  error  messages  can  be   divided   into  the   following  groups:

a)       BLOCKIN6   ERRORS

Refer   to   ERROR   MESSAGES   of   the   WSVID6     program      (section     7.3.2     part

)).

b)      ERRORS   CAUSEt]   By  TllE  mx   BOARD

Refer   to   ERROR   MESSAGES   of   the   WSVID6      program      (section     7.3.2      part

2)).

c)      ERRORS   C^USED   BY   TIJE   PRINTER

UNAVAILABLE   PRINTER   ERROR

The  printer  is  not  connected  to  the   line  or  is  off .

PRINTER   0FF

The  printer  is  off  or  its  connector  is  not  plugged  in.

N0   CONNECTI0N   D   B0X  `­   PRINTER

The  printer  is  fi:ot  connected  to  the  D­B0X.

N0   CONNECTI0N   W.S.   ­   PRINTER
The  printer   is  not  connected  to  the  Work  Station.
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ERRORS   INVOLV"€   11ARl)WARE   C«NECTI0NS   AND   TRANSHISSION   Cl+AI\hlEIS

REMOTE   LOOF'   B^CK   ERROR

The  external   1oop  plug  is  not  jumpered  correctly.

CHANNEL   INITIALIZATI0N   ERROR

CONTR0l   CllAI\INEI   INIT.   ERROR

The   Work   Station   channel   was   not   initialized   due   to  MUX/W.S.   hardware

problems.

CONTR0l   CIIAIMEI   RD/lJR   ERROR

Error   occurring  during  the  Work  Station     autodiagnostics.     Check     the
connection   between  the  Work   Station   and  the   D­box.

LINE   ERROR

An  error   has  occurred  on  the  transmission  line.   Check  the     connection
between   the  D­box  and   the  Work   Station.

CHANNEL   ON   REAl)   ERROR

Line  error   occurring  while   receiving  from  a  peripheral.

CHANNEL    0N    WRITE    ERROR

Error  occurring  because  the  transmission  channel   is   not  available     or
because  the  transmission  buffer   is   not  large  enough.

ERRORS   INVOLVIN6  TIE   WORK   STATION

tJNAVAILABLE  W.S.    ERROR

The  Work  Station  is  not  available,   it  is  either  switched  off    or     not
connected .

KEYB0ARD^1DE0   CHANNEL   INIT.   ERROR

The   video/keyboard  channel   of  the  Work  Station  has  not  been     initial­
ized   due  to   hardware  problems.

VIDE0   NOT   PRESENT   ERROR
The  video   is   not  connected  to  the  Work  Station.

VIDEO   TEST   ERROR

SEIF   KEYB0ARD  TEST   ERROR

S101/S102   CtlANNELS  A/B  ERROR

An  error   has  been  detected   in  the   interface   of  channels  A     and     8     of
the   Work   Station.

HARDLIARE   W.S.    ERROR
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d)      ERRORS   IIW0lvIN6  THE   TRANSNIT  AND   RECEIVE   BUFFERS

BUFFER   RX   EMPTY   ERROR

The   receive   buffer   is   empty.   If  this  message   is  displayed   during  Test
1,      check     the     hardware   loopback   jumper   settings,   otherwise   it  means
that  the  printer  is  faulty.

BÜFFER   RX   NOT   EMPTY   ERROR

The   receive   buffer   still   contains   characters.   A     hardware     error     has
occurred   involving  the  MUX   or   the  printer.

BUFFER   RX   0VERFLOW   ERROR    .

COIPARE   I)ATA   RX   EFZROR

The  data   contained   in  the  transmitted  buffer  is  not  the  same     as    the
data     ]..n  the   received  buffer.   Check  the  electrical   connection  between
the   MUX,    T­BOX   and   D­B0X.

e)       OTHER   ERRORS

END  CO"D  ERROR
While  waiting   for   the   end   command,   no   interrupt  was  generated   and  the
command   was   aborted.

No   ExlT   NMI   DURINc   RESET   prlASE

The   reset  was  not  executed.

1NCOHERENT   ERFZOR   MESSA6E   REPEAT   TEST

This  message   is   displayed   if  an  error  which   is  not     included     in     the
functional   checks   program   occurs.
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8.   NON­lNTELL16ENT   LINE   TEST   PR06RAMS

8.1   GIAV28:   6lAV   24   TEST   PR06RAM

®

®

®

PROGRAM   PURPOSE

The   program   is   designed   to   check   the   GLAV   24   board.

HARDWARE   REQUIRED

Glav   24   board   (G0300),    hardware   plug.

SETTIN6S

A   hardware  plug   is   required   in   order   to   carry   out  a   full   test   on   the     CTC
device  and   on   the   V24   interface  output   signals.   The  plug   should  be   set   in
the   following   way:

Connect   pins
1­A         2­8         3­CD

E­H        6­J        4­K

LOADING   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

8.1.1    l)ESCRIPT10N   0F   TESTS

The  program  is  divided  into  functional   checks  to  test  the  controller.

It   should  be   noted   that   when  no  plug   is  present,   the   V24     interface     sig­
nals  are   not   tested  and   the  CTC   device   test   is   not  complete.

Test   1   checks   the   operation   of   the  controller   bus.

Test   2   is   a   check  on  the   operation   of   the   8253   chip.

Test   3   checks   that   the  CTC   is   functioning  correctly   (the   loopback  plug   is
required  to  carry  out  this  test   fully).
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Test   4  checks   the   S10   by  transmitting  a   character   buffer   in     asynchronous

protocol   using  a   diagnostic   loop.

Test   5   checks   the   S10  by  transmitting  a   character   buffer   in   BSC     protocol
using  a   diagnostic   loop.

Test   6   tests  the   S10   by  transmitting  a   character   buf fer   in   SDLC     protocol
without   diagnostic   loop.

Test   7   is   a   check   on   NRzl   modulation   and   demodulation.

Test   s   checks   the   PLL   section.

Test  9   checks   the  buffers  and   line   signals   by     transmitting     a     character
buffer   in   SDLC   protocol   without   diagnostic   loop   (with   the   plug   inserted).

This  test  may  be  missed  out   (as   indicated  by  the   "?"     sign     in     the     test
list),      if     the     plug   is  not  present   (the  diagnostic   loop   is  used  to  con­
tinue  tests).

Test   10   checks   transmission  by   making   the   transmit   clock     loop     back     via
the  plug  and   using   it  as  the   receive   clock.
This   test  can  also  be  missed  out  as   in  test   9.

8.1.2   ERROR   MESSAGES

The  messages   are  made   up   of  a   first   line   indicating  the     type     of     error,
and,      where     possible,      a   second  and   third   line   showing   the   signals   which
may   have   caused   the   error.   Some   of   messages   also     give     the     transmitting
frequency  at   the  time   of   the  error.

The   information   provided   in   the   messages   depends   on   the   diagnostic     level
used;      with     diagnostic   level   1,   the  message   describes   the   type  of  error,
while   levels   2   and   3   provide     information     on     the     lines     which     may     be
involved   in  the   error.

The  majority  of   the  error  messages   listed  below   refer   to  the   GLAV24     con­
troller  therefore   if  an  error  occurs  try  changing  tliis  board  first.
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The   error   messages   are   listed   below:

BUS   TEST:

­          ERROR   DATA­BUS

SIGNALS    10GON,     EASTC,     RWG0B

NOSIN,    ASTRB11,     RD00N

­          ERROR    SIO­BUS

SIGNALS   SS10N,     1AD10­20,    DB00­07

M100A,     I0ROB,    RDO0A,    FIZ81

SESIN,    AD011­21,    AF001­71

M100N,     I0RON,    RD00N,    OSC10

­          ERROR   CTC­BUS

SIGNALS   SCTCN,    lAD10­20,    DB00­07

M100A,     I0R0B,    RD00A,    SECTC

AD011­21,    AF001­71,    M100N

10RQN,    R000N

­         ERROR   8253­BUS:

SIGNALS   S825N,    lAD10­20,    DB00­07

SE53N,    A0011­21     ,AF001­71

10RDN,     10WRN

8253   TEST:

­           ERROR    0N    ALL    THE    CHANNELS

SIGNAL    0SC12N

­           ERROR    ON    CH.O

SIGNALS   0SC12N,    PIU40,    P011

­           ERROR    ON    CH.1

SIGNAL    0SC12N

­           ERROR    ON    CH.2

S16NALS   0SC12N,    PIU40,    P011

CTC   TEST:

­          DAISY­CHAIN    ERROR

SIGNAL    error    lE0B1,1E10A,1EIA1,    IEIBl

lNCT1,     IE010,1NCTN,1NTRB,     INTAN

­          NOT    0CCURRED    INT.    OF   CTC­CH.    0,1,    2,    or    3

­          ERROR    COUNTER    CAN.O    ­FREQ.:

VERIFY   PATH   FROM   8253­OUT2   T0   CLKO­CTC

­          ERROR   COUNTER    CAN.2    ­FREQ.:

SIGNAIS    A1110,    A111A,    A1112,    A1250,    A125A

­          ERROR    COUNTER    CAN.3    ­FREQ.:

SIGNALS   A1080,    A108A,    A1082,    A1070,    A107A
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­           ERROR    COUNTER    CAN.1     ­FREQ.:

SIGNALS    CXTAO,    CXTAA

­           INTERRUPT    ERROR    0F    CH.O

NO    0UTPUT    0F    INTERRUPT    VECTOR

­           INT.     ACK.     AND    INT.     VECTOR    ERROR

SIGNALS    VINTA    AND    VECTN,     INTRN    AND    INTR1

­          ERROR   0N    LOCAL    L00PBACK   TEST

SIGNALS   A1410,    A141A,    A1420,    A142A

­           STRING    TRANSMISSION    ERROR    CH.A

SIGNALS    TXDAO,     TXDAA,    TDASO,    A1030,    A1042

CKRAA,     CKTAA,     A1043,     LOADO

SIO   BSC   TEST,    PLL   TEST,    SI0   ASYNC   TEST:

­           NOT    EXPECTED    INTERRUPT    FROM    CH.B

­          CH.     A   CTS­ON    INTERRUPT    NOT    0CCURRED

CTS    SIGNAL    A106B;     A105N,    LOADO

­           CH.     A    TX   UNDERRUN/END    0F    MESSAGE

­           CH.     A   CRC/FRAMING    ERROR   NOT    EXPECTED

­           CH.     A    RECEIVE    OVERRUN    ERROR

­           CH.     A    PARITY    ERROR

­           CH.     A    DCD­ON    INTERRUPT    NOT    OCCURRED

DCD    SIGNAL    A109B;     LOADO,     A105N

­          CH.    A   CTS­OFF    INTERRUPT    NOT    OCCURRED

CTS    SIGNAL    A106B;     A105N,    LOADO

­           CH.     A    DCD­OFF    INTERRUPT    NOT    0CCURRED

DCD    SIGNAL    Alo9B;     LOADO,    A105N

­           SYNCHRONISM    INTERRUPT    NOT    0CCURRED

SIGNALS    TXDAO,     TXDAA,     TDASO,     A1030,     A1042

CKRAA,     CKTAA,     A1043,     LOADO

­          CH.     A    END    0F    TRANSMISSI0N    NOT    VERIFIED

SIGNALS    TXDAO,     TXDAA,    TDASO,     A1030,     A1042

SIGNALS    CKRAA,     CKTAA,     A1043,     LOADO
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SI0   SDLC   TEST,    PLUG   TEST,    NRZI   TEST,    CKRK   EXT   TEST:

­           NOT    EXPECTED    INTERRUPT    FROM    CH.B

­           DCD­ON    INTERRUPT    NOT    0CCURRED   CH.A

SIGNALS    LOADO,    A105N,    A1090,    AIO9A,    A109B

­           CTS­ON    INTERRUPT    NOT    OCCURRED   CH.A

SIGNALS    A1060,    A106A,    A106B,10ADO,    A105N,

A105A,    A1052

­          CTS­OFF    INTERRUPT    NOT    0CCURRED    CH.A

SIGNALS    LOADO,     A105N,    A105A,    A1052,        A1090,

A109A,    A109B

~           SYNCR­ON    INTERRUPT    NOT    0CCURRED    CH.A

SIGNALS    TXDAO,    TXDAA,    TDASO,    A1030,    A1042

A1043,     RXDAO,     CKRAA,     CKTAA

TXDAO,     TXDAA,     TDASO,    A1030,    A1031

A103A,     A104N,    A1042,    A1043,     RXDAO

­      .    END    0F    TX    NOT    0CCURRED    CH.A

SIGNALS    TXDAO,     RXDAO,     CKTAA,     CKRAA

­           STRING   TRANSMISSION    ERROR    CH.A

­           DCD­OFF    INTERRUPT    NOT    0CCURRED   CH.A

SIGNALS   A1060,    A106A,    A106B,    LOADO,    A105N,

A105A,    A1052,    A1090,    A109A,    A109B

­AB0RT/SEOUENCE    ERROR    CH.A

­           TX    UNDERRUN    ERF!OR    CH.A

­           CRC    ERROR    CH.A

­           RX    0VERRUN    ERROR    CH.A

­          NRZI   MODULAT10N    ERROR

SIGNALS    A1042,    CKRAO,    A1043,     RXNRZ,    DAPAN

NRZAO,    A1050,     CKTA2,     TDASO,     TXDAA

­          PLL    ERROR

COMPONENTS    SML5,     PMP3,    CTL4,     NEB1.C,    NEB1.O

NEB1.E    AND    THEIR    SIGNALS

~           EXTERNAL    RX   CLOCK   ERROR

SIGNALS    A113N,    A1131,     A1150,     A115A
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8.2   LCUX26:    LCUX24   DIA6NOST6C   TEST   PR06RAM

PR06RAM   PURPOSE

To   provide   a   diagnostic  aid   for   fault   finding   on   the   LCUX24   controller.

REQUIRED   HARDWARE

LCUX24   controller.

PRELIMINARY   OPERATI0NS

To   test   the   line   drivers   (TEST   6)   it   is   necessary  to  connect  an     external
loop     through     a  plug  mounted  on   the  controller   board  output   connector   or
at  the   output  of  the   controller   signal   cable.

The   controller   board   plug   should  be   connected   as   follows:

PIN   1    to   PIN    2                     PIN   6   to   PIN   13

PIN   3   to   PIN   4                    PIN   s   to   PIN   15

LOADING   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

8.2.1    TEST   DESCRIPT10N

TEST   I

The   function  of   the   controller   BUS   is   tested   by  writing  an   interrupt   vec­
tor   on   register   2   of   the   S10  channel   8,   reading  the   same   interrupt,   writ­
ing   and   then   reading   specific   values   in   the   CTC   and   8253   couriters.

TEST   2

Each   channel   of   the   8253   component   is   tested  by   verifying     that     after     a
set  time  the  counter   has  a   value  less  than   half  of   its   initial   value.

TEST   3

Each   channel   of   the   CTC   is   tested   in   timer   mode   and   then   in   counter     mode
and     after   each  test  the  generation  of  the  correct   interrupt   is  verif ied.
Also  the   funtion   of  the   daisy­chain   is   verified.

TEST   4

The   2   channels  of  the   S10  are  tested  by  transmitting  a   string  of     charac­
ters     in     BSC     protocol     and     using     a     dianostic     loop     totestthedata
transmitted.

TEST   5

The   2   channels  of  the   S10  are  tested     by  transmitting  a   string  of  charac­
ters     in     SDLC     protocol     using     the     diagnostic     loop     to     testthedata
transmi tted .
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TEST   6

The   SI0  channels  are  tested  by  transmitting  a     string     of     characters     in
SDLC     protocol     without  using  the  diagnostic   loop,   but   using   the   external
loop  connector  to  test  the  data   transmitted.   Before  commencing  the  test  a
check   is   made   to   see   if   PLUG   PRESENT   has   been   entered.

8.2.2   ERROR   MESSA6ES

The   majority  of   the   following   error   messages   relate   to  the   controller     so
try  changing   this  board   first   when  an  error  message  occurs.

6ENERAl.

­ERROR

­ERROR

­ERROR

­ERROR

­ERROR

­ERROR

1N    BUS    TEST

IN   8253   TEST

IN   CTC    TEST

IN    BSC    PROTOCOL

IN    S10   TEST    IN    SDLC    PROTOCOL

IN   PLUG    TEST    IN    SDLC    PROTOCOL

TEST   1

­ERROR    DATA­BUS

.SIGNALS    I0GON,EASTC,RWG0B

­ERROR    S10­BUS

.SIGNALS   SS10N,IA010­20,DB00­07

.SIGNALS   M100A,10RQB,RD00A,FZ8

­ERROR   CTC­BUS

.SIGNALS   SCTCN,1AD10­20,DB00­07

. SIGNALS   MlooA,10R0B,RD00A

­ERROR   8253­BUS

.SIGNALS   S825N,IAD10­20,DB00­07

.  S IGNAL S    M100A ,10RDN ,10WRN ,10RQB

TEST   2

­ERROR   0N   ALL   CHANNELS

.SIGNALS    OSC12N,PIU40

­ERROR    0N   CHAN.0

.S16NAL    0SC12N

­ERROR   0N   CHAN.1

.S16NAl.S   0SC12N,R000N

­ERROR   ON   CHAN.2

.SIGNALS   0SC12N,PIU40

.S16NALS   0SC12N,R000N
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TEST   3

­SIGNAL    ERROR    IE0B1

.SIGNAL    IE10A    T0    PORT    NS82    FROM   PORT    NE83

.SIGNALS    IEIA1,1EIBI     FROM   LDF9    BUFFER

­DAISY­CHAIN    ERROR

.SIGNAL     INCTI     FROM    BISTABLE    NO8

.SIGNALS    INCTN    and    LATCH

.SIGNAL     INTAN    FROM    NEV4

­NOT    0CCURRED    INT.     OF    CTC­CH.

­ERROR    COUNTER    CHAN.0    ­FREQ.  :

.VERIFY    PATH    FROM    8253­OUT2    TO    CLKO­CTC

­ERROR    COUNTER    CHAN.2    ­FREQ.  :

.VERIFY    PATH    FROM   8253­OUT2    TO    CLK2­CTC

­ERROR    COUNTER    CHAN.3    ­FREQ.  :

.VERIFY    PATH    FROM    8253­OUTI    T0    CLK3­CTC

­ERROR    COUNTER    CHAN.1     ­FREQ.:

.SIGNALS    ICLKO,LODAO,SYXBO

.FF    CHAIN    DKL8,NF83    PORT,NEB1     1NV.

TEST   4

­CH.     8    TX    UNDERRUN/END    0F    MESSAGE

­CH.     8    CRC/FRAMING   ERROR    NOT    EXPECTED

­CH.     8    RECEIVE    0VERRUN    ERROR

­CH.     8    PARITY    ERROR

­CH.     A    TX    UNDERRUN/END    0F    MESSAGE

­CH.     A   CRC/FRAMING   ERROR    NOT    EXPECTED

­CH.    A    RECEIVE    0VERRUN    ERROR

­CH.    A    PARITY    ERROR

­CH.     8    DCD­ON    INTERRUPT    NOT    0CCURRED

.DCD    SIGNAL    I000N

. SIGNALS   LOADO,C000A,C0000,CKTAA

­CH.     8    SYNCHRONISM    INTERRUPT    NOT    0CCURRED

. SIGNALS    CKTA2 , SA00N , TXBAO , R0001, LOADO

­CH.     8   END   0F    TRANSMISSI0N    NOT    VERIFIED

. SIGNALS    CKTA2 , SA00N , TXBAO , R0001, LOADO
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­CH.    8    DCD­OFF    INTERRUPT   NOT   0CCURRED

.DCD    SIGNAL    1000N

. SIGNALS   LOADO,C000A,C0000,CKTAA

­CH.     A    SYNCHRONISM    INTERRUPT    NOT    0CCURRED

. SIGNALS    RXDAO, SA001,CKTAA,A1030,LOADO

­CH.    A   END    0F    TRANSMISS10N   NOT    VERIFIED

.SIGNALS    RXDAO,SA001,CKTAA,A1030,LOAD0

TEST   5

­DCD­ON    INTERRUPT    NOT    0CCURRED   CH    8

.DCD    SIGNAL    I000N';

. SIGNALS    1000N,C000A,C0000,TOADO

­SYNC­ON    INTERRUPT    NOT   0CCURRED    CH    8

. SIGNALS   TXBAO,CKTA2 , R0001, SA00N

.SIGNALS    CNRYA,X24TT,1CLl(0

­END    0F    TX   NOT    OCCURRED   CH    8

.SIGNALS    TXBAO,RO001,T0002

­DCD­OFF    INTERRUPT    NOT    0CCURRED   CH    8

.DCD    SIGNAL    loooN

­STRING    TRANSMISSI0N    ERROR   CH    8

­SYNC­ON    INTERRUPT    NOT    0CCURRED    CH    A

.SIGNALS   A1030,TXDAO,T0002,RXDAO

.SIGNALS    A1043,RXNRZ

­END    0F    TX    NOT    0CCURRED   CH   A

.SICNALS    A1030,RXDAO

­STRING    TRANSMISS10N    ERROR    CH    A

­AB0RT/SEQUENCE    ERROR   CH   8

­TX    UNDERRUN    ERROR    CH    8

­CRC    ERROR    CH    8

­CTS    INTERRUPT    NOT    EXPECTED   CH    8

­RX    0VERRUN    ERROR    CH    8

­DCD    INTERRUPT    NOT    EXPECTED   CH

­AB0RT/SEQUENCE    ERROR   CH   A

­TX    UNDERRUN    ERROR    CH    A
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­CTS    INTERRUPT    NOT    EXPECTED   CH    A

­CRC    ERROR    CH    A

­RX    0VERRUN    ERROR    CH    A

TEST   6

­DCD­ON    INTERRUPT    NOT    0CCURRED   CH    8

.DCD    SIGNAL    1000N

.SIGNALS    I000N,X100N

­SYNC­ON    INTERRUPT    NOT    0CCURRED    CH    8

.  SIGNALS    TXBAO, CKTA2 , R0001,  SA00N

.SIGNALS    X24TT,XTOOO,XC00N

­END    0F    TX    NOT    0CCURRED    CH    8

.SIGNALS    TXBAO,R0002,XT000,XR000

­DCD­OFF    INTERRUPT    NOT    0CCURRED    CH    8

.DCD    SIGNAL    I000N

­STRING    TRANSMISS10N    ERROR    CH    8

­SYNC­ON    INTERRUPT    NOT    0CCURRED    CH    A

.SIGNALS    A1030,TXDAO,XC00N,RXDAO

.SIGNALS   A1043,RXNRZ,XR000

­END    0F    TX    NOT    0CCURRED    CH    A

.SIGNALS    A1030,RXDAO

­STRING    TRANSMISSI0N    ERROR    CH   A

­AB0RT/SEOUENCE    ERROR    CH    8

­TX    UNDERRUN    ERROR   CH    8

­CRC    ERROR    CH    8

­CTS    INTERRUPT    NOT    EXPECTED   CH    8

­RX    0VERRUN    ERROR    CH    8

­DCD    INTERRUPT    NOT    EXPECTED   CH.

­ABORT/SEQUENCE    ERROR    CH    A

­TX    UNDERRUN    ERROR    CH    A

­CTS    INTERRUPT    NOT    EXPECTED   CH    A

­CRC    ERROR    CH    A

­RX    0VERRUN    ERROR    CH    A
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8.3   LCUTT4:    LCU   TTL   COHTROLLER   TEST   PR06RAM

®

®

r\

®

PR06RAM   PURPOSE

To     check     the     operation     of     the     line     controller     by     simulating     the
transmission­reception  operations.

11ARDWARE   REQUIRE0

TTL   line   controller.

PRELIMINARY   OPERATIONS

lt   is  necessary  to  connect  a   loop  plug  on  the  controller   or     on     the     1/0
cable   as   shown   below:

ON    CONTROLLER    (1/0   CONNECTOR)                            ON    CABLE     (1/0    CONNECTOR)

loADIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

8.3.1   TEST   DESCRIPTloN

Refer   to   TEST   DESCRIPT10N   for   the   GLAV28   program    (section   8.1.1).

8.3.2   SEtwICE   AND   ERROR   MESSACES

Service  messages  are   indicated  by  a   two  digit     hexadecimal     code.        Error
messages   liave   a   four`digit   hexadecimal   code;   the   last   two  digits   indicate
the   error  and  the   first  two  the   associated  service  message.   if     an     error
occurs   try  changing   the  TTL   line   controller   first.

­        AA   Board   search

­        AAAA  Missing   board   or   jumpers   not   connected   properly

­        01   CTC   interrupt   test    (CHO   ­CH1)

­        0106   Daisy   chain   error   ­CTC   interrupt   not   disabled

­01071ncorrect   interrupts

­        02   CTC   count   test
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­         0205   Wrong   count   of   CTC,    CH`0   ­CH1

­        03   Bus   8253   test

­       0301   Diagnostic  clock   not   present   ­   error   on   bus

­       04  CTC   bust  test

­        0402   Error   on   bus

­       05   8253   test

­0504   wrong   count   of   8253

­         06   Asynchronous   transmission   test   ­   OVERRUN   and   BREAK

­       0610   Error   for   the   SI0  overrun  bit   ­break   interrupts

­        0611   Error   for   reception   interrupts

­        0612   Error   for   reception   ­transmission   comparison

­        0613   Error   for   the   S10   break   bit

­         0614   Error   on   RXDAO   ­TXDAO   ­A142   or   absence   of   same   wires

­       Asynchronous   transmission   test   ­   parity   error

­       070D  Error   of  the   SI0  parity  error   bit

­       070E   Error   for   reception  ­   transmission   interrupts

­        070F   Error   for   reception   ­   transmission   comparison

­        08   Asynchrounous   transmission   test   with   even   odd   parity

­        080A   Error   for   interrupt   from   external   status   of   DCO­CTS

­        8008   Error   for   transmission   ­   reception   comparison

­        8008   Error   for   transmission   ­   reception   comparison

­        09   SI0   bus   test

­        0908   Error   bus   test

­         OA   RTS,    CTS,    OCD    loop   test

­         OAO9   internal   loop   between   CTS~DCD   not   valid

­        08   SDLC   transmission   ­   hunt   test

­        0815   Error   for   the   SIO   hunt   bit

­        0816   Error   for   sync   interrupt
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­       0817   Error   for   transmission   ­reception   interrupt

­        OD   SDLC   transmission   ­   address   search   test

­       OD19  Error   for  transmission   ­reception   interrupt

­        OE   SDLC   transmission   ­   abort   transmission   test

­       OEIA   Error   for   transmission   ­reception   interrupt

­        10  Monosync  transmission  ­hunt   test

­        101C   Error   for   the   S10   hunt   bit

­101D  Error   for   sync   interrupts

­       101E   Error   for   transmission   ­reception   interrupt

­        11   Bysinc  transmission  ­hunt   test

­        111F   Error   for   hunt   test

­        1120   Error   for   sync   interrupts

­       1121   Error   fortransmission   ­reception   interrupts

­        13   SOLC   test  ­external   test

­       1323  Error   for   reception  ­transmission   interrupts

­        13241ncorrect   interrupts   on  CTC,   CH2   ­CH3

­1325LoopA142Anotvalid

­         15   RTS,    CTC,    DCD   external   loop   test

­         1530   Loop   CTC   (on)    ­LODA0   not   valid

­         1531   Loop   C141    ­C142   not   valid

­        1532   Loop   C141    ­C142   not   valid

­          16   LIND   NAME   JUMPER   TEST

­        1633   Error   on   line   name   jumpers

­        17   SDLC   transmission   ­test   NRZ1

­        1734  Wrong   operation  of  NRzl   in  t+ansmission  wrong   reception   of     sync

character

­        12   sync  character   transmission   for   PLL   test

­       1222  Error   for  transmission   ­reception   interrupts
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8.4   LCIM04:   M01115   TEST   PR06RAM

PROCRAM   PURPOSE

To  check  the  operation  of  the     line     controller     and     the     connection     to
M01N5 .

tMRDWARE   REQUIRED

TTL   line   controller   M01N5   board,   cable   of   connection     between     line     con­
troller   and   M01N5.

PREllMINARY   0PERATloNS

Check   that   the   C03   dipswitch   on   the   MOIN5   board   is   set   as   follows:

switch   section     4     set   to   ON      (1ogic   level
switch   section     5     set   to  ON      (1ogic   level
switch   section     6     set   to   ON      (1ogic   level
switch   section     7     set   to  ON      (1ogic   level
remainder   sections   set   to  OFF   (1ogic   level

LOA0lNG   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

8.4.1    TEST   DESCRIPTloN

Refer   to  the   corresponding   section   8.3.1   of   the   LCUTT4     program     for     the
test  description.

8.4.2   ERROR   MESSA6ES

The   error   messages   are   the   same   as   described   in     program     LCUTT4     section
8.3.2     with     the   exception  of  the   external   1oop  messages  and  the  addition
of  the   following  messages.   1f  an  error   occurs   check  the   cable     connection
and  then  try  changing  the  controller.

­14        SDLC   transmission   with   loop   towards   M01N5.

­        1426  M01N   not  present,   loop   141­10   not   valid.

­1427RTS   Loop   not   valid.

­       1428  Error  for  transmission  ­reception   interrupts.

­1429   S10   syn,c.hroTiously   not   valid.
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8.5   MoiNV2:   MODEM  mlN52   TEST   PR06RAM

®

n

8.5.1   PRocRAM  NAtE:   mllw2

PR06RAM   PURPOSE

The   program   is   designed   to  check   operation   of   the   modem   M01N52   when     used
in  connection  with  the   G0300  or   G0156   line   controller.

HARDWARE   REOUIRED

Video/keyboard  controller,   floppy   disk   unit,      GLAV24      (G0300)      or     LCU242

(G0156)   1ine   controller,   M0lN52   modem.

PRESETTIN6S

The   line   controller  and  modem  must  be  connected  by  a   connection   cable.

The   two   Dual   1ine,15­way,100   mm   connectors   must   be   connected     as      shown

below:

V24   PLUG          M0IN52   PLUG

NOTE

The   operator  must   remove  any  existing  connections  between  the     G0300     (or
G0156)   and  MOIN52  boards  and  fit  the  appropriate   cable.

LOADING   PROCEDURE

Refer   to  section  1.3.2.
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8.5.2   TEST   DESCRIPTI0N

The   M0IN52   controller   consists   of   analog   circuits,   therefore,      individual
components   cannot   be   tested.

The   modem   characteristics   are   set   using   the   four   DIP­switches   on   the   PCB.

As   the   M01N52   external   test   is   performed     with     a     very     short     connector
loop,      the     modem     features     relating   to   line   characteristics   (impedence,
attenuation,   noise   etc.)   cannot   be   checked.

Some   of   the   DIP­switch   settings   not   considered   in   the   controller   test   are
listed   below:

a)      Line   impedence   selection   (600,    150   0hm)

b)     Connection   selection   (point­to­point,   multi­point)

c)      Transmision   level   selection   (0   db,   +6   db)

d)      Receive   equalization   selection

e).    Modulation   type   selection   (non­differential,   differential   on   1,      dif­
ferential   on  0)

f )     Transmission  pre­distortion   selection.

g)      Operating   velocity   selection   (1,200,19,200   baud)

h)      Delay   between   RTS   and   CTS   selection.

The   following  types   of  pre­setting  are   taken   into  consideration:

a)     Transmission  filter   setting

b)      Signal   C105   type   selection   (fixed/varying)

c)      Signal   C108  type   selection   (fixed/varying)

d)      lnterface   type   enabling   (V24/TTL)

e)     Operation   type   selection   (2­wire/4­wire,   half­duplex/full   duplex)

f )     Continuous  carrier   transmission   selection.

•                `                                  I      1,­,t
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The  DIP­switch  setting   is  not  detected  by  the  diagnostic  program     as     the
DIP­switches   cannot  be   read  by  program.

Settings  can  only  be  considered  not     signif icant     for     program     execution
when     no     defects     affecting     modem  operation  arise  after  a   change   in  the
setting.

Receive  pre­distortion   selection,   for     example,     does     not     af fect     modem
characteristics     in     the     test,   since  selection  of  this  feature  cannot  be
detected  at   test   level   as   the  modem     has     no     send/receive     lines.     Note:
Changing     this     setting     involves     addressing  two  different  PROM  pages   so
that,   if  one  were   incorrectly     programmed,     circuit     operat,ion     could     be
impaired,                                                                                                             '

The  tests  carried  out  are:

­          M01N    INTERNAL    L00P    BACK   TEST    1

­          M01N    EXTERNAL    loop    BACK   TEST    2.

1.      The   first   test  checks   out  the  M0IN   using   the   board   internal   loop   (and
thus  bypassing  the  line  transformers).

2.     The  second  test   is  similar  to  the  first  test  except  that,   the     exter­
nal     loop   is  used  for  the  tests  and   in  this  way  the   line  transformers
are  also  tested.

8.5.3   ERROR   MESSA6ES

lf  an   error   occurs   f irst   check     the     connection     to     the     modem     and     the

presettings     if     this     is     unsuccessful   try  changing  the  controller  board
before   the   modem.

There  are  two   types   of  error   message:

­for  blocking  errors

­for  non­blocking  errors

Messages  associated  with  blocking  errors  are:

­           ERROR    IN    DATA   TRANSMISS10N

This  may,    in   some   cases,   be   accompanied   by   an   additional   message:

"VERIFY    LINE    TRANSFORMERS"

­           SYNCHRONIZAT10N    ERROR

indicating  that  the   receiver  and  transmitter   cannot  be  put     in     sync.
Again,   an  additional   message  may  be   provided:

"VERIFY   SYNCHRONIZATI0N   CIRCull.S"
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­          V24    CONTROLLER    ERROR

indicating   some   form  of   error   on   the   board   driving   the  M01N.

Messages  associated  ,with  non­blocking  errors  are:

­          CLEAR    T0   SEND­ON    NOT   VERIFIED

­         CLEAR   T0   SEND,­OFF   NOT   VERIFIED

­          DATA   CARRIER    DETECTED­ON    NOT   VER|FIED

­          DATA   CARRIER   DETECTEO­OFF    NOT   VERIFIED

These   messages   refer   to  transitions   of   signals     DCD      (Clo9)      and     CTS

(C, 06 )  .

They  may   be   accompanied  by   the   following   additional   messages:

­          "DCD   DIGNAL   C109"

­          "CTS    SIGNAL   C106"

­          "VERIFY    RTS~CTS   DELAY   CIRCUITS"

­           "VERIFY    DLD    HYSTERESIS    AND    DLD    CIRCUITS"

­           "VERIFY   MODUL.    AND   0EMODUL.    CIRCUITS"

Other   non­blocking   error   messages  are:

­          ERROR    IN    CALLING    INDICATOR    TEST

followed  by  the   message:

"SIGNAL    A125A"

when  signal   A125A   is   found   to  be  at   logic   level   "0"

­          ERROR:     MODEM    ALREADY    CONNECTED

followed   by   the   message:

SIGNAL    C107

when   the   modem   i5   found   to   be   connected   before   the   connection   command
is   given.

­           ERROR    IN    MODEM   T0    CONNECT    T0    LINE

foll6wed  by  the  additional   message:

"SIGNAL   C107   AND   C105"

when   the   modem   cannot   be   connected   to   the   line.
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­           ERROR:    MODEM   NOT    CONNECTED    T0   LINE

indicating  that   the  modem,   which   should     be     connected     to     the     line
through  a   hardware  pre­setting,   is  not  connected.

­          ERROR:    MO0EM   ALREADY    IN    DIAGNOSTIC    L00P

followed  by  the  additional   message:

"SIGNAL   C142"

indicating  that   the  modem   is   in   diagnostic   loop     before     the     command
setting   it   in  loop   is   issued.

­          ERROR:    DIAGNOSTIC   L00P    NOT   ACTIVE

followed  by  the  additional   message:

"SIGNALS   C142    AND   C141"

when   the   modem  cannot  be   set   for   diagnostic   operation.
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8.6   TWIN05:    Twlll   CONTROLLER   TEST   PROGRAM

PR06RAM   PURPOSE

This   program   is   designed   to  check   operation   of   the     fast     and     slow     TWIN
line   controllers.

HARDWARE    REQUIRED

The   asynchronous   TWIN   controller   "GLATW"   boards   G0327   and   G0151.

PRESETTIN6S

lf   the   whole   program   is   to  be   carried  out,   two   plugs     are     required,      one
for   the  current   loop,   the   other   for   the  V241oop.
The   plug   pin   connections   are   as   shown   below:

CURRENT    LOOP    PLUG                                     I                   V24    PLUG

PINS   T0   BE

CONNECTED :

1 ­A        2­8        3­C         4­D

5­E        6­F        5­6        E­F

8­H         H­J         9­K         11­M

13­N      N­P         14­R

1­A        2­8        3­C        4­D

5­E        6­F        7­H        8­J
9­K         10­L

LOADING   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

8.6.1    TEST   l)ESCRIPTI0N

1)    BUS   TEST

This   test   checks   the   data   bus   and  the   controller.

Data   represented  XX   varies   in   relation   to   jumper     settings     and     provides
information   should   a   malfunction   occur.

Depending   on   the   controller,   the   following   data   is   displayed:

­   Controller   G0327

DRIVER    NAME                         ADDRESS    %E7     :         CF

STATUS    REGISTER           ADDRESS    %A1      :        XX

CH.A    INFORMATION    AND    DIPSWITCHS    FOR

DRIVER    G0327:  (BIT    O­4)B0ARD   POS.A10

ADDRESS    %E3     :         XX

CH.B    INFORMAT10N    AND    DIPSWITCHS    FOR

DRIVER    G0327:(BIT    5­7)B0ARD   POS.A10

AND(BIT    O­1)B0ARD    POS.    AO9.5.

ADDRESS    %E5     :         XX
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­Controller   G0151

DRIVER    NAME                         ADDRESS    %E7     :        CF

STATUS    REGISTER          ADDRESS    °<A1      :        XX

CH.A    INFORMATloN    AND    DIPSWITCHS    FOR

DRIVER    G0151  :  (BIT    1­3)B0ARD    POS.DO9

AND(BIT    O­1)B0ARD    POS.DO9.    L.

ADDRESS    %E3     :        XX

CH.B    INFORMAT10N    AND    DIPSWITCHS    FOR

DRIVER    G0151  :  (BIT    1­3)B0ARD   POS.EO9

AND(BIT    O­1)B0ARD    POS.    EO9.L.

ADDRESS    %E5     :        XX

2)   8253   TEST

Channels   1   and   2   of   the   8253   counter­timer   are   checked.   Only     error     mes­
sages  are   displayed.

3)    DART   I

The   SIO­DART   is   tested   using   the   internal   loop:
a   s.tring  of  characters   is  transmitted  and  then  using     the     internal     loop
received.      A     comparison     is     then  made   with   the   data   transmitted  and  the
data   received.

4)    DART   2

This   test   is   similar   to  the   DART  1   test   except   that  the   external   1oop     is
used.       The     test   is  only  carried  out   if  the  operator   has  stated  that  the
external   plug   is   in  position.

1f  the   operator  during  the  preprogramming  stage   has  entered  that  the  plug
is     not     in     place     and  the  test   is   run  with  the  plug  connected,   then  the
following  message   is   displayed:

EXTERNAL    PLUG    IS    DECLARED    ABSENT     !  !

REQUEST           PARAMETER

RANGE           DEF    VALUE

HAVE    YOU    INSERTED    NOW?Y=1/N=0       1    =

After   inserting  the  plug  the  operator   is   requested  to     comf irm     that     the

plug   is  place  otherwise  the  program   terminates.
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8.6.2   ERROR   MESSAGES

Error  messages   displayed   in   the   course   of   the   program   depend   on   the   diag­
nostic   level   chosen   by  the   operator.

At   "diaglev"   1    (the   basic   level),   only  an   indication   of   the   fault  and   the
major     component     involved     is     given;      at     diaglev   2,   in   addition   to   the
diaglev   1    information,   a   list   of   the   signals   associated   with  the   fault   is
is   also   given.

An   example   of   both   forms   of   message   is   given   below:

diaglev   =   1

error   message:

8253=BUS    ERROR

diaglev   =   2

previous   message   plus   the   following   information:

SIGNALS:    S8253;1AD10/1AD20;10RDN=       1053N

I0RWRN=       WRITE,10RQB;

At   diaglev   2,   the   history  of   the   error   is   printed  out   and   the   test   can   be
continued   by   entering   "5".
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8.7   TW1005:    LCU   TWIN   RS422   CONTROLLER   TEST   PR06RAM

®

®

'­n

®

PR06RAM   PURPOSE

To  check  that   the   line  controller   is   functioning  correctly  by  testing  the
olibus   interface,   the   CPU,   the   ROM,   the   RAM   and   the   management   of   the   two
serial   channels.

HARDWARE   REOUIRED

LCU   TWIN   4221ine   controller    (G0236).

PRELIMINARY   WARNIN6

Before   running   the   test,   the   operator   must   disconnect   any     external     dev­
ices  connected  and  fit   the   loop   plug  to   the  board,   when   required.

SETTINGS :

1f   the   test   is   run   with   external   1oop,   a   plug   is   needed     to     produce     the
hardware   loop   on   the   terminal   strip.   The   pin   connections   are   shown   below:

LOADIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

8.7.1    TEST   DESCRIPT10N

MEMORY   INITIAllzAT10N   TEST

This   test  examines  the  basic  operation  of     the     controller,     by     checking
first  RAM   initialization  and  then  the  controller  busy  status.

MEMORY    (lx)ST)    TEST

Checks   operation   of   the   dual­port  memory  as   host.   The   test     is     in     three
separate  parts:

Z8002   TEST

The   Z8002  microprocessor   is   verified  by   checking   the   instructions   involv­
ing   internal   operations.

MEMORY   TEST    (SIAVE)

A  check  on  the     internal     operation     of     the     dual­port     memory     and     bus
drivers.   The  tests  are  the  same  as   in  the  host  memory  test.
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ROM   TEST

The   ROM   controller   is   tested.   The   CRC   is     taken     and     compared     with     the

value   stored   in   the   ROM.   When   no   errors   are   found,   the   next   test   is   run.

lNTERRUPT   TEST

The   interrupt   vector   load   operations   are   checked;   this   test   also     ensures
that  the  controller  being  tested   is  the   only  source  of   interrupt.

Z­CIO    (TIMERS)

The   timers   are   checked   in   their   three   possible   modes   of   operation:      pulse
output,      one      shot     output     and      square     wave   output.   Where   possible,   the
timers  are   cascade­connected.

Z­Clo   (PARALLEL   1/0)

The   Z­C10   parallel   ports   are   checked   by     performing     a      number     of     write
operations   followed   by   read  operations  to   ensure   that  the   individual   line
handling   signals  are   correct.

LlhE   DRIVERS   TEST    (CHANNEL   8)

A   check   on   the   line   drivers   and   their   circuits.   The   baud     rate     generator
and  all   possible   line   signal   paths  are   tested.

Z­SCC   TEST    (CHANNEL   A/B)

The   LSI   Z­SCC   component   and   the   logic   of   the   related   lines   are   tested     by
checking  that   the   reception/transmission  channels   function  correctly.

1NTERNAL    INTERRUPT   TEST

The  controller   internal   daisy  chain   is  tested  by  checking  that     all     dev­
ice5   in   the   daisy  chain  are   enabled   correctly   using  the   interrupt   logic.

TX/RX   LOCAL   L00P   TEST    (CHANNEL   8)

A   reception/transmission  test   is   run   simultaneously   on   both   channels   at   a
higher   speed   than   normal.
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®

8.7.2   ERROR   MESSA6ES

The   programs   provides   the   following   error   messages   which   can   be   displayed
as     a     single     message     or     a     number  of  messages  as   a   result   of   specif ic
tests .

SYSTEM   I)lsABLIN6   MESSA6ES

­         ***   PRIVILEGE    INSTRUCTION      TRAP   ***   =   execution   in      user      mode      of      a

privilege   instruction.

­         ***   SEGMENT   TRAP   =   access   of   memory   area   not   managed   by   the   MMU

­         ***   lLLEGAL   MEMORY   TRANSACT10N   ***      =      accesss      of      memory      area      not

present.

­        LCU   .....   =   parameters   provided   by  Pascal   sub­system  modules     out     of

tolerance.

DIAGNOSTIC   MESSAGES

­         ERROR   0N   MEMORY   INITIALISATI0N   =   error   on   initialization   of      the      RAM

by  the  controller.
VERIFY    THE    ADDRESS    LINE    NUMBER    (XX)     ....  (YY)

­         ERROR   0N   0DD   BLOCK   =   error   on   the   odd   address   ROM   chip.

­         ERROR   0N   EVEN   BLOCK   =   error   on   the   even   address   ROM   chip.

­         ERROR   0N   ALL    BLOCKS   =   error   on   both   ROM   chips.

­         TEST   NOT   FINISHED   =   possible   faults   on   the   RAM   slave   chips      in      addi­

tion  to  those  already  signalled.

­         ERROR   0N   CHIP   1     (LOW   AND   0DD)    =   error   on   chip   for   the      odd      byte      and

RAM   low   address   area.

­         ERROR   0N   CHIP   2    (LOW   AND   EVEN)    =   error   on   the   chip   for   the   even      byte

and   RAM   low   address   area.

­         ERROR   0N   CHIP   3    (HIGH   AND   0DD)    =   error   on   the   chip   for   the      odd      byte

and   RAM   high   address   area.

­         ERROR   0N   CHIP   4    (HIGH   AND   EVEN)    =   error   on   the   chip   for   the   even   byte

and   RAM   high   address.      area.

­        CPU   TEST   ERROR   =   incorrect   instruction   execution   of   the   CPU   Z8002   .

­        NOT   INTERRUPT   =   controller   not   interrupting   the   system   CPU.

­         BAD   INTERRUPT   VECTOR   =   interrupt   vector   incorrect.

­        FAILURE   0N   PARALLEL   1/0   =   fault   on   the   parallel   ports     of      the     chips

specified  by   the   following   error  message.
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­         Z­CIO   1    =   Z­CIO   S036   dedicated   to   channel   A.

­        Z­C10   2   =   Z­C10   8036   dedicated   to   channel   8.

­         Z­C101    &   2   =   both   Z­C10   8036s.

­         Z­CIO   I    TIMER   N.X   =   fault   in   timer   no.    X,    dedicated   to   channel   A.

­         Z­C10   2   TIMER   N.X   =   fault   in   timer   no.    X,    dedicated   to   channel   8.

­          BAD   CLOCK   OR   ERROR   ON   COUNTING      =      error       on       counter       or       controller

clock.

­          ERROR   0N   RECEIVED   BLOCK   =   error   on   data    received.

­        RX   NOT   READY   =   receiver   still   not   ready   after   time­out   has   elapsed.

­        TX   NOT   READY   =   transmitter   not   ready   after   time­out   has   elapsed.

­         1NTERNAL   LSI   L00P   =   with   an    internal    Z­SCC    loop.

­        ON   B0ARD   L00P   =   with   a   controller   internal    loop.

­         EXTERNAL   L00P   =   with   an   external    1oop    (plug).

­        ***   CHANNEL   "A"   ***   =   the   diagnostic   messages   which   follow      refer      to

channel    A.

8­26

***   CHANNEL   "8"   ***   =   the   diagnostic   messages   which   follow      refer      to

channel   8.

BAUD   RATE   GENERATOR   =   baud   rate   fault   in   specified   channel.

UNDEFINABLE   FAILURE   =   interrupt   received,    other   than   the   one   expected

during   the   interrupt   test.

FAILURE   0N    INTERNAL    INTERRUPT   =    interrupt      mechanism      fault:       message

following   specifies   the   component.

FAILURE   0N    INTERNAL   DAILY   CHAIN   =   internal    daisy   chain   fault:    message

following   specifies   the   component.

Z­SCC   =   the   faults   described   above   can   be     attributed     to     the     Z­SCC
8030 .

1NTERFACE   SIGNAL   FAILURE   =      malfunctions      in      certain      signal      pairs,

listed   below:
103/107   =   data   tx/DSR
111/125   =   rate   selector/ring   indicator
141/142   =   1ocal   1oop   back/test   indicator
105/106   =   RTS/CTS

108/109   =   DTR/DCD
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­        FAILURE   0N   DIAGNOSTIC   L00P   =   errors   due   to   tests   on   the   above   signals

with   loop   connected   on   the   controller.

­         ERROR   NUMBER    (X)    =   malfunction   on   one   or   more   logic   chains,       obtained

by     using     the   internal   "on   board"   loop   plug   (x   is   a   number   between   1
to  7).

­         TRANSMITTER   TIME   0UT   =   time­out   in   transmission.

­         RECEIVED   TIME­OUT   =   time­out   in   reception.

­        RX   PARITY   EEROR   =   parity   error   in   data   received.

­         RX   0VERRUN   ERROR   =   one   or   more   characters   lost   in   reception.

­          RX   FRAMING   ERROR   =   SDLC   protocol    error.

­         RX   DATA   ERROR   =   error   in   data   block   received.

­         RX   BUFFER   0VERFLOW   =   more   characters   received   than   expected.

­        RX   BUFFER   FULL   =  more   characters   received   than   transmitted.

­         UNKNOWN   INTERRUPT   =   an   interrupt   served   on   an   unprogrammed   vector      or

an   unexpected   interrupt.

­         WITHOUT   ALL   LO0PS   =   the   diagnostic   messages   which      follow      have      been

produced   from  tests   not  using  the   internal   or   external   loop.

­         WITH   INTERNAL   L00P   =   the   diagnostic   messages   which   follow      have      been

pröduced   from  tests   using   the   internal   loop.

­        WI"   CROSSING   L00P   =   the   diagnostic   messages   which   follow      have      been

produced     from  tests  with  external   loop   selected  without   verifying   if
the   loop   is   present.

­        FAILURE   0N   DATA   =   data   signal   fault;    the   Z­SCC      and     associated      com­

ponents   should   be   checked.

­        FAILURE   0N   CLOCK   =   data   signal   fault;    the   Z­SCC   and     associated      com­

ponents
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8.8   L10NV4:   LION   9.6  CONTR0lLER  TEST  PROGRAll

PR06RAM   PURPOSE

To  check  the   line  controller  operation.

mRDWARE   REQUIRED

L10N   9.6   Kbaud   line   controller   (G0333)    (master   and   slave   or   slave   only).

LOA01NG   PROCEI)URE

Refer   to   section   1.3.2.

8.8.1   TEST   DESCRIPTION

8253  TEST

This  test  is  carried  out  on  all   three  channels  of  the  8253  timer  and  con­
sists     of     loading  the   internal   decrementing  counter  with  a  certain  value
and  at  a  given   interval  making  a  comparison  with  a   value   set  in  a     regis­
ter.

CTC   TEST

Tests   are  carried   out   on   channels  0,1,   3   of  the  CTC.   Channel   0   is  tested
as     in     a     counter,     channel  1   is  tested  as  a   timer  and   channel  3  is  also
tested  as  a  counter.

SIO­BSC   TEST

The  test  consists  of  an  exchange  of  128  characters  on  channel     A     of     the
SI0  with  a  7  bit  +  a   parity  bit  separation  between  each  stream  of  charac­
ters.

SIO­  Sl)LC  TEST

The  test  consists   of  an  exchange  of  256  characters  on  channel     A     of     the
SI0  with  a   s  bit  separation  between  each  stream  of  characters.

LINE­BSC

This  test   initially  transmits  128  characters  using  BSC  protocol   from     the
master  controller  to  the  slave,   and  then  from  the  slave  to  the  master.   At
the   end  of  the   transmission  a   comparison   is  made,   byte  for     byte     of     the
data     in  the  two  buffers  TX  and  RX   .   A  test  is  made  of  the  data  transmit­
ted  and  the   data   received.

LINE­   SDLC   LINE

This  test   initially  transmits  256  characters  using  SDLC  protocol   from  the
master  controller  to  the  slave,   and   then   from  the  slave  to  the  master.   At
the  end  of  the   transmission  a   comparison  is  made,   byte  for     byte    of     the
data   in   the   two   buf fers   TX  and   RX.
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CRC   TEST

The  CRC  test  produces  two   different  polynomials  one  from  the     master     and
one     the     slave   which  are   used   to  provoke   a   CRC   error.   1f  a   CRC   error   has
not  been  detected  the  system  flags  a   fault,   otherwise  the     CRC    error     is
cancelled.

8.8.2   ERROR   MESSA6ES

lf  an   error  occurs  and  there   is  more  than  one  controller  try  changing  the
master   controller   first  and  then  any  slaves  before   checking  the  CPU.

­8253   ERROR    (LBTA)

­         ERROR   8253   CH.    0/2/3

­          Z80   CTC    ERROR    (LBT0    lN   D8)

­ERROR   CTC   CH.1/2/3

­1NTERNAL/LINE       DCD­ON/OFF    INTERRUPT   NOT   OCCURRED

­          INTERNAL/LINE       CTS­ON/OFF    INTERRUPT   NOT   0CCURRED

­          INTERNAL/LINE       SYNCR­ON    INTERRUPT    NOT   0CCURRED

­1NTERNAL/LINE   CRC­ERROR

­1NTERNAL/LINE    RX/TX   OVERRRUN/UNDERRUN

­1NTERNAL/LINE    PARITY   ERROR    INTERRUPT

­1NTERNAL/LINE    CH.B    UNEXPECTED   INTERRUPT

­          INTERNAL    STRING­TRANSMISSI0N    ERROR

­          INTERNAL/LINE    END   0F   TRANSMISSI0N       NOT   0CCURRED

­           INTERNAL    TX­UNDERRUN    INTERRUPT   NOT   0CCURRED

­1NTERNAL/LINE   AB0RT/SEQUENCE   RECEIVE

­          INTERNAL    FRAME­CRC    ERROR

­TX/RX­INTERRUPT   ON   S10­RX/TX

­         CRC­TEST   SDLC   FREQ.=

­          ERROR   0N   CRC   CHECK    (TESTED­SI0   RX/TX   CH.)

­          DIFFRERENCE    BETWEEN   TX­BUF.    AND    RX­BUF.

4102231   U             Concise   Functional   Checks  Manual 8­29



8.9   96ERM6:   LloN   0.6   (MASTER)   ERROR   RATE   pRo6RArl

PR06"  PURPOSE

To   evaluate   the   error   rate   in   exchanges   of  messages  between  a  master     and
a   number   of   slaves   interconnected  by  a   L10N   local   1ine.

rtARDWARE   REQulRED

Line   controllers   linked   by   a   LI0N   network.

The   96ERS6   program   must   be   run   on   each   of   the   declared   slave   workstations
before   loading   the   96ERM6   (master)   program   on   the   master   workstation.   New
slave  workstations   can  be  added,   substituted     or     disconnected     from     the
lion     network  by  hitting  the  ENTER   key  on   the   workstation  as   indicated   in
the   text.      The   96ERS5   program   must   then   run   on   each   of   the     new     worksta­
tions   before   continuing  with  the   master  program.

NOTE :

The   MASTER   and   SLAVE   polling   name   must   not   be   FF.

LOADIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

8.9.1   TEST   DESCRIPTIOH

SYNcl"ISATI0N  MESSA6ES

The  synchronisation  messages  contain  the   inherent     parameter     data     which
must  be  passed  on  to  each  slave  before   starting  the  tests.

Each  slave   in  turn  tests  the  synchronisation  message    and     retransmits     a
similar     message     to     the     master.     The     master     then     checks   the  message
received  and   if  there   is  an  error   retransmits  the  original  message.   After
repeating    this    procedure    three  times,   if  the  error  persists,   the  slave
responsible  for   the  error   is  excluded   from  the   remaining    tests    and    the
message   "slave  XX  not   read"   is   displayed,   where  XX  is   the  slave's   polling
name .

After  testing  each  slave  the  program  exits  the   synchronisation  phase    and
enters  the  crc  phase.

CRC   TEST   MESSA6ES

The   Cycle   Redundancy  Check   (CRC)   comprises     generating     and     checking     20

test  bytes  on  the  master  and  on  each  slave.

1n  case  of  error  on  a  slave  the  message  "crc  gen/check  slave  XX"  is     gen­
erated,     where     XX     is     the     slaves  polling  name.   Similary  if  an  error   is
found  on  the  master  the  message   "crc  gen/check  error"  is  displayed.
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After  completing  the   crc  tests  the  program  starts   the  transmission  of  the
test  messages.

TEST  MESSA6ES

The   test  message   comprises  14  control   bytes   followed  by   up  to     32     blocks
each  of  32   bytes.

Cl+AN6E   TEST   NESSA6E

At  the   end  of  the  transmission  and   reception  of  the  test  block(s)   to  each
slave     and     the     subsequent  tests,   the  master  sends  a   change  test  message
which  causes  a   change   in  the  baud  rate  of  any  subsequent     test     transmis­
sion.

8.9.2   ERROR   MESSA6ES

lf  a   blocking   error   occurs   re­1oad   the   program  and/or   change   controller.

­           SLAVE    XX    NOT    READY

­          MASTER    WRONG,     PLEASE    RUN    LI0N    9.6    TEST    PROGRAM

­          MASTER    SENDS    0N    LINE    T0    ALL    THE    SLAVES    CONNECTED

­          END    0F   TRANSMISSI0N/SYNCHRONIZATI0N    NOT   0CCURRED

­           RECEIVER    SYNCHRONIZATION    NOT    OCCURRED

­           UNOCCURRED    RECEPTION    FROM   SLAVE    XX   0R    AB0RT    INTERUPT

­          END    0F    SYNCHRONIZATloN    NOT    0CCURRED

­           DCD    DOWN    INTERRUPT    NOT    0CCURRED

­          ERROR    IN    FRAME

­          UNKNOWN    NUMBER    0F    ERRORS    IN    TRANSMISsloN    T0   SLAVE    XX

­           UNEXPECTED    FRAME    FROM    SLAVE   XX

­           FRAME    FROM    UNKNOWN    SLAVE

­          XXXXXXX       ERRORS    YYYYYYY    BIT    EXCHANGED

­          CRC    GEN/CHECK    ERROR    SLAVE    XX

***""*­**­***­*"*
XXXXX   BAUD    RATE    SLAVE    YY

ZZZZZZ    BIT    EXCHANGED

WWW/KK    ERRORS    IN    TRANSMISS10N/RECEPT10N

JJJJJJ   TOTAL   ERRORS   DETECTEO"***­***­*****­*
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8.10   96ERS6:   LION   9.6   CONTROLLER   (SLAVE)   ERROR   RATE   PR06RAM

PR06RAM   F'URPOSE

To   load   the   96ERS6   program   and   enter   the   preprogram     parameters     on     each
slave    controller     connected     by  a   lion  network,   in  order  to  evaluate  the
error   rate   in  exchanges   of  messages   between   the   slave(s)   and  master     con­
troller.

IIARDWARE   REQUIRED

Line   controllers   connected   by  a   LI0N   local   network.

NOTE :

After   loading  the  program     and     entering     the     preprogram     parameters     as
described     in   this  section   reference   should  be  made  to  the  chapter  on  the
MASTER   ERROR   RATE   PROGRAM   for   the   continuation   of   the   test   description.

LOA01N6   PROCEI)URE

Refer   to   section   1.3.2.

8.10.1    TEST   DESCRIPTION

Each  slave   is   loaded   in  turn  with  the   96ERS6   program     which     specifically
requires     the     polling  number   and   slot   number   of  each  slave  to  be  entered
in  the   preprogramming  stages.   The  master  controller  then  takes  over     con­
trol       and     transmits     test    messages    to     each  slave  as   described  in  the
chapter   on   the   MASTER   ERROR   RATE   PROGRAM.    The   slaves   are   then   required   in

turn     to  transmit  a   similar  message  to  the  master  controller   for   examina­
tion  and   evaluation.

8.10.2   ERROR   MESSA6ES

The  following  messages  are  available  on  the     slave     workstations     (re­run

program  and/or   change  controller  board  if  there   is  a   blocking  error):

­          UNOCCURRED   PROGRAM    START

­          XXXXXXXX    ERRORS    DETECTED   YYYYYYYY    BIT

­          UNRECOGNISED   MESSA6E

­           MESSAGE    LENGTH    UNKNOWN

­          UNKNOWN   TYPE    0F   TEST

­          ERROR    IN    FRAME    TRANSMISSION

­          SLAVE   WRONG;    PLEASE    RUN   L10N   9.6   TEST   PROGRAM

­           SYNCHRONIZAT10N    UNOCCURRED
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­          END    0F    TRANSMISS10N/SYNCHRONISATI0N    NOT   0CCURRED

­          RECEPTI0N    START    UNOCCURRED

­          AB0RT    INTERRUPT    NOT    OCCURRED

­          DCD    0FF    INTERRUPT    NOT   OCCURRED

­           UNKNOWN    NUMBER    OF    PATTERN

­          Z80   SI0   TRANSMIT   UNDERRUN    INTERRUPT

***********************""*
XXXXX    BAUD    SLAVE    YY

WWWWW    BIT    RECEIVED

Kt(KKK   ERFioRS    DETECTED********­*"­*"*
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8.11   ST^RLO:   STARLMLDUB  ERROR   RATE  TEST  PR06RAll

PR06W  PtJRPOSE

The   program  checks     the     operation     of     a     number     of     controllers     on    a
STARLINE­DUMB   line   system   and   determines   the  error   rate   of   the   system.

HARDWARE   REQUIRED

Starlan­dumb   line   controllers   (G0431,128   max)   and   a   STARLAN­DUMB   line.

IIARIH^RE   SETTIN6S

The   controller   is   connected  to  the  C­B0X  by  a   drop   cable;     the     C­B0X     is
then  connected  to  the  Hub   (distribution  junction).

1' . 8 .

#:.:?nt:::::r:.:::::|:::t (:::hc::n::t#s:8oot:: N:;:g85ksy:t:m, t::#:::
access  to  the   network  and  are  known  as  stations.   The  number     of     stations
(or   NODES)   that   can  be   connected   is   directly  related  to  the   system  memory
available  to  record  and  store  error  statistics  on  the  control   station.   ln
this   program,   the   number   of  stations   has  been   limited  to  128.

CAUTloN

ln   this   program   a   station   is   used   as   the   MASTER     or     CONTROL   NODE     whilst

the   other   stations   are   treated  as   SLAVE  NODES.   1t   is  necessaFy  to   run  the

program  on  the  slave  stations  and  then  on  the  master  station.

LOAI)1N6   PROCEDURES

Refer  to   section  1.2.3.

8.11.1   TEST   l)ESCRIPTION

TEST  1   ­   LCC   L00PBACK  TEST

The  Local   Communication  Controller   (LCC)   is   set  in   internal   1oop  mode  and
a     data     package     of     1518  bytes   is  transmitted  via   the  internal   1oop.     A
comparison  is  then  made  of  the   data   transmitted  with  the     data     received.
1f  the   operation   is   successful   the  LCC   is   set   in   external   1oop  mode   and  a
similar  test  is  carried  out  on  the  controller  external   loop  using  a    data
package   of  18  bytes.

TEST   2   ­   HUB   L00PBACK  TEST

This  test   is   similar  to  the  external   1oop  test  of  TEST  1   except    that    18
byte   data   package   is   routed   via   the   HUB   connection   of   the   STARLAN   LINE.

The   results   are  observed,   the   LCC  taken  out   of   loop     mode     and     the     test
terminated.     For  the  purposes  of  this  test,   there  should  be  no  traffic  on
the   cable.
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TEST   3   ­   PHYSICAL   LINK  TEST

This  test   looks   for  open  or  short     circuit    on     the     telephone     cable    by
transmitting  a   test  signal   and  measuring  the  time   taken   for  the  signal   to
return.   There  should  be   no  other  signals   (or  data   traffic)   on  the   cable.

TEST  4  ­  N0  CIU`NNEL   CONTENT1"   ERROR   R^TE

The   CONTROL   station  polls   each   station   it   finds   on   the   network   and     makes
up     a   list  of  stations  which  have  acknowledged  its   call   or   follows  a   list
selected  by  the   operator  and  deletes  from  the   list  any  station  which  does
not   acknowledge.

The  CONTROL   station  then  transmits  a   series  of   data   packages,   in   turn     to
the     stations    on     its     list.     Each  slave  station  in  turn  checks  the  data
package  it   receives,   signals  any  errors   it  finds   on   its  console,     updates
its     records     and     sends     the     package     back  to   the   CONTROL   station,   with
details  of  any  reception  errors.

The   CONTROL   station  then   evaluates   the   error   rate   of  the   section     of     the
line   connected   to   each   SLAVE   station   and   displays   the   results.

11.8.   There   should   be   NO   contention   for   the     channel     under     test     by     any
other   controller  during  transmission.

The  operator   can,   during  the   test,   add  or   delete  a  station   from  the     test
list      by      calling   up   the   CONTROL   NODE   COMMAND   MODE   using   the   SKIP   key   and

modifying   the   NODE   list.

TEST   5   ­   Ctl^l\lMEL   CONTENTI0N   ERROR   RATE

This  test  determins   the   error   rate   of  a   network   when  a   channel     is     being
contended     by  other   stations   and  when   there   are   data   collisions.   The  CON­
TROL   station   sends   a   data   package   to   all   the   stations   in  the   network,   and
requests  all   receivers  to  send  back  the   data   package.

Th®   data   received   is   then  checked  and     an     error     rate     table     displayed.
N.B.      Traffic      is   one   way   towards   the   CONTROL   NODE.    If   there   are   a   number
of   CONTROL   NODES   i.e.    NODE      groups   on   the   same   network,      then      the      nodes

communicate   only   with   their   own   CONTROL   NODE.

TEST   6   ­  CROSS   TRAFFIC   ERROR   RATE

This   test  determines  the   cross  traffic   error   rate,     as     in    true     network
operations.     The     network   is   set   up   so   that   each  node   is   able   to  communi­
cate   with  all   the   other  nodes   in  the   network  or   with  subsets  of   nodes.

The   CONTROL   station   informs   all   stations   connected   to   the   network   of     the
start     of     the     test    and     of     the     end  of  the   test  when  it  finds   no  more
traffic  on  the   network   for  a   specific   period.   The  statistical   error     rate
is   then   updated   for   each   node.
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8.11.2   SEIWICE,   ERROR  AND   SLMARY  ESSA6ES

SERVICE  MESSA6ES

­       CONNECTI0N  PHASE...   =  Start  of  node   connection  verification  phase.

...EllD   COMNECTI0N  PllASE  =   End   of   connection   phase.

­       POLL"6  PHASE...   =  Start  of  polling    phase,     or     error     rate    without

channel     contention     test   (test  4).   This  message   is   issued  at  the  end
of  the  connection  verif ication  phase,   and  only  if  at  least    one    con­
nection   has   been   successful.

­... END  POLLINC  Pl"SE  =  End   of   the   polling   test.

­       0  CONTROLLER   INITIALIZATI0N  =  Start   of  Starlan  controller   initializa­
tion  phase.

­        CONTR0l   NODE  COMANl)  MODE   =   This   message   is   issued   when   the     operator

wishes     to  modify  the   list  of  nodes  during  the  polling  test,   by  using
the   "SKIP"   key.

NODE   xxx   DISCONNECTED/CONNECTED

­        CONTEMTION  Pl+ASE...   =  Start  of  error     rate     with     channel     contention

phase   (test.  5).

­... ENI)  CONTENT10N   Ptü`SE  =   End   of   test   5.

­       CROSS  TRAFFIC  Pl+^SE...   =  Start   of  error   rate   with  cross  traffic  phase

(test  6) .

­... ENl)  CROSS  TRAFFIC  PmsE  =   End   of  test  6.

­       TX  PACK.NR.   xxxxxx  T0       NODE  yyy  =   Indicates   that  a   packet     has     been

sent  to   node   yyy.

­        RX  PACK.NR.   xxxxxx  FRON  N00E  yyy  =   1ndicates   that   a   packet     has     been

received   f rom  node   yyy.

­       TX  PACK.NR.   xxxxxx  T0       C  NODE  =   Indicates   on   the   node   console   that  a

packet   has  been  sent  to  tTe  control   node.

­        RX  PACK.llR.   xxxxxx  FROM  C  NODE  =   1ndicates   on   the   node   console   that  a

packet   has   been   received  7rom  the  control   node.

­       CONTROLLER  B0ARO  RESET  =  Start  of   controller   reset  phase.

­       LCC     INITIALIZATION/SOF"ARE     RESET/CONF16URAT10N     =     Refers     to     the

initialization/software    reset/configuration    phase  of  the  Local  Com­
munication   Controller   (LCC   82586)   phases.

­        lNDIVIDUAL  ADl)RESS   SET­UP  =   Start   of   individual   node     address     set­up

phase .
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­        LCC  DIA6NOSIS  =   Start   of   LCC  autodiagno3tic   phase.

­        RU   START  =   Start   of   82586   Receive   Unit   (RU)   receive   phase.

­       CoNNECTioN  CoDE   RECEivED  =   indicates     on     the     node     consoie     that     ä

packet    containing  the  polling  test  connection  code  has  been   received
from   the   control   node.

­        CONNECTI0N   ACKNOWLED6E  TRMISHITTED   =   1ndicates   on     the     node     console

that     a     connection     acknowledge     packet  has  been  sent  to  the  control
node.

­        DISCONNECTI0N  Col)E  RECEIVED  =   1ndicates   that  a     packet     containing     a

disconnection     code   has   been   received.     On   receiving  such  a  code,   the
node   program   automatically   disconnects.

­       xxx  NODE(S)   STILL  CO"ECTED  =   1ndicates   at   the     end     of     the     polling

test   how  many   nodes  are   still   connected   in  the   network.

­       N0  L"K  PR0BLEM  IDEllTIFIED  =   1ndicates   that   the   reflectometric     (TDR)

test  has  completed   successfully.

­FAIL  l)ISTANCE   (IN  CLOCK  CYCIES)      IS     xxx     =     1ndicates     the     distance

(expressed     in   clock   cycles)   between   the   node   from  which   the  TDR  TEST
was  activated  and  the  error.
This   distance  can  be   calculated   in  metres  as   follows:

D[STANCE   =    (    TIME   *   Vs   /   2    )    *   Fs

where :

T"E  ­­>  Value  of  the  distance  in  clock  cycles
Vs       ­­>  Transmission   speed   of  the  wave   on   the   cable   (M/s)
Fs       ­­>  Frequency  of  serial   clock

The  accuracy  of  this  measurement   is  +/­   (Vs   /  2)*Fs.

­        "TERIIAL  LOOPBACK  TEST  PASSED  =   1ndicates  that   the   LCC   internal   1oop­

back  test   has  been  completed  successfully.

­        llJB  L00PBACK  TEST  PASSED  =   Indicates  that  the   HUB   loopback     test     has

been   completed   successfully.

ERROR   NESSA6ES

Unless  otherwise   indicated  change    controller     if     there     is    a     blocking
error.

­       NODE  xxx  NOT  C"ECTED  =  Indicates  to  the     operator     that     node     xxx,

which  was  to  be   inserted  in  the   list,   does  not  respond  with  confirma­
tion  of  connection.

­       xxx:   NO  S":II  NODE  =   1ndicates  that   node   xxx,   which  was  to  be     deloted

from  the  list,   was  not  present  in  the  list.
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­       LIST  FUL/EHPTY  =  Indicates  that  the   list  of  nodes  is  full,   and    thus
no     further     nodes     can     be     inserted     or     empty  thus  no  nodes  can  be
deleted.

­        xxx:   NODE  ALREADY  EXISTS  =   1ndicates   that   node   xxx,   which   was     to     be

inserted  in  the  list,   is  already  in  the  list.

­       N0  CONNECTI0N  POSSIBLE  =  This   message   is   issued  at     the     end     of     the

polling  test   connection  phase   (TEST  4),   if  no  node  responds  with  con­
firmation  of   connection.

­       l""N  ERROR  CODE  =  The  purpose  of  this  message  is    to    protect    the

program     f rom     any   firmware  problems,   and   is   issued   if  an   1/0   routine
returns  an   unknown   error   code.

­        llß  CABLE  PR0BLEM  IDENTIFIED  =   1ndicates   a   problem   in   the   Hub   cable.

­       OPEN/SmRT  0N  TIH  LllIK  IDEMTIFIEl)  =   1ndicates  an     open/short     circuit

on  the   telephone  cable.

­        EXCCESSIVE  COILISION  TRMISMISsloN  FAILllRE  =   Indicates  an   interruption

in     an     attempt  to  send,   as  the   number  of  collisions  already  verified
exceeds   the   maximum   allowed  amount.

­        NO  CARRIER   SENSE   SIGNAL   l}URIN6  TRMISM.   =   Indicates   that     the     Carrier

Sense   signal   was  not  detected   during  transmission.

­       CRC  ERROR  =   1ndicates   a   CRC   error   on   the   packet   received.

­       ALIGMmlT     ERROR     =     Indicates     an     alignment     error     on     the     packet

received.

­        RU  RAN  0UT  0F  MEMORY  =   1ndicates   that   the   receive   unit   (FW)      did     not

have  enough  memory  available  to   store   the   incoming  packet.

­       PACKET  T00  SIJORT  =   Indicates  that  the  packet   received   had   fewer     bits

than  the  minimum  packet   length  configured  in  the  controller  initiali­
zation  phase.

­       IIARDWARE  ERROR  =   This   message   is   issued   when   there   is   an   error   attri­

buted  to  the   controller   HW.

­DUAI  PORT  HmRY  UNAVAIL^BLE  =     1ndicates     that     the     program     cannot

effect   read  and  write   operations   in  Dual   Port  Memory.

­       RX  TIMEOUT  =   1ndicates  that  the  maximum  time  allowed   in     the     polling
test    for     receiving    the     response    packet    from  the  polled  node  has
expired.

­       lH"Ol"  PACKET  TYPE  =  1ndicates  that   in  the   "PACKET     CODE"     field     of

the  frame  received  there  is  an  unexpected  code  in  part  of  the  test.

­       HUB  TEST  FAILURE  =  1ndicates  that  an   Hub   fault     was     detected     during

the   frame   transmission  phase.
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­        TIMEOUT   ON   COMMAND      EXECUT10N     =      1ndicates      that      the      maximum      time

allowed   for   the   execution   of  a   command   by  the   LCC   has   expired.

­         INIT  FAILURE.   UNAVAILABLE   MEHORY  =   1ndicates     that     during     the      Dual

Port     memory     frame     initialization     phase,      an   error   occurred   due   to
insufficient  memory  to  allocate   the   identifiers.

­        LCC   RESET  NOT  ACCEPTEI)   =   Indicates   that   due   to   some   problem     the     LCC

ha5   not   accepted   the   software   reset   command.

­         IA   SETUP   COMMAND   NOT   ACCEPTEl)/EXECUTED   =   1ndicates   that   the      LCC      has

noT  accepted/executed   the   individual   node   address   set­up   command.

­        START  RX  NOT   EXECUTED   =   Indicates   that   the   frame   receive   enable     com­

mand  fi:as   been   interrupted   due   to   an   LCC   problem.

­         CONFIGURE   COMMAND   AB0RTEl)/NOT  ACCEPTED   =   1ndicates   that   the      LCC      has

not   aborted/not  accepted   the   configure   command.

­        TDR   COMMAND   NOT   ACCAPTED   =   1ndicates   that   due   to   a      problem     the      LCC

has   not   accepted   the  TDR   command   (open/short   circuit   on   the   telephone
cable) .

­l)IA6NOSE   COMMAIID  NOT  EXECUTED  =     Indicates     that     the     autodiagnostic

command   has   been   interrupted   due   to   an   LCC   problem.

­       LCC  FAIL  =   Indicates  that  an   error   attributed  to     the     LCC     has     been

detected .

­        IHTERNAL   L00PBACK  TEST   FAILED   =   Indicates   that   the   LCC   internal   loop­

back  test  has   failed.

­        LmB  L00PBACK  TEST  FAllED  =   lndicates   that   the   Hub   loopback     test     has

failed.

­        NMI   TIMEOUT  DulnN6  B0ARD  RESET  =   Indicates   that   during   the   controller

reset     phase     the   NMl   was   not  generated   by   the   CPU   within   the   maximum
allowed   time.

­        MORE  "AN   0l.E   NODE   HAS   THE  L06NAME     xxx     =     This     message     warns      the

operator     that     more   than   one   node   responded   when  node   xxx   was   polled
in  the   connection  verification  phase  of  the  polling  test.

­         PACKET   FROM   UNl{l\10WN   C   NOI)E   RECEIVED   =   1ndicates   on   the      node      console

that    a     packet     has  Eeen   received   from  a  dif ferent  control   node   than
the  one  selected.

­        PACKET   FROM  WRON6  NODE   RECEIVED   =   Indicates   in   the     polling     test     on

the     control   node  console   that  a   packet  was   received  from  a   dif ferent
node   than   the   one  polled.

­        HORE  Tl+AN  0NE   PAcl{ET   "   RECEIVE   AREA  =   Indicates   during     the     polling

test     on     the     control     node     console     that     more  than  one  packet  was
received  after  a   node   was   polled.
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SLMARY  MESSA6ES

Atthe  end    of    the    test,     a     summary    of    the     statistics    obtained     is
displayed.         The     type     of     station      (NODE   or   CONTROL   NODE)   together   with
results  of  tests  on  each  station  are  displayed  as  follows:

TEST   TYPE

NODE    NUMBER

CONTROL    NODE    NUMBER

­   TX   PACKETS

­    DEFERENCES

­   TOTAL   COLLISI0NS

­    RX   PACKETS

­    BAD    RX       PACKETS

­    CRC    ERRORS

­    ALIGNMENT    ERRORS

­    OUT    MEMORY    RESOURCES

­    DMA    0VERRUN    ERRORS

­    MINIMUM    LENGTH    ERRORS

­    NODE    BAD    RX   PAcl(ETS

­    CRC    ERRORS

­    ALIGNMENT    ERRORS

­    OUT    MEMORY    RESOURCES

­    DMA    OVERRUN    ERRORS

­    MINIMUM   LENGTH    ERRORS

y  =  test  type
n   =   NODE   logic   name

nn   =   CONTROL    NODE    logic    name

xx   =   numbers

NOTES:  The  first  part  of  the  table  refers    to    transmission/reception    to
the     individual   NODE  stations.   1n  test  4,   the   nimber  of  receptions   is  the
total   number  of  packages   received  by  the     node     (correct    and    incorrect)
while     in    the    other    tests,     it    is  only  the  correct  number  of  packages
received.

Error   rate  data  given  in  the  second  part  of  the  table  refers  to  the    node
indicated    in  test  4,   but  in  test  5  and  6,   it  represents  the  sum  total   of
errors  found  on  all  packages   received  and  is  accompanied,   in  these  cases,
by   the    heading   "ERRORS   0N   ALL    RECEIVED   PACK.    DURING   TEST".

The  third  part  of  the  table  refers  to    the    results    test    4    node    error
rate.sponding  to
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8.12  SLAllcz:   ST^lLMl­DUB  CONTmLER  TEST

pRocm PumsE

To   check   that   the   STARLAN­OUMB   line  controller   functions   correctly.

HARDWE  REQUIRED

Starlan­dumb   line   controller  board   G0431.

1NTRODUCTORY   NOTES

To  perform  a  full   functional  check  of     the     Starlan­dumb    controller,     it
must    be    connected    to    the  Hub  via  a  drop  cable.   If  it  is  not,   the  last
test   (transmission  and   reception  with  loopback  on  the  Hub)     will     not     be

performed.

LOADIN6  pRoCEDtmES

Refer   to   section  1.3.2.

8.12.1   TEST   DESCRIPTION

1)   8ÜS  TEST

The   controller   internal   Data   Bus     and     the     Address     Bus     are     tested     by
addressing,     writing    and  reading  the  registers  of  the  various  controller
components  with  specific  patterns.

2)   DÜ^L  poRT  rE]mv  TEST

The   32   KB   of   dual   port  memory  are  tested.   Three  types  of  tests     are     run:
shortcircuit  test,   read/write  test,   Abraham  test.

3)   PRori  TEST

The   node   rBme   PROM   is   read   to   verify   that   the   PROM     has     been     programmed
correctly,   and  the  node   name   is  displayed.

4)   INTERRLPT  TEST

The   interrupt  handling  logic   is  checked  by  verifying  that   interrupts    are
generated     and     that     the     commands     connected     to     them     are  functioning
correctly.   The   logic  is  tested  twice;   first  for  chain    lA    and    then    for
chain   28.

5)   LCC  TEST

The   LCC   is   tested   by  checking   that   all   commands   and   features     handled     by
this  component  function  correctly.

6)   LCC   ALL   MULTICAST   ADDRESS

A11   the  mijlticast  address  tables   (64  addresses)   are  filled  and    transmis­
sion  and  reception  is  tested  with  all   64  addresses.
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7)   MJB  IO0PBACK  TEST

The  transmission  and  reception  test  with  loopback     is    performed    on    the
Hub.

NOTE

This  last  test  is  only  run  if  the  Starlan­dimb  controller  is  connected  to
the   Hub.

8.12.2   ERROR  NESS^CES

A  list  of  error  messages  is  shown  below.   lf  there  is  a  blocking  error  try
changing  the  controller  board.

­        MO  REDYA  SIGllAL  DIJR"6  B0ARI}  RESET  =  After   an   OUT   has   been     performed

to    reset    the  Starlan­dmb  controller,   the  non­maskable  interrupt  is
not  generated  as  the  REDYA  signal   is  not  present  on  the  Olibus.

­        NODE  NANE  ERROR  =   The   node   name   has   not   been   duplicated   in   the   PROM.

­        PRorl  ERROR  =   A11   or   part   of   the   PROM  cannot  be   read.

­SPECIAL  "TERRUPT  m  occuRRED  =    The    special     controller     interrupt

(fixed  vector  "3E")   has  not  been  generated.

­       DISABIE  INTERRLPT  COM"l)  F^UITEl)  =  Although  the  controller     received

the  interrupt  disable  command,   it  continues  to  generate  interrupts.

­        SPEcl^L   INTERRUPT  VECTOR   INCORRECT  =  The     special     vector     port     read

provides  a   value   other  than   "3E".

­       SET/RESET  BIT  IP  NOT  OcctJRRED  the   lnterrupt  Ponding  bit  has  not     been

set/cleared.

­        RESET   INTERRLPT  LOCIC   STROBE  F^ULTED  =  Although  an   interrupt   has  been

generated    and    not  serviced,   the  interrupt  logic  reset  command  elim­
inates  the  pending  request.

­       BUS  ERROR  =   1nconsistencies  were   found  when  writing     to     and     reading

from  the  normal   interrupt  vector  port.

­        HENORY  TOO  SIKWT  FOR  CONFIC.   PARAHETER  =   During   Dual   Port  Memory   con­

figuration,     a     buf fer     number     which  is  too  high  with  respect  to  the
memory  available   (16/32K)   is   r®quested.

­ERROR  IN  ACCESS  DUAL  PORT  IElloRY  =     The     1/0     initialization     routine

cannot  access   the   Dual   Port  Memory.

­       ERROR   IN  INIT  RETU»l     PARANETER     =     The     1/0     initialization     routine

returns  a   wrong  paramoter.

­       LCC   "TERRUPT  HOT  0CCURRED  =  The  LCC  does   not  generate  the   interrupt.
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­        RESET  LCC  NOT  ACQUIRED   =   The   LCC   does   not   accept   the   software   reset.

­        LCC   COMMANl)   NOT  ACCEPTED  =   The   LCC   does   not   accept   the     command      sent

to  it.

g        UNDEFINEl)   INTERRUPT  =   The   LCC  generates     an     interrupt     without     just

CauSe.

=        COHAIID   UNIT   STILL   READY   =   A   command   which   should   leave      the      command

unit  not   ready  leaves   it   ready.

•­        COMHAND   NOT   EXECUTED   =   The   command   issued   to   the      LCC      has      not     been

executed.

­        RX   UNIT   NOT   READY   INT.   NOT   EXPECTED   =     An      unexpected      "Rx      unit     not

ready"   interrupt  has  been   received.

­        FRAME   RX   INT.   NOT  EXPECTED   =  An   unexpected   "frame   received"   interrupt

has   been   received.

­        DIA6NOSE   RESULT   FAILED   =   The   result   of   the   DIAGNOSE      command      on     the

LCC   is   negative.

­        CABLE  ABSENCE  NOT  HOTICEl)  =  The   operator   has   declared   that   the     tran­

sceiver   is  not  connected  but  the  TDR  test  does  not  agree.

­        CARRIER   SENSE   LOST   DURIN6  TX  =   During   transmission   of     a      frame,      the

LCC  signals   the   loss  of  the   carrier.

­        CTS   LOST  DURIN6  TX  =   During   transmission   of   a   frame,   the   LCC     signals

the   loss   of   the   CTS.

­        TX/RX  DMA   UNI)ERRUN  =   During   transmission/reception   of     a      frame,      the

LCC   signals   a   DMA   "underrun".

­        COLLISI0N   O\/ERRUN  =   During   transmission   of   a   frame,    the     LCC     signals

that   the   maximum  number   of  15   collisions   has   been   exceeded.

­        HUB  BROKEN  =   During   a   transmission  and   reception  test,   the     LCC     sig­

nals   an   error   on   the   Hub.

­        RX   INT.   NOT  0CCURREl)  =  The   expected   receive     interrupt     is     not     gen­

erated.

­        FRAHE   l)ESTINATloN  ADDRESS   INCORRECT  =   An   error   has     occurred     in     the

destination  address   of  a   received   frame.

­        FRAME   DATA   CHARACTERS   INCORRECT   =   Errors   have   occurred      in     the      data

field  of  a   received   frame.

­        TX  MESSA6E  T00  SI+ORT/LONC  =  The   frame   to  transmit     is     shorter/1onger

than   the   minimum   length  allowed   by   the   Ethernet   802.3   standard.

­        RX  FRAME  T00   SHORT  =   The   received   frame   is   shorter   than     the     minimum

length  allowed  by  the   Ethernet  802.3   standard.
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­        STORIN6  FRAME `NOT  COHPLETED  =  The   LCC   indicates   that   it   has   not     fin­

ished   storing   the  .incoming  frame.

­ERROR   IN  BUFFER  ctuIMIN6=  The     LCC     indicates     that     a     problem     has

occurred     during     the   linking  of  the  buffers  which  are  to  contain  the
received   frame.

­        FRANE  AL16NMENT  ERROR  =  An   alignment  error   has   occurred   during   recep­

tion   of  a   frame.

­        N0  MEMORY   RESOURCES   I)URING   RX   FRAME   =   During   reception     of     a      f rame,

there   was   not  enough  memory  space  to  store   the   frame.

­        FRAME   CRC   ERROR  =   A   CRC   error   has   occurred   in   a   received   frame.

­        RNR   IMTERRUPT  NOT  0CCURRED  =   The   expected   "Receive     Unit     Not     Ready"

interrupt  was  not  generated.

­CNIVCX   INTERRUPT  NOT   EXPECTED     =     An      unexpected     "Command     Unit     Not

Ready"/"Command   Execution"   interrupt   was   generated.

­        FRAME      SOURCE     ADDRESS      INCORRECT     =     The      f rame      source     address      is

incorrect.

­        CRCERRS/ALNERRS      COÜNTER     NOT     CORRECTED        =        The        value        of        the

CRC/alignment  error   counter   is   not  0.

­RSCERRS/ALNERRS   COUNTER   NOT  CORRECTED   =     The      value      of      the      "memory

failure'./"overrun"  error  counter   is  not  0.

­        lusll  OR  ADDRESS   RE6lsTER  NOT  CORRECTED   =   The   "hash   table"   read,      fol­

1owing   a   dump   command,   is   not   correct.

­       CABLE  0R  "8  PROBLEM  IDENTIFIED  =  The  TDR  test   has   detected   faults   in

the   drop   cable   or   Hub.

­        ERROR  DURIN6  COMMAl\ID   EXECUTI0N  =   An   unidentified   error      has     occurred

during   the   execution   of  a   command.

­        COLLISI0N  NOT  VERIFIEI)  =  The   expected   collisions   did   not  occur   during

the   COLLISI0N   TEST.
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0.   INTELLleENT  LINE  TEST  pRo6RArls

9.1   ER2oo5:   LloN   2oo   ERROR   RATE   EVALUATloll   PRoeR^ll

®

®

rl

PR06RAM   PURPOSE
IJ

To  evaluate  the  error   rate   in  exchanges  of    messages    between     line     con­
trollers,     one  of  which   is  a   master  and  the   remainder  slaves   (mximum  31)
connected  by  a   LloN   network.

mRDWARE   REQulRED

2   to   32   M30/M40/60   systems,   each   comprising   CPU  board,   RAM  board   and   L10N
200  controller,   interconnected  via  a  L10N  network.

PRELIMINARY   WARNIN6

For  the  tests  to  be  significant,   the  program    must    be     loaded    with    the
slave  workstation(s)   connected.

OPERATINC   PROCEDURE

Refer  to   section  1.3.2.

9.1.1   TEST  DESCRIPTION

TEST   WITIK)UT   MESSA6E   RETLJRl\I

A  series  of  messages  is  transmitted  to  each  slave  controller  included     in
the    test    during  the  pre­programiiing    stage.   On  receipt  of  the  test  mes­
sage  the  slave  examines  the  message  and  flags  any  errors  detected    as    an
error     message  on  the  VOU.   The  test  is  repeated  as  set  in  the  pre­program
MESS   NUMBER  option.   This   option   if  set  to  0   forces     the     program     irito     a
test  loop  which  is   interrupted  when  SKIP   is  hit.

TEST  wiTri  AcmowLEDMENT   RETU".                                                                                             L.

A  series  of  messages   is  transmitted  to  each  slave   included    1.n    the   `test
during     the    pre­programming     stage.   Each  slave  examines  the  test  message
for  errors  and  if  there  are  none  the  slave  transmits    an    acknowledgement
to  the  master  controller.     The  test  is  repeated  as  set  in  the  pre­program
MESS  NUMBER  option.   This   option   if  set  to  0   forces     the     program     into     a
test  loop  which   is   interrupted  when  SKIP   is   hit.

t,.
`,
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TEST   WITl+   MESSACE   RETURN.

A.  series  of  messages   is  transmitted  to  each  slave  included     in    the     test
during     the     pre­programming     stage.   Each  slave  examines  the  test  message
for  errors  and  if  there  are  none  transmits  a  similar  message  to  the    mas­
ter     controller.     The    master  controller  then  tests  messages   received  and
flags  any  errors  detected.     The  test  is    repeated    as    set    in    the    pre­
program     MESS     NljMBER     option.   This   option   if   set   to  0   forces   the   program
into  a   test   loop  which   is   interrupted  when  SKIP   is  hit.

9.1.2   STATUS/ERROR   MESSA6ES

T.n     case     of     errors     verify     connection     between       master       and       slave,
check/change  controllers.

6EMERAl  rEssA6Es

­          LI0N    200   NOT   READY

lndicates  that  the  controller  is  not  ready  to  accept  a     command    or
that  there  is  an  error  in  the  f irst  stages  of  the  pre­program.

­         LION   200   BUSY

lndicates  that  the  controller,   after  receiving  the    execution    com­
mand,   is  unable  to  continue  as  the  system  is  not  set  to  execute  the
Program.

­          UNKNOWN    INTERRUPT    ERROR

lndicates  that  the  controller,     when    set    in    reception,     has    not
received  an  end  of  transmission  interrupt  or,   when  set  in  transmis­
sion,   has  not  received  an  end  of  reception   interrupt.

­          Z­SCC   DOES   NOT   TRANSMIT

lndicates  that  after  a  transmission. command  the ,controller  has    not
replied  with  an  end  of  transmission  interrupt.

­         TX   MESS.NR.    xxxx   T0   SLAVE.yy

lndicates  that  the  system  is  set  to  transmit  message  number  xxxx  to
slave    yy.     1f  the  transmission  is  not  satisfactory,  an  appropriate
error  message  is  displayed.   This  message  can  be  suppressed  by    set­
ting     the     pre­program  MESS   RUNNING   DISPLAY   option   to   0   to   optimise
the  test  transmission  time.

­          RX   MES§.NR.    xxxx.  FROM   MASTER   yy

lndicates  that  message  number  xxxx  from  master     yy     has    been    com­

pletely      received.       1f    the    operation    is    not    satisfactory    an
appropriate    error    message     is     displayed.     This    message     can    be
suppt.essed     by     setting  the   pre­program  MESS   RUNNING   DISPLAY   option
to  0  to  optiqiise  the  test  transmission  time.
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ERROR  NESS^6ES   t)URIN6  RtM  TIME

Reception  of  incomplete  messages  are  not  signalled  out  with  an  error  mes­
sage  or   indicated  in  the  summary  status  table.   One  of  the  following  error
messages   is  displayed  if  a  completed  message  is  received  containing  an  an
error:

­MESS.    NR.     (xxxx)          /KO

­         ACK.    NR.     (xxxx)          TX   FROM   SLAVE    (yy)    /KO

­         MESS.NR.     (xxxx)          TX   FROM   SLAVE    (yy)    /K0

The   status  message  can  be   followed  by  one  of     the     following     error     mes­
Sages :

­          CRC    HEAD   ERROR

­         PARITY   ERROR

­CRC/FRAMING   ERROR

­          RX   OVERRUN    ERROR

­          OVERFLOW   RX   ERROR

­          UNKNOWN    INTERRUPT   ERROR

These  indicate   respectively:   CRC  head  of  message  error,   parity    transmis­
sion/     reception     error,   CRC  or  framing  error,   overrun  error,   overflow  in
reception  buffer  and  error  due  to  an  unprogramed  vectored  interrupt.

suMmRv  oF  MEssACEs  oBT^IM^BIE  FRON  EACH  sLAVE  coNTROLLER

When  the  reception/transmission  of  a  slave  controller  is     interrupted    by
pressing  the  SKIP  key,   or  at  the  end  of  the  test  program,   the  system  pro­
duces  the  following  status  table:

*==i=:=L:L=**::===:=:::L=L*L*:==LL=*::=

*
*         ­RX   MESSAGES

*         ­RX   ERROR   MESSAeES

*         ­TX   MESSAGES

*         ­CRC   HEAD   MESS.    ERROR

*         ­RX   OVERRUN                ERROR

*         ­PAR ITY                           ERROR

­CRC/FRAMING             ERROR

­OVERFLOW   RX             ERROR

­UNKNOWN    INT.           ERROR

= = = = = = = = = = = = = L = = = = = = = i = = = = = = = = = = = ± = = = _­ __

WHERE:   (1)   =  the   number  of  correctly   received  messages,
(2)   =  the  n"ber  of  incorrectly  received  messages,
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(3)   =  the   number   of   re­transmitted  messages,
(4)   =  the   number   of   CRC   error  messages   received   in   the   first

four  bytes,
(5)   =  the   number  o^f  overrun   errors,
(6)   =  the  number  of  parity  errors,
(7)   =  the   number   of   frame   or   crc   errors,
(8)   =  the   number  of  overflow  errors   in   reception  buffer,
(9)   .=  the   number  of   unaccountable   interrupts.

SUMMARY   0F   MESSA6ES   0BTAINABLE   FROM   TllE   MASTER   CONTROLLER

TYPE   I

At  the  end  of  the  test  the  following  status  table   is     produced     for     each
slave  controller:

*********************"****************
**
*          SLAVE   NUMBER                                                    xx             *

*         ­TX   MESSAGES                                                yy            *

**
*****"****"*******"**************"

HIT   "ENTER"   T0   CONTINUE

0R    "SKIP"   FOR   NEXT   SLAVE

WHERE:   yy   =   number   of   messages   transmitted   to   slave   xx.

Hit   ENTER   to   exit   f rom  program   or   hit   SKIP   to   continue   test  on   next   slave
control ler .

TYPE   2

At  the  end  of  the  test  the  following  status  table   is    produced    for     each
slave  controller:

**m*m*­±­*­=­**­±­*­±±***±**­*"******m***
*
*          SLAVE   NUMBER

*         ­TX   MESSAGES

*          ­RX   ACKNOWLEDGE

*          ­RX   ERROR   ACK

*

*
xx*

yy*
zz*
ww*

***"***­­­­­"­**H
HIT   ENTER   T0   CONTINUE

0R   SKIP   FOR   NEXT   SLAVE

messages  transmitted  to  slave  xx,
acknowledgements   received,
acknowledgements   not  received.
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TYPE   3

At  the  end  of  the  test  the  following  status  table  is    produc®d     for     oach
slave  controller:­­===­­*­­

*
*       SLAVE    NUMBER

*      ­TX   MESSAGES

*      ­RX   MESSAGES

*      ­RX   ERROR   MESSAGES

*      ­CRC   HEA0   MESS.    ERROR

*      ­RX   OVERRUN                ERROR

*      ­PARITY                           ERROR

*      ­CRC/FRAMING             ERROR

*      ­OVERFLOW    RX             ERROR

*      ­UNKNOWN    INT.           ERROR

*
***********************"*"*******

HIT"    ENTER"   T0   CONTINUE

0R    "SKIP"   FOR    NEXT    SLAVE

WHERE:    (2)   =  the   number   of  messages   transmitted   to  slave   (1),
(3)   =  the   number   of  messages   received  correctly,
(4)   =  the   number  of  messages   received  incorrectly,
(5)   =  the   number   of  messages   received  with  an  CRC   error   in  the

first  four  bytes,
(6)   =  the   number  of  overrun   errors,
(7)   =  the  number  of  parity  errors,
(8)   =   the   number   of   f rame   or   CRC   errors,
(9)   =  the  number  of  overflow  errors   in  reception  buffers,

(10)   =  the  number  of  unaccountable  interrupts.

Hit  ENTER  to  exit   from  program  or   hit  SKIP  to  continue  test   on  next   slave
control l er .
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9.2   ERS205:   LINE   CONTR0lLER   60340  TEST  PROCRAN

PROC"  PURPOSE

This  program  is  designed  to  test  two  or  more     inter­connected     line     con­
trollers.

Error   rates  for  the   line  and   for  connections  between  two  controllers     can
also  be  evaluated.

The  test  is  carried  out    on     a     series     of    cluster­connected,     twin­1ine
L10N200   controllers   (max.   32),   handled   in   polling­selecting   mode.

tu\l"ME  REQUIRED

Cpu  board,   system  memory,     video/keyboard     controller,      floppy­disk     con­
troller,   603401ine   controllers   or   via   MUX   (GO   322).

PRESETTIW6S

The   controllers   should  be   inserted   in   different  machines  and   connected   on
line.

The  test  program  should   first  be   loaded   on  the  Slave  machine   and  then     on
the  Master.

NOTE

ln  order  to  visualise   data   exchanges   it   is  necessary     to     access     MONITOR
HELP   and   set   parameter   14   to   1    for   EXTENDED   MESSAGES.

OPER^TIN6  PROCEDURE

Refer  to   section  1.3.2.

9.2.1   TEST   l)ESCRIPTION

There  are  3  types  of  test;   only  one  type  can  be  selected  at  a  time.

TEST    1  :    TEST   WITHOUT    MESSAGE    RETURN

ln  this  type  of  test,   the  Master  sends  a  series  of  messages     to    each     of
the  slaves  declared   in  the  pre­program.

After   receiving  the  message,   the  slave  checks   it  and  signals     any    errors
on  the   video.

The  send  cycle   is   repeated  the  number  of  times  specified  by  the     operator
in  the  pre­program.

TEST    2:    TEST    WITH   ACKNOWLEDGE    RETURN

ln  this  type  of  test,   the  Master  sends  a  series  of  messages     to    each     of
the  slaves  declared  in  the  pre­program.
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After  receiving  a  message,   the  slave  checks  it  and     sends    back    an    ack­
nowledgement.

The  send  cycle   is  repeated  the  number  of  times  specified  by  the     operator
in  the  pre­program.

TEST    3:    TEST   WITH   MESSAGE    RETURN

ln  this  type  of  test,   the  Master  sends  a  series  of  messages    to    each    of
the  slaves  declared   in  the  pre­program.

After  receiving  the  message,   the  slave  checks   it  and  sends  a  similar  mes­
sage  back  to  the  Master,   who,   in  turn,   checks  the  mes5age   received.

The  purpose  of  this  test  is  to  check  out  the     1.ine     in    master­slave    and
slave­master   exchanges.

The  send  cycle   is  repeated  the  number  of  times  specified  by  the     operator
in  the  pre­program.

9.2.2   ERROR   MESSACES

ln    case    of    errors    verify    connection    between       master       and       slave,
check/change  controllers.

The   error  messages  output  are   listed  below:

LI0N  200  NOT  REAI)Y

The   line  controller  has  not  decared  itself  ready  to  accept  a     command    or
has  signalled  errors  in  the  first  autodiagnostic  phase.

LIoll  200  BUSY

After   receiving  a  code  process  command  loaded  earlier  in    the     dual     port
memory,     the  line  controller  has  not  declared  itself  busy  signifying  that
the  system  is  not  set  for  program  execution.

UNIOIOwl   lNTERRUPT   ERROR

With  the  controller  set  up  for  reception,   an    end­of­transmission    inter­
rui,.t  has  occurred   (or  vice­versa).

z­scc  DOEs  mT  TRANSMIT

On  a   transmit   command,   the  controller  has  not  responded  with  the     end­of­
transmission  interrupt.
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MESS.NR.   xxxx   T0   SLAVE   yy

The   system   is   set   for   transmisston   of  message  no.    (xxxx)   to   slave   (yy).

If  the   operation   is   not  succesful,   an  error  message   is   produced.

This  message   appears   on   the   diagnostic   cons6le  ­and  may  be   omitted  by     way
of  a  pre­program  option.

If  the  option   is  omitted,   the   console   line   can  be   used  throughout.

RX   MESS.NR.    xxxx   FROM   MASTER  'yy

message   no.    (xxxx)   has   been   received   from   Master   (yy).

Remarks  made   for   the  previous   message   also  apply   here.

:;::::   RUN   TIME   ERROR  MESSACES   ::':::=

Incomplete   messages   are   not  accompanied  by  error  messages  as   it   is   impos­
sible  to  distinguish  aborted  messages   from   line  noise.

Incomplete  messages   are   not   counted   in  the   overall   summary.

A   complete   but   incorrect  message   is   accompanied   by  one  of     the     following
messages :

MESS.   NR      (xxxx)         /K0

ACK.   NR.       (xxxx)   TX   FROM   SLAVE   (yy)   /K0

MESS.   NR.    (xxxx)   TX  FR"  SLAVE   (yy)   /K0

The  type   of   error   will   also  be  given,   if  the  option   is     selected     in     the

pre­program   Fthase.

Typical   errors   are:

CRC   HEAD   ERROR

PARITY   ERROR

CRC/FRAMIN6   ERROR

RX   0VERRUN   ERROR

OVERFLOW   RX   ERROR

End  of   reception   interrupts  may   in   some  cases  be   lost  during  a  diagnostic
i]ionitor   display,   even   though   the  message   is   short.

lt   is,   therefore,   advisable  to  omit  the  error  explanation  option    as     the
errors   are   in   any   case   included   in   the   final   summary.
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9.3   L2V248:   LCU   V24   +  LI0N   200   CONTROLLER   TEST   PR06RAM

PR06RAH   PURPOSE

To   check   line   controller   operation,   by   running  a   number   of  tests     on     the
Olibus     interface,    the   CPU,    the   ROM,   RAM   and   management   of   the   two   serial
channels.

HARDWARE   REQUIRED

CPU   board,    RAM   board,    V24   +   LI0N   200   controller   (G0256)

PRELIMINARY   WARNIN6

Before   running   the   test   observe   the   following:

a)     Disconnect  any  external   devices  serially  connected  to  the  controller.

b)     If  test   is   run  with  an  external   loop,   connect  plugs   to  the     controll­
ers   with   links   as   shown   below.

c)     Ensure  correct  memory  size   is   available   for     the     tests     (default     sK
words) .

d)     Ensure  correct   default   values  are   set   in   the   preprogram.

EXTERNAL   LO0P   CONNECT10N

lf  the   test   is   run  with  an     external   loop,   two  plugs  are  needed     to     pro­
duce   the   hardware   loop  on   the   controller   boards.   Connect   as   shown   below:

B0ARD    UNDER    TEST

PIN   2   to   PIN   3

PIN      7'

PIN   11    to   PIN   13

PIN   17

PIN    15

AUXILIARY    B0ARD

­  to  ­­­­­­­­­­­­­­ >    PIN  25
­  to  ­­­­­­­­­­­­­­ >    PIN  26
PIN3

PIN    13

OPERATIN6   PROCEDURE

Refer  to  section  1.3.2.
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9.3.1   TEST  DESCIUPTI0N

MEMORY   INITIALIZATI0N   TEST

This  test  examines  the  basic  operation  of    the     controller,     by    checking
first     RAM     initialization    and    then  the  controller  busy  status.   When  no
errors  are  found,   the  next  test  is  run.

MEMORY   (lI0ST)   TEST

Checks  operation  of  the  dual­port  memory  as  host.   The  test     is     in     three
separate  parts:

­       a   number  of  consecutive   reads  and  writes   (at     bus     cycle     level)     are

performed   in  order  to   discover   the   critical   points   of  access  times.

­       a   check   for   short  circuits   on  the  memory  word.

­the.'comparison"  test.

When  no  errors  are  found,   the   next  test  is   run.

Z8002  TEST

\

A   check  on  the   Z8002  microprocessor  operation.     Checks     are     run     on     the
instructions   involving  internal   operations.   When  no  errors  are  found,   the
next  test  is  run.

MEMORY   TEST   (SLAVE)

A   check   on  the     internal     operation     of     the     diml­port    memory    and    bus
drivers.     The     operations     carried     out  are  the  same  as  in  the  equivalent
host  memory  test.     When  no  errors  are  found,   the   next  test   is   run.

ROM   TEST

The  ROM   controller   is   tested.   The  CRC   is     taken     and     compared     with     the
value   stored   in  the   ROM.   When  no  errors  are   found,   the  next  test   is   run.

1llTERRUPT   TEST

The   interrupt  vector   load  operations    are    checked    out,     The    test    also
ensures  that  the  controller  being  tested  is  the  only  source  of  interrupt.
When  no  errors  are  found,   the   next  test  is   run.

Z­Cto   (TlllERS)

The  timers  are  checked   in  their  three  possible  modes  of  operation:     pulse
output,     one     shot     output    and     square    wave  output.   Where  possible,   the
timers  are  cascade­connected.   When  no  errors  are  found,   the  next  test     is
run.
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Z­C10   (PARALLEL   1/0)

This   checks   that  the  Z­CI0  parallel   ports  are     functioning     correctly.     A
number     of   write   operations   are  performed,   followed  by  read   operations  to
ensure  that   the   individual   line   handling  signals     are     correct.     When     no
errors  are   found,   the  next  test   is   run.

LINE   t)RIVERS   TEST

A   check   on   the   line   drivers   (CHANNEL   8   only)   and   their   circuits.   The   baud
ra+e     generator     and     all     possible   line   signal   paths  are  tested.   When   no
errors  are  found,   the   next   test   is   run.

Z­SCC   TEST   (Cl+MINEL   A/B)

The   LSI   Z­SCC   component  and   the   logic   of  the   related   lines  are  tested     by
checl(inq   that   the   reception/transmission   channels   function   correctly.
llh.in  there   are  no  errors,   the   next   test   is   run.

]NTERNAL   INTERRUPT   TEST

The   controller's   internal   daisy  chain   is  tested  by  checking  that  all   dev­
ic?s     in  the   daisy  chain  are  enabled  correctly  using  the  interrupt   logic.
l`i'hen  there   are   no  errors,   the   next   test   is   run.

TX/RX   LOCAL   L00P   TEST

^   reception/transmission  test   is   run  simultaneously  on     channel     8     at     a
higher   speed   than   normal.

L.INE   LEl)S   TEST

A   test   is   made   on   the   DCD,    DSR   and   RTS   LEDs   whereby   the   LEDs   are   switched

c`n     and  off   for   approximately  two  seconds   and  messages   displayed   to   indi­
cate   LED   status    (see   next   section   for   LINE   LED   STATUS   MESSACES).

ACTIVE   LO0P   TEST

Data   is  exchanged  and   tested   on  channel   A  between     two     line     controllers
(the     controllers     can     be     in     the     same     machine     or     in     two   different
machi nes) .

9.3.2   ERROR   MESSA6ES

ln   case  of  errors   replace  the   controller     board     unless     otherwise     indi­
cated.

The   program   provides   the   following   error   messages   which   can   be     displayed
as     a     single     message     or     a     number   of  messages  as   a   result   of   specific
tests.
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SYSTEM  l)ISABLIN6  MESSACES

­        *H  PRIVILEGE   "STRUCTloN     TRAP  ***  =  execution   in     user     mode     of     a

privilege  instruction.

­        ***  SEGMENT   TRAP   =   access   of  memory   area   not  managed  by   the   MMU

­        ***   1LLEGAL   MEMORY   TRANSACT10N   #*     =     accesss     of     memory     area      not

present­

­       LCU   .....   =  parameters  provided  by  Pascal   sub­system  modules     out     of

tolerance.

TIME   0UT  MESSA6ES

­        TIME   0UT:   LI0N200+V24   NOT   READY   =   controller     not   ready.

SELF    DIAGNOSTIC    RESULT    IS    (XXXX)

­        TIME­OUT:    PROGRAM   NOT   RUNNING   =   test   not   in   progress.

­        TIME­OUT:      BAD     END     PROGRAM     =     current     test     time­out     elapsed     or

incorrect  cycle(s)   on  controller  bus.

­        DUAL   PORT­MEMORY   NOT   READY   =   "redya"   signal   not   present     in     a     dual­

port  memory  access.

DIAGHOSTIC  NESSA6ES

­        L10N200   (UNDER   TEST)    BUSY/NOT   READY   =  controller   under   test     busy/not

ready.

­        L10N200   (ACTIVE   L00P)   BUSY/NOT   READY   =  controller   selected   in     active

loop  not  busy/not  ready.

­         END   TRANSMISSI0N/RECEPTION   0F   B0ARD   UNDER   TEST/ACTIVE   L00P   =      end      of

transmission/reception  interrupt  signalled  on  board  with  active   loop

­        ERROR   0N   MEMORY   INITIALISATI0N   =   error   on   initialization  of     the      RAM

by  the  controller.
VERIFY   THE    ADDRESS    LINE    NUMBER    (XX)     ....  (YY)

­ERROR   ON   ODD/EVEN/ALL      BLOCK(S)      =     error     on      the     odd/even/all      ROM

address(es)

­        TEST  NOT  FINISHED   =  possible  faults   on  the   RAM  slave   chips     in     addi­

tion  to  those  already  signalled.

­         ERROR   0N   CHIP   1/2/3/4    (LOW   AND   0DD/EVEN   or   HIGH   AND   ODD/EVEN)    =   error

on   chip   indicated   for   LOW/HIGH   RAM   addresses   and   ODD/EVEN   bytes

­        CPU  TEST   ERROR   =   incorrect   instruction   execution   of   the   CPU   Z8002   .

­        NOT   INTERRUPT  =  controller   not   interrupting   the   system  CPU.
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­         BA0   1NTERRUPT   VECTOR   =   interrupt   vector   incorrect.

­        FAILURE   0N   PARALLEL   1/0   =   fault   on   the   parallel   ports     of     the      chips

specified  by  the   following  error  message.

­        Z­CI01/2   =   Z­CIO   8036   dedicated   to   channel   A/B.

­         Z­C10   1    &   2   =   both   Z­CIO   8036s.

­        Z­C101/2   TIMER   N.X   =   fault   in   timer   no.   X,   dedicated   to   channel   A/B.

­         BAD   CLOCK   0R   ERROR   0N   COUNTING      =      error      on      counter      or      controller

clock.

~         ERROR   0N   RECEIVED   BLOCK   =   error   on   data    received.

­        RX/TX   NOT   READY   =   receiver/transmitter   not   ready   after     time­out     has

elapsed.

­         INTERNAL   LSI   L00P   =   with   an   internal   Z­SCC   loop.

­        EXTERNAL/ON   BOARD   L00P   =   indicates   associated   with   loop   plug/internal

l oop .

­***   CHANNEL   "A/B"   ***  =   indicates     messages     which     follow     refer     to

channel   A/B.

­        BAUD   RATE   GENERATOR   =   baud   rate   fault   in   specified   channel.

­        UNDEFINABLE   FAILURE   =   interrupt   received,   other   than   the   one   expected

during  the   interrupt  test.

­          FAILURE    0N    INTERNAL    INTERRUPT/DAISY    CHAIN

­        Z­SCC   =   the   faults   described   above   can   be     attributed     to     the     Z­SCC

S030 .

­         INTEPFACE   SIGNAL   FAILURE   =     malfunctions      in      certain      signal      pairs,

listed  below:

103/107   =   data   tx/DSR
111/125   =   rate   selector/ring   indicator
141/142   =   local   loop   back/test   indicator
105/106   =   RTS/CTS

108/109   =   DTR/DCD

­         FAILURE   0N   DIAGNOSTIC   LOOP   =   errors   due   to   tests   on   the   above   signals

with   loop   connected   on   the   controller.

­         ERROR   NUMBER    (X)    =   malfunction   on   one   or   more   logic   chains,       obtained

by     using     the   internal   "on   board"   1oop   plug   (x   is   a   number   between   1
t­o   7)  .
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­        TRANSM[TTER/RECEIVED   TIME   0UT   =   time­out   in   transmission/reception.

­         RX        PARITY/OVERUN/FRAMING         ERROR        =        parity        error            in           data

received/characters   lost   in  reception/SDLC  protocol   error.

­        UNKNOWN   INTERRUPT   =  an   interrupt   served   on   an   unprogrammed   vector     or

an  unexpected   interrupt.

­        W^RNIN6  MESSA6ES

®        ***  WARNING   EXTERNAL   L00P   ***  =  any   error   signals  which   can   be   attri­

buted  to  the  absence   of  the   loop  plug  will   be  omitted.

­        **  WARNING   TEST   SKIPPED  **  =  test   requested   by   the   operator   not   run.

­         LINE   LED   STATUS   MESSACES

ALL

DCD

DSR

RTS

ALL    LED

DCD

DSR

RTS

COFFN

C00NN

COFFN

C00NN
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1ogic   level
logic  level
logic  level
logic  level
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9.4   V24L27:   LINE   CONTROLLER   B0ARI)   60340   TEST   PR06RAM

PR06RAM   PllRPOSE

Tl`,is   r`rcgram   is   designed   to   check   operation   of   the   G03401ine     controller
L`y      ruming     tests     on   the   Ol.IBUS   interface,    the   CPU,    ROM   and   RAM   storage
arid  by  testing   the   hardware  of  the   two   serial   channels.

Testing   can   take   three   forms:

a)      with   G0340   in   stand   alone

b)     with   G0340   line   controller     test     connected     through     loop     plugs     to
another   G03401ine   controller   in   the   same   unit

c)      with   G03401ine   controller   test   connected   on   line     to     another     G0340
1ine   controller   in  a   second   unit

IIARDWARE   REQUIRED

CPU   board,   RAM   board,    video/keyboard   controller,   one   or     two     G0340     1ine

controllers.

PRESETTIN6S

For   this   program,   an   external   1oop   plug   must   be   used   on   the   serial   1ine.

Connect   the   2   X   15­way,100   mm   connectors   as   shown   below:

Plug   no   1                                                                                            Plug   no   2

Pin   connections:                                                                   Pin   connections:
1­A         1­8         2­D         3­C

4­F        4­H        6­J        K­E
P­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­>P

13­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­>13

The   following   operations   must   also  be   carried   out:

a)     Remove  all   external   serial   connections   to  controller

b)     Fit   loop   plug,   if   required

c)      Check   the   controller   memory   space

d)      Check   that   the   programmed  memory   is   correct

OF'ERATING   PROCEDURE

Refer   to   section  1.3.2.   for   general   operating   procedure,   and   in  addition,
observe   the   following:

1)  For  stand  alone  line  controller  60340

­        Fit   Loop   plug   no.   1   and   leave   plug  no.   2   free.
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NOTE :

1f  the  plug  is  not  fitted,   the  following  tests  are  omitted:

­          LINE    DRIVER    CH.B

­TX/RX   LOCAL    L00P

­         LINE   LEDS   TEST

­         ACTIVE   L00P   CH.A

2)  Line  controller  60340  test  Lising  a  saiiple  lirie  coi.troller  60340  in  the
saiie  ipchine.

­       Fit  plug  no.   1   on  the   line  controller  to  be  tested  and  plug  no.   2     on

the   auxiliary   (sample)   1ine   controller.

NOTE

A11   tests   are   carried   out   if   response   given   to  LINE   LEDS   TEST?   is     1;      if
the   response   is  0,   only  the  test  on  the  LEDs   is  omitted.

3)  line  controller  60340  test  using  an  auxiliary  line  coritroller  60340  in
ariother  ­achine.

The   two   controllers  must  be   connected   on  a   line.

NOTE

The  following  tests  are  not  carried  out:

­          LINE    DRIVER    CH.    8

­Tx/RX   LOCAL    L00P

­          LINE   LEDS.

9.4.1   TEST  l)ESCRIPTI0N

The   test  performed   is  as  described   in  the  L2V248  program,   section  9.3.1.

9.4.2  ERROR  rEssA6Es

The  error  and  warning  messages  are     the     same     as     described     in     section
9.3.2.
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9.5   W24DO8:    LCU   V24   +  V24   CONTROLLER   TEST   PR06RAM

PR06RAM   PURPOSE

To   check   line   controller   operation,   by   i­unning   a   number   of   tests     on     the
Olibus      interface,    the   CPU,    the   ROM,    RAM   and   management   of   the   two   serial

channels.

HARI)LU`RE   REQUIRED

V24   +   V24   controller   (G0236).

PRELIMINARY   WARNIN6

a)      Disconnect  any  external   devices   serially  connected   to   the   controller.

b)      Ensure   correct  memory  size   is   available   for     the     tests      (default     sK
words)  .

c)      Ensure   correct   default   values  are   set   in   the   preprogram.

EXTEl"AL   L00P   CONNECTloN

Jf  the   external   loop   test   is   required,   fit  plug  on   controller's     15     X     2
way   100   mm   connector   w].red   as   shown:

t._O   Plh'    8

to   PIN   H

10Al)1N6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

9.5.1   TEST   I)ESCRIPTION

The  test  performed   is  as
except     for     the     ACTIVE
TEST   and   the   TX/RX   LOCAL

A   and   8.

F'IN   7   to   PIN   11

PIN   s   to   PIN    L

PIN   9   to   PIN   10   to   PIN   N

PIN   12   to   PIN    R

PIN   13   to   PIN   P
PIN   14   to   PIN   15   to   PIN   S

described   in   the   L2V248   program,      section     9.3.1
L00P   TEST   which   is   omitted.    Also   the   LINE   DRIVER

L00P   TEST   in   this   program  apply   to  both   channels

9.5.2   ERROR   MESSA6ES

Refer   to   section   9.3.2.    (except   for   the   messages   which   refer   to   the     LION
200   controller).
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9.6   W24S07:   LPU   V24   +  V24   (SHARED   SECNENT)   TEST   PR06RAII

PR06RAM   PÜRPOSE

The   program   is   designed   to  check  operation  of  the   controller.

11ARDWARE   REQUIRED

V24   +   V24   (shared   segment)   LCU   board   G0331.

WARNIN6

Before  starting  the  test,   set  up  the  controller  board  as  described:

1.      Remove   any  external   serial   connections

2.      1nsert  the   loop  plug,   if  required

3.     Check  the  controller   storage  available

4.      Check   that   the   programmed  memory  size   is   correct

EXTERNAL   LOOP   CONNECTION

Fit  plug,   with   pins   connected  as   indicated  below:

1­A              1­8           2­D           3­C

4­F             6­J          7­11        8­L
9­10        10­N        12­R         13­P

14­15         15­S            E­K

0PERATIN6  PROCEI)URE

Refer  to  section  1.3.2.

9.6.1   TEST  l)ESCIUPT10N

The  test   performed   is  as  described   in  the  L2V248   program,     section     9.3.1
except     for     the     ACTIVE   L00P   TEST   which   is   omitted.   Also   the   LINE   DRIVER
TEST   and   the   TX/RX   LOCAL   L00P   TEST   in   this   program   apply   to   both   channels

A   and   8.

9.6.2   ERROR   MESSA6ES

The   error  and  warning  messages  are    the     same    as     described     in    section
9.3.2.        except   for   the  messages  which   specifically  refer  to  the  L10N   200
controller.
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9.7  L9V244:   LINE  CONTR0lLER  BOMl)  60340/A  TEST  PR06R^N

PR06"  PURPOSE

This  program   is  designed  to  check  operation    of     the     60340/A     line    con­
troller     by     running     tests   on   the   OLIBUS   interface,   the  CPU,   ROM  and   RAM
and  testing  the  hardware  of  the  two  channels.

The  following  types   of  test  are  possible:

a)     Stand  alone  G0340/A  testing

b)      G0340/A   testing   via   another   G0340/A   in  the   same   machine  and   Conn®Ct®d
to  the  first  by  loop  plugs.

c)      G0340/A  testing   via   another  60340/A   in  another  machine  and     Conn.Ct®d
to  the  first  on  line.

LLARDWARE   REQUIRED

CPU   board,   RAM  board,   video/keyboard   controller,   one   or   two   G0340/A     con­
trollers.

6ENERAL

This   program   is   the   same   as   the  V24L27  program,   section  9.4,   except     that
it   is  used  to  check  the  G0340/A  controller.   Reference  should  therefore  be
made   to   the   V24L27   program   for   PRESETTINGS   and   LOADING   PROCEDURE      substi­

tuting   G0340   for   G0340/A  when   reading   the  text.

9.7.1   TEST  l)ESCRIPTI0N

Refer   to   the   L2V248   program,    section   9.3.1.

9.7.2   ERROR  MESSA6ES

Refer  to  section  9.3.2.(except  messages  which  specifically  refer     to     the
L10N   200   controller)
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0.8  Now24o:  mlN52  TEST  pRocRArl  wlTH  v24  +  v24  lINE  coNTmLER

PROC" P­SE

The  program   is   intended  to  check  out   operation  of  the  ii`odem  M01N   5.2  when
used  in  connection  with  the   intelligent  line  controller  G0331.

t+ARIHARE   REQUIREI)

CPU  board,   RAM  board,   video/keyboard  controller,   floppy  disk  unit,   V24     +
V24   intelligent   line   controller   (60331)   and  modem  M0IN   5.2.

PRE­SETTIN6S

The   line  controller  and  modem  are  to  be  connected  by  a  connection  cable.

The   two  Dual   1ine,   15­way,   100  mm  connectors   must  be  connected     as     indi­
cated   in  the  service  manual:

OPERATIN6   PROCEDLRE

Refer  to  section  1.3.2.

9.8.1   TEST   DESCRIPTION

See   section   8.5.1   of   the  MOINV2   test   program.

9.8.2   ERROR  rEssACEs

ln     case    of     errors     verify    connection    between      master       and       slave,
check/change  controllers.

There  are  two   types  of  error  message:

­for  blocking  errors

­for  non­blocking  errors

The  following  messages   refer  to  blocking  errors:

­          TIME   0UT:    V24   +   V24   NOT   READY

­          TIME    0UT:    PROGRAM    NOT    RUNNING

­          TIME    0UT:     BAD    END    PROGRAM

­           DUAL    PORT    MEMORY    NOT    READY
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The   preceding  messages   may,   in   some   cases,   be   accompanied   by   the   mes­
Sage:

­          SELF    DIAGNOSTIC    RESULT    IS    XXXX

Where  XXXX   is   the   line   controller  autodiagnostic   result.

All   the   above  message   refer   to  the  V24  +  V241ine   controller;   they   do  not
refer  to  the  board  being  tested.

Messages  referring  to  non­blocking  errors  are:

­           RX    NOT    F{EADY

­          TX    NOT    READY

when  the  transmitter  or   receiver  are  not  in  sync.

­          CTS    0N    NOT    OCCURRED

­          CTS    OFF    NOT    OCCURRED

­           DCU    ON    OCCURRED

when  the   DCU  and  CTS  signal   transitions   do  not  occur

­          ERROR    IN    MODEM    T0    CONNECT    T0   LINE

modem  cannot  be   connected   to  line

­          MODEM    NOT    CONNECTED   T0    LINE

modem   should  be   connected,   yet  declares   it   is   not

­          MODEM    INTERNAL    L00P    NOT    ACTIVE

when  the  modem  cannot  be  set  for   diagnostic   operations

~           MODEM    INTERNAL    L00P    ALWAYS    ACTIVE

when  modem   cannot  be   taken   out   of   diagnostic  mode.
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9.9   ETtJER2:   EHERNET   ERROR   RATE   TEST   PROCRAN

PROCRAM   PURPOSE

The   program   is   intended   as  a   functional   check  of   the   ETHEI"ET  line  and   to
reveal  the  error  rate.

LLARONmE   REQUIRED

G0212A  controller  board(s),   Ethernet   line.

11ARl)lilARE   SETTIN6S

The   controller   is   connected  to  the  transceiver  by  a  drop  cable:   the  tran­
sceiver   is  then  connected  to  the  Ethernet.

H.B.

The  controllers  under  test  are  connected  to    the     network     via     telephone
lines;      each     controller     in  an  NLS3000  or  NLS8000   system   is   defined  as   a
station.   A  number  of  stations   (or  NODES)   can  be     connected     depending     on
the     system     memory     space   available   on   the  MASTER   or   CONTROL   station   for
storing  statistical   data.     1n   this  program,   the   number    of     stations     has
been   limited   to   128.

CAUTIOW

lt   is  necessary  to  run  the  program  on  the  slave  stations  and  then  on    the
möster   station.

OF'ERATIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

9.9.1   TEST  I)ESCRIPTI0H

The  test  description   is  the  same  as  that  given  for     the     STARL0     program,
section   8.11.1,   with  the   following  exceptions:

­         STARLINE   should    read   ETHERNET

­       co­axil   cable   should  read  telephone  cable

­        HUB   should   read   TRANSCEIVER   or   ESI    (Ethernet   Serial   lnterface).

0.0.2  sERvlvcE,   ERROR  ANt]  su.lmv  rEssACEs

Refer   to   section   8.11.2.
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9.10   0MNIN4:   DEDICATED   OMllNET   LINE   CONTROLLER   TEST  PR06RAM

PR06"  PURPOSE

The   program   is   designed   to   check   out   the   OMNINET   line  controller.

The   checks   carried   out  are:

a)       OMNINET   G0308   board   check.

b)      A   check   of   two   controllers   connected   via   an   OMNINET  network   (a   second
unit   is   required).

c)     A   check  of   two   controllers   in  the   same   unit  and     connected     via     loop

plugs.

OPERATIN6   PROCEl)URE

Refer   to   section   1.3.2.

ttAF{DwmE   REqulRED

OMNINET   board   G0308,    drop   cable,    OMNINET   network.

9.10.1   TEST  I)ESCRIPTloN

The  test  consists  of  transmitting  and  receiving  specif ic  data   packets    of
various   lengths   and  analysing  the   results.

9.10.2   MESSA6ES   0UTPUT

lf  there   is  a     blocking    error     verify    connection    between    controllers,
verify/change  controller  boards.

Messages   output  and  their  significance  are  listed  below:

1.    ENTER   "SKIP"   T0   EXIT

2.    WARNING    B0ARD    TESET    ERROR

3.    AT   ADD.    XXXX    READ   YY    EXPECTED   ZZ

4.     AT    ADD.     XXXX   DUAL    PORT    MEMORY    NOT    READY

5.    ***   PRIVILEGED   INSTRUCTI0N   TRAP   **

LOCAT10N    COUNTER     :    XXXX

6.    ***   SE6MENT   TRAP   ***

LOCATI0N    COUNTER    :    XXXX

7.    ***   NON   MASKABLE   INTERRUPT   #*

LOCAT10N    COUNTER     :    XXXX

8.    STATUS/CONTROL    REGISTER   NOT   READY

LOCAT10N    COUNTER     :    XXXX

9.    XXXX    IS   A    BAI)    VECTOR

10.       N0    lNTERRUPT

I    HAVE    TRIED       VECTOR   XXXX
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11.     TESTED    NODE    NAME    XX

12.        WH0    AM    I    COMMAND    TIMEOUT    ERROR

13.        WH0    AM    I    TEST    ERROR

14.        MAXIMUM    NUMBER    0F    RETRY    XX

15.           NUMBER    0F    CLOSING    FLAGS   XX

16.        SCALE    FOR    RANDOM    DELAY

17.       WRONG    POKE    0PERAT10N

18.        PEEK    COMMAND    TIMEOUT    ERROR

19.        POKE    COMMAND    TIMEOUT    ERROR

20.       1/0   TEST   ERROR

21.        MESSAGE    NOT    ACKNOWLEDGED

22.       MESSAGE    DATA   FIELD   T00   LONG

23.       UNITIALIZED    DESTINATI0N    SOCKET

24.        lNCORRECT   MESSAGE    CONT.    FIELD    LENGHT

25.        INVALID    SCOCKET    NAME

26.        SOCKET    IN    USE

27.        lNCORRECT    NODE    NUMBER

28.       WRONG    SETUP    RECEIVE    (B0ARD    UNDER    TEST)

29.       WRONG   SETUP    RECEIVE    (ACTIVE   L00P)

30.       TX   TIME­OUT    (B0ARD    UNDER   TEST)

31.        RX   TIME­OUT    (B0ARD    UNDER   TEST)

32.       TX   TIME­OUT    (ACTIVE   L00P)

33.       RX   TIME­OUT    (ACTIVE   L00P)

34.        END    0F   TRANSMISSI0N    (B0ARD    UNDER   TEST)

35.        END    0F    RECEPTI0N    (B0ARD    UNDER   TEST)

36.        END    0F    TRANSMISSI0N    (ACTIVE   L00P)

37.        END    0F    RECEPTI0N    (ACTIVE   L00P)

38.        UNATTENDED    INTERRUPT

39.        XXXX   CHARACTERS    TRANSMISS10N

40.        RETRY   NUMBER   XX

41.        UNRIC06NIZED    ERROR

42.       RAM   TEST    (0000   ­   OFFF)

43.       RAM   TEST    (1000   ­1FFF)

Message  no.   1   is  output  by  the  program  operating  the  auxiliary  unit.

Message  no.   2   indicates  a   board  reset  error.

Message  no.   3   refers  to  the  dual  port  memory  test  and  indicates  that  data
read     and     data     written     do  not  tally.   XXXX  is  the  address  the  error  has
been  found  at,   YY  the   data   read  and  ZZ  the  data  written.

Message  no.   4  refers  to  the  dual   port    memory    test    and    indicates     that
memory  address  XXXX  cannot  be   accessed.

Message  nos.   5,   6,   7  and  s   indicate  system  errors.

Message  no.   9  refers  to  the  special   interrupt  test  and  indicates  that  the
interrupt  vector  found,   XXXX,   is   not  the  one  expected.

Message   no.   10   is  output  when  the   special   interrupt  does  not  occur.     XXXX
is  the  interrupt  vector  expected.
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Message   no.11    is   output   in   the   WHOAMl   test   when   the   test   with   node      name
XX   is   performed   correctly.

Message   no.   12   indicates   that   the   WHOAMl   command   has   still   not  been     pro­
cessed  by  the   controller   1   second  after   issue   of   the   command.

Message   no.13   is   output   to   represent   an   error   in   the   WHOAMl   test.

Message   no.   14   refers   to   the   Peek/Poke   test:   XX   is   the   default   data      (no.
of   re­attempts  to  send)   read.

Message   no.15   refers  to  the  Peek/Poke   test:   XX  is   the   default  data      (no.
of   closing   flags)   read.

Message   no.   16   refers  to   the   Peek/Poke   test:   XX   is   the   default  data      (no.
of   XXXXXXXXXXXXXXXX)     read.

Message   no.   17   refers  to  the   Peek/Poke   test  and   indicates     a     discrepancy
between   the   data   written   (Poke)   and   data   read   (Peek).

Message   no.18   refers  to  the   Peek/Poke   test   and   indicates  that     the     Peek
command     has     still     not     been  processed  by  the   controller   1   second  after
issue   of   the   command.

Message   no.19   refers  to   the   Peek/Poke   test   and   indicates  that     the     Poke
command     has     still     not     been   processed  by  the   controller   1   second  after
issue   of   the   command.

Message   no.   20   indicates  an   error   in  the   1/0  test.

Message     no.     21     is     output     by    the     transmitting     controller     in       the
send/receive     test     when    the    message     sent    out     is  not  received  by  the
receiving  controller.     Message   no.   22   is   output  by  the  transmitting     con­
troller   in  the  send/receive   test  when  the   receiving  controller   receives  a
message   longer   than   programmed   length.

Message     no.     23     is     output     by     the     transmitting     controller     in       the
send/receive    test    to   indicate  that  the   receiving  controller  is  not  ini­
tialized.

Message     no.     24     is     output     by    the     transmitting     controller     in       the
send/receive  test  and  indicates  a  control  message  error.

Message  no.   25  is  output  in  the  send/receive  test  to     indicate    that    the
target   socket   has   been   given   an   incorrect   name.

Message  no.   26   is  output   in  the  send/receive    test    to     indicate    that    a
still  active  socket  has  been  set  for  reception.

Message  no.   27  is  output   in  the  send/receive     test     by    the     transmitting
controller     when     an   incorrect   target  node   name   is  given   in   the  send  com­
mand   issue   phase.
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Message   no.   28   is   output  when  an  error  occurs   in  the  test  board   reception
set­up  phase.

Message  no.   29   is  output  when  an   error   occurs   in   the   sample  board     recep­
tion  set­up  phase.

Messages   30  and  31   are  ouput  on  expiry  of  time  allowed   on  the   test     board
following     issue,      respectively,     of  a   send  command  and   of  a   receive  com­
mand.

Messages  32  and  33  are  similar  to  messages  30  and  31,   with  the   difference
that,   in  this  case,   reference  is  to  the  sample  board.

Messages  34  and  35  are  output  to   indicate,   respectively,   end  of  transmis­
sion  and  end  of  reception  on  the  test  board.

Messages   36  and   37  are  similar  to  messages  34  and  35,   with  the   difference
that,   in   this   case,   reference   is  to   the  sample  board.

Message   38   is     output     when     a     non­scheduled     interrupt     occurs     in     the
receive/  send   phase.

Message   39   is   output   at  the   start  of  each   receive/send  phase.   XXXX  may  be
value   511,1023,1535   or   2047.

Message  40  is  output  by  the  transmitting  controller  when  several  attempts
to     transmit     are     made     before     the     message     is  finally  received  by  the
receiving  controller,   XX  being  the   number  of  attempts  made.

Message  41   is   output   when,   in  a   send   or   receive     command,     a     signal     not
included   in  the   range  of  possible  errors  is  displayed.

Messages  42  and  43  are  output  by  the   unit  containing  the    test     board     in
the   RAM  test  phase  with   simultaneous   receive/send.

Message  42   refers  to  tests  on  the   lower   half   (0­OFFF)   of     the     dual     port
memory     on     the     test  board,   message  43  to  tests  on  the   upper  half   (1000­
1FFF)   of   the   memory.

9­26 4102231    U



o.ii   or.isHi :   si+ARED  orAilNET  LINE  coNTROILER  TEST  PRoeAti

PR06RAN   PURPOSE

This   program   is   designed   to  test     operation     of     the     oMNINET     line     con­
troller.     Tests   may  be  performed   in  three   different  ways:

a)      on   a   stand­alone  OMNINET  controller   board

b)     on  two   controllers   on   the   same  machine   intercormect®d  by   loop  plugs.

c)     on   two   controllers     interconnected     on     an     OMNINET     lin6     (auxiliary
machine   required)

luRDWARE   REQtJIREl)

One   or   two   OMNINET   line   controllers   connected   to   an   OMNINET   line.

The   controllers   may  be   in   the   same  machine  or   in  two  different  machines.

NOTES

1.      The   OMNINET   controller  must   occupy  only   half     the     dual     port     memory
segment.

2.      The   two   OMNINET  controllers   (the   one   under   test   and   the   one     used     as
sample)   may   be   on   an   OMNINET   line   with   other   controllers.

3.     The   controllers  must   use   different  polling  names.

4.     The   two  plugs   are   interconnected  as   indicated  below:

PIN   P     of   one   plug   to  PIN     P   of   the   other  plug
PIN   13   of   one   plug  to   PIN   13   of   the   other   plug

OPERATIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

9.11.1   TEST   I)ESCRIPTION

The  test  consists  of  transmitting  and  receiving  specific  data   pack®tg     of
various   lengths   and  amlysing  the   results.

9.11.2   ERROR   MESSA6ES

Refer   to   section   9.10.2   of   the   OMNIN4   program.
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9.12  REPTRo:   SHARED  sE6rENT  ol.IINET  REPE^TER  TEST  mo6RAII

9.12.1    PR06RAM   NAME:    REPTRO

L~ PURPOSE

To  test  an  omninet  repeater  using  two  omninet  system  with  shared    segment
controllers.

LtARI]WARE   REaLIIREl]

Two  omninet  systeiTis   (one  master     the     other     slave),     two     tap     boxes,     a
repeater     box  and  two  x  150  m  length  test  cables.   Each  system  with  an  on­
board  shared  segment  oiiminet  controller.

CONFIGU"TI0N

The  systems  are  configured  as  follows:

­       The  master  system  with  controller  connected  via  drop  cable  to    a     tap
box,

­       The  slave  system  with  controller  connected    via    drop    cable    to    the
other  tap  box.

The   repeater  must  be  located  in  the  middle  of  the  two  150  m    test    cables
between  the   tap   boxes.

The  two  ends   of  the   trunk  cable  must  be  connected  with    a     resistance    of
110     0hm,     and     5%  tolerance.   The   tap  boxes  are  already  set   for   this,   and
the  resistors  already  mounted  in  the  repeater.

N.B.   The  program  must  be   run  on  the   slave   system  and  then  on     the     master
system.     Also  different  polling  names  must  be  used  for  each  controller.

OPERATml6   PROCEDURE

Refer  to  section  1.3.2.

9.12.2  TEST  DESCRIPTION

The  test  consists  of  transmitting  and  receiving  specific  data  packets    of
various   lengths  and  analysing  the  results.
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9.12.3   ERROR   NESSA6ES

lf  there  is  a     blocking     error     verify    connection    between    controllers,
verify/change  controller  boards.

­        W^Rl\11N6   BO^m   RESET   ERROR

This  message   is   issued  when  an  error   occurs  after  a  board   reset.

­        AT  ADD.   }OO0t  RE^D  YY   EXPECTED   ZZ

lssued  during  the  dual  port  memory  test  when  a  different     value     f rom
the     one     wrltten     is   read.   XXXX   is   the  address   at  which   the  error   is
wrified,   YY   is  the   value   read  and   ZZ   is   the   expected   value.

­        AT   ADD.   XXXX  DUAL   poRT  rEtloRv   NOT   READv

This  meg5ägö   is   issued   during  the   dual     port     memory     test     when     the
memory   cell   at   address   XXXX   cannot   be   accessed.

­       m  PFtivILE6ED  lllsTRtJCTION  TRAP  ***

LOCATI0N   COÜNTER   :   }000(

_      n  sE6tft:NT  TRAP  »*
LOCATI0N   COUNTER   :   X)00(

­         ***   NON   MASKABLE   INTERRUPT  ***

LOC^TloN   COÜNTER    :    X)OO(

STAfus/CÖNTROL   RE6ISTER   NOT   READY

locATlow  ComlTER   :   )ooo(

These  me5sages   are   issued  by  the   program  when  a   system   error   occurs.

­        )000(   IS   A   BAD   VECTOR

lssued  during  the  special   interrupt  test  when  a    different     interrupt
vector     from  the  one  expected   is  verified.     XXXX  is  the  detected  vec­
tor.

­         NOT   INTERRUPT

1   rlAVE   TRIED   wlTH   vECTOR   x)oo(

This  message   is   issued  when  the   special   interrupt     is     not     verified.
XXXX   is   the   vector   of   the   expected   interrupt.
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­        rESSACE   NOT  Acl(AIOILED6ED

This  message   is   issued  by  the  sending  controller  during    the     sending
and     receiving  test  when  the  message  sent  is  not  received  by  the   tar­
get  controller.

­        MESSACE   DATA  FIELD  T00   LONC

This  message   is   issued  by  the  sending  controller  during     the     sending
and     receiving  test  when  the  target  controller  receives  a  longer  mes­
sage  than   it  has  been  programmed   for.

­        1NITIALIZEl)  DESTINATI0N   Socl(ET

This  message   is   issued  by  the  sending  controller  during     the     sending
and    receiving    test  when  the  target  controller  has  not  been  initial­
i zed .

­         1NCORRECT   MESSA6E   CONT.   FIEII)   LEN6TH

This   is   issued  by  the     sending     controller     during     the     sending    and
receivinq  test  when  an   error   in  the  control   message   is  detected.

­        1NVALID   socKET  l\lArE

lssued   during  the   sending  and   receiving  test  when  an   invalid  name     is

given  for  the  target  socket.

­        Socl{ET   IW   USE

This  message   is   issued  during  the  sending  and   receiving  test  when     an
attempt  is  made  to  set  a  socket  to  receive  while  it  is  in  use.

­         1NCORRECT   NODE   NurBER

lssued  during  the  sending  and  receiving  test  when    the     sending     con­
troller     is     given     an   incorrect  target  node   number  while  launching  a
transmit   command.

­         W{ON6   SETIM]   RECEIVE   (BOARD   LMDER   TEST)/(ACTIVE   LOOP)

This   message   is   issued  by  the  program  when  an  error   is   detected  while
setting  up  the  board  under  test  to  receive.

­TX/RX  TIME­ouT   (rtASTER/sLAVE  mcI11NE)

These  messages  are  issued  when  there  is  a  timeout     on     the     reference
board;     the     first   is   issued  after  a  transmit  command,   and  the  second
after   a   receive   command.
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­        END  oF  TRANSMISsloN/RECEPTloN   (ru\sTER/sLAVE  ru\cHINE)

These  messages   are   issued   by  the  program  when   end  of  transmission  and
end     of     reception     are     respectively     verified  on  the  reference  con­.
troller.

­         UNATTENDED   INTERIUPT

This  message   is   issued  when  an  unexpected   interrupt   is  verified     dur­
ing   sending   and   receiving.

­        XXXX  CIMRACTERS  T"SIIISS10N

This  message   is   issued  by     the     program     every     time     a     sending     and
receiving   phase   is   initialized;   XXXX   can   be   511,1023,1535   or   2043.

­        RETRY  NtJBER  XX

lssued  by  the   sending  controller  when   several  attempts    to    send    are
made     before     the  message   is   received  by  the  target  controller;   XX  is
the   number  of   tries  made.

­         UNRECOC.lIZED   ERROR

This  message   is   issued   when  an   indication  which   is   not  in     the     range
of  possible   errors   is   included   in  a   send  or   receive  command.
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9.13  REl]TDo:   DEDlc^TEl)  sEGIENT  ommlET  REPEATER  IEST  pRoeRArl

PR06"  PÜRPOSE

To  test  an   omninet  repeater   using  two  omninet  systefns  with  dedicared  seg­
mi n t  c o n t r o l l e r s .

HARDWARE   REQUIREO

Two  omninet  systems   (one  master     the     other     slave),     two     tap     boxes,     a
repeater     box  and  two   x  150  m   length   test   cables.   Each   system  with  an  on­
board   dedicated   segment  omninet  controller.

Coml6URATIOW

The   systems   are   configured   as   follows:

­       The  master   system  with  controller  connected  via  drop  cable  to    a     tap
box'

­       The   slave   system  with  controller  connected     via     drop     cable     to     the

other   tap  box.

The   repeater  must  be   located   in  the  middle  of   the   two  150  m     test     cables
between   the   tap   boxes.

The   two   ends   of  the   trunk  cable  must  be   connected  with     a     resistance     of
110     0hm,     and     5%  tolerance.   The   tap   boxes   are  already  set   for   this,   and
the   resistors  already  mounted   in  the   repeater.

N.B.   The   program  must  be   run  on   the   slave   system  and   then  on     the     master
system.     Also  different  polling  names  must  be   used  for  each  controller.

OPERATIN6   PROCEI)URE

Refer   to  section  1.3.2.

9.13.1   TEST   DESCRIPTION

The  test  corisists  of  transmitting  and  receiving  specific  data  packets    of
various  lengths  and  analysing  the  results.

9.13.2   ERROR  NESS^CES

Refer   to   the   REPTR0   program   section  9.12.2.
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9.14  ETCOL4:   ETIE"ET  C0llTROLLER  TEST      ­`  ­­.

PROGRAl.   PURPOSE

To   check   that   the  ETHERNET   line   controller   functions   correctly.

l+ARmlARE   REqulRED

Ethernet   line  controller  board   60212  and  transceiver.

INTRODUCTORY  NOTES

To  perform  a   full   functional   check  of  the  Ethernet  controller,   it  must  be
connected  to  the  transceiver  via  a  drop  cable.   1f  it  is  not,   the  last  two
tests   (transmission  and   reception  with   loopback  on     the     transceiver     and
collision   detection)   will   not  be  performed.

The   transceiver  must   be   adapted:   if  a   3COM  transceiver   is   used,     termina­
tors     must  be   installed  at  both  ends:   if  an  OLTEC0  transceiver   is  used,   a
stretch  of  Ethernet  cable  with  plugs  at  the  two  ends  must  be   connected.

LOADINC   PROCEl)URES

Refer   to   section   1.3.2.

9.14.1   TEST  DESCRIPTloN

The   test   description   is   the   same   as   that   given   for     the     SLANcl      program,
section  8.12.1,   with  the   following  exceptions:

­         STARLAN­DUMB    should    read   ETHERNET

­         HUB   should   read   TRANSCEIVER

­       test  7  is  for  the  ES1   (Ethernert  Serial   lnterface)

­       test   8   (similar  to  the   Esl   test  7)   is   for   the  TRANSCEIVER

NOTE

Test  s  and  9  are  only  run   if  the  Ethernet  controller  is  connected  to    the
transce i ve r .

0.14.2   SEIWIVCE,   ERROR  ^ND   SLMARY  NESS^GES

Refer   to   section   8.12.2.
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•.10   0lAIsllo:   OIAIINET  LINE  CONTROLLER  TEST  PROGAII

PROG"  PÜRPOSE

This  program  is  designed  to  test     operation     of     the     OMNINET     lin®     con­
troller.     Tests  may  be  performed  in  three  different  ways:

a)     on  a   stand­alone  OMNINET  controller  board

b)     on  two  controllers  on  the  same  machine   interconnected  by  loop  plugs.

c)     on  two  controllers     interconnected     on     an     OMNINET     line     (auxiliary
machine   required)

HAROWARE   REQUIRED

CPU   board,   RAM  board,   video/keyboard   controller,   one   or   two   OMNINET     line
controllers   connected   on   an   OMNINET   lin®.

The  controllers  may  be   in  the  same  machine  or   in  two  different  machines.

WOTES

1.     The  OMNINET  controller  must  occupy  only   half     the     dual     port     memory
segment .

2.     The  two  OMNINET  controllers   (the  one  under  test  and  the  ono     used     as
sample)     may     be     on  an  OMNINET  line   with  other  controllers.   The  t®st
does  not  adversely  effect  operation  of  the  other  controllers.

3.     The  "m  OMNINET   controllers  must   have   different     polling     names     from
the  other  controllers.

4.     The  two  plugs  are  intercorinected  as   indicated  below:

PIN  P     of  one  plug  to  PIN     P  of  the  other  plug
PIN  13  of  one   plug  to  PIN  13  of  the  other  plug

OPERATIN6  PROCEDLmE

Refer  to  section  1.3.2.

9.10.1   TEST  DESCRtpTION

The  test  consists  of  transmitting  and  receiving  specific  data  packets    of
various  lengths  and  analysing  the  results.
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9.10.2   MESSACES   0UTPUT

lf  there   is  a     blocking     error     verify     connection    between     controllers,
verify/change  controller  boards.

Error  messages  which  may  be  output   in     the     course     of     the     program     are
listed   in   section   9.9.2   of  the   OMNIN4  program.
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9.11   REPTRo:   oMNINET  LINE   col\rTRolLER   REPEATER  TEST  pRo6RAN

9.11.1   PR06RAM   NAME:   REPTR0

PROGRAM   PURPOSE

This  program   is   designed  to  provide  a     diagnostic     aid     for     the     omninet
repeater .

HAFtDWARE   REQUIREI)

The  minimum   hardware   essential   for   the   execution  of     this     program     is     a
REPEATER     and   two   systems,   both   equipped   with   the   following  modules:   CPU,
RAM  board,   video   keyboard     controller   and  a   shared   segment     omninet     line
control ler .

PRESETTINGS

Before  executing  the  program,   the  operator  must  configure  the  two  systems
in  the   following  way:

­       a  master  system  with  an   on­board  shared     segment     omninet     controller

with  a   drop  cable  connected  to  the  corresponding  tap  box;

­       a   slave   system  with  an  on­board     shared     segment     omninet     controller

with  a   drop   cable  connected  to  the   corresponding  tap  box.

The   repeater  to  be  tested  must  be   located   in  the     middle     of     two     150     m
stret.ches     of  trunk  cable  between  the  tap  boxes  of  the  two  systems.     This
configuration  is  the  most  critical  for    omninet    installation    specifica­
tions,   biit  shorter  stretches  of  trunk  cable  may  also  be  used.

The  two  ends   of  the  trunk  cable  must  be   connected  with     a     resistance     of
110     0hm,     and     59Jo  tolerance.   The   tap   boxes   are   already  set   for  this,   and
the  appropriate   resistors  are  mounted   in  the   repeater.

If  the  repeater  to  be  tested  is  already  installed,   two  systems    on    oppo­
site  sides  of  the   repeater  should  be  used  as  the  master  and  slave.
This  test  does  not  affect  any  other  controllers  on    the     line,     providing
that    the     controllers    of    the  systems  used  have  different  polling  names
from  all   the  other  controllers  present  on  line.

N.B.   For  correct  program  execution,   the  program  must  be   initiated  on     the
slave  system  first,   and  then  on  the  master  system.

OPERATIN6   PROCEDÜRE

Refer  to  section  1.3.2.
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9.11.2   TEST   DESCRIPTION

The  test  consists  of  transmitting  and  receiving  specific  data  packets    of
various  lengths  and  analysing  the   results.

9.11.3   ERROR  MESSA6ES

lf  there  is  a     blocking    error     verify    connection    between    controllers,
verify/change  controller  boards.

­         WAf"IN6   BOARD   RESET   ERROR

This  message   is   issued  when  an  error  occurs  after  a   board   reset.

­         AT   ADD.   XXXX   REAl)   YY   EXPECTED   ZZ

lssued  during  the  dual   port  memory  test  when  a   different     value     from
the     one     written     is   read.   XXXX  is  the  address  at  which  the  error   is
verified,   YY  is  the   value   read  and   ZZ   is  the  expected  value.

­          AT   ADI).    XXXX   DUAL   PORT   MEMORY   NOT   READY

This  message   is   issued  during  the   dual     port     memory     test     when     the
memory   cell   at   address   XXXX   cannot   be   accessed.

­        ***  PRtvILE6El)   1NSTRUCTION  TRAP  ***

LOCATI0N   C0llNTER    :    XXXX

­      ­SE6MENT  TRAP  **
LOCATtoN   COLJNTER    :    XXXX

­        ­  NON  MASKABLE   INTERRLPT  ***

LOCATION   COLMTER    :    XXXX

STATUS/CONTROL   RE61STER   NOT   READY

LOCATI0N   COUMTER    :    XXXX

These  messages  are   issued  by  the  program  when  a  system  error  occurs.

­         XXXX   IS   A   BAD   VECTOR

lssued  during  the  special   interrupt  test  when  a     different    interrupt
vector     from  the  one  expected   is   verified.     XXXX  is  the  detected  vec­
tor.

­         NOT   INTERRUPT

I   HAVE   TRIED   WITLI   VECTOR   XXXX

This  message   is   issued  when   the  special   interrupt     is     not     verified.
XXXX   is   the   vector  of  the  expected   interrupt.
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­         MESSA6E   NOT   ACKNOWLED6ED

This  message  is   issued  by  the  sending  controller  during    the     sending
and     receiving  test  when  the  message  sent  is  not  received  by  the  tar­
get  controller.

­         MESSA6E   l)ATA  FIELD   TO0   LOMG

This  message   is   issued  by  the  sending  controller  during     the     sending
and     receiving  test  when  the  target  controller  receives  a  longer  mes­
sage   than   it.   has   been   programmed   for.

­         1NITIALIZED  DESTINATI0N   SOCKET

This  message   is   issued  by  the  sending  controller   during     the     sending
and     receiving    test  when  the  target  controller  has  not  been  initial­
i 7. e d .

­         INCORRECT  MESSAGE   CONT.   FIELD   LEN6TH

This   is   issued  by  the     sending     controller     during     the     sending     and
rer.eiving  test  when  ari   error   in  the  control   message   is  detected.

­         INVALlo   socKET  NAME

lssiied   during  the   sending  and   receiving  test  when  an   invalid  name     is

g`:ven  for  the  target  socket.

­         SOCKET   IN   USE

This  message   is   issued  during  the  sending  and   receiving  test  when     an
attempt   is  made  to  set  a  socket  to  receive  while  it   is   in  use.

­          INCORRECT   NODE   llLMBER

ls5ued  during  the  sending  and  receiving  test  when    the     sending     con­
troller     is    given     an   incorrect  target  node  number  while  launching  a
transmit  command.

­        WRON6   SETUP   RECEIVE   (80ARD   UNDER   TEST)

This  message   is   issued  by  the  program  when  an  error   is  detected  while
setting  up  the  board  under  test  to  receive.

­         WRON6   SETUP   RECEIVE   (ACTIVE   LOOP)

This  message   is   issued  by  the  program  when  an  error   is  detected  while
setting  ijp  the   reference  board  to  receive.
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­TX  T"E­OUT   {msTER  MAcll"E)

­        RX  T"E­OUT   (MASTER  "CHINE)

These  messages  are   issued  when  there   is  a  timeout  on  the  board     under
test;     the     flrst     is   issued  after  a  transmit  command,   and  the  second
after   a   receive   command.

•­TX  TIME­OUT   (SLAVE   HACIIINE)

~        RX  TüE­OUT   (SLAVE  MACH"E)

These  messages  are   issued  when  there  is  a   timeout     on     the     reference
board:     the     first  is  issued  after  a  tFansmit  command,   and  the  second
after   a   receive   commando

­END  OF   TRAllsNlssloN   (elASTER  mcNINE)

­       EMD  oF  RECEPTI"   (msTER  mcll"E)

These  messages  are   issued  by  the  program  wlien  end  of  transmission  and
end    of     reception    are  respectively  verified  on  the  controller  under
test .

­       END  0F  "AsfflssI0N  (SLWE  MAC«"E)

­EN0  0F   RECEPT10N   (SLAVE  MAclllNE)

These  iTiessage5   are   issiied  by  the  program  when   end  of  transmission  and
end    of     reception    are     respectively    verified  on  the  reference  con­
troller.

­        UtiATTENOED   lllTERRtpT

This  message   is   issued  when  an  unexpected  interrupt  is  verified     dur­
ing  sending  and  receiving.

®        XÄXX  CHARACTERS   TüSMISS10N

This  message   is   issued  by     the     program     every     time     a     sending    and
receiving  phase   is   initialized:   Xxy.X  can  be  511,1023,1535   or   2043.

­       RETRv  mfßER  xx

lssued  by  the  sending  controller  when  several  attempts    to    send    are
made    before    the  message   is  received  by  the  target  controller;   XX  is
the  number  of  tries  made.

­       lmEcocMlzED  ERROR

This  message  is   issued  when  an  indication  which  is  not  in    the     range
of  possible  errors   is  included  in  a  send  or  receive  command.
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10.   FLOppymlNIFIOppy  Fl)U  AND  FDU  TEST  PR06RAMS

1o.1   7o32E5:   FDu  AND  riDu  ERROR  RATE   pRoCRArl

PR06RAM   PURPOSE

To   determine   the   error   rate   of   the   mFDU   or   FDU   subsystem   under     simulated
critical   conditions.

HARDWARE   REQUIRED

mFDU   system   or   XU6030   (1MB)   FDU   with   G0280/B­D   controller,      acratch     disk

(conforming   to   STANDARD   17   i.e.    DF128/MFM256).

mFDU   system:

PERIPHERAL

MFDU    320    KB    (XU   4301)

MFDU    320    KB    (XU   4350)

MFDU          I    MB    (XU   4305)

MFDU           I     MB     (NDOS    DE)

CONTROLLER

G0280/C­E
G0280/E
G0280/B­D

G0280/D

NOTE

The   controller  cannot  be   inserted   in     slot     16     onwards     as     the     program
treats   slot  16  as  slot  0  and  slot  17  as  slot  1   and  so  on.

WARNIM6

The`write   operation   in  this   program  will   overwrite   on  the  program   di.k   if
left  inserted.   A  scratch  disk  should  therefore  be  substituted  after   load­
ing  the   program.   The   disk   is   then   identified  and  formatted     automatic.11y
by  the   program.

LOAl)INC   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2
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10.1.1    TEST   DESCRIPTION

All   the  tests  except  test  5  starts  from    be  run   in  the  order  given  by  the
default     sequence     or   in  a   sequence  selected  by  the   Qperator.   These  tests
are   described   below.

WRITE   &   VERIFY   FORWARD    (FROM   0UTERMOST   TO   INNERMOST   CYLINDER)    ­   TEST   I

Writes  a   test  pattern  on  a  defined  number  of  cylinders   starting   from     the
outermost     cylinder     and     progressing     towards   the   innermost   cylinder   and
then  verifies   the  the  data   written.

READ   BACK    (FROM    INNERMOST   T0   0UTERMOST   CYLINDER)­      TEST   2

Reads  a   test  pattern  on  a  defined  number   of  cylinders  starting     from     the
innermost     cylinder     and     progressing     towards  the  outermost  cylinder   and
then  verif ies   the  data   read.

WRITE   &   VERIFY   BACK    (FROM   INNERMOST   TO   OUTERMOST   CYIINDER)­   TEST   3

The   test   is   similar   to  TEST   1   except  that  data   is   written     starting     from
the   innermost   cylinder   and   progressing   towards   the   outermost   cylinder.

READ   FORWARD    (FROM   0UTERMOST   T0    lNNERMOST   CYLINDER)­   TEST   4

The   test   is   similar   to  TEST   2   except   that  data   is   read   starting   from     the
outermost   cylinder   progressing   towards   the   innermost   cylinder.

READ   RANDOM   ­   TEST   5

The   test   is   similar   to  TEST   2   except     that     data     is     read     using     random
addressing   and   random  transfer   lengths.

10.1.2   ERROR   MESSAGES

lf  any  of   the   following  error  messages     are     displayed     check/change     the
HDU.

a)       CONFIGURATION/1NITIALIZAT10N   ERRORS

­         PU   ABSENT:

indicates  that   the   peripheral   is   not   connected  to  the   controller.

­          PU   NOT   READY:

re­1oad  the  program   if  error   per5ists  or   if  the     message     appears
during     program     execution     the     peripheral     unit     is     considered
faulty.

­         CONTROLLER   INITIALIZATI0N   ERROR:

re­load  the  program,   if  the  fault  persists  attempt  to  re­1oad  the

program   with  another   peripheral   unit.
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­          UNKNOWN   PU   TYPE   SELECTED:

indicates  that   the   peripheral   name   is  not  correct.

b)       ERRORS   0R161NATIN6   FROM   DISK

­          TRACK   0   UNREADABLE!    STD    17

NOT   FOUND.    PR06RAM   AB0RTS

­          STD   17   RECORDED   0N   TRACK   0   NOT   CORRECT   PROGRAM   ABORTS

c)       POSITI0NING   ERRORS

­          HOME   ERROR:

displayed   when   a   HOME   command   fails.

­         SEEK   ERROR:

displayed   when   a   SEEK   command   fails.

­          WRONG   CYLINDER   SELECTED

EXPECTED   CYL=XXX   SELECTED   CYL=YYY:

displayed   when   the   cylinder   selected   is   recognised  by  the  program
but   is   NOT   the   expected   cylinder.

­         WRON6   CYLINOER   SELECTED

EXPECTED   CYL=XXX:    SELECTED   A   BAI)   CYLINDER

displayed   when   the   cylinder   selected   is   NOT   the  .®xpected   cylinder
and   is   recognised  by  the   program  to  be  a   bad  cylinder.

­          UNKNOWN   CYLINDER   SELECTED

EXPECTED   CYL=XXX

displayed  when   the   cylinder   selected   is   recognised     by     the     pro­

gram.

­         CYL   POS`1TI0N   LOST   DURING   1/0   0PERAT10N

FRÖM   CYL=XXX   TO ] CYl=  ,YYY:

displayed  when  a   cylinder   positioning   is   lost  during     1/0     opera­
tions   and   the   program   has   stopped   on   cylinder   YYY.

­         CYL   POSIT10N   LOST   DURIN6   1/0   0PERAT10N

FROM   CYL=XXX   TO   BAD   CYl:

displayed  when  cylinder   positioning   is   lost  durin`g   1/0  operations
and   the  program   has   stopped  on  a  bad  cylinder. '

­        CYL   POSITloN   LOST   DURIN6   1/0   0PERATI0N

FROM   CYL=XXX   TO   UNKNOWN   CYL:

displayed  when  cylinder  positioning  js.1ost  during   1/0  operations
and     the     program     is  NOT  able   to  determine  on  which  cylinder   the
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program   has   stopped.

­         SECTOR   IDENTIFIER   NOT   FOUND

CYL=XXX      SECT=ZZZ:

displayed  once   only  when   the   identif ier   of   a   sector   is   NOT   recog­
nised     or     is     illegible     or     each     time     the  error  occurs   if  the
DISPLAY   ERRORS   EACH   TIME   parameter   has   been   selected    (i.e.    set   to

).

­         DATA   FIELD   NOT   FOUND

CYl=XXX      SECT=ZZZ:

indicates  that  the   synchronization  characters  preceding  the     data
of     a   sector   are   NOT   recognised;   displayed   once   only   or   each   time
the   error   occurs   if   the   DISPLAY   ERRORS   EACH      TIME      parameter      has

been   selected.

d)       WRITE   ERRORS

­         CANNOT   WRITE   lilsTORY   TRACK

PROGRAN   AB0RTS

­         I)ATA   FIELD   WRITE   ERROR

CYL:    XXX      SECT:    ZZZ

indicates     an     error     on     a     sector     during     a     WRITE     operation;
displayed     once   only  or   each  time   the   error   occurs   if   the   DISPLAY
ERRORS   EACH   TIME   parameter   has   been   selected.

­         ERROR   0N   CYl:    XXX      YY   SECT:    ZZZ

WRITE   NUMBER:    UUUUUU

l)ATA   FIELl)   ERRORS   N:    VVVVV\/

DATA   MARK   NOT   FOUND   N:    WWAMW^l

SECTOR   NOT   FOUNl]   N:   ­e====e

ERROR   RATE:    lD=   >   OR   <   xx*         DATA=   >   OR   <   yy*

M^X  CONSECUTIVE   ID   OR   DATA   ERR:   zzzzz:

displayed   if  a   WRITE   operation  on  a   sector   fails;   riote     that     the
result  of  the  error  rate  calculations  are  given  together  with  the
address  of  the  faulty  sector  and  that  any    non­significant     f ield
is     indicated     with     "?"     (xx/yy=     threshold  value  entered  by  the
operator)

e)       READ   ERRORS

­         CANNOT   REA0   HISTORY   TRACK

program  aborts

­         DATA   FIELD   READ   ERROR

CYL:   XXX   SECT:    ZZZ

BURST   LEN6TH:    xxx

REF.   vvvvvvvvvTST. ,"­
DISPL^CEMENT   CBT :'  yyyyy :
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indicates   that   a   READ   error   on   a      5ector      is      recovered     by     ECC;
displayed     once   only   or   each   time   the   error   occurs   if   the   DISPLAY
ERRORS   EACH   TIME   parameter   has   been   selected;   note   that   the      sec~

tor     address,     burst   length,   write  pattern,   read  pattern  and  dis­
placement  characters   (from  the  start  of  the  sector   to     the     first
incorrect  character)   are   indicated.

­         ERROR   ON   CYL:    XXX      SECT:    ZZZ

READ   NUMBER:    UUUUUU

DATA   FIELD   ERRORS   N:    VV\/\/VV

l)ATA   MARK   NOT   F0lNl):    vvvvvvv

BURST   IEN6Tll

MAX:   mm  MIN:   nnn

SECTOR   NOT   FOUND   N:   aaaaaa

ERROR   RATE:    lD=   >   OR   <   xxt         DATA=   >   OR   <   yy*

MAX   CONSECUTIVE   ID   0R   DAT^   EF`R:    zzzzz:

displayed   if  a   READ  operation   on   a   sector   fails;      note     that     the
result  of  the  error   rate  calculations  are  given  together   with  the
address  of  the  faulty  sector  and  other   relevant     parameters;     any
non­significant     field     is     indicated     with   "?"   (xx/yy=  threshold
value   entered  by   the   operator).

f )       HARWARE   ERRORS

The   following   messages   are   self   explanatory   and   are   displayed   as     the
result   of   the   hardware   error   counter   threshold  value  beirig   exceeded.

­lNCOHERENT   l/O   ROUTINE   ANSWER

llARDWARE   ERROR

­         MEMORY   TRANSFER   DATA   NOT   DETECTE0

BY   THE   SYSTEM.    HARDWARE   FAlluRE

CYL:    XXX      SECT:    ZZZ

REF.   vvvvvvvvv
TST.  w"w~w
DISPIACEMENT   CRT:   yyyyy

­        r"E   OUT  DURIN6   1;0  OPERATION

H^RDWARE   FAlluFtE

­         HARDWARE   FAlluRE

indicates  general.  hardware   failure.

­         PU   HARDWARE   FAILURE

indicates  peripheral   unit   (disk)   hardware   failure.
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10.2   MFDMA1  :    FDU   DRIVER   ALIGNMENT   AND   ECCENTRICITY   CHECK

PROGRAM   PURPOSE

To   check  alignment   of   the   heads   and   eccentricity  of   the     spindle     of     the
floppy     disk     subsystem,      ensuring     that  the   unit   is   operating  within  the
accepted   tolerances.

HARDWARE   REQUIRED

The   TECHMOST   DAT52/N   double   side   MFM256   testing   tool   and   one   of   the      fol­

1owing   mFDU   systems:

PERIPHERAL CONTROLLER

G0280/C­E

G0280/E

G0280/B­O

G0280/D

WARNING

The   program   should   NOT   be   used   as   a   means   of      regulating     the     minif loppy
subsystem.

LOADING   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2

10.2.1    TEST   DESCRIPT10N

AL 16NMENT   MEASUREMENT

Alignment   is  measured  by   checking   that   track   16   has  been     read     correctly
and     then     making     a     comparison     test     with  the   number   of  tracks   legible
inside  track  16   and  the   number   of   tracks   legible   outside   track   16.

ECCENTRIC ITY   MEASUREMENT

The   degree  of  eccentricity,   is   calculated   using  algori.thms   and;the  .result
is   shown   in   a   summary   table   at   the   end   of   the   program.

10.2.2   ERROR   AND   SERVICE   MESSAGES

error  messages  marked  **  can  be   put   right   by     the     operator     ie     "pu     not
ready".     The  majority  of  the  errors   refer   to  the  floppy  disk  unit,   there­
fore   if  an  error  occurs  change  this  first.

­Marginated  disk  not   recognized!

­Too   large   alignment   value!

A   rough  calibration   is   necessary   if   you  want   to  continue
Calibrate   and   hit   <ENTER>  to   retry  or   hit   <SKIP>  to   end  program  **
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­        incoherent   counte+   fo'rmät   (non­biocking  error)

­OVERFLOW!!    (non­blocking   error)

­       Write   error   during   cotiht`er   updatihg   (no.n­blqcking   error)

­       No  track   with   all   readable   sectors

1}`1                                                     €''

­        Warning!   only   #   tracks   read   on   side   0/1    (less   than   14   tracks   read)

11
­1nternal   Alignment   out  of   tolerance

­External   Alignment  out  of  tolerance
'  '

­Eccentricity  value  out  of  tolerance

­        Eccent.   +  Align.   out   of   tolerance

';

­       hardware   error

­        hardware   fault

­        f .d.c     busy   (f .d.c.   =   floppy   disk   controller)   **

­        hardware   fault   recovered

­       operator   interference!   **

­        unknown   controller   **

­unknown   interrupt

­        incoherent   answer

­motor   ignition   fault

­       incoherent  status

­punotready**

­writeprotect**

­        Time   out   error
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10.3   FDlmA2:    FDU   DRIVER   AL16NMENT   AND   ECCENTRICITy   CHECK   pROGRAM

PROGRAM   PURPOSE

To  check  alignment   of  the   heads  and   eccentricity   of  the     spindle     of     the
floppy     disk     subsystem,     ensuring     that   the   unit   is   operating  within  the
accepted  tolerances.

HARDWARE   REqlRED

XG6030   (1MB)   FOU,    60280/B­D   controller   and   one   of   the      following      TECNOST
media:        i)       DAT82       DOUBLE       SIDE    FDU   TESTING   TO0L    MFM256    or    ii)    FDU   DOUBLE

FACE   TEST    DISK   DF128.

WARNIN6

The   program  must  NOT   be   used  as   a   means   of   calibrating     the     floppy     disk
subsystem.

LOADING   PROCEDURE

Refer   to  section  1.3.2

10.3.1    TEST   DESCRIPT10N

AL 16lIMENT   MEASUREMENT

Aligment   is  measured  by  checking  that  track   36   has  been     read     correctly
and     then     making     a     comparison     test     with  the   number   of  tracks   legible
ir.side   track   36  and   the   number   of  tracks   legible   outside   track   36.

ECCENTRICITY   MEASUREMENT

The  degree  of  eccentricity,   is  calculated  using  algorithms  and  the   result
is   shown   in   a   summary  table   at   the   end   of   the   program.

10.3.2   ERROR   AND   SERVICE   MESSAGES

Refer   to   the   MFDMAl   program  section   10.2.2   for     the     relative     error     and
service  messages.
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10.4   4301T4:    XU4301    PERIPHERAL   TEST   PROGRAM

PR06RAM   PURPOSE

To   test   the   mFDU  by   running  a   number   of   tests   which   require     use     of     the
test  disk  and,   in  certain  cases,   a­scratch  disk.

HARDWARE   REQUIRED

XU4301   mFDU   (320KB),      G0280/C­E   Controller   and   a   320KB   scratch   disk   which

comforms   to   Standard   17    (DF`128   or,  .MFM256).

PRELIMINARY   WARNING

The  write   test   of  this   program  modif ies   the   entire   data   f ield.

The  wT­ite  tests  are  performed  also     on     the     alternative     tracks     of     the
floppy  disk.   These   tracks   must   not,   therefore,   have   been  allocated   or   the
disk   will   be   rejected   by  the   program.

The   controller  must   only  be   in   slots   1­12

LOADIN6   PROCEDÜRE

Refer   to   section  1.3.2

10.4.1    TEST   DESCRtpT10N

1 )   CONTR0lLER  C"tJNICATION   TEST

The   communication  channel   is   tested,   the   controller   is     initialised,      its
type   is  as6ertained  and  displayed.

2)   TIMER   TEST

lnterrupts  and  controller   internal   DMA     requests     are     disabled     and     the
timer     test     run.   The   interrupts  and  controller   internal   DMA   requests  are
then   re­enabled.

3)    lNTERRUPT   TEST

The   interrupt  and   internal   DMA  transfer   networks   are   disabled,   the   static
test     is     run  on  the   interrupt  network,   and  the   DMA  and   interrupt   network
are   re­enabled.   The   vectored   interrupts  are   then     tested     with     the     con­
troller   re­initialized   (using  the  timer).

4)  "  TEST

The   inte`rnal   DMA  and   interrupt   network   are   disabled,   a   static   test   is   run
on     the     DMA     network,   a   dynamic   test   is   run   on   DMA   addressing   with   simu­
1ated  transfers  to  memory,   and   f inally   the     internal     DMA     and     interrupt
network  are   re­enabled.
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5)   COMPATIBILITY   TEST

The  controller   is   initialized  and  the   type   of   disk  checked.   The   disk   for­
matting     is  then  checked  to  ensure  that  there  are  no  defective  tracks  and
also  a  'check  made  to  see   if  there   is  a   write   protect   condition.   The     disk
characteristics  are  display®d.

6)    SPEED   MEASUREMENT   TEST

The   minimum,   maximum   and   average   rotation   time  of   tt`e     disk      is     measured
and     compared     with   nominal   values.   An   histogram  of   speed  measurements   is
then   displayed.

7)    SEEK   TEST

Checks   the   positioning   of   the   head   on   tracks   1   to     37.      After     each     SEEK
command   there   is   a   HOME   command.

8)    FORMAT   TEST

A   track   is   formatted  and  checked  to   see   if   it   has   been   correctly     format­
ted.     The  track   is   then   erased  and  the   operation   repeated.

9)    READ   TEST

A   read   operation   is   made   on  a   cylinder   and   track   selected   randomly     using
transfers     of     various     lengths.   Then   the   operation   is   repeated  on   a   dif­
ferent   cylinder   and   head  and   the   data   read   compared.

10)   WRITE   &   READ   SECTOR   TEST

Data   is  written  on  all   the   sectors  of  the   last  physical   cylinder   then   the
data   is   read   and   compared   with   the   original   data   in  memöry.

11)    WRITE   &   READ   DELETED   TEST

Data   is  written  on  all   deleted   sectors  on   two  alternative   cylinders     then
the   data   is   read  and   compared   with   the   original   data   in   memory.

12)    CONTROL   MARK   TEST

Three   sectors  are   recorded  alternatively   "normal",      "deleted"     and     "skip
deleted".      The     sectors     are   then   recorded   "deleted",   "normal",."deleted"
and   "skipnormal".      Finally,      the     entire     physical     track     is     read     and
checked.

13)    WRITE   &   READ   CYLINDER   TEST

The   write/verify/read   command   cycle   on   a   track   is   checked,   comparing     the
data      read     with   data   in   memory.   The   program  also   checks   for   the   presence
of   deleted   sectors  on   the   two  alternative   sectors.
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10.4.2   ERROR   MESSA6ES

Fault   finding  notes:

­        Errors   found   in   tests   1   to  4,   11   and   12   verify/change   the     controller

board_

­       Errors   found   in   test   5   verify/change   the   disk

­       Errors   found   in   test   6   verify/change   the  disk   unit

­       Errors   found   in   test  7   verify/change     in     the     following     order:     the

disk,   the  controller  and/or  the  disk  unit

­       Errors   found   in  test  7   verify/change   in   the   following  order:   the   con­

troller  and/or  the  disk  unit

List   of   error   messages:

­         INCOHERENT   STATUS    (controller   response   not   recognised)

­          NOT   PROVIDED   CONTROLLER   TYPE:    WAITED   ****      RECEIVED      ****       (the       con­

troller   connected   is   not   the   one   expected)

­         1NVALID   COMMAND    (not   recognised   by   controller)

­           HARDWARE    FAULT

­         CHANNEL   BUSY    (an   earlier   command   is   still   pending)

­           COMMAND    AB0RTED    FOR    P.U.     NOT    REAOY

­          FDC   CHARACTER   EXCHANGE    ERROR    (exchange   error   between   CPU   and   FDC)

­         COMMAND   AB0RT   FOR   T.0.    (end   of   time   out   command)

­        PU   ABSENT   (peripheral   unit   absent)

­         1NDEX   PULSES   NOT   RECEIVED    (in   cycle   time   measurement)

­TIMEOUT   ERROR    (software)

t.

­           INTERRUPT   CODE    INCOHERENCE     :    CODE    EXPECTED   **.RECEIVED   **

­          1NTERRUPT    IDENTIFIER    INCOHERENCE     :    CODE    EXPECTED   **   RECEIVED   **

­         TIME   ERROR       :    CHANNEL   0   FAULT.   (error   traced   to   channel   0)

­           DMA    CONTROLLER    ERROR:

TRANSFER    NOT    TERMINATED

TRANSFER    NOT    CORRECT

CHANNEL    I     FAULT

CHANNEL    2    FAULT

­           1NTERRUPT   NOT    RECEIVED
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­          TIMEOUT    INTERRUPT    NETWORK   FAULT

­           TIMER    INTERRUPT    NETWORK   FAULT

­          FDC    INTERRUPT   NETWORK   FAULT

­          PARITY    ERROR    INTERRUPT    FAULT

­DMAC    INTERRUPT    NETWORk   FAULT

­          1NOP   DETECTED   0N    INIT   X    :    1NOP   DETECTED    (response      to      first      command

after   door   has  been  opened)

­         MOTOR   IGNIT10N   FAULT    (motor   start   not   available)

­         PU   NOT   READY    (peripheral   not   ready)

­           EDC    ERROR    IN    DATA    FIELD

­          EOC    ERROR    IN    IDENTIFIER   FIELD

­           DMA    OVERRUN

­           DMA    TRANSFER    NOT    COMPLETED     :     SSSS    BYTE    TRANSFERRED    INSTEAD    0F    SSSS

­          UNEXPECTED    "DELETED"    SECTOR(S)    FOUND

­           UNEXPECTED    "NORMAL"    SECTOR(S)    FOUND

­BAD    FORMATTIN60N    CYL:    SS

­BADDEIETINGON    CYL:    SS

­          DATA   COMPARISON    INCOHERENCE

­         POSITI0NINC   ERROR

START    CYL:     SS

EN0   CYL:    i;

FOUND   CYL:    SS

UNl(NOWN    HD   POSIT10N

­          MISSING   SIGNAL    0F   WRONG   CYL

HEAD   POSITloN`E0   0N   CYL    SS

READ   'COMMAND   MADE    0N   CYL    SS

­WRON6   steTOR

­        CYL:SS   SEct?SS   (to   show   position   of   head)
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10.5  4305T6:   PEIUPIJER^L   L"1T  XU4305  TEST  PR06RAM

PR06RAM   PUFtl]OSE

To  test  the   mFDU  by   running  a   number  of  tests  which   require     use     of     the
test  disk  and,   in   certain   cases,   a   scratch  disk.

lJARDWARE   REQIJIRED

XU4305   mFDU   (1MB),    G0280/B­D   controller,    scratch   disk   (1      MB)      conforming
to   standard  20.

PRELIMINARY  WAl"1NC

The  write  test  of  this  program  modifies  the  entire  data  field.

The  write  tests  are  performed  only    on    the    alternative    tracks     of    the
floppy.       These     tracks     must    not,   therefore,   have  been  allocated  or  the
disk   will   be   rejected  by  the  program.

The   controller  must   only  be   in  slots  1­12

LOADIN6   PROCEl)URE

Refer   to  section   1.3.2

10.5.1   TEST   l}ESCRIPTI0N

See  corresponding  sections  of  the  4301T4     program     for     test     description
(sect.10.4.1)   and   list   of  error   messages   (sect.10.4.2).
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10.6   6030T6:    XU6030   PERIPHERAL   TEST   PROGRAM

PROGRAM   PURPOSE

To   test   the   FDU  by   running  a   number   of   test   which   require   use   of   the   test
disk  and,   in   certain   cases,   a   scratch   disk.

HARDWARE    REQUIRED

XG6030   FDU    (1MB),    G0280/B­D   controller,    scratch   disk    (1    MB)    conforming   to

Standard   20    (DF128   or   MFM256).

WARNING

The  write   test   of  this  program  modifies  the   entire  data   field.

The  write   tests  are  performed  only     on     the     alternative     tracks     of     the
floppy.        For     this     reason,   these   tracks   must   not   have   been   allocated   or
the   disk   will   be   rejected.

The   controller   must   only   be   in   slots   1­12

LOADIN6   PROCEDURE

Refer   to   5ection   1.3.2

10.6.1    TEST   DESCRIPTION

See   corresponding   sections   of   the   4301T4     program     for     test     description
(sect.10.4.1)   and   list   of   error   messages   (sect.10.4.2).
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11.   STREffllM6  TAPE  CARTR106E  TEST  PR06RAMS  '  ` ,`

®

®

11.150SCT9:   STc  To  xu  5olo  sAVE/RESTORE  pRoeRAaa   (vlA  HDu  cC«TRct.L.ER)

PR06RAM  PURPOSE

To  test   the  }10U  and  STC  and   in  partäcular  to  evaluate  the  error     rate    of
data     transfers     in  which  both   the   STC   and   HDU  are   operated   in  overlapped
flode .

HARtMARE   REQtJIRED

RAM   board    (384   Kb   min.),    XU51010   HDU      with      G0230      and      G0231      controller

bciards,   STC  .'system  a's   follows:

PERJ.PHERAL                                     CONTROLLER

XU1120   STC

XU1130    S`TC        .­

cartridqe  tape

G0200/B   &   G0201/B

60200/8  &  G0342

WARN"€

ln  write,   save  and  restore  operations,   data  on  both    tape    and    disk    are
destroyed.

TÖ  avoid  losing  data  transfers  should,   therefore,     be     limited     to    those
sectorsuand  tracks  wh£ch  do  not  have  valuable  data.

mTE

Test  sequence  must  be  carried  out   in  the   following  order:

OFt

OPERATIM6  PROCEDURE

Refer   t®   s:,ection   1.3.2.

8)    ERASE    TAPE;

1)    WRITE    HDU;

5)    HDU   ­­>TAPE;

4)    READ   TAPE
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11.1.1   TEST   DESCRIPTI0N

1)    ?   WRITE   HDU

An   incrementing  pattern,   from  %0000  to  %7FFF,   is  written  on     the     sectors
of  the  disk  specified  in  the  pre­program.

2)   ?   READ   HDU

The  disk  is   read  and  the  data   read  compared     with     the    test    pattern     in
memory.

3)   *  WRITE   TAPE
i

A   decrementing  pattern,   from  ®6FFFF   to  9®.o8000,   is  written   on  the  tracks     of
the  tape  specified  in  the  pre­program.

4)   ?   READ   TAPE

The  tape   is   read  and  the  contents  compared    with     the    test    patterns     in
memory.

5)   *   11DU   ­­>  TAPE

A  SAVE   operation  is  carried  out,     i.e.     the     contents     of     thb'   disk     are
transferred  to  the  tape.

6)   ?  TAPE  ­­>  HDU

A   RESTORE   operation   is   carried   out,   i.e.   the   contents     of     the     tape     are
transferred  to  the   disk.

7)   ?   PRECOND   TAPE

The   tape   is   wound   through  to  the  end  and   then   rewound   back  to   the     begin­
ning,   thus  ensuring  it  is  sufficiently  taut.

PRECOND  C0IIPLETED:   TIME  M'SS. .

indicating  the  end  of  the  operation  and  the  time  taken.

8)   ?   ERASE   TAPE

The  area   cif  tape   specified   in  the  pre­program  is  erased.

9)    ?   REWINl)   TAl]E

The   tape   is   rewound   completely.

10)   ?   PAUSE

A  pause   interval   as   in  the   pre­program   is  obtained.
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11.1.2   ERROR   AND   SLmAARv   MEssAGEs

lf  any  of  the  following  error  messages  are     indicated    try    changing    the
peripheral     unit   indicated   (HDU  or   STC)   then   if   fault  persists  change  the
associated  controller.

A11   error  messages   relating  to  the   HDU  subsystem  are  preceded  by:         '"

HI)U   ERROR   DETECTED :

The   HDU   error   messages   are:

PU   IM   PERHANENT   FAILURE

PU   IN   TRANSITORY   FAlluRE

PU   NOT   READY

tlARDWARE   ERROR

TIMEOUT   ERROR:    lNTERRUF'T   NOT   RECEIVED

SYSTEM   Blls   ERROR

ERROR   DtJRIN6   WRITE   0PERATION

PU   NOT   "OWN

F'U   ABSENT   OR   DOES   MOT   ACKNOWLEt)6E

ERROR   l)URIN6   READIN6   PllASE

ERROR   DUIUN6   WRIT1116   PtlASE

II)ENTIFIER   ERROR:

1D.   SOU6HT. :FB==XX  CY±C   tlD±l  ST=SS

ID   FOÜMD         :FB=axx  Cy=CC   HD=H   ST=SS

DATA   ERROR:

FB=txx  CY=CC   111)"  ST=SS
ECC   ERROR:

FB==xx  cv±c  m}±+  sT=ss

+

h          ,          ü,'        '                     ­`+
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A11   STC   error   messages   are   preceded   by:

T^PE   ERROR   DETECTED:

The   STC   error  messages  are41isted  below:

"ROWARE   ERROR

C^RTRIDCE   NOT   INSERTED

STC   BUSY

PEI"1SsloN  ":NIED:   WIUTE  PROTECT

INTERRUPT10N   BY   0PERATOR

ADORESS   NOT   A116NED

ICMORY  TR^NSFER   F^UIT

ERROR   DURIN6  LRITE:   CARTRID6E   CRASH

ERROR   DURINC   REAl):   CARTRID6E   CRASH

UNEXPECTE0   EOT

ONE   BUFFER   NOT   TRANSFERRED

mlTE   ATTEMPTEl]   ON   NOT   ERASED   TRACK

ml»  ME"y  DATA  CONPME  ERROR

(mROLMRE   NOT   RELIABIE)

ALI   DATA   NOT   TRAllsFERRED

som:   DATA   NOT   TRANSFERRED

tm0116l_ DATA   TRAllsFERRED

wRoll6  BLocK  L^BEL   FomlD
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SIMARY  MESSA6ES

At  the   end  of  the  program,   a   table   suiTimarising  the   results  of     all     tests

performed   is  displayed:

­­­   TAPE   TRANSFER   SUMMARY   ­­­

=======================================

READ    BLOCKS:

OPERAT10N(S)    WITH   REPET.

REPEATED    BLOCK(S)

WRITTEN    BLOCKS:                                     |

OPERAT10N(S)    WITH    REPET.  :  |

REPEATED    BLOCK(S)  :                            1

+­­­­­­­­­­­­­­­.­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­+
!COMPARE    ERROR(S)                                   |                GG                    |

­­­    HDU   TRANSFER    SUMMARY   ­­­

|READ    SECTORS:                                              |                HH                   |

|ERROR(S)     DETECTED:                           |                11                    |

+­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­+
|WRITTEN    SECTORS:                                 |               LL                   |

|ERROR(S)     DETECTED:                            |                MM                    |

+­.­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­.­­­­­­­­­­+
|COMPARE    ERROR(S)                                    |                NN                    |

Where :

­       AA  =  no.   blocks   read   (in   tape   read   operation)

­,       88  =  no.   operations  with  repeated  blocks   (in  tape  read)

­        CC   =   no.   blocks   repeated   (in   tape   read)

­        DD   =   no.   blocks   written   (in   tape   write)

­       EE   =  no.   operations  with  repeated  blocks   (in  tape  write)

­       FF   ='no.'   blc`cks   repeated   (in   tape   write)

­       GG  =   no®   errors   found   in   data   compare  after   tape  write

­        HH  =  no.   sectors   read

­        11   =   r`o.   errors   found   in  disk   read

­       LL   =  no.   sectors  written

­        MM  =   no.   errors   fourid   in  disk  write

m       NN   =   rio.   errors   found   in   data   compare   after   disk  write
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11.2   HDScpH:   Durp­RESTORE   FROM   lmi  TO  STC   ANl)  VICEVERSA  ­FOR   ETS   WS

11.2.1   pROGRAII  PumosE

To  test   the   HDIl  and   STC   in   dump/restore   operations.

11.2.211ARIWARE   REQUIREt)

HDU   system   and   STC   systems.

h.DU   system,s:

HDU

0PE    18MB       (XU5010)

Other   systems:

PERIPHERAL

STC    (XU1120)

CONTROLLER

50101NT.       (G0230   andG0231)

CONTROLLER

G0200/X   or   8   and   60201/8

NOTE

The  program  must  only  be   used   in   ETS2030/2034/2040/2044/2060.

The   program  transfers   only  the   operative   system  and  DCOS   from   Hl)C   to     STC
and  vice­versa.

tJARNIM6

The   program  also  destroys  any  data   stoFed   on  the   HDU  or   STC.

11.2.3   0PERATINC   PROCEDURES

Refer  to  section  1.3.2.

11.2.4  TEST   DESCRIPTION

The  program  makes  a  physical  transfer  of  the  operative     system     from    the
HDU     to  STC  and  vice­versa   and  then  makes  a  comparisdn  test  with  original
data  to  see  if  there  are  any  discrepancies.
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1€.2.5   ERROR  ffissA6ES

lf  there   are  errors  try  changing  the  appropriate  peripheral   unit   (HDU     or
STC)     and/or     associated     controller     as     indicated     by  the  error  message
•Jnless   otherwise   indicated.

a)       SLOT   TEST

The     proqram  initially  checks   if  the  controllers  are   in  their  correct
slotse        lf     there     are     errors     one     of     the     following    messages   is
di splayed :

~           THE    PRESENT    CONTROLLER    IN    SLOT    XX    ANSWER    PHYSICAL    NAME    YY    INSTEAD

0FZZ

­          STC   MISSING

­          THE    SLOT    IS    EITHER    EMPTY   0R   CONTAINS   A       NON       SELF­DECLARING      CON­

TROLIER

b)      STC   MRHTE   P«ßSE   (m)U   te   STC   i.e.   DUP)

If  an  error   is     found     during     this     phase     the     program     attempts     a
recovery     operaticm.      1f     more   than   20   blocks  per   tr.ack  are   recovered
the   operations  are  trunkated  and     the     following     error     messages     is
c!isplayed.

­           ERROR    0N    WRITE     :    CARTRIDGE    CRASH

c.)      sAVE   vEREFv   pmsE   (DLM]   ANl)   vERIFv)

1f   errors   are   found   during   the   verify  phase   (i.e®      between     reference
d3t.a     and   data   read)   the   following  error  message   is  displayed  and  the

p.)5ition  of  the  first  incorrect  character  is  indicated  together    with
the     successive     16     characters     read  and  the   corresponding   r.eference
characters :

­          ERROR   0N    READ:    CARTRIDGE    CRAsll

d)     mlTE  mu  pnASE   (sTc  to  mü  ­  RESTORE)

Errors  found  during  this  phase  are  usually  in  the  data     f ield     verify
operation  or  in  the  registration  arid    verification  positioning  opera­
tion,

ln  this  case  tlie  cylinder,   head  and  sector  on     which     the     error     was
found  is  displayed  and  a   verify  operation  is  performed  on  the  succes­
säve   sectors.

Note  that  if  the  error  is  on  the  last  sector  of  a    track    the    verify
operation  is  continued  on  the  next  track.
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e)       RESTORE   VERIFY   PHASE

Typical   errors  are   found:

­       in  positioning  operations   during  read  phase,

­indatafield,

­in  comparison  test.

f )      CARTRID6E   NOT   INSERTEl)

Displayed   if  cartidge  is  not  correctly  inserted.
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11.3  scT3o3:   6o2ooB/6o2olB  BOARDs   (sTc  CoN"ollER)   TEST  PR%RÄae

®®

h,                j=rJ

L'­n

PR06RA»  PURPOSE

To  test  and  diagnose  the   STC  subsystem,   consisting  of  two  printed  circuit
boards  and  a   magnetic   tape  peripheral   unit.

HARDWARE   REQUIREt)

r
sTC   controller   boards      (Go200B/GO20,B),      Str<ä;`hihg     C;rtridge     Tape     unit
( XU, , 20 ) .

WARNIN6

This   program   is   valid   only     with     firmware     release     7.0     and     subsequent
releases,     as     only    these     releases  have  the  appropriate  diagnostic  com­
mands .

OPERATING   PROCEDIJRE

Refer   to   section   1.3.2®

11.3.1    TEST   l)ESCRIPT10N

As   tests   10,11    and   12    (REWIND,    PRECONDIT10NING   TAPE   and   ERASE,TEST)       are

run     in     connection  with  other   tests   (see   description  below),   they  should
only  be   run   by   themselves   where  necessary.

1 )   CHECK   AFTER   AUTODIAGNOSTIC   TEST

This  test  checks  out  the  status  of  the  controller  after  the    autodiagnos­
tic   test.     and  aft.er   a   Software   Reset.

2)   CliECK   C0lffiAND   AND   STATUS   PORT   TEST

This   is   the   Olibus   communication  port     (Command/Status     Port)     diagnostic
test,     performed     by     writing     data     on     the   command  port  and   issuing`the
STATlls   PORT   TEST   firmware   command   by   way   of   which   the   data   written   on   the
Command   Port   is   read  on  the   Status  Port.

3)   READ/WRITE   VECTOR   INTERRUPTS   TEST      `

This   is  the   interrupt  port  diagnostic  test.   A  certain  number     of     vectors
are      written      on      the      command      port      and      the   LOAD   INTERRUPT   VECTOR   TEST

firmware   command,   by  way  of  which  the   vector   and     the     control     character
are  written,   then   issued.
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1)   REAI]   DATA   IN  m"   HEMORy   TEST

This  test  checks  the  controller's  ability    to    address    and    read     system
memory.
A   16   byte   l)uffer   is   complied   and   the   REAl)      SYSTEM     MEMORY      TEST      firmware

comand     issued.     This     command  compares  the  data   read  by  the   system  with
the  pattern   received  when  the  command  'is   issued.

5)   WITE   O^T^   1N  MAIN  NEMORY  TEST

The  controller's  ability  to  address  and  write  system    memory     is     tested.
The      firmware      command      WRITE      SYSTEM   MEMORY   TEST   is   issued   in   which   a   16

t,yte   record  is  compiled   in  system  memory  with  the  pattern     received     when
the   command   is   issued.

6)   loAD/sTORE   IN  mlN  MErK)Ry  TEST

This  tests  the  controller's  ability  to     perform     data     exchanges     between
system   memory   and   local   RAM   (Software   DMA).    The   LOA0   RAM   firmware   command

is   issued   in  which   the   record   read   in  system  memory   is   compiled   in     local
storage.      The     STORE   RAM   firmware   command   is   then   issued   to   transfer   part
of  the   contents   of   local   RAM   into   system  memory.

7)  lErl/m  D.lA  cONTRollER  TEST

ln  this   test,   .i   bijffer   is  exchanged  between  two  areas  of  local  memory     by
way   of   the   DMA   CONTR0lLER   8237A.    The   LOAD   RAM   firmware   command   is   issued,

tr.3r`sferring   into   RAM   a   program   written   in   Z8002   1anguage.      The   RUN     PRO­
GRAM     firmware     command     is   then   issued   to   execute   the   program  previously
loaded.

8)   WnlTE/READ   ONE   I]AT^  BLOCK  ON   T"CK  0

This   test   implements   the   1/0  WRITE/READ   routines.­A  command   specifying   a
data     block     write    on    tape    track  0  is  sent  out  to  tlie  peripheral;   this
block   is   subsequently  read  and  compared  with  the  original   block    written.
The     status     of     both    the  controller  and  the  peripheral  unit  are  checked
following  issue  of  each  command.   At  the  start  of  the  test,     the     tape     is
rewo`jnd   and   appro,v..   3   meters   of   tape   is   erased.

9)   WtlTE/RE^O   I)ATA   BlocK   ON   ALL   TRACKS

This   test   irvolves   use   of  the   1/0  WRITE/READ   routines.   A  command   specify­
ing    a     data     block  write  on  the  4  tracks  of  the  tape  is  issued;   the  data
blrick   is   subseqiiently  read  arid  compared  with     the     block     written     origi­
nally.     T}ie     status     of     both     the  controller  and  the  peripheral   unit  are
checked   following   is.sue  of  each  command.   Before  the  test  starts,   the  tape
is   rewound   and  erased   completely.
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10)   REWIN0   TEST

The   1/0  REWINl)   routine   is   used   in  this   test.   The  tape   rewind     command     is
sent     out    to    the  peripheral  unit.   Controller  status  and  peripheral   unit
status  are  checked  at  the   end  of  the  command.

11 )   PRECONDITIONINC   TAPE   TEST

The  tape  tension  command   is  sent  to  the  peripheral   unit  in  this     test     by
way     of   the   PRECON0ITI0NING   1/0   routine.   Controller   status   and  peripheral
unit   stat`is  are  checked  at  the  end  of  the  command.

12}    ERASE   TAPE   TEST

ln  this  test,   the  erase  all   tape  tracks  command  is  sent  to  the  peripheral
unit     by     way     of   the   1/0   routine   ERASE.   Controller   status   and  peripheral
unit   statu5   are   checked   at   the   end   of  the   command.

11.3.2   ERROR   MESSA6ES

ln  casc  of  errors  try  resetting  the  system  and     repeat     tests®      1f     fault
riersj5ts     try     changing/checking  tlie  controller   boards   (HDU  boards   first)
then   the  peripheral   units   (unless  otherwise  indicated).

­       ­  PRIvllE6El)  INSTR":TIO«  TRAP  ***

­        ***   SECHEMT   TRAP   ***

•.         **+   Nml   MASKAELE   IWERRLX]T   *`**

~         Iwcom=REHT   MEssA6E   REPEAT   AIL   TESTs

­         ERR.    CONTR0lLER   AFTER   RESET

Error  oessaqes  pertaining  to  test  1

~         INcoEREm  MEssA6E   REPEAT   ALI   TESTS

­        [RR.   DAB00/DA807   0N  LDE9   F.L.05   D13

­        ERR.   SBUSO   =   1   f)EFORE   START  COM"D

­         ERR.    SBUSO   =   0   DllRIHC   COMMAlll)

­         ERR.    SBÜSO   =   1    AFTER   START   COMMAND

~         ERR.   EPROM   IM   AUTOOIA6NOSTIC   TEST

~         ERR®   R"   1M   AtJT001AGNOSTIC   TEST

­        ERR.   om.coNTR.   1N  AUTODIAGNosTlc   TEST
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­       ERR.   cpu  zsoo2  oR  INTEm  Bus

Error  ­essages  pertaining  to  test  2

­        ERR.   AFTER   START  CIECK   STATUS  CO"AIID

­         ERR.   CHECK   STATUS   ColllMII)   END

­        ERR.   AFTER  WRITIN6  l)ATA  0N  CO"D  PORT

­        ERR.   F.L.05   DAOoono  N13  DABO9/15  L13

Error  oessages  pertaining  to  test  3

­        ERR.   AFTER   START  IOAO   INTERRUPT  CO"D

­         ERR.   AFTER   WRITINC   lllTERRUPT   VECTOR

­         ERR.   10AD   INTERRUPT   CO.MAND   END

­         VERIFY   S16l\lALS   WRINN   T0   VINTA   F.L:05

­        ERR.   F.L:05   DA000A0   D11   DAB00/07   D13

Error  messages  pertaining  to  test  4

­         ERR.    AFTER   CO..lANl)   STARTED

•­         ERR.    AFTER   WRITE   ADDRESS   1116m

­         ERR.   AFTER   WRITE   ADDRESS   MIDDLE

­         ERR.   AFTER   WRITE   ADORESS   L"

­         ERR.    REAi)   iN   MAiN   riEMORv  CoHrL"i)   END

­        ERR.   60MEN   =1   VERIFY  LEDAO   @   ColoA   =1

­ERR.   F.L.02   VERIFY  BD000/150  AIS01/11

Error  ­esLsages  pertaining  to  test  5

Ic]entical   t..   the  test  4  error   messages.

Error  pessages  pertaining  to  test  6

­          IMCOERENT   MESSA6E   REPEAT   ALL   TESTS

­         ERR.    CONTR0lLER   AFTER   RESET

­         ERR.   AFTER   loAD   RAM  CO..lANl)   STMTED

­         ERR.   AFTER   WRITE   ADDRESS   H16HT

­         ERR.   AFTER   WRITE   A0l)RESS   MIDOLE
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­         ERR.    AFTER   WRITE   ADORESS   LOW

­         ERR.    AFTER   WRITE   ADI)RESS   LOCAL   RApl

­         ERR.    AFTER   HRITE   LENCTIJ   BUFFER

­         ERR.    AT   LOAD   RAM   COIMAND   ENI)

­         ERR.    AFTER   STORE   RAM   Col.lAND   STARTED

­         ERR.   AT   STORE   RAM   ConlAllI)   END

­        ERR.   F.L.02   ADS00/15   BD000/150  A06/C06

Error  messages  pertaining  to  test  7

Identical   to  the  test  6  error  messages  with  the  following  additional  mes­
Sages :

­         ERR.   AFTER   EXEcuTE   RAM   cornAND   sTARTED

­         ERR.    AFTER   WRITE   ADl)RESS   LOCAL   RAM

­ERR.   Bl)000/70   ALSO9/15  F.L.03  803

Error  Aessages  pertaining  to  test  8

1dentical   to  the  test  6  error  messages.

Error  messages  pertaining  to  tests  9,   10,  11  and  12.

­         ERR.   RESET   C0ll.ANI)   EIII)

­         ERR.   AFTER   LOAD   INTERRuPT   Cor.lAND   STARTED/END

­         ERR.   AFTER   INITIALIZATI0N  Col.IMII)   STARTEI)

­         ERR.   CONTROILER   NOT   READY

­         ERR.    ADORESSIN6  MM[A      REPEAT   ALL   TESTS

­         ERR.    AFTER   CO.MAND   STARTED

­         INco»ERENT  ANstd=R  AFTER   coealAND

­         1NCOHERENT   ANSWER   FROM   1/0   ROUT.    STATUS

­         88  CONTROLLER   NOT   IHITIALIZATllIC

­         ERR.   CIN00   =1   NOT   INSERTED   CARTRIDCE

­        Ef".   SAFE0  st  CARTRID6E  WRITE  PROTECT

­         ERFt.   AFTER   sEARcrl   coMMAND   STARTED

4102230   T   (0)           Concise   Functional   Checks  Manual 11 ­13



­        1«oHERENT  ANswER  AFTER  sEARcll  cor.lAND

­        CC   CONTROLLER   NOT   INITIALIZATIN6

­         ADORESS   NOT   AL16NED   VERIFY   ADl)RESS   BUS

­         1NcollERENT   ANswER   AFTER   READ   Cor.lAND

­        ERR.   BDOoono  ALSO9/15  F.L.03   803

•­         ERR.   AFTER   WRITE   C0t.tAl\lI)   STARTED

­         INCOHERENT   ANSWER   AFTER   WRITE   Col.lAl\lI)

­         EE   CONTROLLER   NOT   INITIALIZATINC

­        ERR.   AFTER   STOP   COM"D  STARTEl)

­         INCorlERENT  ANSwER  AFTER  sTop  colll^ND

­         FF   CONTROLLER   NOT   INITIALIZATIN6

otttf!r  nessages

­         ERR.   60llEN   =1   EFtROR   ON   0llBUS

­         ERR.    ORERN   g   READ   011   ERROR

­         ERR.   LHTAP  ­=1   LOW   tlolE

­         ERR.    ERTRN   @   READ   ON   ERROR

­         ERR.   FDASO   =1   CHECKIN6   l)ATA   F^SE

­        ERR.   Bu^Lo  =1   Hlcll  rloLE  FomlD

­        ERR.   BU^L0   st   H16H  HOIE  NOT  FOUND

­        ERR.   EOpl"  TO   RIVEN  ON  PROCESSOR

­        Em.   0llA  cONTROLLER  ADDRESSIN6  Clt`NIEL   1/0

­       ERR.   mA  CoN"olLER  comlTER  cHANNEl  1/o

­         ERR.   tMA   CONTROLLER   PENDENT   REQUESTS
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11.4  STC404:   602008  &  60342   l)IA6NOSTIC   TEST  PR06RAM

PR06RAM   PURPOSE

To  evaluate  the   STC   subsystem  under  critical  operating     conditions     using
read,     write  and  append  operations  and  also  to  test  the  service  functions
such  as   erase,   rewind  and  preconditioning.

11ARDWARE   REQUIRED

RAM   board    (min.    256   KB),    STC      controller      boards      (GO      2008     and     G0342),

Streaming   Tape   Cartridge     unit   (XU   1130)   and   tape.

NOTE :

1.      The   program   can   be   run   only  on   STC   controllers   with   firmware   releases
no   earlier   than  8.0.

2.     Program  execution   time   using  the   recommended   default     sequence     is     6
minutes   if  no  errors  are   incurred.

WARNINC

This  program  includes  tape  write  operations  so  the  operator  should     first
ensure   that  data   on  the   tape  can  be   destroyed.

OPERATIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

11.4.1   TEST   DESCRIPTI0N

CENERAL

Tests   1,   2  and  3   concern  the  G0200B  controller   and  can   be   run  without   the
controller/formatter(60342)     connection.   Refer  to  the  same  tost  headings,
section  11.3.1   of  the   STC303  program   for   description.

Test   4   ­NON   MASKABLE   INTER.       GENERATloN      TEST      checks      the      controller's

ability    to     detect    and     indicate     an     error  on  the  OLIBUS  after  a  write
operation   has   been   initiated  to   an  address   reserved   for   the  PROM.

Tests  5  through  to  s  concern  the  controller  and  the  formatter,     refer    to
test  4  through  to  7   respectively  of  section  11.3.1   of  the   STC303   program.

Tests  9  through  to  14  are  functional   tests     and    must    be     run     with     the
controller/formatter/driver    connected.     Refer    to    tests  s  through  to  12
respectively  of  section  11.3.1   of  the   STC303  program  for  the     correspond­
ing  test  description.
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11.4.2   ERROR  rESS^6ES

The     error  messages  are  the   same  as  those   shown   in  section  11.3.2   of     the
STC303     program   with   the   exception   of   the   G0202/B   originated  messages   and
the  addition  of  the   following  messages:

­          ERR.    AFTER   READ   DATA   COMMAND   STARTEI)

­         ERR.   AFTER   WRITE   DATA   COM"D   STARTEI)

­         COHTROLLER   BUSY   REFUSE   Col.lAIII)

­         ERR.   ERMEN   d   ERROR   0N   OllBUS

Tr:/   resett:ing  tlie  system  and   if  fault     persists     verify/change     the     con­
troller   boards   before   replacing  the   STC   unit.

The   following  are  messages   associated  with  the  60342  board   (try     changing
the  boards   or   tape  to   rectify  error):

­        ERR.   CAINl   st   NOT   INSERTEI)   CARTRID6E

­         ERR.    llsAF1   @   CARTRID6E   WRITE   PROTECT

­         ERR.    SEDR1    =1    TAPE   SEIECT

­         ERR.    SEDR1    ~J   TAPE   NOT   SELECT

­         ERR.   LTAP1   =1   low   HOIE   FomlD

­         ERR.   LTApl   g   LOW   l+OIE   NOT   FOUNl)

­         ERR.    UTAP1   =1    H1611   HOIE   FOLND

­         ERR.   lJTApl   g   1116H   »OLE   NOT   FOLJND

­         MOTI0N   ERROR

­        ERR.   S16NAL   T«HI   ABSENT

­         ERR.   PER10D   SIGNAL   T^CH1

­        ERR.   DATA  READ   DIFFERENT  FRotl  =^^55

­         ERR.   lloERN   =1    SINCIE   READ   ERROR

­         ERR.   NOERN   9   A   LOT   REA0   ERRORS

­        ERR.   ON  SWITCHES  ü  TypE  TIPONnlp3N
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11.5   SCTER7:   STC   SUBSYSTEM   ERROR   RATE   EVALÜAT10N   PR06RAM

®

®

­­h

PR06RAM   PURPOSE

To  evaluate   the  STC   subsystem  error   rate   under  critical  operating     condi­
tions.

HARDWARE   REQUIRED

RAM   board    (min.    256   KB),    STC   system   comprising:

PERIPHERAL

XU1 120

XU1130

CONTROLLER

G0200/B   and   G0201/B
G0200/B   and   60342

WARNIN6

This  program  includes  tape  write  operations  so  the  operator  should     first
ensure  that  data  on  the   tape  can  be   destroyed.

OPERATIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

11.5.1   TEST   DESCRIPTI0N

1)    ?   REWIND

The   1/0   routine   to  command   tape   rewind   is   issued.

A  time­out   is  set  to  ensure  that  the  tape  is  rewound  in  the  time  allowed.

At  the  same  time  as  the  time­out  is  set,   a  clock  timer  starts     to     record
the     time    elapsed  from  the  start  of  the  test.   At  the  end  of  the  test,   it
shows   the  total   time  taken.

2)    ?   ERASE

The   area   of  tape   specified   in  the  pre­program  is   erased.

3)   ?   PRECONl)ITloNIN6

The  tape   is  wound  through  to  the  end  and  then  back  to     the     beginning     to
ensure  it  is  sufficiently  taut.

4)   *   WRITE

The  pattern  selected   in  the  pre­program   is  written  on  the     tracks     speci~
fied   in  the  pre­program.
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5)   ?   READ

The  tracks  selected   in  the  pre­program  are   read   in     streaming     mode.     The
operator  selects  the  number  of  blocks  to  be  read  at  a  time.

6)   *  APPENI)

The  blocks  are  appended  a   number   of  times  to  the  track  selected  as  speci­
fied   in  the  pre­program.

A   TAPE   MARK   is   iised   to   mark   the   end   of   the   operation.

7)   PALJSE

A  pause   time   is   introduced,   the  duration  of  which   is  established     in     the

pre­p rogram .

The   following  service  messages  are  then  displayed:

1i.5.2   ERROR   AND   SUMmRy  MESSA6ES

Before   replacing     the     STC     unit     verify/replace     the     controller     boards
(unless  otherwise   indicated).

11ARl"ARE   ERROFt

CARTRID6E   NOT   INSERTED

STC   BUSY

l'ERNISS10N   DENIED:

cARTRIDCE   IN  w}ITE   pROTECT  mDE

INTERRLPTION   SY   OPERATOR

TIMEOUT   0CCURRED

ADDRESS   NOT   ALIGNED

MEMORY   TRAl\lsFER   FAUIT

ERROR   DURIN6   WIUTE:   C^RTRID6E   CRASH

ERROR   DURIN6   READ:   CARTRID6E   CR^SH

UNEXPECTEt)   EOT   ENCOUNTERED

0NE   BUFFEF{   NOT   TRANSFERRED

WRITE   ATTEMPTED   0N   TRACK   NOT   ERASED
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APPEND   DEMIED   ON   THIS   TAPE

READ   ERROR   COUNT   0VERFL"

WRITE   ERROR   CO"T   0VERFLOW

APPENB}   ERR®R   COÜNT   0VERFLOW

ERROR  L"IT   0VERFLOW

PR06RAM   AB0RT

ffiAHid   oHüoRv   DATA   corpARE   ERROR

uARmARE   NOT   RELIAELE

TRACK   mEmlFIER  WRON6

BLOCK   IDENTIFIER   WRONe

COSPARE   ERROR   COLMT   0VERFLffl

SÜMMARY   üESSA6ES

When   the   test   program   has   been   completed,   a   table   is   displayed     in     which
all   the  messages   summarizing  the  test  results  are   found:

~­~   TAPE   TRANSFER    SUMMARY   ­­­

TRACK    TT    (ALL    TRACKS)

READ    BLOCKS:                                                 |

OPERATI0N(S)    WI"   REPET.  :  |

F]EPEATED    BLOCK(S)                                1

WRITTEN    BLOCKS:

OPERATI0N(S)    WITH   REPET.

REPEATED    BLOCK(S)  :

APPEND    BlocKS:

OPERAT10N(S)    WITH

REPEATED   BlocK(S)

+­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­+
|COMPARE    ERROR(S)                                  |                KK                   |

where :

­TT   =  track   summary   refers   to

­        ALL   TRACKS   =   if   summary   refers   to  all   the   tracks

­        AA  =  no.   blocks   read   (in   tape   read)

­       88  =  rio.   operations  with   repeated  blocks   (in  tape  read)
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­       CC   =  no.   blocks   repeated   (in   tape   read)

­        DD   =  no.   blocks   written   (in   tape   write)

­       EE   =   no.   operations   with   repeated  blocks   (in   tape   write)

­       FF   =   no.   blocks   repeated   (in   tape  write)

­        GG   =   no.    of   blocks   appended

­        HH   =   no.   of   operations   with   repeated   blocks   (in   tape   append)

­       JJ   =   no.of   blocks   repeated   (in   tape   append)

­       KK  =  no.   errors   found   in  the   data   compare  after  the  test  write
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11.6   EPCOV3:   XU1120   STC   ERROR   RATE   EVAIUATI0N   PR06RAl1

PROCRAM   PURPOSE

To  evaluate   the   STC   subsystem  error   rate   under   highly  critical     operating
conditions.

HARDW^RE   REQUIRED

RAM   board   (min.    256   KB),    STC   controller   boards   (60200/8   G0201/B),    Stream­
ing   Cartridge   Tape   unit   (XU1120).

N.B­

The   program   can   be   run   only  on   STC   controllers   with   firmware   releases     no
earlier   than  7.0.

WARNIN6

This   program   includes  tape  write   operations  so  the  operator   should     first
ensure  that  data  on  the  tape  can  be  destroyed.

OPERATIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

11.6.1   TEST   l)ESCRIPTl"

Refer   to   section   11.5.1    of   the   SCTER7   program.

11.6.2   ERROR   llESSACES

Refer   to   section   11.5.2   of   the      SCTRE7   program.
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11.?  cpcovl :   clpm:R     ERROR   RATE  FOR   pcov  pRo6RAM

PR06RAN  PURPOSE

To  evaluate  the  STC  subsystem  error   rate  under  critical   operating     condi­
+.ions     using     read,   write  and  append  operations  and  also  to  test  the  ser­
vice   functions   such  as  erase,   pause,   rewind  and  preconditioning.

luRDWARE   REQIJIRED

PAM   board    (min.    256   KB),    STC   controller   boards    (G0200/B      and     G0342)      and

Streaming   Cartridge   Tape   unit   (XU   1130).

N.B.

The  program   can  be   run   only  on   STC   controllers   with   firmware   releases     no
earlier   than   8.0.

WARNIN6

This  program   includes  tape  write  operations  so  the  operator  should     first
ensure   that  data  on  the   tape  can  be  destroyed.

OPER^TIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

11.7.1   TEST   DESCRIPTION

See   the     corresponding     section     (par.11.5.1)      of     the     SCTER7     program
description.

11.7.2   ERROR      NESSAGES

See   the     corresponding     section      (par.11.5.2)     of     the     SCTER7     program
description.
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fl1®8  ±I|c5E2:   ARclllvE   5945c   sTc   (45/6o  MB)   ERROR  RATE  pRoeRAM

PR06RAü  I'URPOSE

To  measure  the  error   rate  of  the   STC   subsystem  under     critical     operating
conditions.

mRo«ARE   REQulRED

ARCHIVE   5945C   STC    (45/60   MB)   and   tape,    G0417   and   G0418   controller   boards.

OPERATnNG   PROCEOÜRES

Refer   t_o   section   1.3.2.

m.8.fl    E9ESCREZIOWE   DEI   TEST

For   tests   10   2,   3,   4  and   6   refer   to   same   test  described   in  section  11.5.1
of   the   SCTER7   prt)gram.

For   tests   5  and   7   refer   to   test   5   described   in   section   11.5.1B

For  test  s  refer  to  test  7  of  the  same  section.

fll ®8.2   ERROR   ffissAeES

ln  ca5e   of  errors   check/  change  the  controller  board  or  the  STC   unit.

­      "mow  ERmR

^­          BftROR   DÜRGü6   1BGITIAllzATI0N   PLtASE

­         H"»OEREMT   CO«TR0lLER   AMSWER

­         E"mEREMT   CONTROLLER   STATUS

­         ELLEGAL   comAND

~         C0fflANO   ABORTED

­        CR"  QUEug   FUIL

­         SPEED   ERROR   DETECTED

­        sw  TEeE  ouT  DETECTED  DLmlM6   1/o

­         READ   RETRY   LEVEL   0VERFLOW

­        TRACK   0R   BlocK   IDENTIFIER   FIEID  WRON6   RECEIVED  TRACK  XX  BIOCK  YY

­        EO0  FLA6  DURl«  WRITE  0PERATION
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­         FM   FLA6   DURIN6  WRITE   0PERATION

ln   case   of   tr..c   following  messages   check/change   the   tape.

­         ERROR   DURIN6   1/0:   CARTRID6E   CRASII

surllARy   ERROR   MEssA6ES

At   thp   encl   of   the   program   the   following   summary  messages   are   displayed:

­­­   TAPE   TRANSFER    SUMMARY   ­­­

TRACK    TT    (ALL    TRACKS)

READ    BLOCKS:

OPERATI0N(S)    WITH   REPET.  :

REPEATED    BLOCK(S)

ECC    RECOVERED    BLOCK(S):

FILE    MARK(S)

WRITTEN    BLOCKS:

OPERATI0N(S)    WITH

REPEATED    BLOCK(S)

FILE   MARK(S)  :

APPENDED    BLOCKS:

OPERATION(S)    WITH

REPEATED    BLOCK(S)

FILE    MAFiK(S)  :

|COMPARE    ERROR(S)                                  |                NN                    |

Where :

­       TT  =  track  summary  refers  to

­        ALL   TRACKS   =   when   summary   is   valid   for   all   tracks

RESULTS   0F    READ   0PERAT10NS:

­        AA  =   number   of  blocks   read

­       88  =  number  of  operations  with  repeated  blocks

­       CC   =   number   of  blocks   repeated

­        I)D   =   number   of   blocks   recovered   using   ECC

­        EE   =   number   of   "File  Mark"   read

RESULTS   0F   WRITE   OPERATI0NS:

­       FF   =   number   of   blocks   written
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­       GG  =   number   of  operations   with   repeated  blocks

­        HH  =   number   of   repeated   blocks

­        11   =   number   of   "File  Mark"  written

AODED    0N    TAPE:

­       JJ  =  number   of  blocks  added

­        KK  =   number   of  operations   with   repeated  blocks

­       LL   =  number   of  blocks   repeated

­        MM  =   number   of   "File   Mark"   written

RESULTS    0F    COMPARISON   TESTS   AFTER   WRITING   0N   TAPE

­        NN   =   number   of   errors   found
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11.9  STC5T3:   C0417  AIO  G0418  TEST  PROCRAll

pRocm  puRposE

To  test  and  diagnose  the   STC  sub­system,   comprising  two    printed     circuit
boards  and  a   magnetic   tape  peripheral   unit.

HARDLUüE   REQUIRED

ARCHIVE   5945C    (45/60   MB)   STC   and   tape,    G0417   and   G0418   controller   boards,

L"IN6

This  program  is  valid  only     for     firmware     release     1.2     (and     subsequent
releases)

OPERATIN6   PROCEDÜRE

Refer  to  section  1.3.2.

11...1   TEST  DESCRIPTION

1 )   RESET  AND   SELFD1^CllosTIC  TEST

This  test  checks  out  the  status  of  the  controller  after  the    autodiagnos­
tic  test    and  after  a  Software  Reset.

2)   CHECK  COMAID  ANI)   STATUS   PORT  TEST

:*:  ::::a:g:,:#:;stLo:ttä:  3:+::k:f±ttb:nw::t:::dd:htat::  ;t:tu:o::::€   port

3)   REAI]^mlTE  VECTOR   INTERRUPTS  TEST

A  number  of  vectors  are  written  on  the  command  port  and  then  issued.

4)   lloN  NASKABLE   INTER.   GENER^TION  TEST

Checks  the  controller's  ability  to  detect  and  indicate  an    orror    on    the
OLIBUS     after  a  write  operation  has  been  initiated  to  an  address  reserved
for   the   PROM.

5)   READ  DATA  IN  N^IN  rElmv  TEST

This  test  checks  the  controller's  ability    to    address    and    read    systein
mimory.   A  buffer  is  compiled  in  the  system  memory  then  the  buffer  is  read
and  compared  with  the  origirial  pattern.

6)  lRITE  DATÄ  IN  ru\1N  IEmRv  TEST

The  controller's  ability  to  address  and  write  system    memory    is    tested.
Writes  16kB  pattern  in  system  memory  then  checks  the  data  written.
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7)   LOAD/STORE   IN   MA"   MEMORY   TEST

Checks   the   systems   ability  to   exchanged   data   between     System     Memory     and
local     memory.      Compiles   in   local   memory   data   read   from   the   system   memory
then  transfers   part  of  this   data  to  system  memory  and  ~Verif ies     the     data
transfered .

8)   MEN/MEN  'DrLA   collTRolLER   TEST

Checks  the  systems   ability  to  exchanged     data     from     different     areas     in
local     memory.   A   program   written   in   Z8002   1anguage   is   transfered   into   RAM
then   the   program   loaded   is   executed.   The   system  then   checks   if     the     pro­

gram   has   been   executed   correctly.

9)   PU  TYPE   TEST

ldentif ies  the  PU  by  reading  the   ''identity"  switch  setting.

10)   MOTOR   SPEEl)   AND   POSITI0N   I+EAD   TEST

Checks  that  the  motor   functions  correctly  by  checking  the  motor   speed  and
the  positioning  of  the   head.

11)   WRITE   DATA   BlocK   0LIVETTI   MODE   TEST.

Transfers   in   local   memory  a   program  written   in   ZS002   code   which   instructs
the     controller     to  access  a   data  block   from  system  memory  and  write  this
(in   Olivetti   mode)   on  track  0   of  the   tape.

12)    REAl)   DATA   BLOCK   0LIVETTI   MODE   TEST.

Transfers   in   local   memory  a   program  written   in   Z8002   code   which   instructs
the     controller     to     read     (in     Olivetti     mode)   the  data   block  previously
loaded  on  track  0  and   verify  the   data   read.

13)   ERASE   &  READ   l)ATA  BlocK  0llvETTI  M0l)E   TEST.

Erases  a   block  on  the   tape  then  reads  a   block   (in  Olivetti  mode).

14)   WlnTE   DATA   BLOCK   QIC24   MODE   TEST.

Transfers   in   local   memory  a   program  written   in   Z8002  code   which   instructs
the     controller     to  access  a   data  block  f rom  system  memory  and  write  this
(in   Qic24  mode)   on   track   0   of   the   tape.

15)    REAO   D^TA   BLOCK   QIC24   MODE   TEST.

Transfers   in   local  memory  a  program  written  in  ZS002  code  which   instructs
the     controller     to  read   (in  Qic24  mode)   the  data  block  previously   loaded
on  track  0  and  verify  the  data   read.
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16)   ERASE  &  RE»  DAT^  BLOCK  QICZ4  rm  TEST

The  test  is  the  same  as  test  13  except  that  data   is  read  in  "Qic24  mode".

17)   WRITE   &  SEARcll  FILE  NARK  TEST.

Writes  and   seaches   a  File  Mark   (in   Quic24  mode).

18)   ERASE  TEST.

Erases  the  whole  tape.

19)   WRITE   DATA   BLOCK  ON   ^LL   TR^CKS.

Writes   (in   ''modo  Qic24")   on  the  tape  on  track  9     and     verifies     the     data
written.

20)   REAl)   DATA   ILOCK  011   ALL   TRACKS.

Reads   (in  '`modo  Qic24")   the  tape  on  track  9  and  verifies    that     the    data
read  is  the  same  data  previously  recorded.

21)   REWIND  TEST

The  tape  rewind  command  is  sent  out  to  the     peripheral     unit.     Controller
statiis  and  peripheral   unit  status  are  checked  at  the  end  of  the  cammand.

22)   PRECO.lolT10NINC  "PE  TEST

The  tape  tension  command   is  sent  to  the  peripheral   unit  using  the  PRECON­
DITI0NING     1/0    routine.   Controller  status  and  peripheral   unit  status  are
checked  at  the  end  of  the  command,

H.B.

At  the  end  of  tests  11   to  21   the  controller  status    and    peripheral    unit
status  are  checked  at  the  end  of  the  coiiimand.

ii.9.2  EmoR  AiD  SEwicE  rEss^cGES

Refer   to  section  11.4.2   of  the   STC404  program.
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12.   CIPIJER   MTU/MTC   UMIT   (XU   1705)   TEST   PR06RAMS

12.1   MTUER7:   MTc3/rml   (xu  1705)   ERROR   RATE   pRo6RAtl

PROCRAM   PURPOSE

To   discover   the   error   rate   during   read  and  write  operations   on     a     CIPHER
MTU.

LtARDWARE   REQUIREl)

G0278/B   controller,    XU1750   CIPHER   MTU    (40   MB)    and   tape.

WARNIN6

A  test  pattern   is  written  on  the  tape,   therefore  a  dump  operation     should
be  made   if  data   is  to  be  preserved  as  the   original   data   is   destroyed.

The  tests  are  significant  only  if  the   following  conditions   are  respected:

­       the   read   tests   (9   and   12)   must  be   preceded  by  a   write  test   (4),

­       The   search   file   mark  tests   (6  and  7)   must  be  preceded     by     the     write

file  mark  test   (5).

NOTE

The   read  test   37   can  be   run  alone  as  this   test   is  automatically     preceded
by  a   write   cycle.   After   tests  3  and  s   it  will   be  necessary  to  operate   the
"rewind"  key  before   any  other  tests   can  be   run.

LOAl)IN6   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2.

12.1.1   TEST   l)ESCRIPT10N

TEST   1    ­   REWIND

The   tape   is   rewound   and   set   at   LOAD   P01NT.

TEST  2  ­  TEST  WRITE   (error­rate)

A   tast   pattern   is   written   on   the   tape   starting   from  the     LOAD     P0INT     and
continuing     for     a   total   of  1,000  Mbytes;   this  operation   requires  several
write   runs.
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TEST  3  ­  TEST  READ   (error­rate)

A  pattern   is   f irst   written   on   the   tape   f rom  the  LOAD  POINT  and     the     tape
then     read     from     this     point.   Several   read  passes  are  made  from  the  LOAD
P0INT   for   a   total   1,000  Mbytes  of  tape.

TEST   4   ­   WRITE   RECORDS

A.  test  pattern   is  written  on  part  of  the  tape   (maximum  2000     records)     or
on     the   whole   tape   depending  on   the   selection  made   during  the  preprograii+
nling   stage.

TEST   5   ­   WRITE   FILEMARK

The   WF(1TE   FILEMARK   command   is   issued   and   the   results   observed.   A   filemark
is  i.:ritten  on  the  tape  in  its  current  position.

TEST   6   ­   SPACE   FORHARD   FILEMARK

The   SPACE   FORWARD   FILEMARK   command   is   issued   and      the      results      observed.
F11einarks   written   earlier   are   searched   for   in  a   forward  direction.

TEST   7   ­   SPACE   REVERSE   FILEMARK

The   SPACE   REVERSE   FILEMARK   command   is   issued   and      the      results      observed.
Filemarks  written  earlier  are  searched  for   in  a   reverse  direction.

TEST   8   ­   lJNLOA0

The   tape   UNLOAD   COMMAND   is   issued     and     the      results     checked;      the     tape
should   then   be   released   from  its   feed  mechanism.

TEST   9   ­   READ   RECORl)S   FORWARl)

The  area   selected   in  Test  4  is   read  in  the   forward  direction.

TEST   10   ­   ERASE   ALL

The   ERAS:   command   is  applied  to  the  whole   tape  and  the   results   observed.

TEST   11   ­   ERASE   4   INCHES

The   ERASE   command   for   a   4"   section   of  tape   (4   x   2.54cm)      is     issued;      the
results  are  observed.

TEST   12   ­   READ   RECORDS   REVERSE

The  area   selected   in  Test  4  is   read  in  the  reverse  direction.
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12®q ®2   ERROR   Aam   SEiwICE  iESSAGES

lf  any  of  the  following  error  messages    are     displayed    check/change,     in
order,   the   controller,   the  tape,   the  MTU.

­         **   READ/WRITE   ERROR   NOT   RECOVER.    *#

­         **   READ/WRITE   ERROR   RECOVERABLE   "*

­         **   FILE   MARK   0ETECTED   **"

­         **   WRITE   FILE   MARK   ERROR   ***

­**   READ/WRITE   PARITY   ERROR   ***

­         **   READ/WRITE   TIMING   ERROR   (")***

­          **   READ/WRITE   RUN   AWAY   ERROR   ***

­          **   RECORD   LENGTH   RECORl)ING    IS   DIFFER.**

­          **   P®U.    BUSY   "   COMMAND   REJECTED   ***

­          **   P.U.    OFF   LINE   ­COMMAND   REJECTED   **

­          **   P.U®    REWINDING          COMMAND    REJECTED    **

­        #  P.U.   ABSENT  *#

­        **   TAPE   WRITE   PROTECT   "*

­         **   TAPE   LOAD   P01NT   ON   REVERSE   CO".    "

­         **   END   0F   TAPE   0N   FORWARD   COMMAND   *

­          **   COMMAND   REJECTED   FROM   P.U."

­          **   HARDWARE    ERROR   ***

­          **   SPEED   NOT   SELECTED   AFTER   SELECT   COMM*

­          **   FAULTY   HARDWARE   DURING   REWINDING   **

~         **   FAULTY   HARDWARE   DURING   UNLOADING   "

­         **   P.lJD    ABSENT   T0   N00PER   COMMAND   **

­         **   MARDW.    ERR.    EOT   POSITION   m

­         **   MAIN   MEMORY   ACCESS   TIME   OUT   "

­         **   MEMORY   ERROR   *"

­         **   CONTROLLER   HW   ERROR   "
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­         **   INTERRUPT   NOT   PROGRAMMABLE   "

­         **   NETWORK   INTERRUPTION   ERROR   **

­         **   6ENERIC   HARDWARE   ERROR   "

­        **  DMA   ERROR   (not   resettable)

­        "   DMA   ERROFi   #*

­          **   CONTROLLER   IS   ALWAYS    RESET   STATUS   **

­         #   ROUTINE   1/0   PARAMETERS   ERROR   ***

­         **   HDW   ERR.    FLIP   FLOP    (run   away)    **

­        #   HDW   ERR.    FLIP   FLOP   (timing   error)   **

­        **   HDW   ERR.    FLIP   FLOP   (parity   err.)**

­        "  HDW   ERR.   FLIP   FLOP   (olibus   timeout)

­         **   HDW   ERR.    FLIP   FLOP    (olibus   p.err.)

­         ***   ERROR   CODE   0UT   0F   RANGE   #

­:::ncH:::äuMo:RRta::­r:n:*  t::E:::::,:r:::e::e:o::är:::ä?:t:::nw:::;

operations) .

­        ***  TIME   0UT   ****
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12.2  MTC304:   CIPHER  lml  60278   (XU  1705)   TEST­mo6RAM

®

®

®

PR06RAtl  PURPOSE

To   test   the   CIPHER   MTU.

HARDWARE   REQUIRED

G0278/B   controller,    XU1750   CIPHER   MTU   (4Ö   MB)   amd   tape.       .

NOTE

lf  the   UNLOAD  test   no.   17   is   run   (it  may  be     removed     in     the     preprogram

phase),   the  tape  unit  goe5  off  line.

The   tests   are  subdivided   into  two  groups:     tests   1   to     8,     which     concern
only    the  controller  and  tests  9  to  17,   which  involve  both  controller  and
tape.

A11   the  tests   can  be   run  a   number  of  times,   with  the   exception  of  test  17
(Unload).        Before     tests     12,      13   and   14  can   be   run,   test  11    (in  which  a
standard  pattern   is  written)   must  be  perfomed.

LOADIN6   PROCEDURES

Refer   to  section  1.3.2.

12.2.1   TEST   DESCRIPTloN

The  program   is  made   up  of  17  diagnostic  tests  designed  to  check  that     the
control   board  and  tape  are  functioning  correctly.

TEST   1   ­   TOTAL   ANI)   PARTIAL   RESET   TEST

Enables  the  controller  ,by  clearing  the  Reset  and  then  tests  the  total   and
partial   resets   by   checking   the   contents   of   the   CONTROLLER   STATUS   PORT.

TEST   2   ­   INPUT/OUTPUT   PORTS   TEST

The   lnpiit/Output   ports   are   checked   by   first   writing   to   the     COMMAND     PORT
and   then   runninq   {i   check   of   the   STATUS   PORT.

TEST  3  ­CIIAmlELS   1/2   0F  8253  TEST

A  re,id/write   test   of  channels  1   and  2  of  the   timer  8253.   The   two  channels
are   programmed   and   tinier   operation   is   checked.

TEST  4  ­   READ/muTE   vECTORs   lNTERRupTs  TEST

The   PSA   ts  programmed  with   three   different  vectors  and  the   interrupt   vec­
tors  loaded   into  the  timer.     The  responses  to  the   interrupts  generated  by
the   timer   (programmed   in   advance)   are   checked.
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TEST   5   ­   READ   IN   MEMORY  WRITE   0N   TAPE   IM^  TEST                                                        J

A  WRITE   RECORD   on   tape   comand   is   simulated   and  a   DMA   read  attempt  made.

TEST   6   ­   REAl)   ON   TAf'E   WRITE   IN  MEMORY   DN^  TEST

A   READ  RECOR0   on   tape   command   is   simulated  and  a   DMA  write  attempted.

TEST  7  ­   READ/mlTE   FORWARD  MEMORy  FIFO  TEST

Correspond.iice  between  the  internal  bus  and  the  Olibus  is  tested.
A   record   is   read   in   MAIN   MEMORY,   written   in   the   FIFO  buffer   and   then   FOR­
```lAR0   writtcn   into   MAIN.MEMORY.

TEST   8  ~   READ/`mlTE   REVERSE  MEMORy   FIFO  TEST

A`.re.cor(!   is   read   in   MAIN  MEMORY,   written   in     the     FIF0     buffer     and     then
REVERSE   written    into   MAIN   MEMORY.

TEST  9  ­   TAPE   SELECT  ANI)   SPEED  TEST

The  tape  and  tape  speed  select  command   is   issued  according  to  the  parame­
ters  entered   in  the  preprograriming    phase  and  the  results  checked.

TEST  10   ­  TAPE   l}IACNOSTIC   PORT  TEST

A  number  of  commands  are   issued  to  the  tape  unit  and  the  diagnostic     port
is  then  checked.

TEST  11   ­  WRITE   FILE  MARK/RECORDsmEWIND  TEST

A   write   record   with   sample   pattern   (%AA55)   command,   FILE   MARK   command   and
REWIND  command   are   issued;   progress   is   checked.

TEST   12  ­REm   FORWARD/REVERSE   RECORDS   TEST

A   record   FORWARD   read   and     a     REVERSE     read     are     performed     and     results
t:hecked.

TEST  13  ­   SEARC»  FomlARl]/REWRSE  FILE  MARl(  TEST

FILE   MARK   search   FORWARD   and   REVERSE   commands   are   issued   and   the      results

checked.

TEST  14  ­   SPACE   FORWARDmE\lERSE   RECORD  TEST

Record   space   FORWARD   and   REVERSE   commands     are      issued     and     the     results
checked.

TEST  15  ­  URITE   EDIT  RE^D  REVERSE   EDIT  TEST

A   record   re­write  with  new  data   command   is   issued     and     the  `  record     read
(WRITE   EDIT   e   READ   EDIT).
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TEST  16  ­   ERASE  VARl^BIE  IEN6TH  TEST

®

®

•­h

0

An   erase   coiimand   of  approx   1   inch   (2.54cm)   of     tape     is     issued     and     the
results  are  checked.

TEST  17  ­   U"OAD  TEST

The   tape  llNLOAD  command   is   issued  and   the   results  are  checked.   T.he   opera­

::rpe::o::::i::c:::yt:;:e:o::  #E  E:::r::r:::::gt!::s:fi:h:hi:s::st  is  to

12.2.2   ERROR   MESSA6ES

The   error  messages   listed  below  are  sub­divided   into  groups,     each     group
referrir`g  to  a   specif ic  test.

1f  any  errors   are   found  during  tests  1   to  8,     check/change     the     MTU;      1f
errors     are     found     during  tests  9  to  17  check/change,   in  order,   the  con­
troller  MTU,   tape,   the  MTU     (unless  otherwise  stated).

TOTAL   MID   PARTIAL   RESET   TEST

Ver.    exit   signal   "STATN/TYPEN"
Ver.    ENIRO/   SDMAO/   RWTAO/   lNTR0   signal   stuck   at   "0"

Ver.   RESFN   signal   stuck   at   "0/1"
\/er.    in  C05   type   different   from  9Jo62

lw]UT/OUTPUT  PORTS   TEST

\/3r.    RWTAO/   DDMAO/   SDMAO/   ENIRO/   lNTR0   signal   stuck   at   "0/1"

Cl+ANNEL   1/2   0F   8253   TEST
Ver.    WRCON   RECON    IND00=O/1,lND04=0/1

Ver.   intern  bus  date  or  change  timer
Ver.   C0BYN=0/1    or   change   timer
Ver.    EVALO=0/1    WRCIN=0/1    C0BYN=0/1

Ver.    FEVLN=0/1    ILWDA=0/1    READN=0/1

Ver.   intern  counter  change  timer
\/er.    1DBYII=1    TlllEO=O   or   counter   POS
Vcr.    lDBYO=0/1    T10C0   TIMEI    TIMEO=1

Ver.    RESFO=0/1    AZTIN=0/1    TIMEO=O   READO=O/1

READ/tmlTE   VECTORS   INTERRtpTS   TEST

\/er.   vett.   int.   %XX   on   DKL7   in  A05   (check   the     interrupt     vector     %XX ...,
i,rinere  Y:X  '­~  FÜ^/C;3| NÄ)

Ver.   int.   req.   from  TIME0   to  OUVIA     (check     the     interrupt     request     from
etc . )
\i'er.    int.    req.    from   CIFC0   to   OUVIA
Vere    int.    req.    from   lNTR0   to   OUVIA
lnt.    req.   from   TIMEl   to   T"E0   lNTRO=O
lnt.    req.    from   lDBY0   to   CIFC0   INTRO=0

\/er.    ENIRO=O   LINTN=1    VINTN=1    VINTO=0   0UVIA=1

1nt.    req.    from   lNTE0   to   INTRN   INTRO=0
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REAt]   IN   MEMORy  WRITE   ON   TAPE   On^  TEST

EVALO=1    RESFN   not   ok   VUO"=O

IG000=0/1    VUOTN=1    CWORN=O/1

signals   CWORN   or   IND00   lND04

1DSYN=1/O   CUFIN=O/1    1LWDA=1

signal   CWORN/COBYO   or   change   timer
signals   WRCIN,    CWORN   and   ILWDA=O

FITR1=1    VUOTO=1       LREDO=1

1DBYN=1    CIFCO=O    INTRO=1`.

ATEWO=O   RWTAO=O   ATIEO=O   TIERO=O

PARIN=O   LEPT1=1    LRPON=O   ERPTO=0

signals   REDYB=1    TIOBO=1

signals   NOMI1=O   PAERO=0

READ   ON   TAPE   WRITE   IN   IE]loRY   l).lA   TEST

Ver.    IDBYN=O   READN=0/1

Ver.    signals   CWORN   or   lNDO0   IND04
READN=0/1    EVALO=O   or   change   timer

Ver.    signals   lDBYN=1    lNTRO=1    VUOTN=0    1LWDA=O

Ver.    signals   WRCIN   and   CWORN

Ver.   signal   COBY0   or   change   timer
Ver.    ATEWO=O    RWTAO=O    ATIEO=O    TIERO=O

Ver.    PARIN=O   LEPT1=1    LRPONst   ERPTO=O

Ver.    signals   REDYB=1    TIOBO=1

Ver.    signals   NOMI1=O   PAERO=O

REAo/wRiTE   FORWARi)  MErioRy  FiFo  TEST

Ver.     IREVA=1    DDASN   MALEN    f.1.05

Ver.    DIN00/70   DOU00/70   f.1.05

Ver.    1BYT0    ENWIN    or    MALEN    DDASN

Ver.    2BYT0    ENW2N    or    MALEN    DDASN

Ver.    ATEWO=O   RWTAO=O   ATIEO=O   TIERO=O

Ver.    PARIN=1    LEPT1=O   LRPON=1    ERPTO=1

Ver.    FITR1=1    VUOTO=O   LREDO=1

Ver.    signals   REDYB=1    T10BO=1

Ver.    signals   NOM11=O   PAERO=O

Ver.    signal   TIMEO=O   f.l.01    POS

Ver.    RESFN   1/0   TIERO/   ERPTO/   T"EO/   TI0BO/   PAERO/   LRED0   not   0

READ/WRITE   REVERSE  IElloRY   FIF0  TEST

Ver.1REVA=O   DDASN   MALEN    f.1.05

Ver.    01NOO/70   DOU00/70   f.1.05
Ver.     1BYTO/2BYT0    ENWIN/ENW2N    or   MALEN    DDASN

Ver.    ATEWO=O    RWTAO=O   ATIEO=O    TIERO=0.

Ver.    PARIN=1    LEPT1=O   LRPON=1    ERPTO=1

Ver.    FITR1=1    VUOTO=O    LREDO=1

Ver.    signals   REDYB=1    TIOBO=1

Ver.    signals   NOM11=O   PAERO=0
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®

TAPE   SELECT  AND   SPEED  TEST

Err.   signal   IRDYN=O   tape   not   ready
Err.   signal   lEOTN=O   end   of   tape
Err.   signal   lLDPN=1   not   load  point
Err.   signal   lFBYN=0/1   formatter   busy
Err.   signal   ISPEN=0/1   verify  speed
Err.   signal   IFMKO=1   file   mark
Err.   signal   ICERO=1   correctable  error
Err.   signal   1HERO=1   uncorrectable   error
Err.    signal    IRWDN=1    rewind

Err.    signal   IDBYN=1   data   busy
Ver.    signals    IG000   IDBYN   INTRN=1

VERIFY   SWITCHES   0N   BOARD   PLEASE    (check   that   switches   1    and   2   on   the   board

are   in  the  0  position)

TAPE   l)IA6NOSTIC   PORT  TEST

Ver.    signal    lREWO/   1FE00/   1REVA   /1WFMA/   IEDIA/   lERAA/   1WRTA   not   0/1

Ver.    signal   DIAGl    on   F10/1­19

wRITE   FILE  mRK/REcoRDs/REwlND  TEST

TIERO=1    timing   error   =   TIERO=1

ERPTO=1   parity  error   in   read  tape
TIMEO=1   time   out   on   data   exchange
TI0BO=1   time­out   on   olibus   during   DMA
PAERO=1   parity   error   during   DMA
LREDO=1   1ength   record   different
lNOLO=1   Ver.   signal   tape   off   line
IHERO=1    UNCORRECTABLE    ERROR    FROM   TAPE

ICERO=1    CORRECTABLE    ERROR    FROM   TAPE

1FMKO=1    Ver

ILDPN=1    Ver

lEOTN=O   Ver

IFBYN=1    Ver

lRWDN=1    Ver

lFPTN=O   Ver

lRDYN=O   Ver

Signal   file  mark
signal   1oad  point
signal  end  of  tape
signal   formatter  busy
signal   rewind
signal  f ile  protect
signal  tape  not  ready

READ   FORWARD/REVERSE   RECORDS   TEST

#::;;3::o£3;/:#:NDti::T  are    the    Same    as    those    for    the    wRiTE    FiLE

SEARCH   FORWARD/REVERSE   FILE   MARK  TEST

Messages   for  this     test     are     the     same     as     those     for     the     WRITE     FILE
MARK/RECORDS/REWIND   TEST

SPACE   FORWARD/REVERSE   RECORD   TEST

Messages   for  this     test     are     the     same     as     those     for     the     WRITE     FILE
MARK/RECORDS/REWIND   TEST
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WRITE   EI)IT   REAl)   REVERSE   EDIT   TEST

Messages   for   this     test     are     the     same     as     those     for     the     WFUTE     FILE
MARK/RECORDS/REWIND    TEST

ERASE   VAIUABLE   LEN6TH   TEST

Messaqes   for   this     test     are     the     same     as     those     for     the     WRITE     FILE
MARK/ÄECORDS/REWIND    TEST

UNLOAD   TEST

­        IRDYN=O   tape   not   ready  before   unload

­           BADLY   UNLOAD    FASE

­        Err.   INOLO=O   not   off   line  after   unload
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i203  F]MTt»:   mu   (XÜ  1705)^U]ITSU   (XU  1700)   Durp/RESTORE  PR06RAM

®

®

n

®

PROC"  PURPOSE

This   program   tests   the   CIPHER  MTU  and   FUJITSU   HDU   in   dump/restore     opera­
tions     (i.e.     a     sample     pattern  chosen  by  the  operator  in  the  preprogram

phase   is  transferred  from  tape  to  hard  disk  and  vice  versa  and  then    com­
parison    tests    are    made    witr  the  original  data  to  see  if  there  are  any
errors) .

M^ftD«ARE   REqümED

fi0278/B   control]er,   XU1750   CIPHER   MTU      (40     MB)      and     tape,      G0301/A     and

f.0302/A   controller   boards,    XU1700   HDU   (FUJITSU   M2312K,    60   MB).

WAf"1N6

Initial   contents  of  both  tape  and  disk  are  destroyed  in    this    test    pro­
gram.

Care  should  be  taken  in  selecting    the    test    sequence,     as    the    pattern
enterecl     is     used     both     in  writing  on  one  peripheral   and  checking  on  the
®ther.   The   sequences  proposed  below  are   considered  to  be  most  significant
and   should  Öe   adhered   to:

1 ­4­8 '
2­5­7,
9­1­9­3­8'
9­2­5­9­6.

LOADINC   PROCEDURES

Refer  to  section  1.3.2.

12.3.1   TEST  DESCIUPTION

TEST  1  ­  tnlTE  «Tu

The  sample  pattem  stipulated  in  the  preprogram  is  written  on    the    tape;
the  results  of  the  operation  are  then  analysed.

TEST  2  ­  mlTE  FU]ITSU

The  hard  disk  is  written  on  the    section    specified     in    the    preprogram.
Again,   the  sample  pattern  is  used  and  the   results  are  analyzed.

TEST  3  ~  RESTORE  Foml   (MTU  =>  FU]1)

A  "RestoFe  Forward"  operation   (tape     contents     transferred     forward     from
magnetic  tape  to  hard  disk)   is  performed;   the  results  are  analyzed.

TEST  4  ­   RESTORE   RE\/     (MTU  =>  FUC1)

A  "Restore  Reverse"  operation  (tape    contents    reverse    transferred    from
magnetic  tape  to  hard  disk)   is  performed;   the  results  are  analyzed.
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TEST  5  ­I]lm                (FU]ITSU  =>  MTÜ)

A   "DL.mp"   operation   (contents   of   hard   disk     transferred     to     the     magnetic
tape)      in     normal     or   streaming  iTiode,   depending  on   selection   made   in   pre­

program;   the   results  are  analyzed.

NOTE

The   DUMP   aiid   RESTORE   operations   performed   in   tests   3,   4   and     5     are     made

with   overlapping   commands   so   that   simultaneous   operation   of   the   two   units
can   be   checked.

TEST   6»   ­   VEFUFY  MTU   FORWARD/­VERIFY   MTÜ   REVERSE

The  magnetic  tape   is   checked   in  forward  and   reverse  and     contents     stored
compared   with   the   sample   pattern.

TEST  8  ­   VERIFY  FUJITsll

The   hard  disk   is   checked  by  comparing  the   contents   stored  with  the  sample

pattern .

TEST   9   ­   REWIND   MTU

The   REWIND   command   is   issued   and   the   results   observed.

u

u
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12.3.2   ERROR  ANl)   SERVICE   HESSA6ES

ERR0lvsEFWICE  MESSA6ES   DUE   T0   I0U:

If  any  of  the   following  error  messages     are     displayed     check/change,      in
order,   the   HDU   controller   and/or   the   HDU.

­          MEMORY    DATA    COMPARE    ERROR

­         PERIPHERAL   CONTROL    SYSTEM   BUSY   ­DIsl(­

­          DRIVE    IN   PERMANENT   FAILURE   ­DISK­

­         DRIVE   IN   TRANSITORY   FAILURE   ­DISK­

­         PU   FUJ.    NOT   READY   ­DISK­

~          HARDWARE    ERROR   ­DISK­

­         TIME   0UT   ERROR   ­DISK­

­          lNTERRUPT   NOT   RECEIVED   ­DISK­

­          SEEK   INCOMPLETE   ­DISK­

­          UNEXPECTED    INTERRUPT   RECEIVED   ­DISK­

­          SYSTEM   BUS    ERROR   ~DISK­

­          SOFTWARE    ERROR   ­DISK­

­          OPERAT10N   NOT   EXECUTABLE   ­DISK­

­          PU    IN   WR[TE    PROTECT   CONDIT10N   ­DISK­

­          UNKNOWN   PU   ­DISK­

­         ABSENT   PU   ­DISK­

­          1DENTIFIER   ERROR   ­DISK­

­          SYNC   MISSING   ­DISK­

­          SECTOR   NOT   FOUND   ­DISK­

­          WRONG   TX   LENGTH   ­DISK­

­          MEMORY   TIME   0UT   ~DISK­

­          MEMORY   ERROR   ­DISK­

­         DRIVE   BUSY   ­DISK­

­         DRIVE    IN   FAILURE   ­DISK­
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­         DRIVE   ABSENT   ­DISK­

­         ECC   ERROR   ­DISK­

­          DATA   ERROF{   ­DISK­

­ERROR   DURING   READING/WRITIN6   PHASE   ­DISK­

ERROR/SERVICE   MESSA6ES   DUE   T0  MTU:

Tf  any  of  the   following  error  messages     are     displayed     check/change,     in
order,   the   MTU   controller,   tape   and/or   the  MTU.

­          READ/WR]TE   ERROR   NOT   RECOVER.    ­TAPE­

­READ/WRITE    ERROR       RECOVERABLE   ­TAPE~

~          FILE   M/\RK   DETECTED   ­TAPE­

­          WRITE    FILE   MARK   ERROR   ­TAPE­

­          R/W   PARITY   ERROR   ­TAPE­

­          READ/WRITE   TIMING   ERROR    (HW)    ­TAPE­

­         READ/WRITE   RUN   AWAY   ERROR   (a   non­recorded      section      of     tape,       1onger

than   the  maximüm  allowed,   has  been   found).

­          RECORD   LENGHT    IS    DIFFER.­TAPE­

­          P.U.    BIJSY   ­COMMAND   REJECTED   ­TAPE­

­          P.U.    OFF   LINE   ­COMMAND   REJECTED   ­TAPE­

­          P.U.    REL..'INDIN6   ­COMMAND    REJEC.­TAPE­

­         P.U.    ABSENT   ­TAPE­

­         TAPE   WRITE   PROTECT   ­TAPE­

­          LOAD   P0INT   0N   REVERSE   COMM.­TAPE­

­          END   0F   TAPE   DETECTED   ­TAPE­

­          COMMAND    REJECTED    FROM   P.U.­TAPE­

­          P.U.    NOT   READY   YET   ­TAPE­

­          SPEED   NOT   SELECTED   AFTER   SELECT   ­TAPE­

­          FAULTY    IIDW   DURING    REWINDING   ­TAPE­

­          HARDW.    ERR.    EOT   POSITI0N   ­TAPE­

­          MAIN   MEMORY   ACCESS   TIME   0UT   ­TAPE­

in    l.1AIN    MEMOF{Y
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­         MEMORY   ERROR   ­TAPE­

­          CONTROLLER   HW   ERROR   ­TAPE­

­           IN1®ERRUPT   NOT   PROGRAMMABLE   ~TAPE­

­         NEIWORK   INTERRUPTI0N   ERROR   ­TAPE­

~          GENERIC    HARDWARE   ERROR   ­TAPE­

­          DMA   ERROR    (NOT   RESETTABLE)­TAPE­

~          DMA   ERROR   ­TAPE­

­         MTC3    IS   ALWAYS   RESET­STATUS   ­TAPE­

­ROUTIN   1/O   PARAMETERS   ERROR   ­TAPE­

­          HDW   ERR.    FLIP   FLOP    (RUN   AWAY)    ­TAPE­

­         HDW   ERR.    FLIP   FLOP    (TIMIN6   ERROR)    ­TAPE­

­         HDW   ERR.    FLIP   FLOP    (PARITY   ERR.)    ­TAPE­

­          HDW   ERR@    FLIP   FLOP    (OLIBUS   TIMEOUT)    ­TAPE­

­          HDW   ERR.    FLIP   FLOP    (OLIBUS   P.ERR.)    ­TAPE­      .

­          ERROR   CODE   0UT   0F   RANGE   ­TAPE­

­        CHECKSUM  ERR.   TX­RX  ­TAPE­   (checksum   error   found   in   the   comparison   of

the    pattern    read    on    the    tape  and  the  one  selected  for  use  in  the
write  operations)

­         TIME   0UT   ­TAPE­   =   TIME   0UT
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12.412oFc3:   MTu   (XU  17o5)/FUJITSU   (xU  17o3)   DtAp/RESTORE  pRocRArl

PROCRAM   PURPOSE

This   program   tests   the   CIPHER   MTU   and   FUJITSU  `HDU   i`n   dump/restore     opera­
tions     (i.e     a     sample     pattern     chosen  by  the  operator   in  the  preprogram

phase   is  transferred   from  tape  to  hard  disk  a`nd  vice:versa  and  then     com­
parison     tests     are     made     with  the  originpl   data  to  see   i,f  there  are  any
errors) .

LU\RDWARE   REquIREt)

G0278/B   controller,    XU1750   CIPHER   MTU      (40      MB)      and      tape,      G0301/A      and
r,0302/A   controller   boards,    XU1700   HPU   (FUJITSU   M2312K,    60   MB).

WARNIN6

Initial  contents  of  both  tape  and  disk  are  destroyed  in    this     test    pro­
gram.

Care  should  be  taken  in  selecting     the     test     sequence,     as     the     pattern
entered     is     used     both     in  writing  on  one  peripheral   and  checking  on  the
other.   The   sequences   proposed  below  are   considered   to  be  most   signif icant
and   should  be   adhered   to:

1 ­4­8 '
2­5­7'
9­1 ­9­3­8 ,
9­2­5­9­6 ­

10ADIN6   PROCEI)URES

Refer   to   section     1.3.2.

12.4.1   TEST   DESCRIPTI0N

This   test   is   the   same   as   described   in   section  12.3.1.   of   the   FJMTU5     pro­

gram.

12.4.2   EFtROR   MESSA6ES

Refer  to  section  12.3.2.   for   list  of  error  messages.
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13.    HARD   DISK   UNIT   18   MB    (XU5010)   TEST   PR06RAMS

13.1    TS5016:    XU5010    (VIA   INTE6RATED   CONTROLLER)   TEST   PR06RAM

PR06RAM   PURPOSE

To   test  the   subsystem  hardware   consisting   of   the   HDU  and   controller   using
the  test  tracks  only.

HARDWARE   REQUIRED

INTEGRATED    HDU   controller,    HDU.

PRELIMINARY   WARNING

The   disk   used  must  be  correctly   formatted.   Any   faults   in  the   user   section
will   impair   corr­ect  program  execution.

NOTE

The   HDU  need  not  be  connected   in  the   first   four   tests.

LOADING   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

13.1.1    TEST   DESCRIPT10N

lnterrupts  are   disabled   for  all   tests   (except   the   INTERRUPT     test).     Cer­
tain     tests  are  made  on  one  disk  sector  only.   The  section  used  is  treated
as  the   first  physical   sector     by     the     integrator     controller     (i.e®     the
second     sector     after   the   lNDEX  signal).   This  method  facilitates  oscilla­
scope   (or   other   instrument)   r.eadings.

TEST   1    ­   SLOT   TEST

The   slot  number   entered   in  the   pre­progr.am   is   checked  to  see   if     it.    con­
tains  the  correct  controller.

TEST   2   ­   DISABLE   INTERRUPT   TEST

An   interrupt  signal   is  generated  via  an  appropriate   routine.   A     check     is
made     to  ensure  that  the  signal   is  set  and  that  no  interrupt  signals  have
been  generated  by  the  CPU.   The  controller   interrupt   is  then   reset     and     a
check  made  to,  see  that  the  corresponding  signal   has `been  reset.   The  cycle
is  repeated  until  all  the  interrupts  in  the  PSA  are  tested.
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TEST   3   ­   1NTERRUPT   TEST

An   interrupt   signal   is   generated  via   an  appropriate   routine.   A     check     is
made  to  verify  that  this   signal   is   set  and  that  an   interrupt   is  generated
on   the   correct   vector   in   the   CPU.

TEST   4   ­   DMA   TEST

The   segment  adjacent  the   segment   containing  the   program  code     is     treated
as   a   sample   segment  and   tested  as   follows:

~       A  test  pattern   is  written   in  the   first  half  of  the   segment.

­       The   second   half  of   the   segment   is   set   to   zero.

­       The  f irst  half   is  then  transferred  into  the  second  half  of     the     seg­
ment   using   the   HDU   internal   buffer.

­       The   two   halves  of   the   segment  are   then  compared  to   see     if     triey     are

the   same.

­       The  above  operations  are   repeated  with  the  test     pattern     written     on

the   second   half  of  the   segment  and   direction   of  transfers   reversed.

The   other   segments  are   tested  as   follows:

­       The  test  pattern   is   rewritten   in  the  sample  segment.

­       The   contents   of   the   sample   segment  are   transferred   into  a   segment     to

be   tested   via   the   HDU   internal   buffer.

­       The   contents   of   the   sample   segment  are   then   compared     with     the     con­

tents     of     the     segment  under  test  and  checked  to  see   if  they  are  the
Same .

­       The   above   operations  are   repeated  until   an   unmapped   segment   is     found

or     10     segments     are     tested     or   when  the  test  on   segment  50   is  com­

pleted.

TEST   5   ­   COMMAND   CHANNEL   TEST

A  character  string  is  transferred  from  the  controller  to    the  disk     unit.
The     character     string     is     then   re­transferred  from  the  disk  unit  to  the
controller.     Ttie   cycle   is   repeated   256   times.

TEST   6   ­   PU   EXTENDED   DIAGNOSTIC   TEST

The   extended   diagnostic   command   is   sent   out   and   checked.

TEST  7   ­`   PU   CODE   TEST

A  check   is  made  to  see  that  the  correct  disk  unit  has    ­been     selected     in
the     pre­progräm  and  checks  that  the  disk  has  the   right  number  of  record­
ing   surfaces.
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TEST   8   ­   PU   TYPE   TEST

A  check   is  made   to   ensure   that  the   correct  disk     type     is     used     and     the
firmware   update   level   is  displayed.

TEST   9   ­   SEEK   TEST

The   head   setting  and   selection   system  are  tested  as   follows:

­       The  f irst   sector  on  track   is   read.

~       A  check   is  made  to  find  out   if  the   identifier     read     is     correct;      if

not,   subsequent  sectors  are  read  until  a  correct   identifier   is  found.

­       The  cylinder   identifier   is  checked  to   insure  that   it     corresponds     to

the  cylinder   on  which  the   setting  was  made.

­       The   test   is   repeated  on  other   heads  until   a   number  of  cylinders     have

been  tested.

TEST   10   ­   READ   TEST

The   systems  ability  to  read  a   sector   is   checked  by   reading  the       diagnos­
tic  track  and  verifying   if  the  data   read   is  correct.

TEST   11    ­MULTISECTORS   READ   TEST

The   system   is   checked  to   ensure   it   can   perform  correct  multisector     read­
ings   by  repeating  the   READ  test  on  two  other   sectors.

TEST   12   ­WRITE   PHYSICAL   TEST

A  test  pattern   is   recorded  on  the  first  sector  of  the  track     under     test.
The     sector   is  then   read  and  checked.   The   sector   is   again  tested   but   with
a  different  test  pattern.

The  test   is  repeated  on  other  sectors  until  all     recording     surfaces     are
read.

TEST   13   ­MULTISECTORS   WRITE   PHYSICAL   TEST

A  number   of   recordings  are  made,   the   length  varying   from  2  to   5     sectors,
after  each  recording  the  data   is   read  and  compared  with  the  data  written.
This  procedure   is   repeated  until  all   recording  surfaces  are  tested.

TEST   14  ­   VERIFY   PHYSICAL   TEST

Three  adjacent  sectors  are  recorded  and   read  to  check  that  the     data     ha6
been     written     correctly.     A  pattern  differing  by  1   bit  from  the  previous

pattern  is  then  recorded  on  a   sector.   A  check   is  then  made  to  see   if     the
change     is     detected.     This     procedure   is   repeated  with  the  test  bit   in  a
different  position  until  all  bits  of  the  three  sectors  are  tested.
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TEST   15   ­WRONG   IDENTIFIER   TEST    (identifier)

To   ensure   operation   only  on  the   required     sector,      the     entire     track     is
erased.     A     pattern     with     a     correct   identifer   layout   is   recorded  on   the
first   physical   sector,   which   is   then   read   to  confirm   that   the     identifier
is     correct.      The     sector     is     recorded  again  with   the   same   identifier   as
before   but   this   time   with   1   bit   less   (CRC   incorrect).   On     re­reading     the
sector,     the     controller     should  detect  the   error.   The   latter  part  of   the
test   is   repeated   until   all   the   identifier   bits   (except   for   the   CRC   field)
are  tested.

TEST   16   ­WRONG   IDENTIFER   TEST    (CRC)

This   test   is   carried   out   in   the   same   way  as   Test  15,   but     the     sector     is
re­recorded     with     the   same  CRC   field   except   for   one   bit.   The   final   5teps
are   repeated   until   all   the   bits   of   the   CRC   field   have   been  tested.

TEST   17   ­   RECOGNISED   IDENTIFER   TEST

Again,   this   test   is   carried  out   in   the   same   way  as   Test   15,   the   sector   is
re­recorded   with   same   identifier   field   except   for   one   bit.

TEST   18   ­ECC   TEST   (data   field)

The   entire   track   formatting   is   erased  to   ensure     operation     only     on     the
required     sector.      A  pattern  with  a   correct   data   field   format   is   recorded
on   the   first  physical   sector;   the   sector   is   then   read   and   checked     before
being   recorded  again,   this   time   with  an  error   in  the   data   field.   When   the
sector   is   read  again,   the  error   should  be   signalled     by     the     controller,
and,      where     the     error   burst  generated   is   less   than  11   bits,   the   data   in
memory   should  be   correct.   The   latter   steps   are   repeated,   simulating   error
bursts     of  up  to  33  bits  and   in  three  diffferent  positons  within   the   data
field.

TEST   19   ­ECC   TEST   (ECC   field)

This   test   is   carried  out   in  the   same  way  as  Test  18,   but,   when  the   sector
is   re­recorded  it   is  with  an  error   in  the  ECC   field.   The   latter  step5  are
repeated,   simulating  error  bursts  of   up  to  22  bits.
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TEST   20­   DATA   SYNC   TEST

­       The   entire  track   formatting   is   erased  to  ensure  operation  only  on   the

required   sector.

­       A   pattern   of   a   sector   in   which   the   second  byte   of   the   data   field     has

the     hexadecimal     character   55   is   recorded  on  the   first  physical   sec­
tor.

­       The   sector   is  then   read  to  check  that   locking  occurred  on     the     f irst

synchronization  character.

­        The  pattern   is   recorded  again;   this   time   without   the     synchronization

character .

­        The   sector   is  then   reread  and   the   data   mark   not   found   should   be     sig­

nalled.

­        The   last   two   procedures   are   repeated   placing   the   hexadecimal      charac­

ter  55   in  position  so  that  the  controller  again   f inds   the   read  signal
active   when   the   SECTOR   PULSE   signal   of   the   next   sector   is   found.

­        The  pattern   is   again   recorded;   this     time     with     the     synchronization

byte   different   from  the   standard   by   one   bit   and   with   hex.   55   still   in
the  second  byte  of  the  data   field.

­        The   sector   is   read  again   ­   1ocking   should   occur   on   the   second  byte   of

the     data     field.   The   latter   steps  are   repeated  until   all   the  bits   of
the  synchronization  character  are  tested.

TEST   21    ­   WRITE   TEST

This  test   is   used  to  verify  writing   occurs  correctly  on   specified  sectors
with   the   margin   set:

­       The  test  track   is   formatted  and  all   sectors   recorded  except     for     the

first  sector.

­       A   known   pattern   is   recorded  on   the   fir5t   sector.

­        The   sector   is   then   read   using   all   margin   combinations.

­        The   rest   of   the   track   should   remain     unaltered.      Only     one     incorrect

reading     is     needed     for     an   error   to   be   signalled.   This   procedure   is
repeated  on  all   recording   surfaces.

TEST   22   ­   MULTISECTORS   WRITE   TEST

The  test   track   is  formatted  and  a   test   pattern   recorded  on     the     f irst     2
sectors.      The     sectors     are     read   using   all   margin   combinations.   Only   one
incorrect   reading   is   needed   for   an   error   to   be   signalled.      The     procedure
is     repeated  on  all   recording   surfaces.   Any   faulty  sector   is   skipped   dur­
ing  track   formatting.
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TEST   23   ­   VERIFY   TEST

­       The   contents  of  the  test  track  are  destroyed  to  ensure  operation  only

on     the     first  sector.   A  pattern  of  a  sector  with  correct  indentifier
and  data   field   is   recorded  on  the   first   sector.

­       A   "verify"   is   run   on   the``sector   just   recorded  ­no     error     should     be

signalled.     The     sector     is   recorded  again,   but  this   time   an   error   is
simulated.

­       The   "verify"   is   run   again  ­   the   error   should   now     be     signalled.      The

last     2     steps  are   repeated   3   times,   simulating  comparison  error,   ECC
error   and   ECC   +   comparison   error.

TEST   24   ­   MUITISECTORS   VERIFY   TEST

­       Test  cylinder   track  0   is   formatted.   The   first  5   sectors  are   recorded,

read   and   checked.

­       The   "verify"   commands  are   run,   si"lati'ng   in     memory     errors     in     the

recorded  sectors.

13.1.2   ERROR   MESSAGES

lf  an   error   occurs   try   changing   the   controller   before  the   HDU.

­          AFTER    ECC    CORRECT10N

­           SOME    READ    0PERATI0N    SUCCESSFULLY

­          ALL    SECTORS   ARE    UNREADABLE

­           ALL    PHYSICAL    READ    ANSWERS    ARE    MARK    ERROR

­­EXTENDED    DIAGNOSTIC    ERROR

­          CONTROLLER    STATUS    FLAGS    BEFORE    LAST    1/0    ROUTINE:

­          BURST   ERROR=   ##

­           P.U.     ERROR    0N    I     BYTE    COMMAND

­           P.U.     HAS    RETURNED    A    WRONG    CODE

­           COMPARE    ERROR    0N    CHARACTER    EXCHANGE

­          OBS=   XX       EXP=    YY

­           DATA   COMPARE    ERROR

­           THE    1/0    ROUTINE    HAS    RETURNED    A    CORRECT    ANSWER    BUT    THE    DATA    IN       MEMORY

ARE    WRONG

­           CYL    XXX    HEAD    YY
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­           ECC    ERROR    IN'DATA   FIELD    HAS    BEEN    DETECTED    AS    ERROR       IN       ECC       FIELD

­           1DENTIFIER   CYLINDER   FIELD    IS   NOT   EQUAL    0N    ALL    HEADS

­           MAYBE    THE    HEADS    ARE    NOT    ALIGNED

­           DMA    ERROR       WHILE       READING       FROM       ADDRESS

~        <<##>>####(######)   OR  UHT.LE.  UR\T\N6  TO     .``

­        ADDRESS   <<##>>#### {######)

­          DMA    DOES    NOT    START    DURING   READ    0PERAT10N

­           ECC    ERROR    IN    ECC    FIELD    HAS    BEEN    DETECTED   .A.S    ERROR        IN       DATA       FIELD

­          ECC    ERROR    ON    DATA   FIELD

­          ECC    ERROR    DETECTED    BUT    DATA   FIELD    IS    G00D

­          VERIFY    ERROR

­           DATA   MARK(SYNC)    NOT    FOUND

­           MEMORY    ERROR

­           1DENTIFIER   ERROR

~          P.U.    NOT   ABLE   T0   WRITE

­          TIMEOUT    ERROR

­          SECTOR   NOT    FOUND

­           SUBSYSTEM    ERROR

­          TIME­OUT    0N    MEMORY    ACCESS

­           GENERATED       ERROR       FEATURE:        WRONG       DATA       FIELD          AND           G00D          ECC

•.n GENERATED       ERROR       FEATURE:        G00D       DATA       FIELD           AND          WRONG           ECC

GENERATED       ERROR       FEATURE:        WRONG       DATA       FIELD       AND           WRONG           ECC

~          EXPECTED   ANSWER:    R7=0004

­          EXPECTED   ANSWER:    R7=0001

­          P.U.    FAULT

­          THE    FIRST    BIT    WRONG    IS    IN    BYTE    YYY    BIT    X   OF    DATA   FIELD

­          P.U.    OR    XD2829(FORMATTER)    ARE    NOT   ABLE    T0    READ

­         TEST   FROM   SE6.    <<##>>   T0   SEG.    <<##>>
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­           P.U.     PERMANENT    NOT    READY

­           GENERATED       ERROR       FEATURES:     ALL           SECTORS           ARE           G00D          WRITTEN

­           HEAD    SELECT10N    ERROR

­           1NVALID    HEAD    NUMBER

­        RECOGNIZED   \D.   ######################

­        RE®UESTED      T.D.         ######################

­        \D.   EX`P   ##   ####   ##   ##  OBS   ##     ####     ##     ##

­          AN    IDENTIFIER    WITH   WRONG    CRC    HAS    BEEN    RECOGNIZED   AS    G00D

­           INCOHERENT   ANSWER    IN    R7    ­POSSIBLE    U.C.     ERROR

­           INCOHERENT    ANSWER    IN    RECORD

­          INCOHERENT    ID.    PATTERN

­           INCOHERENT    ECC    ERROR

­           1NCOHERENT    VERIFY    ERROR

­           INTERRUPT    VECTOR    LOADED:    ###

­           1NTERRUPT   VECTOR    0BSERVED:    ###

­           UNEXPECTED    INTERRUPT    DETECTED:     INTERRUPT    VECTOR    IS    PROPERLY    GENERATED

­           lNTERRUPT    HARDWARE    FAILURE

­           lNTERRUPT    NOT    DETECTED    IN    U.C.

­          UNEXPECTED    INTERRUPT       PENDING       CONDITI0N

­           1NTERRUPT    DETECTED    BUT    THE        INTERRUPT       VECTOR        IS       WRONG

­           INTERRUPT    DETECTED    BUT    THE    INTERRUPT    VECTOR    IS    WRONG    AND    NOT       EVEN

­           UNEXPECTED    INTERRUPT       DETECTED:        THE        INTERRUPT       VECTOR        IS       WRONG

­           UNEXPECTED    INTERRUPT    DETECTED:     THE    INTERRUPT    VECTOR    IS    WRONG    AND        NOT

EVEN

­           UP    FW   LEVEL=    XXXX

­           MARGINAL    READ    0N    STANDARD    DIAGNOSTIC    TRACK    FAILURE

­         OFFSET    ..   ####

­           TIMEOUT    0N    FIRST    COMMAND       T0       XU5010
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­          FAILURE    IN    COMMUNICAT10N    PROTOCOL    BETWEEN    XD2829    AND    XU5010

­          THE    WRONG    SECTOR    IS    NOT    DETECTED   AS    DEFECTIVE

­          NOT   DISCRIMINABLE    ERROR

­          ECC   ERROR   NOT   DETECTED

­          lNTERRUPT   LINE    IN   THE    CONTROLLER    IS   NOT    SET

­          INTERRUPT   LINE    IN   THE   CONTROLLER    IS   NOT    RESET

­          NOT­DREAD    DATA   ARE    NOT    IN    MEMORY

­          FAlluRE    IN   WRITING      THE       INTERNAL       BUFFER

­          P.U.     NOT    ANSWERING    AT    SELECT10N

­          P.U.    NOT   AVAILABLE

­          P.U.    BUSY

­          THE   WRONG   SECTOR    IS   ##

­           RECOVERABLE    ECC    ERROR    HAS    BEEN    DETECTED    AS    UNRECOVERABLE

­          SEEK   ERROR)

­          WRITE    PHYSICAL    DID    NOT    AFFECT    THE    SECTOR    CONTENTS

­          CONTROLLER    STATUS    FLAGS:

­         DALEN=#   STADN=#   PED10=#   PEOCO=#

FUL12=#   DMOK1=#   6ERIO=#   ZZZZZ=#

FILU1=#   FIZ01=#   1NZ01=#   PRINT=#

RISEN=#   PAERO=#   ERBU1=#   ZZZZZ=#

ERP01=#   ERDA1=#   ERCE1=#   ERMA1=#

ERT11=#   STAR1=#   ERREO=#   AEBEO=#

­          CHARACTER    '##'    RECOGNIZED   AS    SYNC   CHARACTER('55')

­          THE    FORMATTER    DOES    NOT    DETECT   THE    ABSENCE    0F    SYNC    CHARACTER

­          TEST   CANNOT   RUN

­        TEST   IN   SE6.    <<##>>

­          FBCYL       HD    ST          CRC

­          DATA   TRANSFER    ERROR    BETWEEN    FORMATTER   AND    INTERNAL    CONTROLLER       BUFFER

­         TRACK   SKIPPED

­          N0   READ   OPERATIONS   SUCCESSFULLY
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­           P.U.     HAS    RETURNED    A    WRONG    TYPE

­           SYNC    CHARACTER    FOUND    NOT    DISCRIMINABLE

­           UNRECOVERABLE    ECC    ERROR    HAS    BEEN    DETECTED    AS    RECOVERABLE

­           P.U.     NOT    ABLE    TO    READ

­          XU5010    FAILURE

­          WRITE    0PERAT10N    AFFECTS       MORE       SECTORS       THAN       THE    0NES       REQUESTED

­           THE    CORRECTloN    PATTERN    DOES    NOT    MATCH    THE    ERROR    BURST

­           lT    HAS    BEEN    RECOCNIZED   AN    IDENTIFIER    DIFFERENT    FROM    0NE    EXPECTED

­          WRONG    SYNC    CHARACTER    HAS    BEEN    REC06NIZED

­          XD2829(CON"OLLER)    OR   XU5010    FAILURE

­          XD2829   FAILURE

­          XD2829(CONTROLLER)    FAILURE

­          XD2829(FORMATTER)    FAILURE
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13®2   S24151 :    XU5010   (VIA   INT.   CONTROLLER)    1NITIALIZATION   PR06RAM

PR06RAM   PURPOSE

To  initialize  cylinder  0.

HARDWARE   REQUIRED

HDU   controller   board,   XU5010.

PRELIMINARY   WARNING

This  program  destroys  useF  data.   A  dump  operation  should  be  made   if     data
is  to  be  saved.

LOADING   PROCEDURE

Refer   to  section  1.3.2.

13.2.1   PR06RAM   DESCRIPT10N

The  program  initially     checks     for     congruency     between     the     logic     name
selected    and     the     logic     name  of  the  HDU  integrated  controller  and  then
initializes  track  0,   cylinder  0  sectors  7­8­9­10­11­12.

13.2.2   ERROR  MESSA6ES

lf  the  congruency  test  for  the  logic  name  fails  the  following  message     is
displayed  and  control   returns  to  Monitor:

THE    PRESENT   CONTROLLER    IN    SLOT   "XX"   ANSWER   PHYSICAL    NAME    "YY"    INSTEAD       0F
„E4„
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13.3   D15011 :   XU5010   RE6ISTRAT10N   (VIA   INT.   C0NTROLLER)   pRo6RAri

PR06RAM   PURPOSE

To   register  the  XU5010  unit,   to   initialize  cylinder  0,   to  initialize     all
the    user     sectors    with    the    %0000    pattern    and  to   initialize  the  test
cylinders.

HARDWARE   REQUIRED

HDU   controller   boards   and   XU5010.

WARNIN6

If  a   unit   contains   data   which  must   not  be   lost,   a     disk     DUMP     should     be
made .

LOADIN6   l]ROCEDÜRE

Refer   to   section   1.3.2.

13.3.1   PR06RAM   DESCRIPT10N

The  program  initializes  cylinder  0  and  all   user  sections  with  the  pattern
%0000 .

If  formatting  is  not  required,   only  cylinder  0   is   initialized.

If  the   disk   is   to   be   formatted,   the   ERMAP   is   NOT  altered.
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13.4  ER5013:   XU5010   (VIA   INT.    CONTROLLER)   ERROR   RATE   PR06RAM

PR06RAM   PURPOSE

To  evaluate  the  error   rate  of  the  XU5010   subsystem  under   critical     condi­
tions,

lMRDWARE   REQUIRED

HDU   controller   boards,   XU5010.

PRECAUTIONARY   NOTE :

As   disk  write  operations  are  part  of  this  program,     the     operator     should
ensure  that  data  stored  on  disk  can  be  destroyed.

LOADIN6   PROCEDURE

Refer  to  section  1.3.2.

13.4.1    PROGRAM   DESCRIPTI0N

The   default  sequence   can  be  altered;   however,   note   the   following  points:

1.     Default  sequence  causes  critical   conditions  which  are  significant.

2.      1f   the  program   is  being   run  on  a   HDU   for   the   first   time,   to  be   signi­
ficant,   the  first  test  must  be  a  write  test.

There  are  nine  default  patterns,   which  are  particulary  critical   for     this
unit.

A  normal   program  run  entails   the   following  steps:

­       a  congruency  test  to  ensure  that  the  HDU  controller   is   in  the  correct

slot

­       HDu  initialization

­Execution  of  the  required  tests

­        Return   of   control   to  MONITOR

TEST   1    ­   WRITE   FORWARD

Records  a   test  pattern   (comprising  9  patterns,   one   for     each     sector)     on
all     tracks     starting  from  track  0,   head  0  through  to  last  track,   head  4.
Under  optimum  conditons,   the  entire     data     surface     is     recorded     without
error,   as  the  alternative  tracks  do  not  undergo  checking.

TEST   2   ­   WRITE   BACK

Records  a   test  pattern   (comprising  9  patterns,   one  for     each     sector)     on
all  tracks  starting  from  last  track,   head  0  through  to  track  0,   head  4.
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TEST   3   ­   READ   FORWARD    (TEST   MODE)

Reads   all   tracks   from  track   0,   head  0  through   to  the   last   track,      head     4
and   if   selected  by  the   operator   makes   a   byte   by  byte   comparison   test   with
data   read  and  original   test  pattern.

TEST   4   ­   READ   BACK    (TEST   MODE)

Reads   all   tracks   from   last   track,   head  0   through   to  the   track  0,      head     4
and   if   selected  by  the   operator  makes  a   byte   by  byte   comparison  test   with
data   read  and  original   test  pattern.

TEST   5   ­   READ   RANDOM

Makes   2000   readings   in   random   order,   using   an   algorithm     which     generates

pseudo­random   numbers.

TEST   6   ­    READ   FORWARD    (MAR6INATED   MODE)

Reads   as   in   READ   FORWARD   but   in   marginated   mode.    1n      addition      access      to

alternative     tracks     is     enabled     in     4     separate   runs   with   the   following
modes:   strobe   early/late   track  offset  minus/plus.

TEST   7   ­   READ   BACK    (MARGINATED   MODE)

To   read   the   medium   in   marginated   mode.

Reads   as   in   READ   BACKWARDS   but   in   marginated   mode   and   with   the   additional

modes   as    decribed    in    READ    FORWARD    (MARGINATED   MODE).

13.4.2   ERROR   MESSAGES

Positioning  error  during  a  read  operation:

A  message   indicating  the   cylinder,   head  and   sector   on  which  the   error   has
been     found.      The   program  will   then   perform  a   HOME   operation   and   re­issue
the   read  command   for   the     sector     following     the     sector     containing     the
error.      Comparison   tests,   if   requested,   will   be   performed   in   memory   after
each   error.

Data  f ield  errors

A  message   is   displayed   indicating   the   cylinder,   head   and     sector     associ­
ated  with  the  error.   The  data   on  that  sector   is  then  tested  to  see   if  the
error   is   in   the   data   field     or     the     ECC     field.        Comparison     tests,      if
requested,   will   be   performed   in   memory  after   each   error.

Comparison  errors

A  message   is   displayed   indicating   the   cylinder,   head  and     sector     associ­
ated     with     the     error.     Also     displayed     is     the     position     of   the   first
incorrect   byte,   the   next   16   bytes   together   with   the   correct   byte   value.
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13.5   VC5012:   XU5010   (VIA   INT.   CONTR0lLER)   CORRECTION   PR06RAM

PROGR"  PURPOSE

To  check  disk  for  defective  tracks,   assign  alternative  sectors/tracks  and
display  or  print  contents  of  sectors.

mRDWARE   REQUIRED

HDU   controller   boards,   XU5010.

WARNING

The  write  operations   in  this  program  destroys  user  data.   A  dump  operation
should  be  made   if  data   is  to  be  saved.

LOADIN6   PROCEDURE

Refer   to  section  1.3.2.

13.5.1   PR06RAM   DESCRIPTION

TRACK   VERIFY

A  number  of  read  cycles  specified  by  the  user   (at   least  1000)   is  made     in
order  to  verify  a  track.

SECTOR   VERIFY

A  number  of  read  cycles  specifed  by  the  user   (at  least  1000)   is     made     in
order  to  verify  a  sector.

TRACK   WRITE   &   VERIFY

Test  patteFns  are  recorded  on  a  track  followed  by  a   read     operation.     The
data  read  is  then  compared  with  the  data  written.

SECTOR   WRITE   &   VERIFY

Test  patterns  are  recorded  on  a   sector  followed  by  a   read  operation.     The
data   read   is  then  compar®ed  with  the  data   written.

DISK   DUMP

The  contents  of  one  or  more  sectors   (up  to  32)   are  printed    or     displayed
in     hexadecimal     characters     with  their  ASC11  equivalents  shown  adjacent.
Characters  which  cannot  be  printed  are   indicated  with  ".".

TRACK   PROCESSIN6

The  identifiers  of  a  track  are  read  and  the  track  status  displayed   (01     =
good;     OD  =  alternative;   OE  =  defective).     Subsequently,   track  formatting
can  be    made    with    the     required    modifications     (selecting    alternative
cylinders/sectors  etc. ) .
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13.5.2   ERROR   MESSAGES

Recoverable  errors

CYL    =   XX       HEAD    =   XX       SECT    =   XX

Marginal   mode:    STR+   OF­(only   for   a   marginate   command)

ECC    ERROR

RECOVERED

LENCTH    BURST    ERROR    =    XX

The   message   is   displayed   whilst   a   track   or   sector   is   being     checked     when
the     system     encounters   an   error   which   is   recoverable.   Also   displayed   are
details   of   the   address  where   the   error   was   found   (cylinder,   surface,   sec­
tor),   the  margin   used,   the  type   of   error   and  the   burst   length.

Non­recoverable  errors

CYL    =   XX       HEAD    =   XX       SECT   =   XX

Marginal   mode:    STR+   OF­(only   for   a   marginate   command)

ECC    ERROR

NOT    RECOVERED

Themessage      is     displayed     when     the     error      is     not     recoverable.      Also
displayed     are     the   address   where   the   error   was   found   (cylinder,   surface,
sector)   and  type   of   error.

Setting  errors

FB    =    XX       CYL    =    XX       HEAD    =    XX       SECT    =    XX

ERROR    0N    IDENTIFIER

FB           EXPECTED    XX       DETECTED    YY

CYL        EXPECTED    XX       DETECTED    YY

HEAD    EXPECTED    XX       DETECTED    YY

SECT    EXPECTED    XX       DETECTED    YY

The   message   is   displayed   when   the   system   is   unable   t­o   access   a      specif ied
address     and     gives   details   of   the   command,   the   error   address   (flag   byte,
cylinder,      surface  and   sector),   the   type   of   error     and     the     1/0     routine
response   (in   register   R7)   with   the   values   expected   and   those   received.

The   faults   listed   below  may   occur   in   the   Track   Processing   test:

FLAG    BYTE    NOT    IDENTIFIED

ALL    SECTORS    O.K.     ­ALTERNATIVE    SECTOR    NOT    EXISTING

DEFECTIVE    ALTERNATIVE    SECTOR

SECTOR    XX    DEFECTIVE    ­    ALTERNATIVE    SECTOR    FREE

MORE    THAN    0NE    WRONG    IDENTIFIER
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13.6   501"1  :    XU5010   lNTEGRATEI)   ROTATI0N   TIME   MEASUREMENT   TEST

®

®

®

®

PROGRAM   PURPOSE

To  calculate   the   rotation  and  positioning   time   of   the   HD   unit.

HARDWARE   REQUIRED

XU5010   hard   disk   unit   and   XU5010   sub­system.

OPERATIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

13.6.1    TEST   DESCRIPTION

TEST   I

This   test   calculates  the   HDU   rotation   time  by   initiating  a   read   on   a     non
existing     sector  which  causes  an   interrupt  to  be  generated  and  the   system
timer   to  be  triggered.   Then  a   further   five   reads   are     made     and,      on     the
last   interrupt,   the  timer   is   stopped.   The  time  measured  between  the  first
and   last   interrupt   is   the   time   taken   for   10   revolutions   of   the   HDU  and   is
used  to  calculate   the   rotation  time   to  an  accuracy  of  0.1%.   When   the  time
measured   is  greater   than  19io  of  the   average   rotation   time,   an     error     mes­
sage   is   displayed.

TEST   2

This   test   checks   the  positioning  time   of   the     HDU     by     using     the     system
timer     to     determine  the  time  taken  to  move  track  to  track   (9.999ms  max),
144   tracks   (43.999ms  max)   and  429   tracks   (103.999ms   max)   in   both   the   for­
ward  and  reverse   direction.

An   error  message   is   displayed  at  the   end  of   the   test   if   the   maximum     time
is   exceeded.

TEST   3

This   test   checks   the  positioning  time   of   the     HDU     by     using     the     system
timer  to  measure  the  time  taken  to  make   successive   seeks   in   steps  def ined
by  the   operator  from  a   lower  cylinder  to  a   higher   cylinder  and  to     return
to     the     original   cylinder.   The  test  can  be  carried  out  on  the  whole  disk
or   only  on  a   section  of  the  disk  defined  by  the   operator.

TEST   4

This  test   determines  the  positioning  time   of   the   XU5010  peripheral   unit.

The  operator  enters  the  value     of     the     lower     cylinder     and     the     higher
cylinder     used     by     the     program  to  calculate  and  display  the  positioning
time   (SEEK)   and   return  time.
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If   the   lower   cylinder   i5   0,   the   SEEK   return   is   a   "HOME"   operation.
Should   the   lower   and   higher   cylinder   be   the      same,      the      SEEK      (or      HOME)

operation      is   not   made   and   the   message   "TIME   T00   SMALL   TO   BE   MEASURED"    is

displayed.

13.6.2   ERROR   AND   SERVICE   MESSAGES

lf  an   error   occurs   try   changing   the   controller   first  then   the   HDU.

­           HARDWARE    FAULT

­           PERMANENT    FAULT

­           TEMPORARY    FAULT

­           ERROR    ON    IDENTIFIER

­           ERROR    0N    READ    COMMAND

­           TIME    0UT    0N    READ    COMMAND

­            DATA    MARK    NOT    FOUND

­           SECTOR    NOT    FOUND

­           ERROR    ON    VERIFY

­           U.     P       NOT    AVAILABLE

­           U.    P.    BUSY

­           TIME    OUT    ERROR    MEMORY    ACCESS

­           MEMORY    ERROR

­           SYITEM    BUS    ERROR

­            1NCOHERENT    ANSWER

­           U.     P.     NOT    RECOGNISED
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14.    HARD   01SK   UNIT   14   MB   (XU5006)   TEST   PR06RAMS

14.1    SASIT5:    SAS13   AND   P.U.    TEST   PROCRAM

®

®

PR06RAM   PURPOSE

To   check   the   operation   of   an   XU5006   HDU   when   connected   to   a     SAsl     inter­
face .

REQUIRED   HARDWARE

XU5006   HDU   with   DTC510      BP/B0      controller,      G0298     and     G0299      controller

boards '

PRELIMINARY   WARNING

A   dump   operation   should  be   made   if   data   on  disk   is   to  be  preserved.

LOADING   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2.

14.1.1   TEST   DESCRIPTloN

6ENERAL

Tests  1   to  24  are  carried  out   in  numerical   order.   Any  errors  are     treated
ös   detailed   below:

­          ERRORS    DURING   TEST    I

The  test  is  repeated  if  more    than    one    test     is    specified    in    the
default     program.   lf  the  fault  does  not  clear  the  remaining  tests  are
skipped.

­          ERRORS   DURING   TEST   2   T014

The  program  is   looped  so  that  the   remaining  tests   (up  to  test  14)   are
carried    out.     A11   tests  are  repeated  if  more  than  one  test  is  speci­
fied  in  the   default  program.

­          ERRORS    DURING   TESTS   15   TO   24

The  test  is  repeated  if  more    than    one    test     is    specif ied     in    the
default     program.     The     remaining    tests    are  not  executed  unless  the
fault  is  cleared.
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TEST   1    ­   ADAPTER   CONTROLLER   RESET   TEST

This  procedure   resets  the   host  adapter  and  controller  and  test     that     the
system   is  correctly   reset.

TEST   2   ­   SLOW   HANDSHAKE   TEST

This  procedure   checks   the   handshake   protocol   between   the   adapter   and     the
controller     with     an   internal   loop  back  using  the  control   and   status  port
of  the  adapter.

TEST   3   ­   FAST   HANDSHAKE   TEST

This  procedure  permits   the   execution   of   the   fast     handshake     protocol     in
which     the   signal   SASE0   is   used  to   force   a   reply  to   a   request   (other   than
a   read   or   write   reque5t).   The   SASE0   signal   is   generated  by  a   test   circuit
which   accesses   the   SAsl   bus.

TEST   4   ­   VERIFY   COMPARATOR   TEST

This   procedure   checks   the   comparator   logic.   After   checking   the   error   line
status,     data     is     written  on  the  SAsl   data   out  port.   After   processing,   a
comparison   is   made   between   the   data   on   the   INBUX     and     the     data     on     the
OUTBX.

TEST   5   ­   1NTERNAL   L00P­BACK   TEST

This   procedure   first   makes   a   comparison   check   with   the      lNBUX     and      OUTBX
and     two   SAsl   transceivers,   as   already   explained,   and   then   checks   the   bus
which   enables   the   DMA   logic   by   writing   and   reading   in   memory   and        check­
ing  that  the  data   is  unchanged.

TEST   6   ­   TIMER   TEST

This   procedure   checks   the   three  timer     channels     in     their     three     normal
function  modes.

TEST   7   ­   DMA   L00P­BACK   TEST

This   procedure   checks   the   DMA   logic   in   loopback   mode.   Data   is   written     in
a      memory      location.    The   DMA   is   then   enabled   in   write   mode.    The   DMA   lines
are   then   inverted,   two   requests  are   generated  and  a   check  made   to     verify
that  the  memory  address   is   incremented  and  that  it  contains  the  same  data
as   in  the   previous   location.

TEST   8   ­   OVER   MEMORY   DMA   TEST

This  procedure  attempts   to  address   in   DMA  an   address  which   is   outside   the
memory  boundary.   The   program  verifies   that   the   error   pending   and  time­out
signals   are  generated  at  DMA   logic   level   of   the   host  adapter.
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TEST   9   ­   HISTORY   PORT   TEST

This  procedure  writes  data   in  the   history  port  and   reads   the   same   data   in
the     command     port     until     all     values   from  %00   and  %7F   are   covered   or   an
error  detected.

TEST   10   ­DISCONNECT   ADAPTER   TEST

This  procedure   logically  disconnects  the  adapter   from  the   system  by  writ­
ing,     when   required,   the  controller  port  type   incorrectly.   This  operation

generates  an  NMl   for   1/0  transfer  error  and  substitutes  a   special   routine
in  place  of  the  standard   routine.

TEST   11   ­SPECIAL   INTERRUPT   TEST

procedure  generates  a   dummy   interrupt  by  activating  and  then     reset­
a  special   interrupt  line.   If  the  system  is  not  busy  the  flag  to  exit
is  initially  set  and  a  test  made  to  see   if  the   interrupt  pending  bit

in  the  adapter  status  port.   After  reset  a  test  is  made  to  ensure
interrupt  pending  bit  is  no  longer  set  and  the     exit    test     f lag

reset .

TEST   12   ­SYSTEM   INTERRUPT   TEST

This  procedure  generates  an   interrupt   to  test  the   IR0     service     interrupt
logic.        A     vectored     interrupt     is   loaded   in   a   special   HWD   register.   The
system   is  then   freed  to  generate  a   pending   interrupt  and  a  wait     f lag     is
set.      1f  the   system  is  not  busy  the   exit  test   flag   is  set  and  the  program

goes   into  an   lRQ  wait   loop,   waiting   for   the  special   interrupt   or   the     end
of     the     wait  period.   A  test   is  made  to  ensure  that  the  special   interrupt
was   received  and  then  the   interrupt   line   is   reset.

TEST   13   ­SWITCHES   TEST

This  test  checks  that  the   switches  on  the  adapter     board    are     set     to     a
value   other   than  %FF.

TEST   14   ­COMIUNICAT10N   ADP­CNT   TEST

This  test  transmits  an   initialization  command     (contriniz)     to     the     con­
troller     and  waits   for   the  acknowledgment   from  the   controller.   On   receipt
of   acknowledgement  the   wait  period   is   terminated     (with   contrinizend)   and
test  finished.

TEST   15   ­CONTROLLER   ANl)   P.U.    TYPE   TEST

This  test  checks  the   system  configuration  and  displays  the   code     identif­
ier     for     the   number   of  P.U.   present.   The   program  then   resets   the  adapter
and   the   controller  and   forces   the  P.U.   under   test   to  the   "home"   position.

TEST   16   ­TRACKS   IDENTIFIER   TEST

This   test  carries  out  a   number   of   seek  and  track   checks,   in     forward     and
reverse  mode,   with   different   displacements  and  on   different   cylinders.
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TEST   17   ­TRACK   IDENTIFIERS   TEST

This  test  accesses   in  sequence  two  tracks     per     cylinder     and     tests     the
i denti f iers .

TEST   18   ­READ   DATA   TEST

This   test   reads  test  patterns   from  five  different  sectors  on     each     track
of     the     diagnostic     cylinder.      These     test  patterns   have   been  previously
recorded   for   diagnostic   purposes   during  the   certification   program.

TEST   19   ­ECC   NETWORK   TEST

This  test   initially   reads  the  addresses  of  the     diagnostic     write     tracks
from     the     read     cylinder,      forces     a     series     of   ECC   errors   which   can   be
corrected  by   writing   a   string   of   data   (9ioo   to  %F)     and     then     shifts     this
data     through     the     sector     forcing   errors   which  cannot  be   corrected.   The
system  then   checks   to   see   that   the   error   has   been   correctly   signalled.

TEST   20   ­   WRITE   DATA   TEST

This   test   initially  writes  on  and  tests  five   sectors   of     each     diagnostic
write   track  and  then   performs   the   same   test   on   the   remaining   sectors.

TEST   21    ­   TRANSFER   LEN6TH   TEST

This  test   carries  out  a  write  and   read  with     different     transfer     lengths
between   1   to   32   sectors   on  a   single   diagnostic   track.   The   write   is   a   pat­
tern  %55   and  %AA.   Then   a     read   is   made   f irst   on   the   two   last     sectors     of
the     diagnostic     cylinder     track  and  then  on  the   first  two  sectors  of  the
next   track.      The   read   and  write   data   is   then   compared   for   errors.

TEST   22   ­   11EAD   ALIGNMENT   TEST

This  test   checks   the   alignment   of   the   heads,   by   carrying   out   a   series     of
reads   on   six   read   cylinder   sectors   (one   for   each   track,   in   the   same   loca­
tion) .

TEST   23   ­   ALTERNATIVE   TRACK   ASS16NMENT   TEST

This  test  checks  the  assignment  procedures  and  use  of  alternative     track.
Three     tracks     of  the  write  diagnostic   cylinder  are   filled  with  different
test  patterns.   These  tracks  are  then  assigned     with     alternative     tracks.
The   alternative  tracks   are   then   read  and   checked   for   errors.

TEST   24   ­   ROTATI0N   TIME   TEST

This   test   calculates   the  mean   rotation   time   using   ten   speed     samples     and
displays     the   result.   The  program  will   flag  out  that  the   rotation  time   is
unacceptable   if  the   rotation  time   is   not   is   not   16   to   17   ms.
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14.1.2   ERROR   MESSA6ES

TYPE   0F    ERRORS    INDICATED:

­       Type   A   =   possible   recovery   using   program

­       Type   8   =  possible   recovery  by  operator   (ie  controller   missing)

­        Type   C   =  errors   which   may   be   due   to   PU   or   disk

­       Type   D  =  errors  which  may  be   due   to  controller

TYPE   A   0R   C   ERRORS   it   may   be   necessary   to   run   the   VERIFY      AND      CORRECTION

PROGRAM

­ECC   on   identifiers   wrong

­       ECC   on   data   f ield   uncorrectible

­        Id.   address  mark   not   found

­       Data   address  mark   not   found

­       Sector  not   found

­        P.U.   positioning   on   id   wrong

­       ECC   on   data   correctible  error

­        Bad  block   found

­1dentifiers  test  wrong

­       Error   on  altern.   track  positioning

­Sector  out  of   range

­       Multitrack  op.   error­sect.   out  of   range

­Wrong   seek

­Erroron   reading

­Rotation  time  un  acceptable

TYPE   8   ERRORS

­        No   index   found   on   P.U.

­P.U.   positioning   wrong

­       P.U.   record  circuit   fault

­P.U.   notready
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­       P.U.   not   selected

­       P.U.   not  on  track  0

­        More   P.U.    selected

­Running   positioning   on   p.U.

­Not   found   present   PU

TYPE   D   ERRORS

­Adapter  major   error

­Adp/cnt  major   error

­Adp/cnt   anomalous   busy

­       Controller   not  selected

­Adp/cnt   handshake   time­out

­Data   verifyerror

­Lacking   controller   answer

­Memory   error

­       Adater   interrupt  network   fault

­Error   on  adp/cnt   handshake   time­out

­        Error   on  adp/cnt   fast   handshake   network

­Adapter   verify  network   fault

­       Adapter   internal   busses   fault

­       Adapter   i/o   registers  or   DMA   fault

­       Adapter   timer   channel   0   fault

­Adapter   timer   network   fault

­       Adapter   timer   channel   2   fault

­         Memory   or   adp   DMA   network    (data)    er`ror

­        Memory   or   adp   DMA   network    (address)   error

­Adater   DMA   memory   fault

­Adapter   history  port  fault

­Adapter   disconnection   fault
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­       Error   for   not  occured   interrupt

­Wrong   interrupt   occured

­       Adp   switches  position   or   reading   fault

­       Adapter   type   port  wrong   value

­         Unknown   Fw   answer

­        Fault   on   controller   ECC   network
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14.2   C50062:    XU5006   CERTIFICAT10N   PROGRAM

PROGRAM   PURPOSE

To   certify   the   XU5006   hard   disk   unit   via   the   SAS13   subsystem.

HARDWARE   REQUIRED

XU5006   HDU   with   DTC510      BP/B0      controller,       G0298      and      G0299      controller
boards.

PRELIMINARY   WARNIN6

This   program   is   intended   to   be   used   with   disks   which   do   not   have     an     OPE
ERMAP      in     cylinder   305,   head   0,   i.e.   disks   which   have   not   been   certified
by   the   manufacturer.   The   program   can,   however,   be   used   with     disks     which
already      have      an   OPE   ERMAP   as   a   new   map    (OLIVETTI   ERMAP)    is   created   with

all   the   errors   found.

Certification   time      :   approx.   4.5   Hours.

LOADING   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

14.2.1    TEST   DESCRIPT10N

The   program   is   subdivided   into   two   phases:

1)   1nitialization  2)   Certification

lNITIALIZATI0N

This  phase   initializes  the  adapter  and  the  controller     and    verifies     the
compatibility  between  the  adapter,   controller  and  peripheral   unit.

CERTIFICAT10N

lnitially  the  program  determines   if  the  disk  has  been     previously     certi­
fied  by  OPE   or   has  never   been  certified.

(i)        If  the   disk   has   been  previously     certified     by     OPE,     another
error     map  is  created  on  cylinder  305,   head  0,   sectors  1   to  3   (sec­
tor   0   which   contains  the   OPE   error  map   is   left  unaltered).

(ii)     1f  the  disk  has  never  been  certified,   an     error     map     of     the
errors   found   is   compiled  on   cylinder   305,   head  0,   sectors  1   to   32.
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1£9n2.2   ERFmR   MESSA6ES

TYPE    0F    ERRORS    INDICATED:

­         rype   A   =   po5sible   recovery   using   program

­        Type  8   =  possible   recovery  by  operator   (ie   controller  missing)

­        Type   C   =   error5   which   may   be   due   to   PU   or   disk

­        Type   D   =   errors   which  may   be   due   to   controller

ERRORS   DUE   T0   A   0R   C   it   may   be   necessary   to   run   the   VERIFY   AND   CORRECTI0N

PROGRAM

­­           1DENTIFIER    ECC    ERROR

~           DATA    FIELD    ECC    ERROR

­           1D    AÜDRESS    MARK    MISSING

­           DATA    ADDRESS    MARK    MISSING

­.           SECTOR    NOT    FOUND

­          POSIT10NING   ERROR

­           RECOVERABLE    ECC    ERROR

­           WRONG   TRACK   WITHOUT    ALTERNATIVE    ASSIG.

­          BAD    ID

­          WRONG    ALTERNATIVE    TRACK

­          DATA   ERROR    DURING    VERIFY    0PERAT10N

­          REQUESTED    "OUT   0F    RANGE"    SECTOR

­          ALTERNATIVE   TRACK   0VERFLOW

­          ERROR   0N    CYLINDER   0

­          ERROR    0N    WRITE    DIAGNOSTIC    CYLINDER

­          ERROR   0N    READ   DIAGNOSTIC   CYLINl)ER

­          READ    DIAGNOSTIC   CYLINDER    (304)     1S   RELOC.

­          DEFECTIVE    TRACKS    OVERFLOW

­          DEFECTIVE    SECTORS    0VERFLOW   0N   TRACK

­         DEFECTIVE   TRACKS   0VERFLOW   ON   SURFACE   0/1/2/3/4/5
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­ERROR    ON    R/WLOGICAL

­           ERROR    IN    WRITE    PHASE

­           ERROR    IN    READ    PHASE

­           IDENTIFIER    ERROR   0N    X

­         T00   MANY   ERRORS    (errors    >   75)

­          T00   MANY    ERRORS    IN    0PE    ERMAP    (err.>24)

­           WRONG    ERMAP    FIELD

­           INPUT    0UT    OF    RANGE!     RETYPE!

­          ***   ERROR    IN   ERMAP    READING   ***

TYPE   8   ERRORS

­           PU    NOT    READY

­          PU   NOT    SELECTED

­          T00   MANY   PU    SELECTED

­          F'U    IN   POSITI0NING   0PERAT10N

­           UNKNOWN    CONTROLLER

­          PU   ABSENT

­           UNKNOWN    PU

TYPE   C   0F{   D   ERRORS

­           HARDWARE    ERROR

­           INCOHERENT   ANSWER

­          I/O   ROUTINE   TIME   OUT

­           "ADAPTER"    HARDWARE    ERROR
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14.3   5006F3:   XU5006   FORMATTING   PROGRAM

®

®

®

PFt06RAM   PURPOSE

To   format   the   XU5006   hard   disk   unit   via   the   SAS13   subsystem.

HARDWARE   REQUIRED

XU5006   HDU   with   DTC510      BP/B0     controller,      G0298     and     G0299      controller

boards.

PRELIMINARY   WARNING

The   disk   must   be   certif ied   by   the   manufacturer   (OPE)   or   by     the     OLIVETTI
C50062     certif ication     program     or     by  both  and  must   contain  at   least  one
error  map.      Sector   0   of   cylinder   305,   head  0   is   used   for     the     OPE     error
map   and   sectors   1   to   3   for   the   OLIVETTl   error   map.

Formatting   time    :   approx.1/2   Hour.

LOADIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

14.3.1    TEST   DESCRIPTION

INITIALIZAT10N

This  phase   initializes  the  adapter   and  the  controller     and     verifies     the
compatibility  between  the  adapter,   controller  and  peripheral   unit.

FORMATTING

This   phase   formats  the   di5k   surface   using   the   following   steps:

a)      Reads   the   OPE   and/or   the   OLIVETTl   map   on   cylinder   305,    HD   0.

b)      Formats  and  checks   the   identifiers,   track   by     track,      until     all     the
disk   is   covered.

c)     Assigns  alternative   user's  tracks  to  the   tracks   found     faulty     during
the   "assalt"  procedure   (when  at   least  one  map   is   present).

1f   there  are   no   faulty   tracks   on   cylinders   303     and     304,      these     are
used   respectively   for   the  write  and   read   diagnostic  programs.

d)     Writes  the  a   series  of   test  patterns,   track  by  track,   until     all     the
disk   is   covered:
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14.3.2   ERROR   MESSA6ES

The  error  messages  are  the   same  as  those   listed   in  the  corresponding  sec­
tion   (11.2.2)   of   C5006   Certification  program.
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14.4  ES3564:   XU5006   {VIA  SAS13)   ERROR   RATE   PR06RAM

PR06RAM   PURPOSE

To   check   the   reading   and   writing  operation  of  an  XU5006     hard     disk     unit
when   connected   to   a   SAsl   subsystem   and   operating   under   normal   user   mode.

LtARDWARE   FtEolllRED

XU5006   HOU   with   DTC510      BP/B0     controller,      G0298      and      G0299     controller
boards.

PRELll11N^RY   WARNIN6

The  write  operation   in  this  program  destroys   data   present  on  the  disk.     A
dump     operation     should  be   made  before  commmencing  tests   if  data   is  to   be

preserved.

LOADIN6   PROCEDURES

Refer  to  section  1.3.2.

14.4.1   TEST   DESCRIPTIOH

6ENERAL

LnlTE  FORWARD   (FRON  ouTERMosT  To   lNNERllosT  CvllNDER)   ­  TEST  I

Writes  test  pattern  on  a   number  of  defined  sectors  and  successively  veri­
fies  the  data  written.   The  test  is  effected  using  incremental  addressing.

Tests  are   limited   to   specific   cylinders   when   cylinder   step   is   NOT     1     and
tlie   ALL   SURFACES   parameter   is   NOT   selected   in   the   pre­program.

wRITE   BACKWARDS   (FROM   liMEmiosT   To   oL/TERr.oST   CvilNDER)­  TEST   2

The  test   is   similar   to  TEST  1   except  that  data   is  written  using  decremen­
tal   addressing.

RAlll)"  WRITE  ­TEST  3

The  test   is  similar  to  TEST  1   except  that  data   is     written     using     random
addressing.

READ  FORWARD   (FRON  OUTEmlosT  TO   INNEmlosT  CyLINDER)­  TEST  4

Reads   the  sectors     defined   in   the   initial   part  of  the  program  and   if  COM­
PARE     DATA     is     selected,      compares  the   data   read  with  thc   data   in  memory
used   in   TEST   1/2.    lf   COMPARE   0ATA   is     NOT     selected,      the     data      read     is
checked   to  see   if   it   corresponds  with  the   ECC  value.

The  test  is  carried  out  using  incremental  addressing.
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READ   BACKWARD    (FROM   INNERMOST   TO   OUTERMOST   CYLINDER)­      TEST   5

The   test   is   similar   to  TEST  4  except   that  data   is   read  using     decremental
addressing.

READ   RANDOM   ­   TEST   6

The   test   is   similar   to  TEST  4  except     that     data     is     read     using     random
addressing     and     random     transfer   lengths   (the  transfer   length  entered   in
the   pre­program   is     ignored).     An     algorithm     is     used     to     generate     the
cylinder  and  head   ranges  and  the  transfer   lengths.

14.4.2   ERROR   AND   SERVICE   MESSAGES

TYPE    0F    ERRORS    INDICATED:

­        Type  A   =  possible   recovery   using   program

­       Type  8  =  possible   recovery  by  operator   (ie  controller  missing)

­        Type   C   =   errors   which   may   be   due   to   PU   or   disk

­        Type   D   =  errors   which  may   be   due   to   controller

ERRORS   I)UE   T0   A   0R   C   it   may   be   necessary   to   run   the   VERIFY   AND   CORRECT10N

PROGRAM

­wrong  alternative  track

­       data   field  ECC  error

­        recoverable  ECC   error

­data  error  during  verify  operation

­       bad   id

­       identifier  ECc  error

­data  address  mark  missing

­id  address  mark  missing

­positioning  error

­erroronr/wlogic

TYPE   8   ERRORS

­       controller  absent

­       unknown  controller

­       too  much  PU   selected
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­       Pu  absent

­        unknown   pu

­punotready

­punotselected

TYPE   C   OR   D   ERRORS

­       hardware   error

­       incoherent  answer

­interrupt  unreset

TYPE   D   ERRORS

­interrupt  loop

­adapter   unreset

­       controller  unreset
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14.5   SAS124:   WIUTE   STANDARD   24  0N  XU5006   (VIA  SAS1)

PR06RAM   PURPOSE

To   write   STANDARD   24   data   on   sectors   7  and   12   of   track   0,   cylinder   0.

HARDUARE   REQUIRED

XU5006   HDU   with   DTC510     BP/B0     controller,      60298     and     60299     controller
boards.

LOADING   PROCEDURES

Refer   to   section  1.3.2.

14.5.1   TEST   l}ESCRIPTI0N

The  adaptor  and  controller  are  initialized  and  then  the  data     defined    by
STANDARD     24   is   written  on   sectors   7,   8,   and   9   of  track  0,   cylinder   0   and
repeated  again   on  the   same   track   on   sectors  10,11,   and  12.

The  data   contains   information  on  the  physical     characters     on     the     disk.
Refer   to   the   documentation   on   the   STANDARD   24   for   detailed   information.

14.5.2   ERROR   AND   SERVICE   MESSA6ES

TYPE    0F    ERRORS    INDICATED:

­       Type  A  =  possible   recovery  using  program

­       Type  8  =  possible  recovery  with  the  intervention  of  operator

­        Type   C   =  errors   which   may  be   due   to  PU  or   disk

­       Type   D  =  errors   which  may  be   due  to   controller

TYPE   A   0R   C   it   may   be   necessary   to   run   the   VERIFY   AND   CORRECTI0N   PROGRAM

­          1DENTIFIER   ECC    ERROR

­          DATA   FIELD    ECC    ERROR

­           ID   ADDRESS    MARK   MISSING

­          DATA   ADDRESS    MARK   MISSING

­          SECTOR    NOT    FOUND

­         POSITI0NING   ERROR
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TYPE   8   ERRORS

­           PU    NOT    READY

­          PU    NOT    SELECTED

­           T00   MANY    PU    SELECTED

­           UNKNOWN    CONTROLLER

­           UNKNOWN    PU

­           CONTROLLER    ABSENT

TYPE   C    0R   D   ERRORS

­           INCOHERENT    ANSWER

­           HARDWARE    ERROR

ERROR   MESSA6ES   TYPE   D

­           "ADAPTER"    HARDWARE    ERROR

SERVICE   MESSA6ES

­           RECOVERABLE    ECC    ERROR

­          WRONG   TRACK    WITHOUT    ALTERNATIVE    ASSIG.

­          BAD    ID

­           WRONG   ALTERNATIVE    TRACK

­           DATA   ERROR    DURING    VERIFY    0PERAT10N

­          REQUESTED    "OUT   0F    RANGE"    SECTOR

­1/O   ROUTINE    TIME    OUT

­          ALTERNATIVE    TRACK    0VERFLOW

­          ERROR    IN    WRITE    PHASE

­          1DENTIFIER    ERROR    0N    X
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14.6   DRSMF4:    SAVE/RESTORE   XU5006   HDU   to   XU4305   mFI)U   TEST   PR06RAM

PROGRAM   PURPOSE

To   evaluate   the   operation   of   the      two      subsystems      (SAS13     and     mFDU)      in
alternative   and   simultaneous   operating  modes.

HARDWARE    REQUIRED

XU5006   HDU   with   DTC510      BP/B0      controller,      G0298      and      G0299      controller

boards,    XU4305   mFDU   with   G0229,    G0280   or   G0280/B­D   controller.

NOTE

A   scratch   disk   is   required.

LOADING   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2.

14.6.1    TEST   DESCRIPTION

GENERAL

The   test  program  comprises  a   preprogram  and  an   initialization     phase     and
eight  main   tests   which   can  be   selected  by  the   operator.

PREPROGRAM   AND   INITIALIZING   PHASE

The   parameters   def ining   system  conf iguration  and  mode     of     operation     are
established.   The  controllers  are   identified  and   initialized.

TEST   1    ­   WRITE   MFLOPPY   (4305)

The   test   comprises   writing     test   pattern   "2AAA"   on   all     the     MINI     FLOPPY
sectors,     52     sectors     (a  cylinder)   at  a  time,   regardless  of  the  transfer
length  entered  by  the   operator.   The  cylinders  will   then  contain  the     same

pattern  except  for  the  first  three  words  of  each  sector  which  contain  its
address   (defined  by   cylinder,   head  and  sector).

The  cylinder  currently  being  tested  is  displayed.

TEST   2   ­   WRITE   DISK   (XU5006)

The  te5t  comprises  writing  a  test  pattern  on  all   the   SAsl   sectors,   as     in
TEST   1   but   using   the   pattern   "1555".

The  current  cylinder,   head  and  sector  are     displayed     together     with     the
total   number  of  sectors  used.
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TEST  3  ­  DUMP   (alternative  cmd)

A  number   of   sectors  from  the   SAsl   disk  as   specified  by  the     operator     are
transfered   onto   the   mFDU   using   altenative   WRITE   READ   commands.

The   current  cylinder,   head  and  sector   from  which   the     save     is     made     are
displayed  together  with  the  total   number  of   sectors  saved.

TEST   4   ­   FLOPPY   VERIFY

This   test  checks   that   the   data   transferred  onto  the  MINI   FLOPPY  disk   fol­
1owing     a     dump  operation   is   the   same  as   the   original   data   written  on   the
SAsl   disk.

The   cylinder   currently  being   tested   is   displayed.

TEST   5  ­  RESTORE   (alternative  cmd)

A   number   of   sectors   from   the   mFDU   are   restored   onto   the   SAsl     disk     using
alternative   READ   WRITE   commands.

The   current  cylinder,   head  and   sector   from  which   the   save     are     made     are
displayed  together  with  the  total   number  of  sectors  saved.

TEST   6   ­   DISK   VERIFY

This  test  checks  that  the   data  transferred  onto  the   SAsl     disk     following
mFDU   restore   operation   is   the   same  as  the   data   written  on   the   SAsl   disk.

The  current  cylinder,   head  and  sector  being  tested   is  displayed     together
with  the  total   number  of  sectors  tested.

TEST   7   ­   DUMP   (overlapped   cmd)

This   test   is   similar   to  the   DUMF'   alternative   test   except     that     the     READ
WRITE   commands   are   issued   in   overlapped   mode.

TEST   8   ­   RESTORE   (overlapped   cmd)

This   test   is   similar  to   the   RESTORE   alternative   test   except   that   the   READ
WRITE   commands   are   is5ued   in   overlapped   mode.

14.6.2   ERROR   AND   SERVICE   MESSAGES

The  messages  are   self­explanatory  and  are   listed  below.

Change/verify  mFDU  and/or   associated  controller   for   error   messages     indi­
cated  ­F­.

Change/verify  HDU  and/or   associated   controller   for   error     messages     indi­
cated   ­S­(SAS1).

­­F­hardware  error/fault/fault   recovered
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­­F­f.d.cbusy

­­F­unknown  controller/interrupt

­        ­F­incoherent  answer

­­F­motor   ignition  fault

­       ­F­  incoherent  status

­­F­punot   ready

­­F­write  protect

­        ­F­   TIME   out   error

­­F­error   on     lD/data   field

­         ­F­   DMA   overrun

­­F­BAD   cylinder

­­F­WRONG   cylinder/sector

­­F­missing  address   on   lD/data

­­F­ready   change   pending

­        ­S­hardware   error!!!

­        ­S­   TIME   out   error

­       ­S­p.u.   not   ready/not   selected/in   positioning   operation   !!!

­        ­S­too   much   p.u.    selected   !!!

­       ­S­identifier   ecc   error   !!!

­        ­S­data   field  ecc   error   !!!

­        ­S­id   address   mark   missing    !!!

­­S­data   addressmarkmissing   !!!

­        ­S­sector   not   found   !!!

­        ­S­recoverable   ecc   error    !!1

­        ­S­bad   id    !!!

­        ­S­data   error   during   verify  operation   !!!

­       ­S­requested   "out   of   range"   sector   !!!

­        ­S­hardware   error    !!!
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­        ­S­controller  absent   !!!

­        ­S­incoherent  answer   !!!

­        ­S­unknown   controller   !!!

­­S­p.u.    absent   !!!

­­S­unknownp.u.     !!!

­       ­S­i/o   routine  time   out   !!!

­        ­S­****  abort!!!   ****

­       error(s)   detected   in   reading/writing/comparing   phase

­       error   on  data   f ield

­error   on   lD/DATA   compare

­interrupt   loop

­adapter/controller/interrupt  unreset
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14.7   5006V1  :    XU5006   HOU   VIA   SAS13   VEIUFY   ANI)   CORRECTION   PROGRAM

PROGRAM   PURPOSE

To   display  the   contents  of  the   HDU  data   field  and   condition   of   disk      (no.
of   faulty  tracks,   alternative  tracks  etc.),   verify  and  certify  tracks  and
sectors,   and  also  assign  and  format  alternative  tracks.

HARDWARE   REQUIRED

XU5006   HDU   with   DTC510      BP/B0      controller,       G0298      and      G0299      controller

boa rds .

WARNING

Data   is   destroyed  when   certifying   or   formatting   using     this     program.        A
dump  operation  must  be  made   if   data   is  to  be  preserved   or   tests   should   be
restricted  to  cylinders  or   tracks  not  containing   valuable  data.

LOADING   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2.

14.7.1    TEST   DESCRIPTloN

The   program   provides   the   following   seven   functions:

1)   Track   verify
2)   Sector   verify
3)   Track   certify
4)   Sector  certify
5)   Display   sector(s)
6)   Track   processing
7)    Disk   image

1.      Verifies  a   track   with   a   5eries   of   data   field   reads.

2.      Verifies   a   sector   with  a  series   of   reads.

3.      Certifies  a   track  by  performing  a   series   of   write   and   read   operations
using  a   default  pattern  or   a  pattern  entered  by  the   operator.

4.      Certifies  a   sector  by   performing   a   series   of   write     and     read     opera­
tions  using  a   default  pattern  or  a   pattern  entered  by  the  operator.

The  default  pattern  is  a   rotating  pattern  which     changes     after     each
write      operation   as   shown   in   example:    D86D      86DB      6D86   ­­>   86DB      6D86

D86D   ­­>   6D86       D86D       86DB.

5.      Displays   the   data   field     of   one   or   more   sectors   in   HEX.   and   IS0   char­
acters .
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6.      Display   a   MENU   from   which   three   operations   may   be   performed:

a)      Check   identifier:

b)      Formatting   track:

c)     Search  first  free  alternative  track:

7.      Displays   the  disk   condition,   track  per   track,   with   the     exception     of
the  test  track.

14.7.2   SERVICE   AND   ERROR   MESSA6ES

TYPE    0F    ERRORS    INDICATED:

­        Type   A   =  possible   recovery   using   program

­       Type  8  =  possible   recovery  with  the   intervention  of  operator

­        Type   C   =   errors   which  may   be   due   to   PU   or   disk

­        Type   D   =   errors   which  may   be   due   to   controller

TYPE   8   ERRORS

­          PU    BUSY/NOT    READY/IN   WRITE   PROTECTION   CONDITI0N

­UNKNOWN/ABSENT    PU

­          PERIPHERAL    CONTROL    SYSTEM   BUSY

­CONTROLLER    AND   ADAPTER    BUSY/ABSENT

­           UNKNOWN    CONTROLLER

­          T00   MANY   PU    SELECTED

TYPE   C   0R   D   ERRORS

­          TIME­OUT   ERROR

­HARDWARE/SYSTEM/POSIT10NING   ERROR

­          1NCOHERENT   REPLY

TYPE   C   ERRORS

­TEMPORARY/   DRIVE    FAILURE

­          SEEK    INCOMPLETE

­BAD/FREE/ASSIGNED   ALTERNATIVE   TRACK

­G00D/BAD   USER   TRACK
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­           ERROR    DURING    READ/WRITE    PHASE

­          ECC/1DENTIFIER/DATA    COMPARE/VERIFY/DATA    FIELD    ECC    ERROR:

ON    CYL:        xxx       HD:        xx           SECT:        xx

­           SECTOR    NOT    FOUND:

ON    CYL:        xxx       HD:        xx           SECT:        xx

­          PU    IN    POSIT10NING    0PERAT10N

­           MISSING    DATA    ADDRESS    MARK

0N    CYL:        xxx       HD:        xx           SECT:        xx

­           WRONG    TRACK    WITHOUT    ALTERNATIVE    ASSIGN.

ON    CYL:        xxx        HD:        xx

­           WRONG    ALTERNATIVE    TRACK

­           MEMORY    ERROR

TYPE    D   ERRORS

­           CONTROLLER    NOT    RESET
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14.8   S24X62:    WRITE   STANDARD   24   0N   XU5006   HOU   VIA   ST5061NTERFACE.

®

®

®

PROGRAM   PURPOSE

To   write   data   defined   by   STANDARD   24   on   sectors   7   through   to   15   of     track
0,   cylinder   0.

HARDWARE    REQUIRED

XU5006   HDU   and   G0363   controller.

LOADING   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

14.8.1    TEST   DESCRIPTloN

The   program  comprises  two   routines   depending   on   the   operator's   selection:

a)     Certification  and  formatting     of     track     0     and       recording     of     data
def ined   by   STANDARD   24   on   the   same   track

b)      Recording   of   the   relative   part   of   STANDARD   24   on   sector   15.

STANDARD   24   PARAMETERS

lnformation  on  sectors  7  to  15,   track  0     is   obtained  by   referring  to     the
STANDARD   24   documentation.

Note,   the  contents  given  are  the     initial     parameters       recorded     on     the
disk.        The   value  of   these  parameters  may   have  been  derived  or   duplicated
from   other   f ields   of   STANDARD   24.

14.8.2   SEIWICE   AND   ERROR   MESSA6ES

a)      CONFIGURATloN/lNITIALISATI0N   ERRORS

­         PU   ABSENT:

indicates  that  the  peripheral  selected  is  not    connected    to    the
control ler .

­          PU   NOT   READY:

re­1oad  the  program  if  error   persists  or   if  message  appears     dur­
ing  program  execution  the  peripheral   unit  is  considered  faulty.

­         CONTROLLER   INITIALISAT10N   ERROR:

the  program  makes  3  attempts  to  correct  the   fault,   if    the     error
persists  the  peripheral  unit  is  considered  faulty.
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b)      POSITI0NIN6   ERRORS

­          HOME    ERROR:

this   error   results   when   a   HOME   command   is   not      effected;      5      HOME
operations  are  attempted  before  the  program   is  aborted.

­          LANDING   ZONE   POSITloNING   ERROR:

this   error   results  when   the   HEAD   is   not   correctly     positioned     on
the   LANDING   ZONE   at   the   end   of   the   program.

c)       FORMATTING   ERRORS

After   formatting  the  program  tests  the   identifiers     of     track     0.     1f
errors     are   found,   3   attempts   are   made   to   re­format   the   track.   A   HOME
operation   is   performed  before   each  attempt.   1f  the     error(s)      is     not
cleared   the  program   is  aborted  and  the   following  message  displayed:

­          ERROR   DURING   FORMATTING   PHASE

d)      REGISTRATI0N/CERTIFICATloN   ERRORS

­          ERROR   DURING   WRITING   PHASE:

displayedafter     three     attempts     are     made     to     clear     an     error
detected     during     writing        the   complete   STANDARD   24   data   or   only
sector   15.

­       1f  after  certification,   track  0  contains  more     than     4     defective
sectors,      the      program      aborts   and   a   SUMMARY   MESSAGE   is   displayed

(see  appropriate  section).

e)       HARDWARE   ERRORS

One  attempt  is  made  to  correct  the   following  errors  before  the     error
message   is  displayed  and  the  program  aborted.

­          1NCOHERENT   CONTROLLER   RESPONSE

HARDWARE    ERROR :

indicates  the   result  of  an   1/0   routine  which   is  not     as     expected
in  the  program.

­          HARDWARE   FAILURE :

indicates  a   general   hardware   fault.

­        TIME   0UT   DURIN6   1/0   OPERATION

HARDWARE   ERROR

indicates  time­out  error  during  input/output  operations.
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­          PU   HARDWARE   FAILURE:

indicates   peripheral   unit   failure.

f )       SUMMARY   SERVICE   MESSA6ES

The   following   messages   are   displayed   at   the   end   of   the   program:

­          STANDARD   24   RECORDED!

FIRST   USER   SECTOR   0N   TRACK   0    ls   XX:

displayed   if   the   STANDARD   24   has   been   correctly   written   or     modi­
fied     on     track     0.   The   sector   specified   is  the   first   user   sector
without   errors.

­          STANDARD   24   NOT   RECORDED!

T00   MANY   DEFECTIVE   SECTORS

DETECTED   0N   TRACK   0:

displayed   if  more   than   four   defective   sectors   are   found   on     track
0.

­          AB0RT:    STANDARD   24   NOT   RECORDED:

displayed   if   the   program  aborts   for   any   reason   during   execution.

­          PROGRAM   NOT   EXECUTED!

STD   24   ALREADY   RECORDED:

displayed   if  the  operator  exits  program  after   detecting  that     the
STANDARD   24   data   has   already   been   recorded.

­         SECTOR   15   0F   THE

STI)      RECORDED

displayed   if   sector   15   of   track  0   has   been   correctly  modified.

­         SECTOR   15   0F   STD   24   NOT   REPLACED!

STD   24   NOT   0N   TRACK   0:

displayed   if   during   the   operation   to   replace   sector   15,      STANDARD
24   is   NOT   found   on   track   0.

­         ABORT:    SECTOR   15   0F

STD   24   NOT   REPIACEl)

displayed   if  during  the   operation  to   replace     sector   15,   the   pro­
gram  aborts.

­         PR06RAM   NOT   EXECUTED!  :

displayed   if  during   the   operation   to   replace   sector   15,   the     UNIT
NAME     and   RELEASE   f ields   do   not   contain   the   expected   data   and   the

operator  exits  program.
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15.    HARD   DISK   UNIT   60   MB    (XU1700)    TEST   PROGRAMS

15.1    SM23F6:    FUJITSU/SMD3    (XU1700)    DISK   FORMATTER   PROGRAM

®

®

®

®

PR06RAM   PURPOSE

To   format   the   FUJITSU/SMD3   hard   disk   unit   when   connected   to   a      SMD3      sub­

system.

REQUIRED   HARDWARE

FUJITSU/SMD3   hard   disk   unit   (M2312K,    60   Mbytes,    single/dual   ports),      host

adaptor   SMD3   and   controller.

PRELIMINARY   WARNING

The   disk   must   be   certified   by   the     manufacturer      (FUJITSU)      and     have     at
least     one     ermap     otherwise     formatting   is   carried   out   without  assigning
alternative  tracks   or   initializing  the   data   field.

Also  note   that  any  data   on  the   disk  before   formatting   is   lost.      22p     For­
matting   time    :   approx.    1/2   Hour.

10ADIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

15.1.1    TEST   DESCRIPTION

The   program   comprises   the   following   tests:

1.      1dentification   of  the   controller   and   of   the   subsystem  present   in     the
slot  positions   selected  by  the   operator.

2.      Search   for   defective     tracks     and     certification     of     the     diagnostic
tracks   and   the   tracks   which  contain   the   ermap.

3.      The   tracks   indicated   in   the   ermap   are   formatted,   excluding   the   tracks
shown      in     the     special   data   area   of   the   ermap   which   have   been   previ­
ously  considered.

4.      Data   defined   by   STANDARD   24   is   written   on   sectors   7   to   12   of   cylinder

0'    head   0.

5.      The   diagnostic  patterns   are  written   on  a   reserved  cylinder     and     pat­
tern  FFFF   on  all   of  the   user  data   field.
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15.1.2   ERROR   MESSA6ES

TYPE    0F    ERRORS    INDICATED:

­   TYPE   A   =   errors   recoverable   using   the   program

: :#: : : :::§::::e::::::b!#t:::h;::n:;::;:::§::°;:t:i:°!§::::::eu

ERROR   MESSAGES   ­   TYPE   A

­           NON­RECOVERED    ERROR    DURING    WRITE    PHASE

IDENTIFIER    ERROR:

1D.     SOUGHT:     XX

ID.     FOUND     :     XX

­           NON­RECOVERED    ERROR    DURING    WRITE    PHASE

DATA    ERROR:     XX

­           NON­RECOVERED    ERROR    DURING    WRITE    PHASE

ECC    ERROR:     XX

­           PERMANENT    ERROR    DURING    WRITE    PHASE

IDENTIFIER    ERROR:

ID.     SOUGHT:     XX

ID.     FOUND     :     XX

­           PERMANENT    ERROR    DURING    WRITE    PHASE

DATA    ERROR:     XX

­           PERMANENT    ERROR    DURING    WRITE    PHASE

ECC    ERROR:     XX

15­2

RECOVERED    ERROR    DURING    WRITE    PHASE

IDENTIFIER    ERROR:

1D.     SOUGHT:     XX

ID.     FOUND     :     XX

RECOVERED    ERROR    DURING    WRITE    PHASE

DATA    ERROR:     XX

RECOVERED    ERROR    DURING    WRITE    PHASE

ECC    ERROR:     XX
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ERROR   MESSAGES   ­   TYPE   8

­           PU    NOT    t(NOWN

­           PU    ABSENT    0R    DOES    NOT    ACKNOWLEDGE

­           PU    NOT    READY

­           OPERAT10N    NOT    EXECUTABLE:

PU    IN    WRITE    PROTECT    MODE

­           PERIPHERAL    CONTROL    SYSTEM    BUSY

ERROR   MESSAGES   ­TYPE   C

­           DRIVE    IN    PERMANENT    FAILURE

­           DRIVE    IN    TRANSITORY    FAILURE

­           UNEXPECTED    INTERRUPT    RECEIVED    FROM

DRIVE     :XX    INSTEAD    0F    DRIVE     :YY

­          SEEK    INCOMPLETE

­           ERROR    MAP    NOT    READABLE

0N    CYLINDER    XX    HEAD    YY

­           ERROR    MAP    ON    CYLINDER    XX    HEAD    YY

CONTAINS    WRONG    DATA

­           SEEK    INTERRUPT    FROM   DRIVE    NOT    USED

­           RECOVERED    ECC    ERROR    IN    ERMAP    SECTORS

­           UNRECOVERED    ECC    ERROR    IN    ERMAP

SECTORS    XX

­           SURFACE    ERROR    DETECTED    DURING    TEST    PHYSICAL

­          RECOVERED    POSITI0NING    ERROR

­           UNRECOVERED   POSIT10NING    ERROR

­           ERMAP    TRACK    HAS    BEEN    WRITTEN    BUT

IT    IS    NOT    POSSIBLE    T0    READ    ALL    TRACK

0FFSET   COMBINATIONS

DATA    ON    ERMAP    NOT    READABLE

PROGRAM    AB0RTED
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­          MORE    THAN    XX

DEFECTS    0N    SURFACE    YY

PROGRAM   AB0RTED

­          ERMAP    FIELD    IS    FULL    ­    N0    SPACE    FOR

NEW   DEFECTS

PROGRAM    AB0RTED

­          ONLY   TW0   G00D    IDENTIFIERS    0N    SECTOR   XX

ERROR   MESSA6ES   ­   TYPE   C   or   D

­          TIME    OUT    ERROR:

INTERRUPT    NOT    RECEIVED

­           SYSTEM    BUS    ERROR

­           HARDWARE    ERROR

­           1NCOHERENT    RESPONSE

­           PARAMETER    ERROR

ERROR   MESSAGES   ­   TYPE   D

­           READ    DATA    NOT    FOUND    IN    SYSTEM   MEMORY

­           N0    RESET    INTERRUPT    IN    THE    CONTROLLER

NON   SPECIFIC   ERROR   MESSAGE

­           SOFTWARE    ERROR
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15.2   ST24S5:    WRITE   STANDARD   24   0N   FUJITSU/SMI)3    (XU1700)

®

®

r\

r\

PROGRAM   PURPOSE

To   write   data   defined   by   STANDARD   24   on   sectors   7      and      12      of      track      0,

cylinder   0.

HARDWARE    REQUIRED

FUJITSU/SMD3   disk   unit    (M2312K,    60   Mbytes,    dual/single   port),    host      adap­

tor   SMD3   and   controller.

10ADING   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

15.2.1    TEST   DESCRIPTloN

The   adaptor   and  controller  are   initialized   and   then   the   data     defined     by
STANDARD     24   is   written   on   sectors   7,   8,   and   9   of   track   0,    cylinder   0   and
repeated  again   on   the   same   track   on   sectors   10,11,   and   12.

The   data  contains   information   on  the   physical   characters   on   the     disk.      A
list   of  the   contents   on   the   sectors   is   shown   below.   Refer   to   the   documen­
tation   on   the   STANDARD   24   for   detailed   information.

15.2.2   ERROR   MESSA6ES

Refer   to   the   ERROR   MESSAGES   of   program   ST24S5    (section   15.1.2)
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15.3   2312E8:    FUJITSU/SMD3    (XU1700)    ERROR   RATE   PROGRAM

PR06RAM   PURPOSE

To   check   the   reading   and   writing   operation   of   a      FUJITSU/SMD3      disk      unit

when   connected   to   a   SMD3   subsystem   and   operating   under   normal   u!5er   mode.

HARDWARE    REQUIRED

FUJITSU/SMD3   hard   disk   unit   (M2321K,    60   Mbytes,    single/   dual   port),       host

adaptor   SMD3   and   controller.

LOADING   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

PRELIMINARY   WARNIN6

The   write   operation   in   this   program   destroys   data   present   on   the   disk.      A
dump     operation     should     be  made   before   commencing   tests   if   data   is   to   be

preserved.

15.3.1    TEST   DESCRIPTloN

TEST   1    ­WRITE   &   VERIFY   FORWARD    (NOMINAl)

The   test   comprises   writing   a   test   pattern   in   nominal   mode   (without   strobe
and  track  offset)   on  all   the   sectors   of  a   defined  cylinder   range  and   head
and   successively  verifying   (between   disk  and   controller)   the     data     writ­
ten.      The   test   is   effected   using   incremental   addressing  and   in   steps   of  a
defined   number   of   sectors   until   all   the   required   sectors   are  tested.

TEST   2   ­   WRITE   &   VERIFY   FORWARD    (MAR61NATED)

The   test   comprises   writing   a   test   pattern   in  marginated  mode   (with   strobe
and     track     offset)     on     all     the   sectors   of  a   defined  cylinder   range  and
head.   The   data   written   is   verified   four     times      (between     disk     and     con­
troller),      each     time  varying  the   strobe   (early/late)and  the  track  offset
(plus/minus).   The   test   is   effected   using   incremental     addressing     and     in
steps     of     a   defined   number   of   sectors   until   all   the   required   sectors  are
tested.

TEST   3   ­WRITE   &   VERIFY   BACK    (NORMAL)

The   test   is   similar   to  TEST   1   except   that  data   is  written  using  decremen­
tal   addressing.

TEST   4   ­   WRITE   &   VERIFY   BACK    (MARGINATED)

The   test   is   similar   to  TEST   2   except   that   data   is   written  using  decremen­
tal   addressing.
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TEST   5   ­   READ   FORWARD    (NOMINAL)

This   test   is   similar   to   Test   1    except   data      is     readin     nominal     mode     as
opposed   to   being   written.

TEST    6    ­   READ   FORWARD    (MAR61NATED)

This   test   is   similar   to  Test  2   except   data   is   read   in  marginated  mode     as
opposed   to   being   written.

TEST   7   ­    READ   BACK    (NORMAL)

The   test   is   similar   to   TEST   1   except   that   data   is     read     (as     opposed     to
written)   using   decremental   addressing.

TEST   8   ­   REAI)   BACK    (MARGINATED)

The   test   is   similar  to  TEST   2   except   that   data   is   read   using     decremental
addressing .

TEST   9   ­   READ   RANDOM    (NORMAL)

The   test   is   similar   to  TEST   1   except   that   data   is     read      (as     opposed     to
written)   using   random  addressing.

TEST   10   ­   READ   RANDOM    (MAR61NATED)

The   test   is   similar   to  TEST   2   except   that   data   is     read     (as     opposed     to
written)   using   random   addressing.

15.3.2   ERROR   MESSAGES

Refer   to   the   ERROR   MESSAGES   of   program   SM23F6    (section   15.1.2)      plus      the

following.

TYPE    0F    ERRORS    INDICATED:

­   TYPE   A   =   errors   recoverable   using   the   program
­   TYPE   8   =  errors   recoverable  with  the   intervention  of  the   operator
­   TYPE   C   =   hardware   errors   which  are   not   recoverable   on   the   PU   or   disk
­   TYPE   D  =   hardware   errors  which  are   not   recoverable   on  the  controller

ERROR   MESSA6ES   ­   TYPE   A

­           NON­RECOVERED    ERROR   DURING    WRITE    /READ    PHASE

IDENTIFIER    ERROR:

ID.     SOUGHT:     XX

ID.     FOUND     :     XX
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­           NON­RECOVERED    ERROR    DURING    WRITE/READ    PHASE

DATA    ERROR:     XX

­          NON­RECOVERED    ERROR    DURING    WRITE/READ    PHASE

ECC    ERROR:     XX

­           PERMANENT    ERROR    DURING    WRITE    PHASE

IDENTIFIER    ERROR:

1D.     SOUGHT:     XX

ID.     FOUND     :     XX

­PERMANENT    ERROR    DURING    WRITE/READ   PHASE

DATA    ERROR:     XX

­           PERMANENT    ERROR    DURING    WRITE/READ   PHASE

ECC    ERROR:     XX

­           RECOVERED   ERROR    DURING    WRITE    PHASE

NO.     OF    ATTEMPTS:     XX

IDENTIFIER    ERROR:

1D.     SOUGHT:     XX

ID.     FOUND     :     XX

­RECOVERED    ERROR    DURING    WRITE/READ    PHASE

NO.     OF    ATTEMPTS:     XX

DATA    ERROR:     XX

­RECOVERED    ERROR    DURING    WRITE/READ   PHASE

NO.     OF    ATTEMPTS:     XX

ECC    ERROR:     XX

ERROR   MESSAGES   ­   TYPE   C   or   D

­           MAIN    MEMORY    DATA    COMPARE    ERROR

HARDWARE    FALILURE:

ALL    DATA   NOT    TRANSFERRED

T           MAIN    MEMORY    DATA    COMPARE    ERROR

HARDWARE    FAILURE :

SOME    DATA   NOT    TRANSFERRED

­           MAIN    MEMORY    DATA    COMPARE    ERROR:

HARDWARE    FAILURE :

WRONG    DATA    TRANSFERRED

­           MAIN    MEMORY    DATA    COMPARE    ERROR:

HARDWARE    FAILURE :

WRONG    BLOCK    LABEL    FOUND
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15.4   23SCT3:    FUJITSU   (XU1700)/SMD3   and   STC   SAVE­RESTORE   PROGRAM

®

®

PROGRAM   PURPOSE

To   evaluate   the   error   rate   of   the   FUJITSU/SMD3     subsystems     and     the      STC
subsystem     by     writing     and   reading   sample   patterns   under   critical   condi­
tions   and   performing   SAVE    (disk   to     tape)      and      RESTORE      (tape      to      disk)
operations .

HARDWARE   REQUIRED

FUJITSU/SMD3   hard   disk      unit      (XU      1700/M2312K,      60      Mbytes,       single/dual

ports),   SMD3   adaptor   and   controller,   streaming   tape   cartridge   unit   (STC),
STC   adaptor  and  controller.

PRELIMINARY   WARNING

The   write,   save  and   restore  operations     in     this     program     de5troys     data

present   on   both   disk  and   tape   units.   A   dump   operation   on   each   unit   should
be  made   if  data   is  to  be  preserved     or     tests     should     be     restricted     to
cylinders   or   tracks   not   containing   valuable   data.

LOADING   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2.

15.4.1    TEST   DESCRIPTI0N

6ENERAL

There   are   10   tests/operations   which  can   be   selected  by  the   operator.      For
the   HDU   the   operator   defines   the   cylinder   range,   head,   the   number   of   sec­
tors   to  be   operated  on  at   a   time   (steps)   and   the   number   of   times   the   test
is     to     be   repeated   (cycles).   For   the  TAPE   the   operator   define5   the   track
range,   the   number   of  blocks   to  be   operated   on  at   a   time   and   the   number   of
times   the  test   is  to  be   repeated.   The   tests   are   described  below.

1)    WRITE    HDU

The   test   comprises   writing  a   test   pattern   which   increments   from  °~oOOOO     to
%7FFF   on   the   HDU.

2)    READ   HDU

ln   this   test,   the   HDU   is   read   and   the   data   read   compared   in     memory     with
the     data     originally   used   for   writing  on   the   tape.   For   this   reason   it   is
important   to  perform  operations   in   the   following  order:   erase     the     tape,
write   on   tape,   restore   data   from  tape   to   HDU   and   then   read   HDU.

3)    WRITE   TAPE

The   test   comprises   writing   a   test   pattern   which   decrements   from   %FFFF     to

%8000     on     the     tape.      A     write   operation   must   always   follow   a   tape   erase
operation.
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4)   REAl)   TAPE

ln  this   test,   the   tape   is   read  and   the   data   read   compared   in  memory     with
the     data     originally   used   for   writing  on   the   disk.   For   this   reason   it   is
important   to  perform  operations   in   the   following   order:   erase  tape,   write
on   HDU,    save   data   from   HDU   to   tape   and   finally   read   tape.

5)    HDU   ­­>   TAPE

The   test   comprises   a   save   operation   in   which   data   is   transferi­ed   from   HDU
to     tape     in     overlapped  mode   (after   each   transfer   the  data   is   verified).
Before   each   transfer   the   memory     is     erased     by     a     cancellation     pattern
ozcAAAA­

6)   TAPE   ­­>   HDU

The   test   comprises   a   restore   operation   in   which   data   is   transferred     from
the      tape     to   the   HDU   in   overlapped   mode.   Before   each   transfer­the   memory
is   erased   by   a   cancellation   pattern   %5555.

7)    PRECOND   TAPE

The   operation   permits   the   tape   to   be   pretensioned.

8)    REWIND   TAPE

The   rewind   operations   are   carried   out   automatically   by     the     i>rogram     but
can   be   introduced   in   the   test   sequence   if   required.

9)    ERASE   TAPE

The   erase   operation   can  be   introduced   in  the   test   sequence   if   required.

10)    PAUSE

The   pause   operation  can  be   introduced   in   the   test   sequence   if   require   (to
cool   the   tape   unit).

15.4.2    ERROR   MESSAGES

TYPE    0F    ERRORS    INDICATED:

­   TYPE   A   =   errors   recoverable   using   the   program
­   TYPE   8   =  errors   recoverable  with  the   intervention   of  the   operator
­   TYPE   C   =   hardware   errors   which   are   not   recoverable   ()n   the   PU   or

disk/tape
­   TYPE   D   =   hardware   errors   which   are   not   recoverable   t)n   the   controller

NOTE:      1f   the   display   has   not   changed   for   10   seconds,   the   following
message    is   displayed:    TIMEOUT:    X'    X"   TIME   Y'    Y"    (where:

X'   X"   =   default   value   and   Y'    Y"   =   time   taken   between   displays).
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HDU   MESSA6ES

ERROR   MESSAGES   ­   TYPE   A

HDU    ERROR    DETECTED:

­ERROR    DETECTED    DURIN6    WRITE/READ    PHASE:

1DENTIFIER    ERROR:

1D    SOUGHT:        FB    =   °~oXX,    CLY    =   CC,     HD    =    H,     SEC    =    SS

ID    FOUND:            FB    =   %XX,    CLY    =   CC,     HD    =    H,     SEC    =    SS

­ERROR    DETECTED    DURING   WRITE/READ    PHASE:

DATA   ERROR:    FB    =   96XX,    CLY    =   CC,     HD    =    H,     SEC    =    SS

­ERROR    DETECTED    DURING   WRITE/READ    PHASE:

ECC    ERROR:        FB    =   %XX,     CLY    =    CC,     HD    =    H,     SEC    =    SS

ERROR   MESSAGES   ­   TYPE   8

­           PU    NOT    KNOWN

­           PU    ABSENT    0R    DOES    NOT    ACKNOWLEDGE

­           PU    NOT    READY

­           OPERATION    NOT    EXECUTABLE:

PU    IN    WRITE    PROTECT    M00E

­           PERIPHERAL    CONTROL    SYSTEM    BUSY

ERROR   MESSAGES   ­TYPE   C

HDU    ERROR    DETECTED:

­           DRIVE    IN    PERMANENT    FAILURE

­           DRIVE    IN    TRANSITORY    FAILURE

­           UNEXPECTED    INTERRUPT    RECEIVED    FROM

DRIVE     :XX    INSTEAD   0F    DRIVE     :YY

­           SEEK    INCOMPLETE

ERROR   MESSA6ES   ­   TYPE   C   or   D

­           TIME    OUT    ERROR:

1NTERRUPT    NOT    RECEIVED

­           SYSTEM    BUS    ERROR

­            HARDWARE    ERROR
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TAPE   MESSA6ES

ERROR   MESSAGES   ­   TYPE   A

TAPE    ERROR    DETECTED:

­ERROR    DURING    WRITE/READ    PHASE:

CARTRIDGE    CRASH

­          ADDRESS    NOT    ALIGNED

ERROR   MESSAGES   ­   TYPE   8

TAPE    ERROR    DETECTED:

­           OPERAT10N    NOT    EXECUTABLE:

PU    IN    WRITE    PROTECT    MODE

­           STC    SYSTEM    BUSY

­          CARTRIDGE    NOT    INSERTED

­           WRITE    ATTEMPTED    0N    TRACK    NOT    ERASED

­           lNTERRUPT10N    BY   0PERATOR

ERROR   MESSAGES   ­TYPE   C   or   D

TAPE    ERROR    DETECTED:

­           HARDWARE    ERROR

­           UNEXPECTED    EOT    DETECTED    (    EOT    =    END    0F    TAPE)

ERROR   MESSAGE   ­   TYPE   D

­           MEMORY    TRANSFER    FAULT

­           ONE    BUFFER    NOT    TRANSFERRED

NON   SPECIFIC   ERROR   MESSA6E

­           SOFTWARE    ERROR
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15.5   SMo6ii :   Sm   coNTROLLER   (FOR   xui7oo)   DIAGNOSTIC   TEST   PRo6RAM

PR06RAM   PURPOSE

To   test   the   SMD3   adaptor   and   controller   when   connected   to  1,   2,      3     or     4
FUJITS`J/SMD3   hard   disk   units.

REQUIRED   IMRtMARE

F'JJITSU/SMD3   hard   disk   unit   (M2312K/XU   1700,      589      cylinder,      60      Mbytes,

single/dual   ports),   SMD3  adaptor   and  controller.

WARl'IN6

The   disk   units   connected   to   the   SMD3   adaptor,      which   are   not   included     in
the     test,   may  be   left   connected  and  ON   LINE   but  must  not  be   selected   for
the   READ/WRITE   test.

Cylinder  587  is   reserved   for   the   diagnostic  tests.   The  cylinder     must     be
formatted   and   must   contain   an   OLIVETTl   test   program.

Cylinder  586  track  06  must   not   contain  any  errors.

NOTE

The  tests  1   to  26  must  be  carried  out  sequentially  with  the  exception     of
tests     15     to     16     which     may     be  omitted   if  the   following  conditions  are

present:

­test  15   ;   the   RAM  size   is   not  known   and   the   test  gives  an   error,

­test  16   ;   the   reserved  test  cylinder   is  faulty.

LOAl)1N6   PROCEDÜRES

Refer   to   section   1.3.2.

15.5.1   TEST   DESCIUPTI0N

TEST  I

Checks   if  the  SMD3  controller   is   in   its  correct  slot  position  as  selected
by  the  operator.

TEST  2

Checks  the   decoding  circuit  of  the  CONFA  signal   which  enables     a     prepro­

gramied    constant.     This     constant     is  used  to   identify  the  controller  by
testing  the  board  identifier  switch  setting.   The  switch    setting    can    be
changed  and  tested  during  the  test.
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TEST   3

Checks   the   selection   and   decoding   circuits   associated   with   the   generation
and   reading   of   the   RESEB   signal.

TEST   4

Checks   the   circuits   which   generate   the   PRINO   signal,    interrupts   and   asso­
ciated   vectors.

TEST   5

Checks   the   circuits   which   generate   and   control   the   two   OFFS   (positioning)
s i gna l s .

TEST   6

Checks   channels   1    and   2   of   the   8253   and   associated     components      in     timer
mode,   by   verifying   that   the  time   out  period   is   within   tolerance.

TEST   7

Checks   the   DMA   logic   by   initially   transferring   a   block   of   s   words   between
the     DMA   and   the   RAM   and   then   checking   the   transmission   time,   the   genera­
tion   of   the  appropriate   interrupt     and     the     enabling/disabling     signals.
Further     transfers     are     then     made   with   an   increasing   number   of   words   in
each   block   using   the   signal   EDVE   to   check   the     transmission     time      (LON6,
EDVE    =    0,     SHORT,     EDVE    =    1).

TEST   S

Checks   the   read/write   logic  and  addressing  of   the   "4x4     register"     files,
and   the   decoding   circuit   of   the   EICCA   signal.

TEST   9

Performs  the   same   tests  as   described   in  test   s  with     the     exception     that
signal   EILCA   is   tested   instead   of   signal   EICCA.

TEST   10

Checks   the   decoding   circuit  of   the   LOSEA   signal   which   is   used   for   loading
(in     parallel)     the     sector  counter,   and  also  the  decoding  circuit  of   the
ESECA   signal   which   is   used  to   read   the   output   of   the   same   counter.

TEST   11

Checks   the   circuits   used   for   decoding     signals      lNBEP,      RESLA     and     RESHA

which     enable     the   input  gates   to  be   read.   The  test  also  checks  the  posi­
tioning   signals   ROUT1/2,    BEC00,    RESK   1,   2,    3,   4   etc.   which   are     memorised

using   the   decode   of   signals   LCOMC   and   LCOMB.
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TEST   12

Checks   the   decoding   circuit   for   the   signal   UST00   which   is     used     to     load
the   peripheral   name    (DIKWO,    NOMEO/1/2)   and   the   signal   REUSA   which   is   used

to   read   the   reply   to   the   peripheral   selection   (UNSD   1­2­3­4).

TEST   13

Checks   the   circuit  which  generates   the   disk   error   signal     FOLT0     and     the
circuit   which   reads   the   FOLT0   signal   using   FLAGA/REDKA.

TEST   14

Checks   the   presence   of   driver   0   and,    if   ON   LINE   selects   a   peripheral     and
sends     a     positional     command     to   cylinder   1   using   bits  00/19   loaded   from
DIKW0   and   confirmed   by   SETA1.    The   test   also     checks      the      interrupt     gen­
erated

gate .

the        PRIN0     signal   and   the   relative   SKER0   signal   from   the   REUSA

The   test   is   carried  out   on  the   SEEK  generators   of  all   four   drivers.

TEST   15

Tests   the   DMA   logic   which   selects  the   transfer   of   data,   segment     by     seg­
ment,   from   the   RAM,   limiting  the   test   to   the   free  memory  area.

TEST   16

Initially  the   driver   selected   is   set  to  make  a  physical   read  of  a   sector,
then     the     three     identif ier     groups  and   successive  characters   OOOOE0  are
read  and  tested.

When   making   a   physical   read   only  the   8235   component   is   used   for     generat­
ing     the     interrupt     after     reading  298  bytes   of  the   sector.   The  ROM  com­

ponents,   the   synchronization  circuit  of  the  data   field  and  the  comparator
circuit     of     the  three   identif iers   (4x4  register  f ile  and  sector  counter)
are   not   used.

TEST   17

The   identif ier  and  the   sector   to  be   read   is   loaded  and  tested     using     the
4x4  register  file  and  the   input  of  the  error  status  gate  RIERA.   A  test   is
then  made   to   f orce   an  error   (a   change   of   1      or     more     bits)      in     the     4x4
register     to     see     if  the  error   is  detected  between  the  data  contained  in
the   register  and  the  data   read  from  the   disk.

TEST   18

Checks   the   identifiers  and  verifies   if  the  correct  head     positioning     has
been   selected.
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TEST   19

Reads  the   sectors  of  the   read  only  cylinder   and  tests  the   data   field  byte

per   byte.

TEST   20

Tests   the   logic  which   reads   the   consecutive   sectors   using   the   values   left
on   the   sector   gates   (i.e.   tests   the   sector   counter).

TEST   21

Tests   the   identifiers   of  the   user   cylinder   and  the   generation   of   an   error
signal      (SKERO)      when   a   cylinder   not   present   (other   than   cylinder   589)    is
selected.

TEST   22

Compares   the   256   bytes   of   the   RAM   board   with   the   data   registered     on     the
sector  and   verifies   that   the   data   is   the   same.

TEST   23

Forces   a   change   of   bits   in   the   RAM   and   verif ies   using     test     22     that     an
error   is   signalled.

TEST   24

Tests   the   BURST   ERROR   PROCESSING   circuit   which   corrects   errors      and   indi­

cates   when   errors   can   or   cannot   be   corrected   between   data   in   RAM   and   data
on   a   sector.   The   test   is   carried   out   using     comparator     circuits     and     by
counting     the     number     of   clock   pulses   needed   to  correct   each   of   the   four
internal   registers.

TEST   25

Tests  the   circuit  used  for   recording  a   sector.

TEST   26

Checks   the   sector   formatting  logic  and  the   logic  which  detects   identif ier
errors     by     forcing   identif ier   errors  during  formatting  and  verifying  the
following:

­       when  2   out  of  3  groups  of   identifiers  are  different  the  data   f ield   is

not   read  and  the   error   is   signalled.

­       when  1   out  of  3  groups  of   identif iers   is  different  the  data   f ield     is
read  and   the  error   signalled.
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15.5.2   ERROR   MESSA6ES

The   following  messages   are   provided:

®

®

®

®

N.B.   Where   indicated Controller  error,
SMD3   Adapter   error,
Controller   or   Adapter   error   (test   with

Also   XXXX,    YYYY,    ZZZZ,    VWV,    WWWW   =   data   unless   otherwise    indicated.

GENERAL  :

TEST    1  :

Im

TEST    2:

Em

­CONTROLLER/FORMATTER    B0ARD    FAULT

­THIS    TEST   USES    THE    DRIVER

­ANSWER   T0   B0ARD    TYPE    IS    FF

­B0ARD    TYPE    NOT    AS    EXPECTED

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

TIPON

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   TIPON   gate    (BDA00   ­BDA07)

­8   BIT   +SIGNIF.    DATA­BUS    DOES    NOT    =   FF

­AT    ADDRESS       XXX    SELECT    B0ARD    TYPE    =YY

­lND10=O    SELECT   B0ARD   TYPE

­IND60=O   SELECT    B0ARD    TYPE

­B0ARD    TYPE    IS    OUTPUT    EVEN    DURING    RESET

­BOARD    IS    NOT    PRESENT    IN    THIS    SLOT

­1AD30=O    SELECT    B0ARD    TYPE

­N0    SUCH   SLOT   POSIT10N

VERIFY    IF    B0ARD    IS    IN   ASSIGNED    SLOT

­SWITCH   CONFIGURAT10N    FOUND    =    FF

­SWITCH    CONFIG.     WRONG    BIT     :    XXXX

OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

CONFA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   CONFA   gate    (DK001    ­DK15l)
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TEST    3:

MH

TEST    4:

HE

15­18

u

­FLAGA    INPUT    ANSWER    =    FF

­SIGNALS    ERROR    0N    PORT

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

FLAGA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   FLAGA   gate    (FOLTO,    ERBU1,

PAERO,     RESEB,     PRINO)

­SIGNAL    RESEB    NOT    1

­SIGN.RESEB   NOT   0    AFTER   0UTPUT    =   0

­SIGN.ABCON    NOT    DISABLED    BY    PORES

­SIGN.ABCON    STUCK   AFTER    1/0    TIPON

­SIGN.RESEB    =    1     AFTER    PORES    RESET

­CHECK    VECTORS     :     FIRST    INTERRUPT

SIGNAL    PRIN0    NOT    I     AFTER    GEINO    =    1

­CHECK    VECTORS     :    FIRST    INTERRUPT

ERROR    0N    INTERRUPT    VECTOR

­OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

OLIBUS

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal    on   OLIBUS    (BDA00   ­   BDA07)

­CHECK    VECTORS     :    FIRST    INTERRUPT

DURING    INTERRUPT,     GEINO    &    ENIR0    NOT    1

­CHECK    VECTORS     :    FIRST    INTERRUPT

WHEN    PORES    =    0    INT.     REQ.DOES    NOT    EXIT

­CHECK    VECTORS     :     FIRST    INTERRUPT

INTERRUPT    EXIT    WHEN    6EINO=1     ENIRO=0

­CHECK    VECTORS     :     FIRST    INTERRUPT

INTERRUPT    0CCURS    DURING    INT.PENDING

­CHECK    VECTORS     :     FIRST    INTERRUPT

PRIN0    NOT    0    WHEN    CEINO=0

­CHECK    VECTORS     :    FIRST    INTERRUPT

PRIN0    NOT    0    WHEN    PORES    RESET
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TEST    5:

KE

TEST    6:

HE

TEST    7:

Im

­1NPUT    REDKA    WRONG    READ    =    FF

­1NPUT   REDKA   TEST   BIT   0FFSO­OFFS1

0LIBUS    SIGNAL    READ   BY    INPUT    INSTR.

REDKA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal    on   output   of   REDKA   gate    (SKERO,    FOLTO,

BUSEO,    WRIP2,    ONTRO,     UNRYO,    OFFSO,     OFFS1)

­INPUT   REDKA   NOT   00   AFTER   RESET

­1N530   AT    I    AFTER   8253   PROGR.

­ENTlo=1    N0   CLOCK   FOR   8253­1N530   =   0

­SIGNAL   PRIN0   LATE   T0   EXIT

­WITH   ENT10=O       ZOLU1­PRINO=1

­WHEN    8253    HAS    HIGH    TIME    VALUE:PRINO=0

­8253   TIMER   TIME   T00   FAST   XXXX

­8253    TIMER    TIME    T00    SLOW   XXXX

­CLOCK   NUMBER    FOR    8253    AT    2MHZ=

­THE    SYSTEM   CLOCK    IS    1.2307    MHZ

­COUNT.     REACHED    0    BEFORE    CLOCKS

­COUNT.     REACHED    0    AFTER    CLOCKS

­SIGNAL    PRIN0    NOT    1      :    N0    DMA

*   OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

*                                        FLAGA

#    *          XXXX    STUCK   AT    0    0R    1
*        XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   FLAGA   gate
*                                (FOLTO,     ERBU1,     PAERO,     RESEB,    PRINO)

­PRIN0    NOT    0    WHEN    DMARO=1     LUINO=0

(same   #   above)

­PRIN0   0=0   LUINO=0

(same   #)

­PRIN0    NOT    I     WHEN    DMARO=1     LUINO=1

(same   #)

­AFTER    REPROGR.8253   PRIN0   NOT    1

(same   #)
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­3    BLOCKS    DMA   TRANSF.     ­PRINO    NOT    1

(same   #)

­ENDRO=0:DMA    ERR.     FOR    PRINO    NOT    0

(same   #)

­3FF    DMA    BLOCKS    WITH    EDVE1=1     ­PRINO=O

(same   #)

­3FF    DMA   BLOCKS    WITH    EDVE1=0   ­PRINO=0

(same   #)

­START    DMA   WITH    RESEB=0:PRIN0    NOT    0

(same   #)

­DMA   FOR    GENER.     SIGNAL    ERBU1    ­SEGM.00

(same   #)

­EDVE1=O    TRANSF.     TIME    >    EXPECTED

*    DMA    FROM    SYSTEM    RAM    TO    B0ARD    RAM

*   LOGIC    ADDRESS­WORD    XXXX

##    *   PHYSICAL    ADDRESS­BYTE       XXXX
*   CORRECT    WAITING    TIME    XXXX

*    TIME    TAKEN    XXXX

­EDVE1=O    TRANSF.     TIME    <    EXPECTED

(same   ##)

­EDVE1=1     TRANSF.     TIME    >    EXPECTED

(same   ##)

­EDVE1=1     TRANSF.     TIME    <    EXPECTED

(same   ##)

­ERROR    0N    DATA    TRANSFER

*        DMA    FROM    SYSTEM    RAM    T0    B0ARD    RAM

*       LOCIC    ADDRESS­WORD    XXXX

*       PHYSICAL    ADDRESS­BYTE    XXXX

*        DMA    CYCLES     (8    WORD)     1N    TRASM.         XXXX

*        VALUE    WRITTEN    IN    DMA    RAM    XXXX

###    *       DMA    FROM    B0ARD    RAM    TO    SYSTEM    RAM    XXXX
*       LOGIC    ADDRESS­WORD    XXXX

*       PHYSICAL    ADDRESS­BYTE    XXXX

*       DMA    CYCLES     (8    WORD)     1N    TRASM.     XXXX

*        DATA    RD    FROM    BOARD    T0    DMA    RAM    XXXX

*       ADDRESS    RAM    FAULT     (WORD)     XXXX

*       ADDRESS    RAM    FAULT     (BYTE)     XXXX

­ERR.     TRANSF.DMA    >    MAX    ADDRESS

(same  ###)

u
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®

®

®

®

TEST    8:

(2)

­1FF    BLOCKS    TRANSF.  :ERROR    0N    DATA

(same   ###)

­1FF    BLOCKS    TRANSF.  :     OVERFLOW    ERROR

tsame  ###)

­TEST    SK    RAM   ­    YY=55

(same  ###)

­ERROR    ON    FIRST    CELL    AFTER    SK

(same  ###)

­TEST    SK    RAM   ­    YY=AA

(same  ###'

­TRANSF.     8K    +1     WORD   ­WORD    0    NOT    MODIFIED

(same  ###'

­ALGORITHM:     HADD    XOR    LADD    XOR    YY

(HADD   =   most   significant   address,
LADD   =   least   significant   address,
XOR      =   function)

­INPUT    READ   WITH   EICCA,    FAILED   =FF

*       OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

*                                         EICCA

*       XXXX    STUCK   AT    0    0R    1

####  *     XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   EICCA   gate
*                              (DACOO    ­DAC07)

VALUE    WRITE    ­    ADDRESS    ­    VALUE    READ

WWWW                            YYYYY                        ZZZZ

TEST   09

(2)

­FIRST   CHECK   EXECUTED   ON   CIRCUIT

4   BIT    INPUT   REGISTER   FILE   EICCA

(same  ####'

­SECOND   CHECK    EXECUTED    0N    CIRCUIT

4    BIT    INPUT    REGISTER   FILE    EICCA

(same  ####)

­SECOND   CHECK   EXECUTED    0N    CIRCUIT

4   BIT    INPUT   REGISTER   FILE   EICCA
­ERROR   0N    ADDRESSING    REGISTERS

tsame  ####'

­1NPUT   READ   WITH   EILCA.FAILED   =FF

*    OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

*                                    EITRA

*       XXXX   STUCK   AT   0    0R    1

#####  *     XXXX  =   faulty   signal   on   output   of   EITRA  gate
*                         (DAC00   ­DAC07)

VALUE   WRITE    ­   ADDRESS    ­   VALUE   READ

WWWW                           YYYYY                        ZZZZ
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TEST    10

(2)

TEST    11

(2)

TEST    12:

(2)

15­22 4102230   T    (0)

­FIRST    CHECK    EXECUTED    0N    CIRCUIT

4   BIT    INPUT    REGISTER   FILE    EILCA

tsame  #####)

­SECOND    CHECK    EXECUTED    0N    CIRCUIT

4    BIT    INPUT    REGISTER   FILE    EILCA

(same  #####)

­SECOND    CHECK    EXECUTED    0N    CIRCUIT

4   BIT    INPUT   REGISTER   FILE    EILCA

ERROR    0N    ADDRESSING    REGISTERS

(same  #####)

­INPUT    READ    WITH    ESECA,FAILED    =FF

FIRST    CHECK    EXECUTED    0N    CIRCUIT

­FIRST    CHECK    EXECUTED    0N    CIRCUIT

INPUT    PORT    ESECA     :BITS    FAILED

­SECOND    CHECK    EXECUTED    0N    CIRCUIT

INPUT    PORT    ESECA    :BITS    FAILED

­OUTPUT   LCOMB,INPUT    INBEP:     READ    FF

FIRST    CHECK    EXECUTED    0N    CIRCUIT

­OUTPUT   LCOMB,SIGNALS    BECXO/BEC00

FIRST    CHECK    EXECUTED    0N    CIRCUIT

­OUTPUT    RESET,SIGNALS    BECXO/BEC00

­OUTPUT    LCOMC,SIGNALS    ROUT1/ROUT2

­OUTPUT   LCOMC,INPUT    INBEP:     READ    FF

­OUTPUT    RESET,SIGNALS    ROUT1/ROUT2

­OUTPUT   LCOMC,SIGNALS    RESK1/2/3/4

­FIRST   CHECK   EXECUTED   0N   CIRCUIT

0UTPUT   RESET,SIGNALS   RESK1/2/3/4

­FIRST   CHECK   EXECUTED   0N   CIRCUIT

­DRIVE    0    SELECTION    ­   CHECK   UNSD1

*   OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

*                                     REUSA

@   *       XXXX    STUCK   AT    0    0R    1
*     XXXX  =   faulty   signal   on   output   of   REUSA  gate
*                             (UNS01    ­UNS02,    SKEIA   ­SKE4A)

­DRIVE    0    SELECT.­SIGNALS   MODIFIED:

(same   @)

­AFTER   RESET    DRIVE    0   ALWAYS    SELECTED.

(same   @)

u

u

u
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n

TEST    13:

(2)

­DRIVE    2    SELECT10N    ­   CHECK   UNSD2

(same   @)

­DRIVE    2    SELECT.­SIGNALS   MODIFIED:

(same   @)

­AFTER    RESET    DRIVE    2    ALWAYS    SELECTED.

(same   @)

­DRIVE    4   SELECTI0N    ­   CHECK   UNSD3

(same   @)

­DRIVE    4   SELECT.­SIGNALS   MODIFIED:

(same   @)

­AFTER    RESET    DRIVE    4   ALWAYS    SELECTED.

(same   @)

­DRIVE    6    SELECTI0N   ­    CHECK   UNSD4

(same   @)

­DRIVE    6    SELECT.­SIGNALS   MODIFIED:

(same   @)

­AFTER    RESET    DRIVE    6    ALWAYS    SELECTED.

(idem   @)

­DRIVE   0FF/LINE    SIGNAL    NOMEO/1/2=   XXXX

­UNSDX=1    BEFORE    INPUT   CLOCK   UST00

(same   @)

­AFTER   RESET   FOLTO=1,PORT    FLAGA

­AFTER    RESET    FOLTO=1,PORT    REDKA

­GENERAT.    SIGNAL    FOLTO(FOLTO=1  )

SIGNAL    FOLTO=1    0N    REDKA   BUT=0   0N    FLAGA

­GENERAT.     S16NAL    FOLTO(FOLTO=1  )

SIGNAL    FOLTO=0    0N    REDKA    BUT=1    0N    FLAGA

­GENERAT.     S16NAL    FOLTO(FOLTO=1  )

SIGNAL    FOLTO=0    0N    REDKA   AND    FLAGA

­GENERAT.    COMMAND    RESET   FOLT0

SIGNAL    FOLTO=1    0N    REDKA   BUT=0   0N    FLAGA

­GENERAT.    COMMAND    RESET   FOLT0

SIGNAL    FOLTO=0   0N    REDKA   BUT=1    0N    FLA6A
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­GENERAT.     COMMAND    RESET    FOLT0

SIGNAL    FOLTO=1     0N    FLAGA    AND    REDKA

­SIGNAL    FAILED   AFTER    RESET   B0ARD/DRIVE

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

REDKA

XXXX    STUCK    AT    0    OR    I

XXXX   =   faulty   signal    on   output   of   REDKA   gate    (SKERO,    FOLTO,

BUSEO,     WRIP2,     ONTRO,     UNRYO,     OFFSO,     OFFS1)

­GENERAT.     SICNAL    FOLTO(FOLTO=1  )

SIGNAL    FAILED   WITH    SIGNAL    RESEB    =    1

TEST    14:               ­RESET/FOLTO    SEEK    SETAO    CLK    CYL.1
*   OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

*                                 FLAGA

®   *       XXXX   STUCK   AT   0   0R    1
*      XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   FLAGA   gate   (FOLTO,

*                               ERBUI,    PAERO,     RESEB,     PRINO)

­EISK1=O    DISAB.SKEMI     X    SKEIA    =    1

(same  ®)

­EISK1/4=1     ENABLE    JK    WITH    SENDX    CLK

(same  ®)

­RESK1=O    FOR    RESET    JK:     SIGNAL    SKEM1

(same  ®)

­EISK2=O    DISAB.SKEM2    X    SKE2A   =    1

(same  ®)

­RESK2=O    FOR    RESET    JK:     SIGNAL    SKEM2

(same  ®)

­EISK3=O    DISAB.SKEM3    X   SKE3A   =    1

(same  ®)

­RESK3=O    FOR    RESET    JK:     SIGNAL    SKEM3

(same  ®)

­EISK4=O    DISAB.SKEM4   X    SKE4A   =    1

(same  ®)

­RESK4=O    FOR    RESET    JK:     SIGNAL    SKEM4

(same  ®)
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®

®

®

®

­RESET/FOLT0    SEEK   SETA0   CLK   CYL.1

*    OLIBUS    SIGNAL    READ   BY    INPUT    INSTR.

*                                       REUSA

@@@   *       XXXX    STUCK    AT    0    0R    1
*     XXXX  =   faulty   signal   on   output   of   REUSA   gate
*                             (UNS01    ­UNS04,    SKEIA   ­SKE4A)

­EISK1=O   DISAB.SKEMI    X   SKEIA   =   1

(same  m)

­EISK1/4=1    ENABLE    JK   WITH    SENDX   CLK

(same  m)

­RESK1=O    FOR    RESET    JK:     SIGNAL    SKEM1

(same  ")

­REPOSIT.WITH    SEEK    SIGNAL    SKEIA

(same  m)

­AFTER    RESET,BUT    N0    CLOCK    SENDX

(same  m)

­AFTER   RESET,ENABLE   JK   EISK1

(same  m)

­EISK2=O    DISAB.SKEM2    X   SKE2A   =   1

(same  @)

­RESK2=O    FOR    RESET    JK    SIGNAL    SKEM2

(same  m)

­REPOSIT.WITH    SEEK    SIGNAL    SKE2A

(same  m)

­AFTER   RESET,ENABLE   JK    EISK2

(same  ")

­EISK3=O    DISAB.SKEM3    X    SKE3A    =    1

(same  m)

­RESK3=O    FOR    RESET    JK    SIGNAL    SKEM3

(same  ®)

­REPOSIT.WITH    SEEK    SIGNAL    SKE3A

(same  ®)

­AFTER   RESET,ENABLE    JK   EISK3

(same  ®)

­EISK4=O    DISAB.SKEM4   X    SKE4A   =    1

(same  ®)
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TEST    15:

(2)

TEST    16:

(2)

15­26 4102230   T    (0)

u

­RESK4=O    FOR   RESET   Jt(    SIGNAL    SKEM4

(same   @®)

­REPOSIT.WITH    SEEK    SIGNAL    SKE4A

(same  @®)

­AFTER   RESET,ENABLE    JK   EISK4

(same   @®)

­RESK1/4=1    EISK1=1    N0    SEEK/SENDX

(same   @®)

­TRANSFER    ADDRESS    DMA    =    XXXX

ADDRESS    RAM    FAULT     (WORD)        XXXX

CRT.EXPECTED    XXXX

CRT.  FOUND               XXXX

­FIRST    40    BYTE    SECTOR    ­PHYSICAL    READ    XXXX

PHYSICAL    READ     :4    REG.FILE    CHANGED
*    CRT.EXPECTED    XXXX

@@@@    *    CRT.FOUND               XXXX

­FIRST   40    BYTE    SECTOR    ­PHYSICAL    READ   XXXX

PHYSICAL    READ     :FIRST   WORD    =    FLAG/CYL+

(same  @@)

­FIRST    40    BYTE    SECTOR    ­PHYSICAL    READ    XXXX

PHYSICAL    READ     :SECOND    WORD    =    CYL­/HEAD

(same  @®)

­FIRST    40    BYTE    SECTOR   ­PHYSICAL    READ   XXXX

PHYSICAL    READ     :THIRD    WORD    READ=SECTOR

(same  ®)

­FIRST    40    BYTE    SECTOR    ­PHYSICAL    READ    XXXX

PHYSICAL    READ     :SECOND    IDENTIFIER

(same  @m)

­FIRST    40    BYTE    SECTOR    ­PHYSICAL    READ    XXXX

PHYSICAL    READ     :THIRD    IDENTIFIER

(same  @®)

­FIRST    40    BYTE    SECTOR    ­PHYSICAL    READ    XXXX

PHYSICAL    READ     :SYNC.1DENTIF.

(same  @m)



®

®
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TEST    17:

(3)

­FIRST   40    BYTE    SECTOR   ­PHYSICAL    READ   XXXX

PHYSICAL    READ    :STATUS    PORT    CHANGED

0LIBUS    SIGNAL    READ   BY    INPUT    INSTR.

RIERA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   RIERA   gate   (ERP01,    ERDA1,

ERCE1,    ERsyl,    ERTI1,    mAN1,    ERWoi,    FIERA)

­FIRST    40    BYTE    SECTOR   ­PHYSICAL    READ    XXXX

PHYSICAL    READ     :NOT    SYNCHRONISED

­1DENT IF . ERROR

FLAG    CHECK
*    IDENTIF.CYL.    READ      0C024B0001    XXXX

*   OLIBUS    SIGNAL    READ   BY    INPUT    INSTR.

@@@@@   *                                       EITRA
*   XXXX   STUCK   AT    0    0R    1

*   XXXX  =   faulty   signal   on   output   of   EITRA   gate   (DAC00   ­DAC07)

­IDENT IF . ERROR

CYL.    +   SIGNIF.

(same  @®)

­1DENTIF . ERROR

CYL.    ­SIGNIF.

(same ­)
­IDENTIF . ERROR

HEADER    READ

(same  @")

­lDENTIF . ERROR

SECTOR

IDENTIF.CYL.    READ      0C024B0001    XXXX

OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

ENSEA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   ENSEA   gate   (CSE00   ­CSE07)

­STATUS   PORT   T01DENTIF.

1DENTIF.CYL.    READ      0C024boool    XXXX

0LIBUS    SIGNAL    READ   BY    INPUT    INSTR.

RIERA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   RIERA   gate   (ERP01,    ERDA1,

ERCE1,    ERSY1,    ERTl1,    ERAN1,    ERW01,     FIERA)

­SICNAL    PORT   PRINO=1NTERRUPT

0LIBUS    SIGNAL    READ   BY    INPUT    INSTR.

FLA6A

XXXX   STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   FLAGA   gate    (FOLTO,
ERBU1,    PAERO,    RESEB,    PRINO)
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TEST    18:

(3)

TEST    19:

(3)

15­28

u

­lDENT IF . ERROR

HEADER    READ       XXXX

HEAD       ­    SECTOR    EXPECTED    XXXX
*       OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

;   *                                   EITRA
*       XXXX   STUCK    AT    0    0R    1

*      XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   EITRA   gate    (DAC00   ­DAC07)

1DENTIF.     ERROR

HEADER    READ        XXXX

HEADER    07

HEAD­

EXPECTED    =    FF     (FF    =    DATA)

HEAD        ­    SECTOR    EXPECTED    XXXX

(same   i)

­1DENTIF . ERROR

SECTOR       XXXX

HEAD       ­    SECTOR    EXPECTED    XXXX

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

ENSEA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   ENSEA   gate    (CSE00   ­CSE07)

­STATUS    PORT   T0    IDENTIF.    XXXX

HEAD       ­    SECTOR    EXPECTED    XXXX

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

RIERA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal    on   output   of   RIERA   gate    (ERP01,    ERDA1,

ERCE1,     ERSY1,     ERTI1,     ERAN1,     ERW01,     FIERA)

­SIGNAL    PORT    PRINO=1NTERRUPT    XXXX

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

FLAGA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   FLAGA   gate    (FOLTO,

ERBU1,     PAERO,     RESEB,     PRINO)

­IDENTIF.ERROR    SELECT    WITH    HEADER    07

1DENTIF.MUST    BE    FFFFFFFF

­CYL    ­SIGN.WRITTEN    0N    SECTOR

*    CHECK    BYTE    DATA    SECTOR

*    FOUND    ERROR    0N    BYTE    N.     XXXX

SS    *   CRT.EXPECTED    XXXX
*    CRT.FOUND               XXXX

*    ADDRESS    RAM    DEPOSIT    DATA    READ    20           XXXX

­CYL    +    SIGNIF.     WRITTEN    0N    SECTOR

(same   ii)
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TEST   20:

­DATA   WRITTEN    FROM    BYTE    S    TO    256

(same   i;)

­BYTE    SUBSEQUENT    TO    256    0F    SECTOR

(same   ii)

­N.     OF    SECTOR    WRITTEN    ON    DRIVE

(same   ii)

­VALUE   0000

(same   ii)

­N0    DATA    FROM   DRIVE    T0    RAM    B0ARD

(same   ii)

­IDENTIF . ERROR

FLAG    CHECK

(3)                          *    READ    SECTORS    WWWW
*    READ    YYYY

*       N.    BYTE­SECT.FINAL    ZZZZ

SSS    *       OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.
*                                        EITRA

*       XXXX    STUCK   AT    0    0R    1

*      XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   EITRA   gate    (DAC00   ­DAC07)

­1DENT IF . ERROR

CYL.    +   SIGNIF.

(same  !ii)

­lDENTIF . ERROR

CYL.    ­SIGNIF.

(same   iii)

­IDENTIF . ERROR

HEADER    READ

(same   Sii)

­1DENTIF . ERROR

SECTOR

READ    SECTORS    WWWW

READ    YYYY

N.    BYTE­SECT.FINAL    ZZZZ

0LIBUS    SIGNAL    READ   BY    INPUT    INSTR.

ENSEA

XXXX   STUCK   AT   0   0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   ENSEA   gate   (CSE00   ­CSE07)
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TEST    21  :

15­30

­STATUS    PORT   T0    IDENTIF.    XXXX

READ    SECTORS    WWWW

READ    YYYY

N.     BYTE­SECT.FINAL    ZZZZ

OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

RIERA

XXXX    STUCK    AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   RIERA   gate    (ERP01,ERDA1,

ERCE1,     ERSY1,     ERT11,     ERAN1,     ERW01,     FIERA)

­SIGNAL    PORT    PRINO=INTERRUPT    XXXX

READ    SECTORS    WWWW

READ    YYYY

N.     BYTE­SECT.FINAL    ZZZZ

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

FLAGA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal    on   output   of   FLAGA   gate    (FOLTO,

ERBul,     PAERO,     RESEB,     PRINO)

­I DENT IF . ERROR

FLAG    CHECK    XXXX)

*    SECTOR    READ    =00    EXPECTED    =01     XXXX

''¢    OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

i;i;   *                       EITRA
*    XXXX    STUCK    AT    0    0R    1

*   XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   EITRA   gate    (DAC00   ­DAC07)

­IDENTIF . ERROR

CYL.     +    SIGNIF.     XXXX

(same  iii;)

­1DENTIF . ERROR

CYL.    ­SIGNIF.     XXXX

(same   iiii)

­1DENTIF . ERROR

­HEADER    READ       XXXX

(same   i;;S)

­1DENTIF  . ERROR

­SECTOR       XXXX

(same   SSSS)

­1DENTIF . ERROR

SECTOR

SECTOR    READ    =00    EXPECTED    =01    XXXX

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

ENSEA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   ENSEA   gate   (CSE00   ­CSE07)
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TEST    22:

­STATUS    PORT    T0    IDENTIF.    XXXX

SECTOR    READ    =00    EXPECTED    =01     XXXX

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

RIERA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   RIERA   gate    (ERP01,ERDA1,

ERCE1,     ERSY1,     ERT11,     ERAN1,     ERW01,     FIERA)

­SIGNAL    PORT    PRINO=INTERRUPT    XXXX

SECTOR    READ    =00    EXPECTED    =01     XXXX

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

FLAGA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   FLAGA   gate    (FOLTO,

ERBUI,     PAERO,     RESEB,    PRINO)

­VERIFY    WITH   CORRECT    POSIT.

SECTOR    READ   AND    VERIFIED    =    XXXX
*    OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

*                                      RIERA

SSSSS    *    XXXX    STUCK   AT    0    0R    1
*   XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   RIERA   gate   (ERP01,ERDA1,

*                            ERCE1,     ERSY1,     ERT11,     ERAN1,     ERW01,     FIERA)

­DMARO=O    FOR    ERCE­ERDA=1

SECTOR    READ   AND    VERIFIED    =   XXXX

(same   isiii)

­T10PO=O    FOR   ERDA=1

SECTOR    READ    AND    VERIFIED    =    XXXX

(same   iiiis)

­TIOP3=1    FOR    ERDA=1

SECTOR    READ    AND    VERIFIED    =   XXXX

(same   i;Sii)

­TIP23=1    FOR   ERDA=1

SECTOR    READ   AND    VERIFIED    =    XXXX

(same   Siiis)

­T10P3=1    TIP12­DMARO=O   FOR   ERDA=1

SECTOR    READ   AND    VERIFIED    =   XXXX

(same  iiiii)

­T10P3­TIP12­DMARO=O   FOR   ERDA=1

SECTOR    READ   AND    VERIFIED    =    XXXX

(same  ;iisi)
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TEST    23:

(3)

­EXPECTED   PRINO­RESEB=1    FOLTO   =0

SECTOR    READ    AND    VERIFIED    =    XXXX

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

FLAGA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   FLAGA   gate    (FOLTO,

ERBU1,    PAERO,     RESEB,     PRINO)

­FIRST    BYTE    WITH   A    WRONG    BIT

*    VALUE    WRITT.1N    SECTOR   =    XXXX

*   VALUE    WITH    DIFFERENT    BIT=    YYYY

*    STATUS    RIERA   FOR    WRONG    TEST

*   OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

&   *                                       RIERA
*   XXXX    STUCK   AT    0    0R    1

*   XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   RIERA   gate    (ERP01,ERDA1,

*                                ERCE1,     ERSY1,     ERTI1,     ERAN1,     ERW01,     FIERA)

­255TH    BYTE    WITH    A   WRONG    BIT

(same   &)

­EXPECTED    PRINO

VALUE    WRITT.1N    SECTOR    =    XXXX

VALUE    WITH    DIFFERENT    BIT=   YYYY

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

FLAGA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   FLAGA   gate    (FOLTO,

ERBU1,    PAERO,     RESEB,     PRINO)

­OUTPUT   BURST    NOT   VALID    BEC00=O

VALUE    WRITT.1N    SECTOR    =   XXXX

VALUE    WITH    DIFFERENT    BIT=    YYYY

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

INBEP

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   INBEP   gate    (PAMA2   ­PAMA4,

AEBEO,    EPBEO,     BECOO,     ROUT1,     ROUT2)

TEST   24:        *   ­SELECT.    POSHO
*       TO   ERROR   BURST   AMZ8065

(3)                     *       VALUE   WRITT.1N   SECTOR   =   XXXX

&&   *       VALUE    WITH    DIFFERENT    BITS    =    YYYY
*       WORD    NUMBER(256BYTE)           =   ZZZZ

*       CL0BE    CLOCK    NUMBER    EXPECT.=    VVVV

*       CLOBE    CLOCK   NUMBER    SENT

EMISS.     N.     >    CL0BE    CLOCK

(same   &&)

EMISS.    N.    <    CL0BE    CLOCK
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TEST   25:

(3)

(same   &&)

BUS    INPUT    RESLA   NOT   CORRECT

OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

RESLA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   RESLA   gate    (LOEPO   ­LOEP3,

RESK1    ~RESK4)

OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

RESHA

XXXX   STUct(   AT    0   0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   RESHA   gate    (B0U00   ­B0U70)

(same   &&)

BUS    INPUT    RESHA    NOT    CORRECT

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

RESLA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   RESLA   gate    (LOEPO   ­LOEP3,

RESK1    ­RESK4)

OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

RESHA

XXXX    STUCK   AT    0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   RESHA   gate    (B0U00   ­   B0U70)

(same   &&)

MAX   CLOCK    N.,CORRECT.     BIT.NOT=1

­SELECT.    POSH1

(same   POSH0   above)

­SELECT.    POSH2

(same   POSH0   above)

­SELECT.    POSH3

(same   POSH0   above)

­SIGNAL    LUINO=1    PRINO=0

*    SECTOR    WRITTEN    =    XXXX

*   OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

*                                        FLAGA

&&&   *       XXXX    STUCK   AT    0    0R    1
*      XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   FLAGA   gate    (FOLTO,

*                              ERBul,    PAERO,     RESEB,    PRINO)

­SIGNAL    LUINO=O   PRINO=1

SECTOR    WRITTEN    =    XXXX    (XXXX    =    DATA)

(same    &&&)
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TEST   26:

15­34

­T0   REGISTR.ON   CYL.024A

SECTOR   WRITTEN    =   XXXX    (XXXX   =   DATA)

OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

RIERA

XXXX   STUCK   AT   0    0R    I

XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   RIERA   gate   (ERP01,ERDA1,
ERCE1,    ERSY1,     ERTI1,     ERAN1,    ERW01,    FIERA)

­TRANSFER.    >   256    BYTES

SECTOR    WRITTEN    =    XXXX

DATA   WRITTEN   0N    DRIVE   =   YYYY

DATA    FOUND    AFTER    WRITE    =    ZZZZ

NUMBER    0F    WRONG    BYTES    =    WWWW

­FORMAT.CYL.024A­NOT   PRINO=1

HEADER    &    SECTOR    USED    =    XXXX

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

FLAGA

XXXX    STUCK    AT    0    0R    1

)(XXX   =   faulty   signal   on   output   of   FLAGA   gate   (FOLTO,
ERBU1,    PAERO,     RESEB,    PRINO)

­FORMAT.CYL.024A­WRONG    END

HEADER    &    SECTOR    USED    =    XXXX

0LIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

RIERA

XXXX    STUCK    AT    0    0R    I

XX)(X   =   faulty   signal   on   output   of   RIERA   gate   (ERP01,ERDA1,
ERCE1,    ERSY1,     ERT11,     ERAN1,    ERW01,    FIERA)

­1    WRONG    IDENTIF.    /   <=   9    BIT

HEADER    &    SECTOR    USED    =   XXXX

VALUE    IN    REG.FILE    (EILCA)    EXPECT.    =   XXXX

VALUE    IN    REG.     FILE    (EILCA)    FOUNO   =   XXXX

16    BYTE    IDENTIF.WRITTEN    FORMATT.TEST   XXXX

­2   WRONG    IDENTIF.    /      >   9   BIT

HEADER    &   SECTOR    USED    =    XXXX

VALUE    IN    REG.FILE    (EILCA)    EXPECT.    =   XXXX
`/ALUE    IN    REG.    FILE    (EIL.CA)    FOUND   =   XXXX

16    BYTE    IDENTIF.WRITTEN    FORMATT.TEST   XXXX

­READ   SECTOR    AFTER    ERROR   =   ERW0I

HEADER    &    SECTOR    USED    =    XXXX

DATA   AREA   WRITT.FOR    DEFAULT=   0000    XXXX

DATA    AREA    READ    AFTER    FORMATT=    XXXX

N.     OF    WRONG    BYTES    IN    TEST   =    XXXX
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­READ    SECTOR   AFTER   ERROR   =   ERT11

HEADER    &    SECTOR    USED    =    XXXX

DATA   AREA   WRITT.FOR   DEFAULT=   0000   XXXX

DATA    AREA    READ    AFTER    FORMATT=    XXXX

N.     OF    WRONG    BYTES    IN    TEST    =    XXXX

­ERROR   STATUS    EXPECTED    IN   WRITE=   40

HEADER    &   SECTOR    USED    =   XXXX

16    BYTE    IDENTIF.WRITTEN   FORMATT.TEST   XXXX
*    OLIBUS    SIGNAL    READ    BY    INPUT    INSTR.

*                                        RIERA

&&&&   *       XXXX   STUCK   AT    0   0R   1
*     XXXX   =   faulty   signal   on   output   of   RIERA   gate   (ERP01,ERDA1,

*                              ERCE1,    ERSY1,    ERT11,     ERAN1,    ERW01,    FIERA)

­STATUS    ERROR    EXPECTED    IN   WRITE=   10

HEADER    &   SECTOR    USED    =    XXXX

16    BYTE    IDENTIF.WRITTEN    FORMATT.TEST   XXXX

(same    &&&&)

­STATUS    ERROR   EXPECTED    IN   READ=   40

HEADER    &   SECTOR    USED    =    XXXX

16    BYTE    IDENTIF.WRITTEN   FORMATT.TEST   XXXX

(same   &&&&)

­STATUS    ERROR    EXPECTED    IN    READ=   10

HEADER    &    SECTOR    USED    =   XXXX

16    BYTE    IDENTIF.WRITTEN    FORMATT.TEST   XXXX

(same   &&ffl)

PHYSICAL    READ   AFTER   FORMAT=    1DENTIF

16    BYTE    IDENTIF.WRITTEN    FORMATT.TEST   XXXX

16    BYTE    IDENTIF.READ   AFTER    FORMATT   XXXX

­AFTER    FORMAT.DATA   VALUE   NOT    0000

HEADER    &   SECTOR    USED    =   XXXX

DATA   AREA   WRITT.FOR   DEFAULT=   0000    XXXX

DATA    AREA    READ    AFTER    FORMATT=    XXXX

N.     OF    WRON6   BYTES    IN    TEST   =   XXXX

­PHYSICAL    READ:TRANSFER.>   298    BYTE

HEADER    &   SECTOR    USED    =   XXXX

DATA    AREA   WRITT.FOR    DEFAULT   =   0000   XXXX

DATA   AREA    READ   AFTER   FORMATT=   XXXX

N.     OF   WRONG    BYTES    IN   TEST   =   XXXX
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15.6  F6oTM3:   Fu]ITstJ   (xU  17oo)/SrD3  ROTATloN  TltE  NEAsuRErENT  TEST

PR06RAll   PURPOSE

To  calculate  the   rotation  and  positioning  time  of  the  HDU.

mRDWARE   REQulREl)

FUJITSU/SMD3   hard   disk   unit   (XU   1700,   60   Mbytes,   single/dual   ports),    SMD3

adaptor  and  controller.

LOADIN6   PROCEDÜRES

Refer   to   section   1.3.2.

15.6.1   TEST  DESCRIPTloN

TEST  I

This  test  calculates  the  HDU  rotation  time  by  initiating  a   read  on  a     non
existing     sector  which  causes  an   interrupt  to  be  generated  and  the  system
timer  to  be  triggered.   Then  a   further   five   reads  are     made     and,     on     the
last   interrupt,   the  timer   is  stopped.   The  time  measured  between  the  first
and  last   interrupt   is  the  time  taken   for  10   revolutions   of  the   HDU  and   is
used  to  calculate  the   rotation  time   to  an  accuracy  of  0.1%.   When  the   time
measured   is  greater   than  1%  of  the  average   rotation  time,   an     error     mes­
sage   is  displayed.

TEST  2

This  test  checks  the  positioning  time  of  the     HDU     by     using     the     system
timer     to     determine     the  time  taken  to  move  track  to  track   (5ms  max)   and
588  tracks   (40ms  max)   in  both   the   forward   and   reverse   direction.

An   error  message   is   displayed  at   the   end   of  the   test   if  the   maximum     time
is   exceeded.

TEST  3

This  test  checks   the  positioning  time   of  the     HDU     by     using     the     system
timer  to  measure  the  time  taken  to  make  successive  seeks   in   steps  def ined
by  the  operator   from  a   lower  cylinder  to  a   higher  cylinder  and  to     return
to    the     original   cylinder.   The  test  can  be  carried  out  on  the  whole  disk
or   only  on  a   section  of  the   disk  defined  by  the   operator.     bp  TEST  4

This   test   determines   the   Dositioning   time   of  the   60   MB   FUJITSU  peripheral
unit.

The  oDerator  enters  the   value     of     the     lower     cylinder     and     the     higher
cylinder     used     by     the     ,r)roqram  to  calculate  and  display  the  positioning
t:ime   (SEEK)   and   returr   time.

If  the   lower   cylinder   is   0,   the   SEEK   return   is  a   "HOME"   operation.
Should   the   lower   and   higher   cylinder   be   the     same,      the     SEEK      (or     HOME)
operation      is   n®t   made   and   the   message   ''TIME   T00   SMALL   T0   BE   MEASURED"   is
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displayed.

15.6.2   ERROR   ANl)   SERVICE   MESSA6ES

TYPE   0F   ERRORS    INDICATED:
­   TYPE  A  =  errors   recoverable   using  the   program
­  TYPE   8  =  errors   recoverable  with   the   intervention  of  the   operator
­   TYPE  C   =  hardware   errors  which  are   not   recoverable   on  the   PU   or   disk
­   TYPE   D  =  hardware   errors   which   are   not   recoverable   on   the   controller

TYPE   8   ERRORS

­          UP   NOT   AVAILABLE

­          UP   BUSY

­          UP    NOT   RECOGNISED

TYPE   C   ERRORS

­          ERROR   ON    VERIFY

­         ERROR   0N    IDENTIFIER

­           ERROR    0N    READ    COMMAND

TYPE   C   0R   D   ERRORS

­          HARDWARE    FAULT

­         PERMANENT   FAULT

­          TEMPORARY   FAULT

­          TIME    0UT   ERROR   MEMORY   ACCESS

­          MEMORY    ERROR

­          SYITEM   BUS   ERROR

­          INCOHERENT   ANSWER
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15.7  Sm2V4:   FU]ITSU   (XU1700)/SMl]3   VERIFy  AND  CORRECTION  PR06RAll

PR06RAM   PUFtposE

To  display  the   contents   of  the  HDU  data   f ield  and   condition  of  disk     (no.
of  faulty  tracks,   alternative  tracks  etc.),   verify  and  certify  tracks  and
sectors,   and  also  assigr,  and  format  alternative  tracks.

lJARDWARE   REQllIRED

FUJITSU/SMD3   hard   disk      unit      (XU     1700/M2312K,      60     Mbytes,      single/dual

ports),   SMD3  adaptor   and   controller.

NOTE :

Data   is   destroyed  when   certifying  or   formatting  using     this     program.        A
dump  operation  must  be  made   if  data   is   to  be  preserved  or  tests  should  be
restricted  to  cylinders  or  tracks   not  containing  valuable  data.

LOADING   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2.

15.7.1   TEST   I)ESCRIPTI0N

1.     Verifies  a  track  with  a  series  of  data  field  reads.

2.     Verifies  a  sector  with  a   series  of  reads.

3.     Certifies  a  track  by  performing  a  series  of  write  and  read  operations
using  a  default  pattern  or  a  pattern  entered  by  the  operator.

4.     Certif ies  a  sector  by  performing  a  series  of  write    and     read    opera­
tions  using  a  default  pattern  or  a  pattern  entered  by  the  operator.

5.      Displays   the  data   field     of  one  or  more  sectors   in  HEX.   and   ls0  char­
acters,

6.      Display   a   MENU   from   which   three   operations   may   be   performed:

a)     Check   identifier:

b)     Formatting  track:

c)     Search  first  free  alternative  track:

7.     Displays  the  disk  condition,   track  per  track,   with  the    exception    of
the  test  track.
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15.7,2   ERROR   MESSA6ES

TYPE    OF    ERRORS    INDICATED:
­  TYPE  A  =  errors   recoverable   using   the   program
­  TYPE  8  =  errors   recoverable  with   the   intervention  of  the  operator
­   TYPE  C   =   hardware   errors  which  are   not   recoverable   on   the   PU  or   disk
­   TYPE   D   =  hardware   errors   which   are   not   recoverable   on   the   controller

TYPE   8   ERRORS

­          PU   BUSY

­          PU    NOT    READY

­          PU    IN   WRITE   PROTECT   CONDITI0N

­           UNKNOWN    PIJ

­          ABSENT    PU

­          T00   MANY   PU    SELECTED!!

­           CONTROLLER    AND    ADAPTER    BUSY

­           CONTROLLER    ABSENT

­           UNKNOWN    CONTROLLER

TYPE   C   0R   D   ERRORS

­          TIME­OUT   ERROR

­           HARDWARE    ERROR

­          INCOHERENT   REPLY

TYPE   C   ERRORS

­           ERROR    DURING    READ    PHASE

­           ERROR    DURING    WRITE    PHASE

­          TEMPORARY    DRIVE    FAILURE

­          PERMANENT    DRIVE    FAILURE

TYPE   D   ERRORS

­          CONTROLLER   NOT    RESET

­          SYSTEM   BUS    ERROR
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16.    HARD   DISK   UNIT   120MB    (XU1703)   TEST   PR06RAMS

16.1    2322F5:    FUJITSU/SMD3    (XU1703)    DISK   FORMATTER   PR06RAM

®

®

®

®

PR06RAM   PURPOSE

To   format   the   FUJITSU/SMD3   hard   disk   unit   when   connected   to   a      SMD3      sub­

system .

REQUIRED   HARDWARE

FUJITSU/SMD3   hard   disk   unit   (M2322K,120   Mbytes,    single/dual   ports),   host

adaptor   SMD3   and   controller.

PRELIMINARY   WARNING

The   disk   must   be   certified   by   the     manufacturer      (FUJITSU)      and     have     at
least     one     ermap     otherwise     formatting   is   carried  out   without  assigning
alternative  tracks   or   initializing  the  data   field.

Also  note  that  any  data  on  the  disk  before  formatting   is  lost.

Formatting   time    :    approx.    1/2   Hour.

10ADIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

16.1.1    TEST   DESCRIPT10N

Refer   to   the   TEST   DESCRIPT10N   for   the   SM23F6   program   (section   15.1.1).

16.1.2   ERROR   MESSA6ES

Refer   to   the   ERROR   MESSAGES   for   the   SM23F6   program   (section   15.1.2).
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16.2120ST1:    WRITE   STANDARD   24   0N   FUJITSU/SMD3    (XU1703)

PR06RAM   PURPOSE

To   write   data   defined   by   STANDARD   24   on   sectors   7      and      12      of     track      0,
cylinder   0.

HARDWARE    REQUIRED

FUJITSU/SMD3   disk   unit      (M2322K,120      Mbytes,       dual/single      port),       host

adapter   SMD3   and   controller.

LOADING   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

16.2.1    TEST   DESCRIPTI0N

The  adaptor   and  controller  are   initialized  and  then   the   data     defined     by
STANDARD     24   is   written   on   sectors   7,   8,   and   9   of   track   0,    cylinder   0   and
repeated  again   on   the   same   track   on   sectors   10,11,   and   12.

16.2.2   ERROR   MESSA6ES

Refer   to   the   ERROR   MESSAGES   for   the   SM23F6   program   (section   15.1.2).
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16.3   2322E3:   FUJITSU/SMD3   (XU1703)   ERROR   RATE   PROGRAM

®

®

®

®

PR06RAM   PURPOSE

To   check   the   reading  and   writing   operation   of   a     FUJITSU/SMD3     disk     unit
when   connected   to   a   SMD3   subsystem  and   operating   under   normal   user   mode.

HARDWARE   REQUIRED

FUJITSU/SMD3   hard   disk   unit   (M2322K,120   Mbytes,    single/   dual   port),    host

adaptor   SMD3  and   controller.

OPERATING   PROCEDURE

Refer  to   introduction  section   in  chapter   1

PREIIMINARY   WARNIN6

The  write  operation   in  this  program  destroys   data   present   on   the   disk.      A
dump     operation     should     be  made   before   commencing   tests   if   data   is   to   be

preserved.

16.3.1    TEST   DESCRIPTloN

Refer   to   the   TEST   DESCRIPTION   for   the   2312Es   program   (section   15.3.1).

16.3.2   ERROR   MESSAGES

Refer   to   the   ERROR   MESSAGES   of   the   2312Es   program   (section   15.3.2).
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16.4   FJSCT3:    FUJITSU    (XU1703)/SM03   and   STC   SAVE­RESTORE   PR06RAM

PROGRAM   PURPOSE

To   evaluate   the   error   rate   of   the   FUJITSU/SMD3      subsystems     and     the      STC
subsystem     by     writing     and   reading   sample  patterns   under   critical   condi­
tions   and   performing   SAVE    (disk   to      tape)      and      RESTORE      (tape     to      disk)

ope rat i ons .

HARDWARE    REQUIRED

FUJITSU/SMD3   hard      disk      unit       (XU1703/M2322K,       120      Mbytes,       single/dual

ports),   SMD3   adaptor   and   controller,   streaming   tape   cartridge   unit   (STC),
STC   adaptor   and   controller.

PRELIMINARY   WARNING

The   write,   save   and   restore   operations     in     this     program     destroys     data

present   on   both   disk   and   tape   units.   A   dump   operation   on   each   unit   should
be   made   if   data   is   to  be   preserved     or     tests     should     be     restricted     to
cylinders   or   tracks   not   containing   valuable   data.

LOADING   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2.

16.4.1    TEST   DESCRIPT10N

Refer   to   the   TEST   DESCRIPTION   of   the   23SCT3   program   (section   15.4.1).

16.4.2   ERROR   MESSA6ES

Refer   to   the   ERROR   MESSAGES   of   the   23SCT3   program    (section   15.4.2).
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16.5   Sm211 :   Sll]  CONTROILER   (FOR  XU1703)   DIA6NOSTIC  TEST  PROCRAN

PROC"  PÜRPOSE

To  test  the  SMD3  adaptor  and  controller  when  connected  to  1,   2,     3     or     4
FUJITSU/SMD3   hard   disk   units.

REQUIREl)   HAROWARE

FUJITSU/SMD3   hard   disk   unit   (M2322K/XU1703,      823     cylinder,      120     Mbytes,
single/dual   ports),   SMD3  adaptor   and  controller.

WA"INC

The   disk   units   connected   to   the   SMD3  adaptor,      which  are  not   included     in
the     test,   may  be   left  connected  and  ON   LINE   but  must   not  be  selected   for
the   READ/WRITE   test.

Cylinder  821   is   reserved   for  the  diagnostic  tests.   The  cylinder     must     be
formatted   and  must   contain   an   OL[VETTl   test   program.

Cylinder  820  track   06  must  not  contain  any  errors.

NOTE

The  tests  1   to  26  must  be  carried  out  sequentially  with  the  exception     of
tests     15     to     16     which     may     be   omitted   if  the   following  conditions  are

prevelant:

­test  15   ;   the   RAM  size   is   not  known   and   the   test  gives  an  error,

­test  16   ;   the   reserved  test  cylinder   is  faulty.

LOADIN6   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2.

16.5.1   TEST  DESCRIPTI0N

Refer   to   the   TEST   DESCRIPTI0N   for   the   SM0611    program   (section   15.5.1).

16.5.2   ERROR  MESSAüS

Refer   to   the   ERROR   MESSAGES   of   the   SM0611   program   (section   15.5.2).
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16.6  F12"3:   FUJITSU   (XLI  1703}/SMD3  ROTAT10N  TllE  TEST

PROCRAM   PÜRPOSE

To  calculate  the  rotation  and  positioning  time  of  the  HD  unit.

l»RDWARE   REQUIRED

FUJITSU/SMD3   hard   disk   unit   (XU  1703,      120     Mbytes,      single/dual     ports),
SMD3  adapter  and  controller.

LO^DING   PROCEDURES

Refer   to   section  1.3.2.

16.6.1   TEST  DESCRIPTloN

Refer   to   the   TEST   DESCRIPT10N   of   the   F60TM3   program   (section   15.6.1).

16.6.2   SERVICE  MESSACES

Refer   to   the   ERROR   MESSAGES   of   the   F60TM3   program   (section   15.6.1).
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16.7   SM22V2:    FUJITSU    (XU1703)/SMD3   VERIFY   AND   CORRECT10N   PR06RAM

®

®

®

®

PR06RAM   PURPOSE

To   display   the   contents   of   the   HDU   data   f ield   and   condition   of   disk      (no.
of   faulty  tracks,   alternative  tracks  etc.),   verify  and  certify  tracks  and
sectors,   and  also  assign  and   format  alternative   tracks.

HARDWARE    REQUIRED

FUJITSU/SMD3   hard      disk      unit      (XU1703/M2322K,      120     Mbytes,      single/dual

ports),   SMD3   adaptor   and   controller.

NOTE :

Data   is   destroyed  when   certifying   or   formatting  using     this     program.        A
dump   operation  must  be  made   if  data   is   to  be  preserved  or  tests   should  be
restricted  to  cylinders  or  tracks   not  containing  valuable  data.

LOADING   PROCEDURES

Refer   to   5ection   1.3.2.

16.7.1    TEST   DESCRIPTloN

Refer   to   the   TEST   DESCRIPT10N   of   the   SM12V4   program    (section   15.7.1).

16.7.2   ERROR   MESSAGES

Refer   to   the   ERROR   MESSAGES   of   the   SM12V4   program    (section   15.7.2).
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17.    HDU   TEST   PROGRAMS   FOR   ST506    lNTERFACE

17.1    HDC5F5:    XU   1707/1709   HARD   DISK   FORMATTER   PR06RAM

®

®

®

®

PR06RAM   PURPOSE

To   format   the   hard   disk   unit(HDU)   when   connected   to   an   HDC5   subsystem.

REQUIRED   HARDWARE

CPU   board,    RAM   board,    XU   1707/1709    (WREN1/2)    hard   disk      unit      (27/65      MB,

single  port)   and   G0363  controller.

PRELIMINARY   WARNING

This   program   can   only   be   run   on  a   disk   which     contains     data     defined     by
STANDARD   24   on   track   0.

Also   the   disk  must  be  certif ied   by  the   manufacture   and   have  at   least     one
ermap     otherwise     formatting   is  carried  out  without  assigning  alternative
träcks .

Note:   any  data  on  the  disk  before   formatting  is   lost.

Formatting   time    :   approx.1/4   Hour.

OPERATIN6   PROCEDURE

Refer   to  section  1.3.2.

17.1.1    TEST   DESCIUPTloN

The  program  determines   if  the  controller   is   in  the  correct  slot  position,
identifies  the  peripheral   unit  to  be  formatted  and  then  proceeds  with  the
following  operations   in  the  order   indicated:

1.        STANDARD    NO    24   REA0    PHASE...

Reads   the   STANDARD   24   data   on   track   0   to   determine   the   ETF,    USER   AREA

and  the   DIAGNOSTIC   AREAS   as   well   as   the   other   operating   parameters.

1f  this  data  is  not  present,   the  disk  cannot    be     formatted    and     the
program  ends.

2.       ETF    REA0   PHASE...

Reads  the  manufacturer`s  ermap   (ETF).1f  the   ETF   cannot   be   read,      the
operator   is  requested  if  formatting  is  still   required  without  assign­
ing  alternative  tracks.
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3.        FORMAT    PHASE...

Formats   the   USER   AREA      (excluding      the      DIAGNOSTIC      AREAS)      assigning

alternative   tracks   (if  any)   as   indicated   in   the  ETF.

4.        VERIFY    IDENTIFIER    PHASE     ...

Checks   the   tracks   ].ust   formatted   to  see   if   there  are  any  SEEK     errors
by     checking     that     there     is  at  least  one  correct  identifier  on  each
track.

3   attempts   are  made   to   recover   errors.

5.        WRITE    &    VERIFY    DATA    FIELD    PHASE     ...

Writes   the   pattern   %00   on   the   USER      AREA      (excluding      the      DIAGNOSTIC

AREAS)   and   verifies   the   data   written.

6.         CERTIFY,     FORMAT    &    WRITE

0F    DIAGNOSTIC    AREAS     ...

Performs   the   following   operations   on  all   three   types   of  track:

a)        WRITE    TEST    TRACKS:

Writes   a   test   pattern   on   each   WRITE   TEST   TRACK   followed   by   a   read
of     the     same  track  to     see   if  there  are  any  faulty  sectors.   This
operation   is  repeated  200  times  to  certify  the  track.   The  program
then   sets   the   ERROR­FREE   f lag   on   the   corresponding   READ   0NLY   TEST

TRACK   according   to   results.

b)        READ    0NLY    TEST    TRACKS:

Formats   all   the   READ   0NLY   TEST   TRACKS   in   reduced   mode.    Test      pat­

terns     are     then     written     on  the  tracks,   taking  into  account  the
contents   of   the   sector   containing   the     WRITE     TRACK     FLAGS.      Each

track     is  then  read  200  times  to  see   if  there  are  any  faulty  sec­
tors.

c)        DIAGNOSTIC    SERVICE    TRACKS:

Formats   all   the   DIAGNOSTIC   SERVICE   TRACKS   in   reduced      mode.       Then

writes     a  test  pattern  on  each  track  followed  by  a  read  to  see  if
there  are  any  faulty  sectors.     This     operation     is     repeated    200
times .

If  there  are  errors  the   faulty  track   is  re­formatted  in  reduced  mode.

At  the  end  of  tests  a  program  summary  is  produced     to     indicate     results,
see   section   on   ERROR   AND    SERVICE   MESSAGES.
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17.1.2   ERROR   AND   SERVICE   MESSA6ES

Before  changing  disk  check  the  controller   using  the  diagnostic   test     pro­

gram .

a)       CONF16URAT10N/INITIALISATI0N   ERRORS

­         PU   ABSENT:

indicates  that  the  peripheral   selected  is  not    connected     to    the
control ler .

­          PU   NOT   READY

WAIT   ABOUT   2   MINUTES,    PLEASE    ...:

re­load  the  program   if  error  persists  or   if  message  appears     dur­
ing  program  execution  the  peripheral   unit   is  considered   faulty.

­         CONTROLLER   INITIALISAT10N   ERROR:

the  program  makes  3  attempts  to  correct  the   fault,   if     the     error
persists  the  peripheral   unit   is  considered  faulty.

b)       SUPPORT   DATA   ERRORS

­         TRACK   0   UNREADABLE!    TRY   T0    lNSTALL   STD24

PF106RAM   ABORTS :

informs  the  operator   that  track  0   is  unreadable;   the   disk     should
be   re­certified   using   the   appropriate   WRITE   STANDARD   24   program.

­         STD   24   RECORDED   0N   TRACK   0   NOT   CORRECT!    TRY   TO   INSTALL   ST024

PR06RAM   AB0RTS :

informs  the  operator  that  data   contained     on     track     0     does     not
correspond     with     conditions  found  on  disk;   track  0   should  be   re­
certif ied   using   the   appropriate   WRITE   STANDARD   24   program.

­         ETF   NOT   READABLE

D0   YOU   WANT   T0   FORMAT   WITHOUT   USIN6   ETF?    (YES   =      451,       NO      =      ANY

KEY)  :

informs  the  operator   that  the  manufacturer's  ermap   is     not     read­
able     and     requests     if     formatting  is  required  without  assigning
alternative  tracks.

c)       POSIT10NIN6   ERRORS

­          IIOME    EF`ROR:

this   error   results   when   a   HOME   command   is   not     effected;      5     HOME
operations  are  attempted  before  the  program  is  aborted.

­         SEEK   ERROR:

CYL:    XXX   HD:    XX    :

this  error   results  when  a   SEEK  command   is   not     effected;      5     SEEK
operations     are     attempted     with     a     HOME     operation  between  each
attempt  before  the  program  is  aborted.

­         LANDIN6   ZONE   POSIT10NIN6   ERROR:

this  error   results  when  the   HEAD   is  not  correctly    positioned     on
the   LANDING   ZONE   at   the   end   of   the   program.
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d)       FORMATTIN6   ERRORS

After  formatting  the  program  tests  the   identifiers  of  the  tracks   ].ust
formatted.      lf     errors     are     found,   5  attempts  are  made  to  format  the
tracks.   A   HOME   operation   is   performed   before     each     attempt.      1f     the
errors  are   not  cleared  the   following  messages  may  be   displayed:

­         ERROR   IN   VERIFY   FORMATTIN6   PHASE

CYL:    XXX   HD:    XX    :

indicates   errors   found   (on   cylinder:   XXX,      head     XX)      during     the
formatting     phase;      the   program  then   continues  with   the   remaining
tests .

­          NON   FORMATTED   TRACK   DETECTED

VERIFY   FORMT   PIMSE!    PR06RAM   AB0RTS:

indicates  that  a   track  has  been     found     without     any     identif iers
during   the   recovery  attempts;   the   program  then  aborts.

e)      RE6lsTRATloN/CERTIFICATION   ERRORS

­         DEFECTIVE   TRACK

CYL:    XXX   HD:    XX    :

displayed  if  during   registration  a   track   has  been   found     contain­
ing     a   number   of   defective   sectors;   the  defective   cylinder(s)   XXX
and   head(s)   XX  are   listed  and  then   the   program   continues   with   the
remaining  tests.

­         DISK   UNRELIABLE    !

PROGRAM   AB0RTS

displayed   if  a   track   has  been   found   containing  a   number   of   defec­
tive     sectors     greater     than     or  equal   to  the  acceptable   "maximum
number   of  bad  sectors   per   track";   the   program  then  aborts.

f )       tMRDWARE   ERRORS

0ne  attempt   is  made  to  correct   the   following  errors  before  the     error
message   is   displayed  and  the  program  aborted.

­          INCOHERENT   CONTROLLER   RESPONSE

HARDWARE   ERROR :

indicates  the   result  of  an   1/0   routine  which   is  not     as     expected
in  the  program.

­         HARDWARE   FAILURE

T"E   OUT  l)URIN6   1/0  OPERATION

­          HARDWARE   FAILURE

­          LU\RDWARE   FAILURE

PU   ERROR

indicates  peripheral  unit  failure
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g)       SIJMARY   SERVICE   MESSAGES
The   following   messages   are   displayed  at   the   end   of   the   program:

­         PR06RAM   EXECUTED   WITHOUT

USIN6   ETF    INFORMAT10N:

displayed   if  the   ermap   is   illegible   or   not  present  and  the   opera­
tor   has   decided  to   run   the   program  anyway.

­          DISK   CORRECTLY   FORMATTED:

displayed  if  disk   is   correctly  formatted  and     contains     only     the
errors   listed   in  the  EFT.

­         THE   DISK   IS   RECOVERABLE   BUT   IS   CRITICAL

1)0   NOT   RESTART   PR06RAM,    USE   SPECIFIC

DIA6NOSTIC   PR06RAM   T0   VERIFY   THE

FOLLOWIN6   TRACK(S)  :

CYL:    XXX   HD:    XX

CYL:    XXX   HD:    XX

CYL:    XXX    HD:    XX

displayed   if  the   disk   has   been   correctly   formatted     but     contains
errors     on     the     identif ier     field     or     data     field  which  are  not

present   on   the   ETF.;    the   defective   cylinder(s)   XXX   and   head(s)   XX
are   listed  as   shown.

­          DISK   NOT   FORMATTED   BECAUSE   THERE   ARE

TO0   MANY   BAD   SECTORS   0N   A   6lvEN   TRACK

displayed   if  more   defective   sectors   than   the   acceptable     "maximum
number      of     bad     sectors   per   track"   has   been   found   on   a   READ   0NLY
TEST    TRACK,     a    WRITE    TEST    TRACK    or    a    DIAGNOSTIC    SERVICE    TRACK;     the

defective     cylinder(s)   XXX   and   head(s)   XX   are   listed   and   the   pro­

gram   is   aborted.

­          HARDWARE   FAILURE

DISK   NOT    FORMATTED

displayed   if   there   is  a   hardware   failure.

­         PR06RAM   CANNOT   BE   RUN   0N   THIS   PU

diplayed   if   the   support   data    (i.e.    STANDARD   24   data   on     track     0)
is   incorrect   or  missing.

­          ETF   NOT   READABLE

DISK   NOT   FORMATTED

displayed  when   the   operator   has   decided   not   to     f ormat     the     disk
following   an   ETF   NOT   READABLE   message.

­          THERE   ARE   N0   MORE   ALTERNATIVE

TRACKS    IN   0RDER   T0   ASS16N   FAULTY   TRACK

displayed   if  the  ETF   indicates   that  all   the       alternative     tracks
have   been   used.
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17.2   HDC5E7:   XU   1707/1709   ERROR   R^TE   PR06RAtl

PR06RAM   PtJRPOSE

To   check  the   reading   and  writing  operation  of  an     XU1707/1709     hard     disk
unit     when     connected   to   a   HDC5   subsystem   and   operating   under   normal   user
mode.

MRI)WARE   REQUIRED

CPU   board,    RAM   board,    XU1707/1709   (WREN1/2)    hard      disk      unit      (27/65     MB,

single  port)   and   G0363   controller.

PREL IMINARY   WARNIN6

The   write  operation   in  this  program  destroys   data   present  on  the  disk.     A
dump     operation     should  be   made  before   commmencing  tests   if  data   is  to  be

preserved.

OPERATIN6   F'ROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

17.2.1   TEST  DESCRIPTI"

WRtTE   &   VEIUFy   FORWARD   (FROM  OUTERMOsT  TO   iNllEm.osT  cviiNDER)   ­  TEST   I

Writes  test  pattern  on  a   number  of   defined  sectors  and  successively  veri­
fies  the  data  written.   The  test   is   effected   using  incremental   addressing.

Tests   are   limited   to   specific   cylinders  when   cylinder   step   is   NOT     1      and
the   ALL   SURFACES   parameter   is   NOT   selected   in   the   pre­program.

REAl]  BACK   (FROM   INNElmsT  To  ouTERMosT  cvLIllDER)­     TEST  2

Reads   the   sectors     defined   in  the   initial   part  of  the  program  and  if  COM­
PARE     DATA      i5     selected,      compares   the   data   read   with   the   data   in  memory
used   in   TEST   1/3.    1f  COMPARE   DATA   is      NOT     selected,      the     data      read      is

checked   to   see   if   it   corresponds   with   the   ECC   value.

The  test   is  carried   out   using  decremental   addressing.

wRITE   &  vERIFy  B^cK   (FRo.1  1INEmlosT  To  ouTEmlosT  cvLINDER)­  TEST  3

The  test   is   similar  to  TEST  1   except  that  data   is  written  using  decremen­
+.al   addressing.

REAl]   FORWARD   (FRO.l   OUTEmlosT   TO   iNNEmlosT   CyllNDER)­   TEST  4

The  test   is   similar   to  TEST  2   except  that   data   is   read  using     incremental
addressina.
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READ   RANDOM   ­   TEST   5

The   test   is  similar   to  TEST   2   except     that     data     is     read     using     random
addressing     and     random    transfer   lengths   (the  transfer  length  entered   in
the   pre­program   is     ignored).     An     algorithm     is     used     to     generate     the
cylinder  and  head  ranges  and  the  transfer   lengths.

17.2.2   ERROR   AND   SEIWICE   MESSAGES

Use  verify  and  correction  program  to  re­allocate   tracks  where   indicated.

1n  cases  where  the  error  message   indicates  that  the  disk   is  faulty     (i.e.
NOT     recoverable)   use   the   controller   diagnostic   test  program  to   check  the
controller  before  replacing  the  disk.

a)      CONF16URATION/lNITIALISATI0N   ERRORS

Refer   to   the   corresponding   section   (17.1.2)   of   the   HDC5F5   program.

b)       POSITloNING   ERRORS

As   listed   in  the   corresponding   section   of   the   HDC5F5   program  with  the
following  addition   displayed   when   a   SEEK   command   fails:

­         WRON6   CYLINDER   SELECTED

EXPECTED   CYL=XXX   SELECTED   CYL=YYY:

displayed   when   the   cylinder   selected   is   recognised  by  the   program
but   is  NOT  the   expected  cylinder.

­          UNKNOWN   CYLINDER   SELECTED

EXPECTED   CYL=XXX:

displayed  when   the   cylinder   selected   is     NOT     recognised     by     the

Program.

­          WRONG   HEAD   SELECTED   0N   CYL=XXX:

EXPECTED   HD=XXX   SELECTEl)   HD=YYY:

displayed  when   the   head  select.ed   is  NOT  the   selection   expected  by
the   program.
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­        CYL   POSIT10N   LOST   DURINC   1/0   0PERATI0N

FROM   CYL=XXX   TO   CYL=   YYY:

displayed  when  a   cylinder   positioning   is   lost   and  the   program   has
stopped   on   cylinder   YYY.

­         CYL   POSITION   LOST   DURING   1/0   OPERATION

FROM   CYL=XXX   T0   UNKNOwl\l   CYL:

displayed  when  cylinder   positioning   is   lost   and     the     program     is
NOT   able   to   determine   on   which   cylinder   the   program   has   stopped.

­         SECTOR    IDENTIFIER   NOT   FOUND

CYL=XX)(   HD=Y   SECT=ZZZ :

displayed  once   only  when   the   identifier   of  a   sector   is  NOT   recog­
nised     or     is     illegible     or     each     time     the  error  occurs  if  the
DISPLAY   ERRORS   EACH   TIME   parameter   has   been   selected    (i.e.    set   to

).

­         DATA   FIELD   NOT   FOUND

CYL=XXX   HD=Y   SECT=ZZZ:

indicates  that  the   synchronisation   characters   preceding  the     data
of     a   sector   are   NOT   recognised;   displayed   once   only   or   each   time
the   error   occurs   if   the   DISPLAY   ERRORS   EACH      TIME      parameter      has

been   selected.

c)       WRITE   ERRORS

­         DATA   FIELD   WRITE   ERROR

CYL:    XXX   HD:    YY   SECT:    ZZZ

indicates     an     error     on     a     sector     during     a     WRITE     operation;
displayed     once   only  or   each   time   the   error   occurs   if   the   DISPLAY
ERRORS   EACH   TIME   parameter   has   been   selected.

­          ERROR   ON   CYL:    XXX   HD:    YY   SECT:    ZZZ

WRITE   NUMBER:    UUUUUU

l)ATA   FIELD   ERRORS   N:    VVVWV

DATA   MARK   NOT   FouND   N:   lmmw

ERROR   RATE:    ID=   >   OR   <   xx*                    DATA=   >   OR   <   yy*

MAX   CONSECUTIVE    ID   0R   DATA   ERR:    zzzzz:

displayed   if   a   WRITE  operation  on   a   sector   fails;   note     that     the
result  of  the  error   rate  calculations  are  given  together  with  the
address  of  the   faulty  sector  and  that  any     non­significant     f ield
is     indicated     with     "?"     (xx/yy=     threshold  value   entered   by   the
operator)
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d)       READ   ERRORS

­          RECOVERED   DATA   FIELD   READ   ERROR

CYL:    XXX   HD:    YY   SECT:    ZZZ

BURST   LENGTH:    xxx

REF.   vvvvvvvvv
TST.    wwwwwwwww

DISPLACEMENT   CRT:    yyyyy:

indicates   that   a   READ   error   on   a      sector      is      recovered     by     ECC;
displayed     once   only   or   each   time   the   error   occurs   if   the   DISPLAY
ERRORS   EACH   TIME   parameter   has   been   selected;    note   that   the      sec­
tor     address,     burst  length,   write  pattern,   read  pattern  and  dis­

placement  characters   (from  the   start  of  the   sector   to     the     first
incorrect  character)   are   indicated.

­          UNRECOVERED   DATA   FIELD   READ   ERROR

CYL:    XXX   HD:    YY   SECT:    ZZZ

BURST   LENGTH:    xxx

REF.   vvvvvvvvv
TST.    wwwwwwwww

DISPLACEMENT   CRT:    yyyyy:

indicates   that   a   READ   error   on   a   sector   is   NOT   recovered   by     ECC;
displayed     once   only   or   each   time   the   error   occurs   if   the   DISPLAY
ERRORS   EACH   TIME   parameter   has   been   selected;    note   that   the      same

parameters  as  above   are   indicated.

­          ERROR   0N   CYL:    XXX   HD:    YY   SECT:    ZZZ

READ   NUMBER:    UUUUUU

DATA   FIELD   ERRORS   N:    VVVVVV

RECOVERABLE   ERRORS :        WWWWWW

UNRECOVERABLE   ERRORS:       wwwwww

ECC   CORRECT10N   FAILURES:    uuuuuu

DATA   MARK   NOT   FOUND:    vvvvvvv

BURST   LEN6TH

MAX:    mmm   MIN:    nnn

SECTOR   NOT   FOUND   N:    aaaaaa

ERROR   RATE:    ID=   >   OR   <   xx*                     DATA=   >   OR   <   yy*

MAX   CONSECUTIVE   ID   0R   DATA   ERR:    zzzzz:

displayed   if  a   READ   operation   on  a   sector   fails;     note     that     the
result  of  the  error   rate  calculations  are  given  together  with  the
address  of  the   faulty  sector  and  other   relevant     parameters;     any
non­significant     field     is     indicated     with   "?"   (xx/yy=  threshold
value   entered  by   the   operator).
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e)        HARWARE    ERRORS

The   following  messages  are   self   explainatory  and  are  displayed  as   the
result   of   the   hardware   error   counter   threshold  value  being   exceeded.

­INCOHERENT    1/O   CONTROLLER   ANSWER

HARDWARE    ERROR

­          MEMORY   TRANSFER   DATA   NOT   DETECTED

BY   THE    SYSTEM.    HARDWARE   FAILURE

CYL:    XXX   HD:    YY   SECT:    ZZZ

REF.    vvvvvvvvv
TST.    wwwwwwwww

DISPLACEMENT   CRT:    yyyyy

­          HARDWARE    6AVE   WRON6    INFORMAT10N   ON

EITHER   BURST   LENGTH   0R   BURST   POSIT10N

0F   A    RECOVERED   DATA   FIELD   READ   ERROR

CYL:    XXX   HD:    YY   SECT:    ZZZ

REF.    vvvvvvvvv
TST.    wwwwwwwww

DISPLACEMENT   CRT:    yyyyy

­         TIME   OUT   DURING   1/0   0PERATI0N

HARDWARE    FAILURE

­          HARl)WARE   FAILURE

indicates   general   hardware   failure.

­          PU   HARDWARE   FAILURE

indicates   peripheral   unit   (disk)   hardware   failure.

f )       ECC   NETWORK   ERRORS

­          ECC    RECOVERALBE    READ   ERROF`

NOT   REALLY   RECOVERED!

CYL:    XXX   HD:    YY   SECT:    ZZZ

BEFORE   ECC   CORRECTI0N:

REF.    vvvvvvvvv
TST.    wwwwwwww

DISPLACEMENT   CRT:    yyyyy

AFTER   ECC   CORRECT10N:

REF.    vvvvvvvvv

TST.    wwwwwwwww

DISPLACEMENT   CRT:    yyyyy:

indicates  that  the  ECC   has   declared  a   read  error   recoverable     but
in     fact     has  NOT  been  able   to   recover   the   error;   the   sample  pat­
tern  and  the     data     read     before     the     correction     are     displayed
together     with     the     sample     pattern     and  the  data   read  after  the
attempted  correction;   the   error   is  also   indicated   in  the     summary
messages.
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­          READ   ERROR   INCORRECTLY

DECLARED   RECOVERABLE

CYL:    XXX   HD:    YY   SECT:    ZZZ

BEFORE   CORRECT10N:

REF.   vvvvvvvvv

TST.    wwwwwwwww

DISPLACEMENT   CRT:    yyyyy

indicates   that  a   read  error   has  been   declared   recoverable   when   in
fact     the     error     burst   is  greater  than  the  number  of  bits  needed
for   the  correction;   the   sample  pattern  and  the   data     read     before
the     attempted     correction  are  displayed;   the  error   is  also  indi­
cated   in   the   summary  messages.

g)       SUPPORT   DATA   ERRORS

­          TRACK   0   UNREAI)ABLE!    TRY   T01NSTALL   STD24

pROGRAM   ABolns :

informs   the  operator   that  track  0   is  unreadable;   the   disk     should
be   re­certified   using   the   appropriate   WRITE   STANDARD   24   program.

­          STl)   24   RECORDED   ON   TRACK   0   NOT   CORRECT!    TRY   T0   1NSTALL   STD24

PROGRAM   AB0RTS :

informs  the  operator   that  data   contained     on     track     0     does     not
correspond     with     conditions   found  on   disk;   track   0   should  be   re­
certified   using   the   appropriate   WRITE   STANDARD   24   program.

­          CANNOT   REAl)   HISTORY   TRACK

informs   the   operator,    following   a   selection      of     a      READ     HISTORY
TRACK      operation,       that   the   DIAGNOSTIC   SERVICE   TRACK   is   not   read­

able  and  terminates   the   program.

­         CANNOT   WRITE   HISTORY   TRACK

PROGRAM   ABORTS

informs   the   operator,   following   a   selection   of     a     WRITE     HISTORY
TRACK   operation,    that   a   WRITE   operation   on   the   DIAGNOSTIC   SERVICE

TRACK   cannot   be   made   and   aborts   the   program.

­         THE   DEFAULT   PARAMETERS   ARE

VALID   FOR   ANOTHER   TYPE   OF   DISK

PROGRAM   AB0RTS

informs  the   operator,   that  the  default  parameters  entered     during
the  MONITOR   preprogram  are   not  compatible   with   the   disk.
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h)        SUMMARY   MESSAGES

The   following   summary  message   is   displayed   at   the   end   of   the   program

***********   SUMMARY   ************

DATA    EXCHANGE     (1N    SECTORS):     XXXXXXXX

FROM    CPU    T0    PU                             XXXX

FROM    PU    T0    CPU                             XXXX

FROM    PU    TO    CONTROLLER    XXXX

CRITICAL    SECTORS    IN    TOLERANCE:     XXXXX

SECTORS    OUT    0F    TOLERANCE .....  :     XXXXX

SECTORS    T0    BE    RE­ALLOCATED.  .  .  :     XXXXX

HARDWARE    ERRORS:     XXXXXX

DIAGNOSTIC    RESULT

JJJJJJ.......JJJJJJ.J
WHERE  :

JJJJJ...JJ   =    RELIABLE    SUBSYSTEM/   RECOVERABLE    SUBSYSTEM/    UNRELIABLE    SUBSYSTEM

­          DATA   EXCHANGE    (1N   SECTORS):    XXXXXXXX

indicates        data          exchanged          by          the          program,           between
PU/CPU/CONTROLLER,    in   terms   of   sectors   transfered.

­         CRITICAL   SECTORS    IN   TOLERANCE:    XXXXX

indicates  the   number  of   sectors  containing  errors     which     have     a
calculated  error   rate  still   within  the   threshold  value   entered  by
the  operator.

­          SECTORS   OUT   0F   TOLERANCE .....  :    XXXXX

indicates  the   number  of   sectors  containing  errors     which     have     a
calculated     error   rate  outside  the   threshold  value   entered  by  the
operator   during   the  pre­program.

­         SECTORS   T0   BE   RE­ALLOCATED ....  :XXXXX

indicates  the  total   number  of  sectors  to  be   re­allocated     includ­
ing:

a)      sectors   with   at   least   one   "DATA   MARK   NOT   FOUND"   error.

b)      sectors   which   have   NOT   been   corrected   by   the   ECC.

c)     sectors   in  which  a   read  error   has   occured  with  a   burst   length

greater   than   the   value   specif ied   in   STANDARD   24.

­          HARDWARE   ERRORS :    XXXXXX

indicates   the   number   of   hardware   errors   f ound     with     a     f requency

greater  than  the  threshold  value  set  for   the   hardware  errors.
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17.3   HD5ST3:    XU   1707/1709   and   STC   SAVE­RESTORE   PROGRAM

®

®

PR06RAM   PURPOSE

To   evaluate   the   error   rate   of   the   HDC5   subsystem   and   the   STC   subsystem   by
writing     and     reading     sample   patterns   under   critical   conditions   and   per­
forming   SAVE    (disk   to   tape)   and   RESTORE   (tape   to   disk)   operations.

HARDWARE   REQUIRED

CPU   board,    RAM   board,    XU   1707/1709    (WREN1/2)    hard   disk      unit       (27/65      MB,

single     port)   with   G0363   controller,   XU1120/1130   streaming   tape   cartridge
unit   (STC),    G0201B/G0352   formatter   and   G0200   controller.

PRELIMINARY   WARNING

The   write,   save  and   restore   operations     in     this     program     destroys     data

present  on  both   disk   and  tape   units.   A   dump   operation   on   each   unit   should
be  made   if  data   is  to  be  preserved     or     tests     should     be     restricted     to
cylinders   or   tracks  not  containing  valuable  data.

OPERATING   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2.

17.3.1    TEST   DESCRIPT10N

GENERAL

There  are   10   tests/operations   which   can   be   selected   by   the   operator.

1)    WRITE   HDU

Writes   a   test   pattern   which   increments   from   %0000   to   %7FFF   on   the   HDU.

2)    READ    HDU

Reads   the   HDU   and   then   compares   in   memory   the   data   read   with   the   original
data     used     for   writing.   For   the  test  to  be   valid  operations  must   be  made
in   the   following   order:   erase   tape,   write   on  tape,   restore   data   from   tape
to   HDU   and   then   read   HDU.

4102230   T      (0)              Concise   Functional   checks   Manual 17­13



3)   WRITE   TAPE

Writes   a   test   pattern   which   decrements   from  %FFFF   to  %8000   on   the   tape.   A
write   operation  must  always   follow  a   tape   erase   operation.

4)    READ   TAPE

Reads  the   tape  and  then   compared   in  memory  the   data   read     with     the     data
originally     used     for   writing  on   the   disk.   Operations  must  be  made   in  the
following   order:   erase   tape,   write   on   HDU,   save   data   from   HDU   to   tape   and
finally   read  tape.

5)    HDU   ­­>   TAPE

The   test   comprises   a   save   operation   in   which   data   is   transfered   from     HDU
to     tape     in     overlapped  mode   (after  each  transfer  the  data   is  verified).
Before   each  transfer   the   memory     is     erased     by     a     cancellation     pattern
ozo:oAAAA.

6)    TAPE   ­­>   HDU

The   test   comprises   a   restore  operation   in  which   data   is     transfered     f rom
the     tape     to   the   HDU   in   overlapped  mode.   Before   each  transfer   the  memory
is   erased   by   a   cancellation   pattern   .~o5555.

7)    PRECOND   TAPE

The   operation  permits   the   tape   to  be   pretentioned.

8)    REWINl)   TAPE

The   rewind  operations   are   carried   out  automatically  by     the     program     but
can  be   introduced   in  the  test  sequence   if   required.

9)    ERASE   TAPE

The   erase   operation   MUST   be   introduced   in     the     test     sequence     before     a
WRITE   TAPE   operation.

10)    PAUSE

The   pause   operation   can  be   introduced   in  the   test   sequence   if   require   (to
cool   the   tape   unit).
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17.3.2   ERROR   AND   SEIWICE   MESSA6ES

Before   replacing   the   disk   or   tape   check   the   corresponding   controller.

A)    HDU   MESSAGES:

a)       CONFIGURATloN/1NITIALISAT10N   ERRORS

­          PU   ABSENT   OR   DOES   NOT   ACKNOWLED6E:

indicates  that  the   HDU  selected   is     not     connected     to     the     con­
troller  or   is  not  the  correct  unit.

­          PU   NOT   READY

re­load  the  program  if  error   persists  or   if  the     message     appears
during   program   execution   the   HDU   is  considered   faulty,

­         CONTROLLER   INITIALISATloN   ERROR:

displayed  if  an  error   occurs   during  the   initialisation     phase     of
the  controller.

b)       SUPPORT   DATA   ERRORS

­          STANDARD   24   NOT   FOUND

informs   the  operator   that  sector   15  of  track  0   is   unreadable;   the
disk      should   be   re­certified   using   the   appropriate   WRITE   STANDARD
24   program.

c)      POSITI0NING   ERRORS

­          HOME   ERROR:

this   error   results   when  a   HOME   command   is   not   effected

­          SEEK   ERROR:

this   error   results   when  a   SEEK   command   is   not   effected

­         LANDIN6   ZONE   POSIT10NIN6   ERROR:

this   error   results  when  the   HEAD   is   not   correctly     positioned     on
the   LANDING   ZONE   at   the   end   of   the   program.

­          WRONG   CYLINDER   SELECTED

EXPECTED   CYL=XXX   SELECTE0   CYL=YYY:

displayed  when  the   cylinder   selected   is   recognised  by   the   program
but   is   NOT   the   expected   cylinder.

­          UNKNOWN   CYLINDER   SELECTED

EXPECTED   CYL=XXX :

displayed  when   the   cylinder   selected   is     NOT     recognised     by     the

Program.
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~         WRON6   HEAD   SELECTED   ON   CYl=XXX:

EXPECTED   HD=XXX   SELECTED   HD=YYY:

displayed  when   the   head  selected   is  NOT   the   selection   expected   by
the   program.

­         CYL   POSITION   LOST   DURIN6   1/0   OPERATI0N

FROM   CYL=XXX   T0   CYL=   YYY:

displayed  when  a   cylinder   positioning   is   lost   and  the   program   has
stopped   on   cylinder   YYY.

­         CYL   POSIT10N   LOST   DURING   1/0   0PERAT10N

FROM   CYL=XXX   T0   UNKNOWN   CYL:

displayed  when   cylinder   positioning   is   lost  and     the     program     is
NOT   able   to   determine   on   which   cylinder   the  program   has   stopped.

­         SECTOR    IDENTIFIER   NOT   FOUND

CYL=XXX   HD=Y   SECT=ZZZ:

displayed  when   the   identifier   of  a   sector   is   NOT   recognised   or   is
illegible.

­         DATA   FIELD   NOT   FOUND

CYL=XXX   HD=Y   SECT=ZZZ :

indicates  that  the   synchronisation   characters   preceding  the     data
of   a   sector   are   NOT   recognised.

d)        HARDWARE   ERRORS

0ne   attempt   is  made   to   correct   the   following   errors   before   the     error
message   is  displayed  and  the  program  aborted.

­           1NCOHERENT   CONTROLLER    ANSWER

HARDWARE   EFtROR :

indicates  the   result  of  an   1/0   routine   which   is  not     as     expected
in   the   program.

­          HARDWARE   FAILURE

TIME   0UT   DURING   1/0   OPERAT10N

­          HARDWARE   FAILURE

­          HARDWARE   FAILURE

PU   HARDWARE    ERROR

indicates  peripheral   unit  failure
ECC   ERROR

CYL=XXX   HD=XX   SECT=XX

this   message   appears   whenever   the   ECC   f inds   an     error      regardless
whether  the  error   is  recoverable  or  not.
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8)   STC   MESSAGES   Check   the   tape   and   controller   before   replacing   the   STC.

The   STC   messages   are   self­explanatory   and  are   listed   below:

­           CARTRIDGE    NOT    INSERTED

­          PERMISSI0N    DENIED

TAPE    IN    WRITE    PROTECT    MODE

­           1NTERRUPT10N    BY    0PERATOR

­           STC    NOT    READY

­           CONTROLLER    BUSY

­          CONTROLLER    INITIALISAT10N    ERROR

­           ERROR    DURING    WRITE:     CARTRIDGE    CRASH

­         UNEXPECTED   EOT    (end   of   tape)

­           WRITE    ATTEMPTED    0N    TRACK    NOT    ERASED

­           ONE    BUFFER    NOT    TRANSFERED

­            INCOHERENT    CONTROLLER    ANSWER

HARDWARE    ERROR

­          TIME    0UT    DURING    1/0    0PERATI0N

HARDWARE    FAILURE

C)    COMPARISON    ERRORS

These  messages  are   produced  as  the   result   of   comparison   tests   between   the
data  transfered  and  the  original   data  before  the  transfer:

­          ALL    DATA   NOT    TRANSFERED

­           SOME    DATA    NOT   TRANSFERED

­           WRONG    DATA    TRANSFERED

­           WRONG    BLOCK    LABEL    FOUND

indicates  that  the   sector   or     block     identif iers     found     are     NOT     as
expected .

These   error  messages  are   preceded  with   the   following:

MEMORY    TRANSFER    ERROR    NOT    DETECTED

BY    THE    SYSTEM.     HARDWARE    FAILURE
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D)    SUMMARY   SEfwICE   MESSAGES

The   following  messages  are  displayed  at  the   end  of  the   program:

1)
*****   DIAGNOSTIC   RESULT   *******

PROGRAM    COMPLETED/PROGRAM    AB0RT

­­TAPE    TRANSFER    SUMMARY­­

READ    BLOCKS:                                                   |XXXXX|

OPERATI0N(S)    WITH    REPET.:|               X|

REPEATED    BLOCK(S)                               |                X|

WRITTEN    BLOCKS:                                       |XXXXX|

OPERAT10N(S       WITH    REPET.:|               X|

REPEATED    BLOCK(S)                               |                X|

|COMPARE    ERROR(S)      :                             |                 X|

­­­HDU   TRANSFER    SUMMARY­­­

|READ    SECTORS:

|ERROR(S)    DETECTED:

XXXXX

X

|WRITTEN    SECTOR                                      |XXXXX|

|ERROR(S)     DETECTED:                        |                X|

|COMPARE    ERROR(S)      :                         |                X|

NOTE  :

The   summary   table
of   errors   are   ONLY

displayed   if  the
TEST    is    EXECUTED.

u

u
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17.4   HDC5V6:    XU1707/1709   VERIFY   AND   CORRECT10N   PR06RAM

®

®

®

®

PROGRAM   PURPOSE

To   display   the   contents   of   the   HDU   data   f ield  and  condition   of   disk   (con­
tents  of  factory  ERMAP,   list  of  alternative  tracks  used  etc.),   verify  and
certify  tracks  and     sectors,     and     also     assign     and     format     alternative
tracks.

HARDWARE   REQUIRED

CPU   board,    RAM   board,    XU1707/1709   hard   disk   unit    (27/65   MB,    single      port)

and   G0363   controller.

PREL IMINARY   WARNIN6

Data   is   destroyed   when   certifying   or   formatting   using     this     program.        A
dump  operation  must  be  made   if  data   is   to  be  preserved  or   tests   should  be
restricted  to  cylinders  or   tracks  not  containing  valuable   data.

OPERATIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

17.4.1    TEST   DESCRIPTI0N

1.        ASSIGN    ALTERNATIVE    TRACK

Permits  an  alternative   user   track   to   be   assigned  as   follows:

a)     Searches   for  an  alternative`track.

b)     Formats  the   faulty  track  to   reflect   its  new  status.

c)     Certif ies  the  faulty  track  in  order  to  establish     if     the     faulty
track   has  at  least  half  of   its  sectors  error   free.

d)     Formats  the  f irst  free    alternative    track     to     reflect     its     new
status .

e)      Performs   a   summary   certification   by  writing/verifying   50   times   on
the    alternative  track   (via  the  faulty  track  address)   in  order  to
find  any  errors  on  the  track  and  to  verify  that  the  re­allocation
is  correctly  effected.

Writes  the  pattern  grooooo  on  the   data     f ield     of     the     alternative
track     (again     via  the  faulty  track  address)   as  a  further  test  to
verify  that  the  faulty  track  has  been  correcly  re­allocated.
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2.        SECTOR    VERIFY

Verifies   a   sector   of  a   track  by   using  a   series   of   read   operations.

After   5   consecutive  positioning  errors   a   home  operation     is     made     to
track   0.

3.        SECTOR    CERTIFY

Certifies  a   sector   of  a   track   by   performing   a     series     of     write     and
read  operations   using  a  test  pattern.

After   5   consecutive   positioning  errors   a   home   operation     is     made     to
track  0.

If  a   recoverable   ecc   error   is   calculated   by   the     program,      the     error
burst     length   is   compared  with  that  of   the   controller.   1f   they  do  not
match  a   hardware   error   is   indicated.

1f   the   ECC   error   is   recoverable   a   test   is  made   to   see   that   the     error
burst   length   is   not  greater   than   the   value   contained   in   standard   24.

4.        DISK    IMAGE

Displays,   the   following   (as   a   result   of   reading   identifiers):

a)     The   faulty  tracks     which     have     been     assigned     with     alternative
tracks .

b)     The   alternative   tracks   assigned.

c)     The  faulty  alternative  tracks.

5.        DISPLAY    SECTOR(S)

Displays   the   data   field     of   sector(s)   in   HEX     and     ASCIl     characters.
Each     group     of     four     HEX  characters   represents     2   bytes   of  the   data
field.   The   corresponding  ASC11   characters   are   show.n   adjacent   the      HEX
characters      (1      ASCIl     char   for   2   HEX   chars).   A   dot   is   displayed   when
there   is   no  equivalent  ASCIl   character.
The   sectors   are   displayed  one  at   a   time   when   ENTER   is   hit.

6.        DISPLAY   ERMAP    ETF

Details  the  errors   found  by  the  manufacturers   of  the  disk.

7.        DISPLAY    HISTORY   MAP

Displays   the   data   exchange   details,   number   of   errors   found   (sect,   cyl
&  HD),   critical   sectors  etc.

8.       EXIT

Terminates   program.
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17.4.2   SERVICE   AND   ERROR   MESSAGES

Before   changing   disk   check   the   controller   using   the   controller   diagnostic
test  program.

TEST   1

1f   the   test   has  been   correctly  concluded     the   following   is   displayed:

>>>    OPERAT10N    CORRECTLY    ENDED     !  !

>>>    TRACK    CYL:     XXX    HD:     YY

>>>    IS   ASSIGNED   T0   TRACK

>>>    CYL:     ZZZ    HD:     KK

lf  the  test   reveals  critical   conditions     one     of     the     following
messages   is   displayed:

>>    THERE    ARE    N0    MORE    ALTERNATIVE    TRACKS

>>    1N    0RDER   T0    ASSIGN    FAULTY    TRACKS!

>>    CRITICAL    DISK    SURFACE     !   !

>>    TRACK    CYL:     XXX        HD:     YY

>>    HAS    NOT    X    SECTOR(S)     ERROR    FREE     !   !

>>>    WARNING     !   !   !     <<<

>>    TRACK    CYL:     XXX    HD:     YY

>>    ASSIGNED    T0    TRACK    CYL:     KKK    HD:ZZ

>>    1S    NOT    RELIABLE     !  !  !

>>    REPEAT    0PERATI0N,     PLEASE     !  !  !

TEST   2

The   following  messages   are   displayed   for     each     sector     selected     by     the
Operator :

>>>>    SECTOR    READ    SUMMARY    <<<<

>>>    CYL:     XXX    HD:     YY    SECT:     KK

>>>    IDENT.     FIELD:     WW ..... W(xyy%)

>>>    CYCLE(S)  :     XXXX    ERROR(S)     ZZZ

>>>    DATA    FIELD:     WW ......     W(xyy9?o)

>>>    CYCLE(S):     XXXX    ERROR(S)     ZZZ

>>>    MAX   CONSECUTIVE    ERRORS               X

WHERE  :

WW.  .  .W    =     1N    TOLERANCE,

OUT    0F    TOLERANCE

or     UNKNOWN

x   =   >   (greater   than)   yy
or   <   (less   than)   yy

yy   =   threshold   value   for
max.    number   of   errors

entered   by   operator
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TEST   3

The   following  messages  are   displayed  for     each     sector     selected     by     the
operator :

>>>>    SECTOR    CERTIFY    SUMMARY    <<<<

>>>    CYL:    XXX    HD:     YY    SECT:     KK

>>>    IDENT.     FIELD:    WW ..... W(xyy%)

>>>    CYCLE(S)  :     XXXX    ERROR(S)     ZZZ

>>>    DATA   FIELD:    WW ......    W(xyy°~o)

>>>    CYCLE(S):     XXXX    ERROR(S)     ZZZ

>>>    MAX    CONSECUTIVE    ERRORS               X

WHERE  :

WW .   .   .  W IN    TOLERANCE

OUT    0F    TOLERANCE

or    UNKNOWN

x  =   >   (greater   than)   yy
or   <   (less   than)   yy

yy  =  threshold   value   for
max.   number   of   errors
entered  by  operator

The   following  messages  are  displayed   if   a   burst  error  greater   than   N  bits
is   found   on  a   track:

>>>>    SECTOR    READ    SUMMARY    <<<<

>>>    CYL:     XXX    HD:     YY    SECT:     KK

>>>    1S    CRITICAL    SECTOR    0N    DATA    FIELD

>>>    ERROR    BURST    IS    >    N    BITS     !  !

>>>    UNKNOWN    IDENTIFIER    FIELD    CONDITI0N     !  !

>>>    1DENT.     >>>    CYCLE(S):    YY    ERROR(S):     XX

>>>           DATA    >>>   CYCLE(S):    XXXX   ERROR(S)     ZZZ

N.B.   A  track   containing   a   sector   with   this  type   of  error   is
considered   faulty.

TEST   4

The   following   messages   are   displayed   when   disk   image   is   selected:

TRACK    CYL:     XXX               HD:     X

JJJJJJJ...........JJ
CYL      :     XXX            HD:     X

>>>    FREE    ALTERNATIVE    TRACK:XX

WHERE  :

JJ.J  =
IS    ASSIGNED    T0   TRACK,

Or

ls    NOT    CORRECTLY

ASSIGNED   T0   TRACK

Or

IS    NOT    CORRECTLY

FORMATTED

Or

ls   A    FAULTY

ALTERNATIVE    TRACK
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TEST   5

The   following  messages  are   displayed   in  test   5:

*****************************

CYL:                           XX    HD:        X        SECT:     X
*****************************

TEST   6

The   following  messages   are   displayed   in  test   6:

>>>   DATE:    X/XX/XX

>>>    HOUR:     XX

>>>    1DENT.     ERMAP

>>>   TOTAL    ERROR(S)

CYL.     HD    LENGTH    DISP.

1.    ylv(V\   y.        y`        y:XXX
2.    y:XX   X        X       y:W:XV`
3.    y:W:X   y`        y`        y:XV:X

y\.    y:XX   X XXXX

TEST   7

The   following  messages  are   displayed   in   test   7:

DATA    EXCHANGE     (1N    SECTORS)

FROM   CPU    T0    PU .........  :XXXX

FROM    PU    T0    CPU .........  :XXXX

FROM    PU    T0    CONTROLLER.  .  :XXXX

ERROR    NUMBER ...........   :YYYY

****************************

N.        CYL:     HD:         ST:        DEFECTS

******************1¢*********

h     ss    7:1111I1
h     ss    7:111111

h     ss    7111I11

XXXX   =   data   in   hex

ZZ   =   ASCIl   code

XXXX  =   critical   sectors

YYYY   =   Total   number   of

error   found

Displayed  only   if   there   are
errors,
where :

nnnn   =   error   number
cccc  =   cylinder
hh        =   head

ss       =  sector
ZZZZ    =    ,+';     '­';     '!,

or     'NOT    FOUND'
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critical   sectors   in
tolerance
critical   sectors  out
of  tolerance
sectors  to  be
reassigned   due   to

+    :    TOL.     ­:OUT    0F    TOL

!      :     T0    BE    REAL.

HISTORY   TRACK    NOT    WRITTEN

to  error   rate  greater
than  acceptable   value

NOT   FOUND   =   condition    not

not   identif ied  by
by   program

Displayed   on  diagnostic   line
only   if  there  are  errors
(REAL.     =    REALLOCATED)

Displayed   only   if   there   is
no   history  track

OTHER   MESSA6ES:

­          PU   ##   ABSENT

­          PU    ##    NOT    READY

­           TRACK    0    UNREADABLE    TRY    T0    1NSTALL    STD24

PROGRAM    AB0RTS

­           STD    24    RECORDED    0N    TRACK   0    NOT    CORRECT

TRY   T0    INSTALL    STD24

PROGRAM    AB0RTS

­           UNRECOVERED    POSITIONING    ERROR

­         LANDING   ZONE   POSIT10NING   ERROR:    this   error    results   when   the      HEAD      is

not     correctly     positioned   on   the   LANDING   ZONE   at   the   end   of   the   pro­

gram .
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17.5   HDC503:    XU1707/1709   CONTROLLER   &   DRIVER   DIAGNOSTIC   TEST   PR06RAM

®

®

®

®

PROGRAM   PURPOSE

To   test   the   controller     when   connected   to  the   XU1707/1709   hard  disk     unit
(HDU).      The     program     does   not,   however,   distinguish   faults   caused   by   the
controller   or   the   HDU.    Tests   using   a   known   working   unit      (controller/HDU)
will   have  to  be  made   if   faults  are  to  be   localised.

REQUIRED    HARDWARE

CPU   board,    RAM   board,    XU17007/1709    (WREN1/2)    hard   disk      unit       (27/65      MB,

single   port)   and  G0363   controller.

NOTES :

1.      Cylinder   0   sector   15   must   contain   STANDARD   24.      Also      the      WRITE/READ

diagnostic     track      (indicated     by  the   STANDARD   24)   must   be   error   free
if  the  tests  are  to  be  completed.

2.     The  tests   1   to  16  are  carried  out  sequentially.1t   is  not  possible  to
exclude  or  alter  the   sequence  of  any  test.

3.      The   disk  unit  connected  to   the   controller,   which   is   not     included     in
the   test,   may   be   left   connected   and   ON   LINE.

OPERATING   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

TEST   I    SLOT   TEST­CHECK   TYPE   AND   B0ARD   ADDRESS

Checks   if  the   HDC5  controller   is  in   its  correct  slot  position  as  selected
by  the  operator  and  also  the  type  of  controller  by  reading  the  controller
name .

TEST   2   6ENERATE    INTERRUPT   AND   TEST   VECTOF{S

Checks   the   interrupt   request   logic.

TEST   3   PROGRAM   HDC   &   WRITE/READ   FIF0

Checks   the   part   of   the   lNPUT/OUTPUT     circuit     associated     with     the     FIF0
memory.

TEST   4   TEST   8253   TIMER   &   DMA   TRANSFER   LOGIC

Checks   the   lNPUT/OUTPUT   circuit   associated   with   the   8253     timer     and     the
DMA  transfer   logic.

TEST   5   TEST   DMA   &   RAM   &   ASS.ADDRESS   COUNTER

The   RAM  addressing  and   storing   functions   are   checked  as   well   as     the     DMA
address   logic   between   the   controller   RAM   and  the   system   RAM.
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TEST   6   ­TEST   HOME   +   TIMEROT   +   READID   +   STD24:CYL.O

Sector  15  of  track  0   is  accessed  in  order  to   identify  the     type     of     disk

present,   establish  the  operating  parameters  and  make  some   initial   tests.

TEST   7   TIME   SEEK   +  TIMEROT   +   READID   CYL.    0   T0   END

Checks   the   driver   positioning   time   from  cylinder   to  cylinder,     the     rota­
tion  time   and   the   lD's.

TEST   8    :       READ/VERIFY   READ   CYL.    ONLY;    CYL.

Checks   the  contents  of  the   read  only  diagnostic  cylinder.

TEST   9   FORM­RD­VER.    ERROR­FREE   TRK   CYL.

Tests   the   formatting   and   read   logic   on   sectors   of   the   ERROR     FREE     TRACKS
using     characters      (e.g.      gap,      sync,   ID,   crc,   data   field,   ecc   etc.)   gen­
erated  by  the  controller  board.

NOTE     :     IF    THERE    ARE    N0    ERROR­FREE    TRACKS    THE    TEST    IS    SKIPPED.

TEST   10   READ   IDENT.    DIFF.    T0   STOREl)   CYL.

Operates   on  the  tracks  of  the   read  only  diagnostic   cylinder,   sector   0.

Seaches   for   .ERSE'   errors   caused   by   the   search   request     for     an     lD     dif­
ferent   from  the   value   recorded   on   the   disk.

TEST   11    VERIFY   DATA   DIFF.    T0      READ                  CYL.

The   first  9   sectors  of  each   read  only  diagnostic  cylinder,   is     tested     by
writing  on  these  sectors  and  then  verifying  the  data  written.

TEST   12   WIUTE­RD­VER.ERROR­FREE   TRK   CYL.

Tests  the  error­free  tracks  of  the  read/write  diagnostic  cylinder.

TEST   13   WR­RD­VER.    NO­ERR.­FREE   TRK   CYL.

Tests  as   in  previous  test,   except  that  the   ERROR  FREE  tracks  are     ignored
and   only   NON   ERROR   FREE   tracks   are   used.

TEST   14   GENER.    ERROR   FOR    "ECC"    TEST   CYL.

Operates   on   the   ERROR  FREE     tracks   of   the   write/read  diagnostic   cylinder.
lf   there   are   N0   ERROR   FREE   tracks   the   test   is   SKIPPED.

Checks   the  ECC  generation­control   logic  differentiates  between  a   recover­
able     and       a     non  recoverable  error,   and  that   it  successfully  corrects  a
recoverable   error.

Th€  test   is   limited  to  sectors  0,   3  &  6.
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TEST   15      FORM­WR­R0   WITH   WRONG   IDENT.CYL.

Operates   on   the   ERROR   FREE   tracks   of   the   write/read   diagnostic     cylinder.
lf   there   are   N0   ERROR   FREE   tracks   the   test   is   SKIPPED.

checks  that   the   lD  control   1ogic  detects  an   ID   formerly  corrected   in     the
search     lD     but     stored     on   the   driver   with  one   or  more   different   bit(s).
This  test  differs  from  test  10  only  in  that  the   lD  of  test  10   is     correct
on  the   driver   but  different   in  the   search   ID.

The  test  is  carried  out  on  all   the  sectors  of  the  error  free  tracks   (max­
imum   2   tracks).

TEST   16   FORMAT­READ    "GPL2"    MINIMUM      CYL.

Operates  as  described   in     test  9,   but  with  different  gap  parameters.

These   values   are  displayed  when   there   is  an  error.

17.5.1    SERVICE   AND   ERROR   MESSAGES

The   following  mesages  can  be  displayed  for  errors   not  attributed     to     the
controller   board:

**   PRIVILEGED    INSTRUCTION   TRAP   **

**   SEGMENT   TRAP   **

**   NON   MASKABLE    INTERRUPT    **

This  message   is  displayed   if  an  interrupt   is     not     disabled     with     signal
lRET  active  or   if  there  are  multiple   interrupts:

**    1NTERRUPT    NOT    DISABLED   **

TESTI    SLOT   TEST­C"=CK   TYPE   &   B0ARl)S   ADDRESS

THE    SLOT     '  'X'  '     1S    EITHER    EMPTY    0R

CONTAINS    A    NOT    SELFDECLARING   CONTROLLER

THE    PRESENT    CONTROLLER    IN    SLOT    '  'X'  '

ANSWER    PHYSICAL    NAME     '  'YY'  '

1NSTEAD    0F     '  'ZZ'  '

Replace  the   controller   board   if  any  OTHER   error   message   is   displayed.

TEST   2   to  TEST   16

LIST    0F    ERROR   MESSA6ES    T0   BE    SUPPLIED   AT   A   LATER    DATE
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17.6   HDC5X3:    ST506   HDU   READ/WRITE   ERMAP

PROGRAM   PURPOSE

To   format,    read  and   write   the   tracks   reserved   for   the   ERMAP.

HARDWARE   REQUIRED

CPU   board,    RAM   board,    ST506      hard      disk      unit       (XU1707/      XU1709/      XU5006/

MICROPOLIS   1325   etc.)    and   G0363   controller.

PRELIMINARY   WARNING

Data   on   ERMAP   is   destroyed   when   formatting   using     this     program.      A      read
operation  or   hard  copy  must  be  made   if  original   data   is   to  be  preserved.

NOTES :

The   ERMAP   is   located   using   data   read   from   track   0,      sector     15.      Track     0
must  therefore   contain   STANDARD   24   otherwise   the   program  aborts.

OPERATIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

17.6.1    TEST   DESCRIPT10N

The   program   uses   STANDARD   24   on   track   0   sector   15      to      define      the      ERMAP
area  and  provides  the  following  facilities:

FORMAT   ERMAP   TRACK

Formats   the   ERMAP   track   cancelling   any     previous     data      recorded     on     the
track     and     certif ies     the     track  by  writing  a  test  pattern  200  times  and
verifying  after  each  write  operation   that  the     data     has     been     correctly
written.

DISPLAY   ERMAP

Permits   the   contents   of   the   ERMAP   to   be   displayed   showing   cylinder,   head,
length     (in     bits)     and     displacement     (in     bytes)     associated     with     the
defects .

WRITE   ERMAP

Permits   data   to  be   written   on  the   ERMAP   overwriting   existing   data.
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MODIFY   ERMAP

Permits   existing   data   on   the   ERMAP   to  be  modif ied   and  additional   data     to
be   included.

EXIT

Permits   the   program   to   exit   MENU   and   return   to  MONITOR

17.6.2   SERVICE   AND   ERROR   MESSA6ES

Before   changing   the   disk   the   controller   should   be   checked   using   the     CON­
TROLLER   diagnostic   test   program.

The   following   errors  can  be   caused   by   the   controller:

­          >>>   CONTROLLER    INITIALISAT10N    ERROR

­           1NCOHERENT    CONTROLLER    RESPONSE

­           HARDWARE    FAILURE

­           >>>    SECTOR    IDENTIFIER    NOT    FOUND

­           >>>   DATA    FIELD    NOT    FOUND

­           >>>    WRONG    CYLINDER    SELECTED

­           >>>    UNKNOWN    CYLINDER    SELECTED

­           >>>    WRONG    HEAD    SELECTED

­          >>>   CYL    POSIT10N   LOST   DURING    1/0   0P.

­           >>>    ECC    ERROR    0N    DATA    FIELD

­           >>>    VERIFY    ERROR    0N    FORMAT    COMMAND

The   following   errors   can   be   caused     by     the     DISK     UNIT      (and     should     be
replaced  if  not  corrected):

­          PU    XX   ABSENT

­           PU    XX   NOT       READY

­          PU    ERROR

­           STD    24    RECORDED    ON    TRACK    0    NOT    CORRECT

TRY   T0    1NSTALL    STD    24
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­          PROGRAM   AB0RTS

­           THE    ERMAP    IS    EMPTY!!

­           >>>    ERMAP    ABSENT!!!

­           TRACK    0    UNREADABLE!     TRY    T01NSTALL    STD24

PROGRAM    AB0RTS

­           ERMAP    NOT    READABLE

­           ERMAP    NOT   WRITABLE

­           ERMAP    NOT    FORMATTABLE

­           ERMAP    OVERFLOW

­           ERROR    IN    CERTIFY    TRACK

­           LANDING    ZONE    POSIT10NING   FAILURE

­          TIME    0UT   DURING    1/0    0PERATI0N

­         HOME   ERROR   (check   also   the   controller)

­         SEEK   ERROR   (check   also   the   controller)
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17.7   S24W16:   WRITE   STANDARD   24   0N   XU   1707   HARD   DISK   UNIT

PROGRAM   PURPOSE

To   write   data   defir`ed   by   STANDARD   24   on   sectors   7   through   to   15   of     track
0'   cylinder   0.

HARDWARE   REquIRED

CPU   board,    RAM   board,    XU   1707(WREN1)    hard   disk   unit    (27MB,       single      port)

and   G0363   controller.

OPERATIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

17.7.1    TEST   DESCRIPT10N

The   program  comprises   two   routines   depending  on   the   operator's   selection:

1.     Certificationand  formatting     of     track     0     and       recording     of     data
defined   by   STANDARD   24   on   the   same   track:

a)      Track   0   is   read  to  check   that   it   is   NOT   formatted     and     does     NOT
contain   a   recording   of   STANDARD   24.

b)     Track  0  is  certified  in  order  to  detect  the  number     of     bad     sec­
tors;   if  this  number   is  more   than   5   the   program  aborts.

c)      STANDARD   24   data   is   recorded   on   track   0.

2.      Recording   of   the   relative   part   of   STANDARD   24   on   sector   15:

1.     Track  0   is  read  to  check  that  it  is  already  formatted     and       con­
tains   a   recording   of   STANDARD   24.

2.      The   SECTOR   IDENTIFIER   field   is   checked  to   see     that     it     contains
the  expected  data.

3.      The   UNIT   NAME   and   RELEASE   fields   are   checked      to     see      that      they

contain  the  expected  data.

4.      The   relative   part   of   STANDARD   24   is   recorded   on   sector   15.

1n  both  cases  a   summary  message   is  displayed  to   indicate  any  errors  or   if
the  program  has  been  correctly  executed.

17.7.2      SERVICE   ANI)   ERROR   MESSAGES

Refer   to  section   14.8.2   of   the   S24X62   program.
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17.8   S24W25:   WRITE   STANDARD   24   0N   XU   1709   HARD   DISK   UNIT

PR06RAM   PURPOSE

To   write   data   defined   by   STANDARD   24   on   sectors   7   through   to   15   of     track
0,   cylinder   0.

HAFtDWARE    REQUIRED

CPU   board,    RAM   board,    XU   1709    (WREN2)    hard   disk   unit    (65   MB,    single   port)

and   G0363   controller.

OPERATING   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

17.8.1    TEST   DESCRIPTION

The   program   comprises   two   routines   depending   on   the   operator's   selection:

1.      Certificationandformatting     of     track     0     and        recording     of     data
defined   by   STANDARD   24   on   the   same   track:

a)      Track   0   is   read  to   check   that   it   is   NOT   formatted     and     does     NOT
contain   a   recording   of   STANDARD   24.

b)     Track   0   is   certified   in   order   to   detect   the  number     of     bad     sec­
tors;    if  this   number   is  more   than   5   the   program   aborts.

c)      STANDARD   24   data   is   recorded   on   track   0.

2.      Recording   of   the   relative   part   of   STANDARD   24   on   sector   15:

1.      Track   0   is   read  to   check  that   it   is  already   formatted     and        con­
tains   a    recording   of   STANDARD   24.

2.      The   SECTOR   IDENTIFIER   field   is   checked   to   see      that      it      contains

the   expected   data.

3.       The   UNIT   NAME   and   RELEASE   fields   are   checked      to      see      that      they

contain   the   expected  data.

4.      The   relative   part   of   STANDARD   24   is   recorded   on   sector   15.

1n   both   cases   a   summary  message   is   displayed   to   indicate   any   errors   or   if
the   program   has   been   correctly   executed.

17.8.2   SERVICE   AND   ERROR   MESSAGES

Refer   to   section   14.8.2   of   the   SW24X62   program.
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17.9   S24M54:    WRITE   STANDARD   24   0N   MICROPOLIS   1325   HARD   DISK   UNIT

®

®

®

®

PROGRAM   PURPOSE

To   write   data   defined   by   STANDARD   24   on   sectors   7   through   to   15   of     track

0'   cylinder   0.

HARDWARE    REQUIRED

CPU   board,    RAM   board,    MICROPOLIS   1325   hard   disk    unit    (65   MB,    single   port)

and   G0363   controller.

OPERATIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

17.9.1    TEST   DESCRIPTI0N

The   program  comprises   two   routines   depending  on   the   operator's   selection:

1.     Certificationandformatting     of     track     0     and       recording     of     data
defined   by   STANDARD   24   on   the   same   track:

a)      Track   0   is   read   to   check   that   it   is   NOT   formatted     and     does     NOT

contain   a   recording   of   STANDARD   24.

b)     Track   0   is   certified   in  order   to  detect  the   number     of     bad     sec­
tors;    if  this   number   is  more   than   5   the   program  aborts.

c)      STANDARD   24   data   is   recorded   on   track   0.

2.      Recording   of   the   relative   part   of   STANDARD   24   on   sector   15:

1.      Track   0   is   read  to  check  that   it   is   already  formatted     and       con­
tains   a   recording   of   STANDARD   24.

2.      The   SECTOR   IDENTIFIER   field   is   checked   to   see     that      it     contains
the  expected  data.

3.      The   UNIT   NAME   and   RELEASE   fields   are   checked     to     see      that      they
contain  the  expected  data.

4.      The   relative   part   of   STANDARD   24   is   recorded   on   sector   15.

In  both  cases   a   summary  message   is  displayed  to   indicate  any  errors  or   if
the   program   has  been   correctly   executed.

17.9.2   SERVICE   AND   ERROR   MESSA6ES

Refer   to   section   14.8.2   of   the   S24X62   program.
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17.10   S24X11  :    WIUTE   STANDARD   24   0N   XM5221    HARD   DISK   UNIT

PROGRAM   PURPOSE

To   write   data   defined   by   STANDARD   24   on   sectors   7   through   to   15   of     track

0,   cylinder   0.

HARDWARE    REQUIRED

CPU   board,    RAM   board,    XM5221    hard   disk   unit      (20      MB,       single      port)      and

G0363   controller.

OPERATIN6   PROCEDURES   Refer   to   section   1.3.2.

17.10.1    TEST   DESCRIPT10N

The   program   comprises   two   routines   depending   on   the   operator's   selection:

1.      Certificationandformatting     of     track     0     and       recording     of     data
defined   by   STANDARD   24   on   the   same   track:

a)      Track   0   is   read   to   check   that   it   is   NOT   formatted     and     does     NOT
contain   a    recording   of   STANDARD   24.

b)     Track   0   is  certified   in   order   to  detect  the  number     of     bad     sec­
tors;    if   this   number   is  more   than  5   the   program  aborts.

c)      STANDARD   24   data   is   recorded   on   track   0.

2.      Recording   of   the   relative   part   of   STANDARD   24   on   sector   15:

1.      Track   0   is   read  to  check  that   it   is  already   formatted     and       con­
tains   a    recording   of   STANDARD   24.

2.      The   SECTOR   IDENTIFIER   field   is   checked   to   see     that      it     contains
the   expected  data.

3.      The   UNIT   NAME   and   RELEASE   fields   are   checked     to      see     that      they
contain   the   expected   data.

4.      The   relative   part   of   STANDARD   24   is   recorded   on   sector   15.

In  both  cases   a   summary  message   is  displayed  to   indicate  any  errors  or   if
the   program   has   been   correctly  executed.

17.10.2   SERVICE   AND   ERROR   MESSA6ES

Refer   to   section   14.8.2   of   the   S24X62   program.
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17.11    S24WDO:    WRITE   STANDARD   24   0N   WREN2   41    MB   HARD   DISK   UNIT

®

®

PROGF{AM   PURPOSE

To   write   data   defined   by   STANDARD   24   on   sectors   7   through   to   15   of     track
0,   cylinder   0.

HARDWARE    REQUIRED

CPU   board,    RAM   board,    WREN2   hard   disk   unit    (41    MB)    and   G0363   controller.

OPERATIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

17.11.1    TEST   DESCRIPT10N

The   program  comprises   two   routines   depending  on   the   operator's   selection:

1.     Certificationandformatting     of     track     0     and       recording     of     data
defined   by   STANDARD   24   on   the   same   track:

a)      Track   0   is   read   to   check   that   it   is   NOT   formatted     and     does     NOT
contain   a   recording   of   STANDARD   24.

b)     Track  0   is  certified  in  order  to  detect  the  number     of     bad     sec­
tors;    if  this   number   is  more   than   5   the   program  aborts.

c)      STANDARD   24   data   is   recorded   on   track   0.

2.      Recording   of   the   relative   part   of   STANDARD   24   on   sector   15:

1.     Track  0   is  read  to  check  that  it   is  already  formatted     and       con­
tains   a   recording   of   STANDARD   24.

2.      The   SECTOR   IDENTIFIER   field   is   checked   to   see     that      it     contains
the  expected  data.

3.      The   UNIT   NAME   and   RELEASE   fields   are   checked     to      see      that     they
contain  the  expected  data.

4.      The   relative   part   of   STANDARD   24   is   recorded   on   sector   15.

ln  both  cases  a  summary  message   is  displayed  to  indicate  any  errors  or   if
the   program  has   been   correctly  executed.

17.11.2   SERVICE   ANI)   ERROR   MESSAGES

Refer   to   section   14.8.2   of   the   S24X62   program.
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17.12   S24MA1  :    WRITE   STANDARD   24   0N   MICROPOLIS    1323/A    (40MB)    HDU

PROGRAM   PURPOSE

To   write   data   defined   by   STANDARD   24   on   sectors   7   through   to   15   of      track
0,   cylinder   0.

HARDWARE    REQUIRED

MICROPOLIS   1323/A   (40   MB)    hard   disk   unit   and   G0363   controller.

OPERATING   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

17.12.1    TEST   DESCRIPT10N

The   program   comprises   two   routines   depending   on   the   operator's   selection:

1.      Certificationandformatting     of     track     0     and        recording     of     data
defined   by   STANDARD   24   on   the   same   track:

a)      Track   0   is   read   to   check   that   it   is   NOT   formatted     and     does     NOT
contain   a    recording   of   STANDARD   24.

b)     Track   0   is  certified   in   order   to   detect  the   number     of     bad     sec­
tors;   if  this   number   is  more   than   5   the   program  aborts.

c)       STANDARD   24   data   is   recorded   on   track   0.

2.      Recording   of   the   relative   part   of   STANDARD   24   on   sector   15:

1.      Track   0   is   read  to  check   that   it   is  already   formatted     and        con­
tains   a   recording   of   STANDARD   24.

2.      The   SECTOR   IDENTIFIER   field   is   checked   to   see     that      it     contains
the  expected  data.

3.      The   UNIT   NAME   and   RELEASE   fields   are   checked      to      see      that      they
contain  the  expected  data.

4.      The   relative   part   of   STANDARD   24   is   recorded   on   sector   15.

1n  both  cases   a   summary  message   is  displayed  to   indicate  any  errors   or   if
the   program   has   been   correctly  executed.

17.12.2   SERVICE   AND   ERROR   MESSAGES   Refer   to   section   14.8.2   of   the      S24X62

Pr09ram.
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17.13   S24MA1 :   wRITE   sTANl)Alm   24   oN   NEc5126H   HDU

PR06RAll   PURPOSE

To   write   data   defined   by   STANDARD   24  on   sectors   7   through   to  15   of     track
0,   cylinder   0.

IURDWARE   REQUIREl)

NEC5126H   hard   disk   unit  and   60363   controller.

OPERATIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

17.13.1   TEST   DESCRIPTI0N

The   program   ccmprises  two   routines  depending  on  the   operator's   selection:

1.     Certification  and  formatting    of    track     0     and       recording    of     data
defined   by   STANDARD   24   on   the   same   track:

a)     Track   0   is   read  to   check   that   it   is   NOT   formatted     and     does     NOT
contain   a   recording   of   STANDARD   24.

b)     Track  0   is   certified   in  order  to   detect  the   number     of     bad     sec­
tors;   if  this   number   is   more   than   5   the   program  aborts.

c)      STANDARD   24   data   is   recorded   on   track   0.

2.      Recording   of   the   relative   part   of   STANDARD   24   on\sector   15:

1.     Track  0   is   read  to  check  that  it   is  already  formatted     and       con­
tains   a   recording   of   STANOARD   24.

2.      The   SECTOR   IDENTIFIER   field   is   checked  to   see     that     it     contains
the  expected   data.

3.      The   UNIT   NAME   and   RELEASE   fields   are   checked     to     see     that     they
contain  the  expected  data.

4.      The   relative   part   of   STANDARO   24   is   recorded   on  sector   15.

1n  both  cases  a   summary  message   is  displayed  to   indicate  any  errors  or  if
the  program  has  been  correctly  executed.

17.12.2   sEIWICE   AND   ERROR  rlESSA6Es

Refer  to  section  14.8.2   of   the   S24X62  program.
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18.   loLJ  TEST  pROGRArts  FOR  ESDl   lNTERF«E

18.1   Esl)IF3:   60404  AND  60405  DISK  FOF"TTER  PROCRAtl

PROCJ"  PURPOSE

To   format   the   hard   disk   unit   (HDU)   when   connected   to   the   ESD1   1nterface.

NOTE

This   program   is   valid   for   the   M30,   M40   and   M60   systems.

REQUIRED   LIARDWARE

G0404   and   60405   controller   boards   and   one     of     the     following     HDUs:      CDC
WREN3140MB,    MICROPOLIS   1355140MB   or    FUJITSU   M2246140MB.

PREL IMINARY   L`LARNINC

1)   The   program   can   only  be   run  on  a   disk  which   contains   data     defined     by
STANDARO   24   on   track   0.

2)   Any  data  on  the  disk  before  formtting  is  lost.
3)   The   disk  must  be  certified  by  the  manufacture  and  have     at     least    one
ermap   otherwise   formatting   is   NOT   carried   out.

OTLER   NOTES :

The  program  uses  the   ermap  to  allocate     alternative     tracks.     Any     errors
found   which   is   NOT   in   the  ermap   is   indicated  by  an  appropriate   error   mes­
sage.      Reference   should  then  be  made   to  the   "verify  and  correction"     pro­

gram  to  allocate  alternative  tracks  manmlly.

Formatting   time    :   approx.    20   minutes   for   140   MB.

OPER^TINC   PROCEDÜRES

See   section   1.3.2.

18.1.1   TEST  DESCRIPTION

Refer   to   HDC5F5   program   section   17.1.1

18.1.2   ERROR  AND  sERvlcE  rEss^GEs

Refer   to   chap   17.1.2

4102232   G                     Functional   Checks   Manual 18­1



18.2  ESDIE1 :   co4o4  ^No  co4o5  ERROR  R^TE  pRoeRAN

1­ PURPOSE

To  measure  the  error   rate  of  the  HOU  umder  critical  operating     conditioru
when  connected  to   an   ESDl   subsystem.

HARDWARE   REOUIRED

G0404  and   C0405  controller  boards  and  one     of     the     following     HDUs:     CDC
WREN3   140MB,    MICROPOLIS   1355   140MB   or   FUJITSU   M2246   140MB.

H"E  This  program  is  valid   for  M54,   M64  and  M70  systems.

PR+RELllIlllARYWARNIN6

The  write  operation  in  this  program  destroys  data  present  on  the  disk.     A
dump     operation     should  be  made  before  commmencing  tests   if  data   is  to  be

preserved .

OPPOPER^TINGPROCEDURES

Refer  to  section  1.3.2.

18.2.1   TEST  DESCRIPTION

Refer   to   the   HDC5E7   program   section   17.2.1

18.2.2   ERROR  AND   SER\/1CE  NESS^6ES

Refer  to   section   17.2.2
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18.3  ESDIV2:   C0404  ANl)  60.05  VERIFY  Ml)  CORRECTION  PROGR^N

PROG"  PURPOSE

To  display  the  contents   of  the   HDU  data   f ield  and  condition  of   disk   (con­
tents  of  factory  ERMAP,   list  of  alternative  tracks  used  etc.),   verify  and
certify  tracks  and    sectors,     and    also    assign    and     format    alternative
tracks.

This   program   is   valid   for   the   M30,   M40   and  M60   systems.

REQulRED  l»RDLmE

G0404   and   G0405   controller   boards   and   one     of     the     following     HDUs:      CDC
WREN3140MB,    MICROPOLIS   1355140MB   or    FUJITSU   M2246140MB.

pRELlxlNARv  wAmllNc

Data   is   destroyed   when   certifying   or   formatting   using     this     program.        A
dump  operation  must  be  made   if  data   is  to  be  preserved  or  tests   should  be
restricted  to  cylinders  or  tracks  not  containing  valuable  data.

OPER^T1116   PROCEt)tJRES

See   section   1.3.2.

18.3.1   TEST  DESCRIPTION

1.        ASS16N    ALTERNATIVE    TRACK

Permits  an   alternative   user  track  to  be  assigned  as  follows:

a)     Searches  for  an  alternative  track.

b)     Formats  the  faulty  track  to  reflect  its  new  status.

c)     Certifies  the  faulty  track  in  order  to  establish     if    the     faulty
track  has  at   least  half  of  its  sectors  error   free.

d)     Formats  the  first  free    alternative    track    to     reflect     its    new
status.

e)     Performs   a   summary  certification  by   writing/verifying  50  times   on
the     alternative  track   (via  the   faulty  track  address)   in  order  to
find  any  errors  on  the  track  and  to  verify  that  the  re­allocation
is  correctly  effected.

Writes  the  pattern  goroooo  on  the   data     field     of     the     alternative
track     (again     via   the  faulty  track  address)   as  a  further  test  to
verify  that  the  faulty  track  has  been  correcly  re­allocated.
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2.       ASSIGN   ALTERNATIVE    SECTOR

Permits  an  alternative  sector  to  be  assigned  as  follows:

a)     Searches  for  an  alternative  sector.

b)     Formats  th®  track  with  the  selected  sector  treated    as    a     faulty
sector .

c)     Certifies  the  track  with  50  cycles  of  writ®/verify  op®rations.

d)     Writes  the  pattern  *0000  on  the  data  f ield  of  the  track    contain­
ing  the  faulty  sector  as  a  further  test  to  verify  that  the  faulty
sector  has  been  correcly  re­allocated.

3.       DISK    IMAGE

Displays,   the  following   (as  a  result  of  reading  identifiers):

a)     The  faulty  tracks    which     have    been    assigned    with    alternative
tracks.

b)     The  alternativ®  tracks  assigned.

c)     The  faulty  alternative  tracks.

d)     Any  errors   found  during  the  program  run  time.

4.        DISPLAY   SECTOR(S)

Displays  the  data   field  sectors   in  HEX     and     ASC11     characters.     Each

group    of    four  HEX  characters  repr®sents    2  bytes  of  the  data  field.
The  corresponding  ASCIl   characters  are  shown  adjac®nt  the  HEX  charac­
ters   (1   ASC11   char   for  2   HEX  chars).   A  dot   is   displayed  when  there   is
no  equivalent  AScii   chäracter.

5.       DISPLAY    HISTORY   TRACK

Displays  data   exchang®  details,   number  of  errors  found   (cyl,   sect.     &
HD),   critical   sectors  etc.

6.       EXIT

Terminates   program.
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18.3.2   SERVICE   AND   ERROR   MESSA6ES

Unless  otherwise  stated  check  the  controller  then  the  disk  unit  if    there
are     errors.   Also  note  that  not  all   service  messages   have  been   reproduced
in   this   section   as   they   have   already  been   described   in   TEST   PROCEDURES.

TEST  I

lf  the  test  has  been  correctly  concluded     the  following  is  displayed:

>>>    OPERATI0N    CORRECTLY   ENDED     !  !

>>>   TRACK    CYL:     XXX    HD:     YY

>>>    IS   ASSIGNED   T0   TRACK

>>>   CYL:     ZZZ    HD:     KK

lf  the  test   reveals  critical   conditions  one  of  the  following  messages     is
displayed:

>>   THERE   ARE   N0   MORE   ALTERNATIVE    TRACKS

>>    IN    0RDER   T0   ASSIGN    FAULTY   TRACKS!

>>   CRITICAL    DISK    SURFACE     !!

>>   TRACK    CYL:    XXX       HD:    YY

>>    HAS    NOT    X    SECTOR(S)     ERROR    FREE    !!

>>>    WARNING     !!!     <<<

>>    TRACK   CYL:    XXX    HD:    YY

>>   ASSIGNED    T0    TRACK   CYL:     KKK    HD:ZZ

>>    IS    NOT   RELIABLE    !  !  !

>>   REPEAT   0PERATI0N,    PLEASE    !  !  !

TEST  2

The  following  messages  are  displayed  if  a  sector   is  assigned  correctly:

>>>   OPERAT10N    CORRECTLY   ENDEO!  !

1f  an  alternative   sectors   has  NOT  been  found     the     following    message     is
displayed:

>>>>   WARNING    !  !  !    <<<

>>>   TRACK   CYL:    XXX   HD:    YYY

>>>   ALTERNATIVE   SECTOR   NOT   AVAILABLE

>>>   ASSIGN   ALTERNATIVE   TRACK,    PLEASE    !  !  !

If  an     error     is     found     during    certification    phase    the     following     is
displayed :

>>>>   WARNING    !  !  !    <<<

>>>   TRACK   CYL:    XXX   HD:    YYY

>>>    1S    NOT   RELIABLE    !  !  !
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TEST   3

The   followi.ig  messages  are   displayed   when   disk   image   is   selected:

TRACK    CYL:     XXX               HD:     X

JJJJJJJ...........J.J
CYL     :     XXX           HD:     X

>>>    FREE    ALTERNATIVE    TRACK:XX

TEST   4

The   following  messages   are   displayed   in   test   5:

******""**"""*­*****"
CYL:XX    HD:X       SECT:X       BYTE:ZZ

****************#***********

y:w:v:v`y:v:w:x....xw:"
y:xwixy:w:v:x....xw:w:x

y:W:W:Xy:H:XX....XXW:X

TEST   5

The   following  messages   are   displayed   in   test   5:

18­6

**   DISPLAY   HISTORY   TRACK      **

CONTENTS

DATA    EXCHANGE     (1N    SECTORS)

FROM   CPU   T0    PU .......

FROM   PU   T0    CPU .......

FROM    PU    T0    CONTROLLER

ERROR    NUMBER .........

: XXXX

: XXXX

] EIKIEln

: YYYY

u

WHERE :

JJJJ. .JJ  =
IS    ASSIGNED   T0   TRACK,

Or

ls    NOT   CORRECTLY

ASSIGNED    T0    TRACK

Or

IS    NOT   CORRECTLY

FORMATTED

Or

IS    A   FAULTY

ALTERNATIVE    TRACK    !  !

Or

ALTERNATIVE    SECTOR

NOT    AVAILABLE     !  !

Or

ORIGINAL    WRONG

SECTOR:    XXX   /

ALTERNATIVE

XXXX   =   data   in   hex
ZZ   =   ASC11   code

XXXX  =  critical
sectors

YYYY   =   Total   number

of  error  found
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The  following  is  displayed   if  there  are  errors:

"*""i­*#***
N.        CYL:     HD:        ST:        DEFECTS

**********"*************"
nn   cccc      hh        ss        ZZZZZZZ
nn   cccc      hh         ss        ZZZZZZZ

nn   cccc      hh        ss        ZZZZZZZ

+    :    TOL.    ­    :OUT   0F   TOL

!     :    T0    BE    REAL.

OTHER   MESSA6ES :

­       PU  ##  ABSENT  ­  verify  disk/controller

­        PU  ##  NOT  READY  ­   verify   disk/controller

­          TRACK   0   UNREADABLE   TRY   T0   INSTALL    STD24

PROGRAM   AB0RTS

­          STD    24   RECORDED    0N    TRACK   0   NOT   CORRECT

TRY   T0   INSTALL    ST024

PROGRAM   AB0RTS

­UNRECOVERED   POSITI0NIN6   ERROR     ­verify   disk/controller

4102230  T                    Functional   Checks  Manual

where :
nnnn  =  error   number
cccc  =  cylinder
hh       =  head
ss      =  sector
ZZZZ   =    ,+,;     ,­,;     ,!,

+    =  critical
sectors  in
tolerance

_    =  critical
sectors  out
of  tolerance

!     =  sectors  to  be
reassigned
due  to  error
rate  greater
than  acceptable
value

NOT   FOUND   =condition

not  identified
by  program

Displayed  on
diagnostic  line.
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i8.4  ESDiT1 :   6o4o4  AND  6o405  ­  DiA6NosTic  TEST  pRo6RAri

PR06RAM   PURPOSE

To   test   the   controller     when   connected   to  a   hard     disk     unit     (HDU).     The

program  does   not,   however,   distinguish   faults   caused  by  the  controller   or
the   HDU.   Tests   using   a   known   working   unit   (controller/HDU)   will      have     to
be  made   if  faults  are  to  be   localised.

REQUIREl)   lMRDWARE

G0404   and   G0405   controller   boards   and   one     of     the     following     hard     disk
units:    CDC   WREN3140MB,    MICROPOLIS    1355140MB    or    FUJITSU   M2246140MB.

NOTES :

1.       Cylinder   0   sector   15   must   contain   STANDARD   24.       Also      the      WRITE/READ

diagnostic     track      (indicated     by  the   STANDARD   24)   must  be   error   free
if  the  tests  are  to  be  completed.

2.     The   disk   unit  connected  to  the  controller,   which   is  not     included     in
the   test,   may  be   left   connected   and   ON   LINE.

LOADIN6   PROCEDURE

Refer   to   section   1.3.2.

18.4.1   TEST   DESCRIPTloN

TEST   I   SYSTEM   TYPE   TEST

Checks   the  type  of  controller  conneted  by  reading  the  TIP0  gate.     If     the

gate   responds   correctly  then   the   board   selection   logic,   the   BDA07  ­BDAOO
BUS,   the   OLIBUS   timing   logic   and     the     OLIBUS     communication     buffer     are
checked .

TEST   2   6ENERATE   INTERRlnT  Alll)  TEST  VECTORS

Checks  the   logic   which   generates   and  enables   the   interrupt   request(s)     by
testing  that  all  the  even  vectors  output  correctly.     Initially  the  inter­
nal   1ogic  which  generates  the  interrupts  are  tested  and  finally  the     gen­
eration  of  the   individual   vectored   interrupts  are  checked.

TEST   3   FLA6  TEST

Checks  all   the   input   flags  by  changing  the   input  parameters   one  at  a   time
and  at  each  change  verifying  that  the   output  parameters  correspond.

At  the  end  of  the  tests  all  the  input  flags    are     set    to     0     (hence     the
corresponding  outputs  are  set  to  0)   in  order  to  reset  the  controller.

1f  there  are  any  errors  the  input  and  output  parameters  are  displayed     in
order  for  the  operator  to  determine  the  incorrect  flag.
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TEST  4  TIHER  TEST

Checks   channel     0     and     channel     1      of     the     8253     timer     and     associated
INPUT/OUTPUT   circuit.

The   8253   component   is   programmed   in  timer  mode   with  different   values     set
on     the     input  channels.   For  each  value  set  the  time  taken  for  the  inter­
rupt   request  to  be  made   is   checked  against     acceptable     values.        Also     a
test     is     made     to     check  that   an   interrupt   is  generated  within  a  minimum
time  after  time  out.

TEST   5   BUFFER   CIJECK   TEST

Checks  the   24k  byte  local   buffer   using   1/0  routines  as   follows:

Loads   various  test  patterns  on  whole  of  the   24   k  buffer  and     then     checks
word     for     word     the  pattern  used  for  the  load  operation  with  the  pattern
read  using  a   store  operation.   This  operation   is     repeated     in     loop     mode
after     each     load­store  operation  on  a  different  data   field.   Between  each
loop  test  the  data   read  during  the  store  operation  is     erased    to    ensure
that  the  data   read  is  the  result  of  the  store  operation.

TEST   6   ­   DMA   P0INTER  TEST

Checl.s   that     the     DMA     functions     correctly     on     every     available     system
addclrer,s.

The   test  comprises  determining  the  available  physical   segments,   preparing
this    area    to    receive    data,     effecting  a  store  operation  on  this  area,
reading  the  data   stored  and  verifying  the  data   read  with     the     data     used
for  writting.

TEST   7   DllA   LENCTII   TEST

Checks  that  the  controller  can  transfer  blocks     of    512     bytes,     starting
with     1   block   then   2  blocks,   etc.   incrementing   the   number   of   blocks   to   be
transfered  to  a   maximum  of  48   blocks   so   that  a   total     of     24k     bytes     are
transfered.

1f  the  test   is   successful   then   channel   2   of  the  8253     timer      (which     con­
trols  the  DMA  transfer   length)   is  operating  correctly.

TEST   8:      I)llA   TRAHFER   SPEEI)   TEST

Checks   that   the   DMA   can   operate   at   2   different   speeds.   A     load     operation
is     performed     on  a   buffer  of   24k  bytes   first   with  the   DMA  operating  at  a
slow  speed   and   then  with  the   DMA   operating  at     a     fast     speed.      The     time
taken     for   each   operation   is   checked  and  against   standard  values.

TEST   9:   PU   SELECTI0N   TEST

Checks  that   the  Peripheral   Unit   (i.e.   disk)   is  accessable  and     operative.
The     PU     selection   circuit   (HDSEL)   is   tested   and   the   comfirmation   (REUSA)
siqnal   is   also   checked.
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TEST   10:    PU   COI.lANl)   CABLE   TEST

Verif ies   that   the   cicuit   which   communicates  with  the   PU   (command     and     PU
stat.us  circuit)   operates  correctly.

TEST   11 :    SEEK   CIRCUITRY   TEST

Checks  that  the   interrupt   'end  of  seek.   functions  correctly.   A  home     rou­
tine   is   initiated,   then   the   RESKx,   ESKx   and   SKEXN   signals   checked.

TEST   12   ATTENTI0N   TEST

Generates  an   error  and   verifies   if  the  system  recovers  the  error.

TEST   13   PU   l)IA6NOSTIC   TEST

Performs   a   diagnostic  test  on  the  PU  and  checks  to  see   if  there     are     any
errors.

TEST   14   STANI)ARD   24   VERIFICATION   TEST

lnitialises   the   PU,   reads   the   STANDARD   24   and   hence   establishes   if   the   PU
can     be     connected.     The     function  of  the  test   is  also  to  verify  the  read
logic.   This   test  must  be  made  before   any  of  the   following     tests     can     be
carriec!   out.

TEST   15   SEEK   TEST

Verifies  that  the  drive   is  correctly  positioned  on  the  read  only  cylinder
and  that  the  information  contained   in  the  ID's  of  sector  0   is  coherent.

TEST   16   MUITISECTOR   VERIFICATION   TEST

Reads   the   Read   Only   Diagnostic   Cylinder   and   verifies   if     the     system     can

perform   the   multisector   commands.

TEST   17   HEAD   SELECTI0N   TEST

Verifies  the.t  the  head  selection  logic  functions  correctly.

TEST  ls   VERIFY  CIRCUITRY  TEST

Launches   a   verify  command  and   checks   that   the   system   replies   with  an   ERCE
error   siqnal   (typical   error  of  a  memory  buffer   different  from  that  on  the
disk).1f     this     signal     is     not     generated     then     an     error     message     is
displayed.

TEST   19   DIA6NOSTIC   BAl)   SECTORS   LOCATI0N

Reads   sector  15   of  the  Read  Only  cylinder   in  order  to  obtain  the   informa­
t]..on     neccessary     (1ocation     of  bad  sectors)   to  operate   on  the   Diagnostic
Write   cylinder.
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TEST   20   FORrlAT   AND   READ   PHVSICAI   TEST

Formats  the  Write  Diagnostic  cylinder,   followed  by     a     physical     read     on
each     sector     verifying    that  the  sector  has  been  correctly  formatted  and
that  the   ID.s   correspond.

TEST   21   WRITE   TEST

Wr?..tes  and   verifies  the  patterns  00,   FF  and  A5  on  all  the  sectors  of     the
Write  Te5t  cylinder.

TEST   22   WRITE   PHYSIC^L   TEST

Writes  the  pattern  00,   FF  and  A5  on  the  f irst  error   free  physical     sector
of     the  write   diagnostic  cylinder  using  a  write  physical   operation.     This
is  then  followed  by  a   load  operation  of  the  controller  buffer  and  finally
followed  by  a   physical   read  of  the  same  sector  to  see  if  the  data  written
is  the  same  as  the  data   read.

TEST   23   TEST   PHYSICAL   TEST

Tests  that  the  phystcal   sector  functions  correctly  in  the  same  way  as  the
previous    t:est    using  the  same  test  patterns  but  in  this  case  the  test  is
gffected  using  the  physical  sector  test  instead    of    the     physical     read,
store  and  comparison  test.

1t  is   necessary  to  know  the  location  of  the     faulty     sectors     which     have
been  re­allocated  as  this  would  give  misleading  results.

TEST   24   BEP   (BURST   ERROR   PROCESSOR)   TEST

Checks   if  the  Burst  Error  Processor  can  test  correctly  the  ECC  data  field
and  if  errors  are  found,   determines  the  correct  location  of  the  error  and
corrects  the  error  if  possible.   The  test  is  effected  only    on    the    first
good   sector   found  of  head  2  of  the   diagnostic  write  cylinder.

Jt   is  necessary  to  know  the   location  of  the     faulty     sectors     which     have
been   re­allocated  as  this  would  give  misleading   results.

TEST   25   1D   ERROR   llAllAGIEl\lT   TEST

Tests   that   the   logic   which  determines   errors   using  the   ID's   (ERSE,     ERPO,
ERSY   and   EßWO)   functions   correctly.

1t   is  necessary  to  know  the   location  of  the     faulty    sectors     which     have
been  re­allocated  as  this  would  give  misleading  results.

A  write  physical   operation   is   performed   on  the  diagnostic  write  cylinder,
jntroducing     errors     which     are     then     comfirmed  with  successive  physical
reads,
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18.5   EIW3S3:   WRITE   STANl)ARD   24   0N   CDC   WREN3   HARD   DISK   UNIT

PROCRAM   PURPOSE

To   write   data   defined   by   STANDARD   24   on   sectors   7   through   to   15   of     track
0,   cylinder  0.

REQUIRED   l+ARDWARE

G0404   and   G0405   controller   boards   and   WREN3   HDU   (140MB).

OPERATING   PROCEDURES

See   section   1.3.2.

18.5.1   TEST   DESCRIPTION

The  program  comprises  two  routines  depending  on  the  operator's  selection:

1.     Certification   and   formatting     of     track     0     and       recording     of     data
defined   by   STANDARD   24   on   the   same   track:

a)      Track   0   is   read   to   check  that   it   is   NOT   formatted     and     does     NOT
contain   a   recording   of   STANDARD   24.

b)     Track  0  is  certif ied   in  order  to  detect  the  number     of     bad     sec­
tors;   if  this   number   is  more  than   5  the  program  aborts.

c)      STANDARD   24   data   is   recorded   on   track   0.

2.      Recording   of   the   relative   part   of   STANDARD   24   on   sector   15:

1.     Track  0   is   read  to  check  that   it   is  already  formatted     and       con­
tains   a   recording   of   STANDARD   24.

2.      The   SECTOR   IDENTIFIER   field   is   checked   to   see     that     it     contains
the   expected   data.

3.      The   UNIT   NAME   and   RELEASE   fields   are   checked      to      see      that      they

contain   the   expected  data.

4.      The   relative   part   of   STANDARD   24   is   recorded   on   sector   15.

1n  both  cases  a   summary  message   is   displayed  to   indicate  any  errors   or   if
the  program   has   been   correctly  executed.

18.5.2   ERROR   AND   SERVICE   MESSA6ES

Refer   to   chap   14.8.2
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18.6   E"5S3:   WRITE  STMDARD  24  011  MICROP0lIS   1355   l+^RD  DISK  UNIT

®
PR06RAll   PURPOSE

To  write   data   defined  by   STANDARD   24   on   sectors   7  through   to  15   of     track
0,   cylinder   0.

REQUIRED   tlARDWARE

G0404   and   G0405   controller   boards   and   MICROPOLIS   1355140MB   HDU.

OPERATIN6  PROCEDURES

See   section   1.3.2.

18.6.1   TEST  DESCRIPTloN

The  program  comprises  two   routines   depending  on  the  operator's  selection:

1.     Certification  and  formatting    of     track    0     and       recording    of    data
defined   by   STANDARD   24   on   the   same   track:

a)     Track  0   is   read  to  check  that   it   is  NOT  formatted     and     does     NOT
contain   a   recording   of   STANDARD   24.

b)     Track  0   is  certified   in  order  to  detect  the  number     of     bad    sec­
tors;   if  this  number  is  more  than  5  the  program  aborts.

c)      STANDARD   24   data   is   recorded   on   track   0.

2.      Recording  of  the   relative   part  of   STANDARD   24  on  sector   15:

1.     Track  0  is  read  to  check  that  it  is  already  formatted    and       con­
tains   a   recording   of   STANDARD   24.

2.      The   SECTOR   IDENTIFIER   field   is   checked   to  see     that     it     contains
the  expected  data.

3.      The   UNIT   NAME   and   RELEASE   fields   are   checked     to     see     that     they
contain  the  expected  data.

4.      The   relative   part   of  STANDARD   24   is   recorded   on  sector   15.

1n  both  cases  a   summary  message   is   displayed  to   indicate  any  errors   or   if
the  program  has  been  correctly  executed.

18.6.2   SERVICE   AND   ERROR   MESSA6ES

Refer  to  section  14.8.2  of  the  S24X62  program.
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18.7   EIF6S3:   WRITE   STANDARD   24  0N   FU]1TSU  M2246E   ru\RD   OISK  UNIT

PROCRAM   PURPOSE

Tc   v/rite   data   defined   by   STANDARD   24   on   sectors   7   through   to   15   of     track
0,   cylinc!er   0.

REQUIRED   l+ARDWARE

G0404   and   G0405   controller   boards   and   FUJITSU   M2246E   140MB   HDU.

OPERATIN6   PROCEDURES

See   section   1.3.2.

18.7.1   TEST   I)ESCRIPTloN

The  program  comprises  two  routines  depending  on  the  operator's  selection:

1.     Certification  and  formatting     of    track    0     and       recording     of     data
defined   by   STANDARD   24   on   the   same   track:

a)      Track   0   is   read  to  check   that   it   is  NOT   formatted     and     does     NOT
contain   a   recording   of   STANDARD   24.

b)     Track  0  is  certified   in  order  to  detect  the  number     of     bad     sec­
tors;   if  this  number   is   more  than   5  the  program  aborts.

c)      STANDARD   24   data   is   recorded   on   track   0.

2.      Recording   of   the   relative   part   of   STANDARD   24   on   sector   15:

1.     Track  0   is  read  to  check  that  it   is  already  formatted     and       con­
tains   a   recording   of   STANDARD   24.

2.      The   SECTOR   IDENTIFIER   field   is  checked   to  see     that     it     contains
the  expected  data.

3.      The   UNIT   NAME   and   RELEASE   fields   are   checked     to     see     that     they
contain  the  expected  data.

4.      The   relative   part   of   STANDARD   24   is   recorded   on   sector   15.

1n  both  cases  a   summary  message   is   displayed  to   indicate  any  errors   or   if
the  program   has  been  correctly  executed.

18.7.2   SERVICE  AND  ERROR  MESSA6ES   Refer   to   section   14.8.2   of     the     S24X62

Program '
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18.8   EIM3SO:   lmlTE   STANDARl]   24   0N   NICROPOLIS   1353   HARD   DISK  UNIT

PR06RAM   PURPOSE

To  write  data   defined  by  STANDARD  24  on  sectors  7  through  to  15  of     track
0,   cylinder  0.

REQulRED   mRDWARE

G0404   and   G0405   controller   and   MICROPOLIS   1353   70MB   HDU,

OPERATIVE   PROCEDURES

See   section   1.3.2.

18.8.1   TEST   DESCRIPT10N

Refer   to  the   S24X62   program   section   14.8.2.

N.B.   The  contents  of  sector  15   is  given   in  the  following  tables.

18.8.2   ERROR   MESSA6ES

Refer  to   section  14.8.3.
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18.9   Elp6so:   HRITE   sTANDARD  24  oN  PRIAM  638s   rtARD  l)ISK  LMIT

PROGRAM   PURPOSE

To   write   data   defined  by   STANDARD   24   on   sectors  7   through   to   15   of     track
0'   cylinder   0.

REQUIRED   HARDWARE

G0404   and   G0405   controller   and   PRIAM   638   315MB   HDU.

OPERATIVE   PROCEDURES

See   section   1.3.2.

18.9.1   TEST   DESCRIPTI0N

Refer   to   the   S24X62   program   section   14.8.2.

N.B.   The   contents   of   sector   15   is  given   in  the   following  tables.

18.9.2   ERROR   MESSAGES

Refer  to   section  14.8.3.
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18.10   EIMSSO:   WRITE   STANDARD   24  0N  NICROPOLIS   1558   lMlm   DISK   UNIT

PR06RAM   PURPOSE

To   write   data   defined   by   STANDARD   24   on   sectors   7   through   to   15   of     track
0'   cylinder   0.

REQlllRED   HARDWARE

G0404   and   G0405   controller   and   MICROPOLIS   1558   315   MB   HDU.

OPERATIVE   PROCEDURES

See   section   1.3.2.

18.10.1   TEST   DESCRIPT10N

Refer   to  the   S24X62  program   section   14.8.2.

N.B.   The   contents   of  sector   15   is   given   in  the   following  tables.

18.10.2   ERROR   MESSA6ES

Refer   to  section   14.8.3.
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19.   HARD   DISK  UNIT   (PATR10T   9720   CDC   VIA   SMl)3)   TEST   PR06RAlls

19.1   S3PTF2:   PATR10T   9720   CDC   VIA   SMD3   l)ISK   FORMATTER   l]R06RAll

PR06RAN  PURPOSE

To   format   the   PATRI0T   hard   disk   unit   when   connected   to   a   SMD3   interface.

REQUIRED   llARDWARE

G0301/A   and   G0302/A   interface   boards,   PATRI0T   9720   EMD   CDC   hard   disk   unit

(275    MB).

PREl"1NARY  WARNIN6

The  disk  must  be  certif ied  by  the  manufacturer    and     have    at     least     one
ermap    otherwise     formatting  is  carried  out  without  assigning  alternative
tracks  or  initialising  the  data  field.

Also  note  that  any  data  on  the  disk  before  formatting  is   lost.

Formatting   time   :   approx.   1   Hour.

LOADIN6   PROCEI)ÜRES

Refer  to  section  1.3.2.

19.1.1   TEST  I)ESCRIPTION

Refer   to   section   15.1.1   of   the   SM23F6   program.

19.1.2   ERROR   MESSA6ES

Refer  to   section  15.1.2.

EXAMploE   oF   EmlAp

­­­­­­­­­­­­­ FACTORY  ERMAP  ­­­­­­­­­­
USER   AREA

TRACK       ERRATE   CYL:    XXX   HD   Y                       TDIFx

SECTOR    ERRATE   CYL:    XXX   HD   Y   SEC:Z   TDIFx

SPECIAL   AREA

TRACK       ERRATE   CYL:    XXX   HD   Y                      TDIFx
­­­­­­­­­.­ ~­  FIELD  ERMAP  ~ ­­­­­­­­­­­

USER   AREA

TRACK      ERRATE   CYL:    XXX   HD   Y                       TDIF2

SECTOR   ERRATE   CYL:    XXX   HD   Y   SEC:Z   TDIFI

SPECIAL   AREA
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x   =   1,   2,   3   or   4

where:
1   =  faulty  sector
2  =  faulty  track,
3  =  faulty  sector
on  special  track,
4  =  track  with  no
PATRIOT   status
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19.2   S3I]TSO:   URITE   STAl\IDARl)   24  0N   P^TR10T   9720   CDC   VIA   SMD3

PR06"  PURPOSE

To   write   data   defined   by   STANDARD   24   on   sectors  7     and     12     of     track     0,
cylinder   0.

R[QUIRED   l.tARDWARE

G0301/A   and   G0302/A   interface   boards,   PATRIOT   9720   EMD   CDC   hard   disk   unit

(275   MB).

LOADII\16   PROCEDURES   Refer   to   section   1.3.2.

19.2.1   TEST   DESCRIPTI0N

Refer   to   section   15.1.1   of   the   SM23F6   program.

19.2.2   ERROR  MEss^eEs

The   error  messages  are  the   same  as  those   listed   in     section     15.1.2     with
the   following   exceptions:

­         TYPE   C   MESSA6ES:

Only   the   SEEK   INCOMPLETE   or   messages   which   refer   to   the      DRIVE     apply

(i.e.       DRIVE    IN   PERMANENT   FAILURE   etc.).

­        TYPE   D  MESSA6ES:

Only   the   N0   RESET   INTERRUPT   IN   THE   CONTROLLER   applies.

19­2 4102231    U



19.3   S3PTEO:   PATRI0T   9720   VIA   SHD3   ERROR   RATE   PR06RAll

PR06RAM   PURPOSE

To   check   the   reading   and  writing  operation   of  a   PATR10T     hard     disk     unit
when   connected   to   a   SMD3   subsystem   and   operating   under   normal   user   mode.

HARDWARE   REQUIRED

G0301/A   and      G0302/A   controller   boards   and   PATRI0T   9720   EMD   CDC   hard   disk
unit   (275   Mbytes).

PREL IMINARY  WARNIN6

The  write  operation   in  this  program  destroys  data   present  on  the  disk.     A
dump     operation     should  be   made  before   commmencing  tests   if  data   is   to  be

preserved.

LOAD"6   PROCEDURES

Refer   to   section   1.3.2

19.3.1   TEST   DESCRIPTION

Refer   to   section   15.3.1   of   the   2312ES   ERROR   RATE   program.

19.3.2   ERROR   NESSA6ES

The   error  messages   are  the   same   as  those   listed   in  section     15.3.2.     with
the   following  differences:

­        TYPE   A  MESSA6ES

These  messages   apply  also   for  WRITE   operations.

­        TYPE   C   MESSA6ES

0nly  messages  which   refer  to   the  DRIVE  apply.

­        TYPE  C  "D  D  NESSA6ES

The   following  additional   messages  apply:

.            MAIN    MEMORY    DATA    COMPARE    ERROR

HARDWARE    FAILURE:

ALL/SOME/WRONG   0ATA   TRANSFRERED   or    WRONG    BLOCK   LABEL    FOUND

The   "PARAMETER   ERROR"   and   "INCOHERENT   RESPOSE"   messages   do   not   apply.
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19.4  S3PSDO:   PATR10T  9720  Cl)C   IDU/Slq}3  and  STC  SM:RESTORE  PR06RAll

PR06RAM   PURPOSE

To   evaluate   the   error   rate   of   the   PATR10T/SMD3     subsystems     and     the     STC
subsystem     by     writing     and  reading  sample  patterns  under   crirical  condi­
tions   and   performing   SAVE   (disk   to     tape)      and     RESTORE      (tape     to     disk)
operations.

HARDWARE   REQUIRED

PATR10T   9720   EMD   CDC   hard   disk   unit   (275   MB),    G030l/A     and      G0302/A      cori­

troller     boards     and   streaming   tape   cartridge   unit   (STC),   STC  adaptor   and
control l e r .

PPRELIMINARY   llARl\lIN6

The  write,   save  and   restore  operations     in    this    program    destroys     data

present  on  both   disk   and   tape   units.   A  dump   operation  on  each   unit   should
be  made   if  data   is  to  be  preserved    or    tests    should    be     restricted    to
cylinders   or   tracks   not   containing  valuable   data.

LOADIN6   PROCEDURES   Refer   to   section   1.3.2.

19.4.1`  TEST   DESCRIPTI0N

Refer   to   section   15.4.1    of   the   23SCT3   program.

19.4.2   ERROR   MESSA6ES

Refer   to   section   15.4.2
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19.5  s3pTco:   pATRloT  072o/sto3  DRlvER  ­  D1^GNosTlc  TEST  moeRArl

PR06"  PtJRPOSE

To   test   the   SMD3   controller   boards   when   connected   to  1,   2,   3   or  4   PATRI0T
9720   EMD   CDC   hard   disk   units.

REQUIREl)   HARDWARE

G0301/A  and   G0301/A   controller  board§i   PATRI0T  9720   hard   disk   units      (275
MB)

WARNIN6

The   disk   units   connected   to   the  SMD3  adaptor,     which  are  not  included     in
the     test,   may  be   left  connected  and  ON  LINE  but  must  not  be  selected  for
the   READ/WRITE   test.

Cylinder  821   is   reserved   for   the   diagnostic  te5ts.   The  cylinder    must    be
formatted  and  must  contain   an  OLIVETTl   test  progr.m.

Cylinder  820  track   06   must   not  contain  any  errors.

NOTE

The  tests  1   to  26  must  be  carried  out  sequentially  with  th®  cxc.ption    of
tests     15  to  16  which  may  be  omitted   if  the  following  condition.  are  pre­
valent:

­test  15   ;   the   ram  size   is  not  known  and  the  test  gives  an  error,

­test  16   ;   the   reserved  test  cylinder  is  faulty.

10ADIN6  PROCEDtJRES

Refer   to   section   1.3.2.

19.5.1   TEST  DESCRIPTI"

Refer   to   the   SM0609   program   section   15.5.1.

19.5.2   ERROR  MESSA6ES

Refer   to   section   15.5.2.
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19.6  S3PTTO:   I'^TRIOT  9720  CDC/SND3  ROT^TION  Tl.E  NEASUREMDIT  TEST

PROC" PU"SE

To  calculate  the   rotation  and  positioning  time  of  the  HDU.

HARDm  REQÜIRED

G0301/A   and   G0302/A   controller   boards,   PATR10T   9720   CDC   (275MB)   HDU.

LOAOIN6  PROCEDURES

Refer  to   section  1.3.2.

19.6.1   TEST  DESCRIPTION

Refer   to   the   F60TM3   program   section  15.6.1.

N.B.1n  test  2,   the  positioning  time   taken   is   for  822  tracks   (40ms).

19.6.Z   ERROR   AND   SEIWICE   MESSACES

N.B.   Ensure  disk  is  correctly  formatted  and   has  standard  24   installed.

1f  any  of  the   following  messages  are   displayed   use  the   diagnostic  program
to  verify  the   controller  boards   (if   controllers  OK   replace   HDU):

­          HARDWARE/PERMANENT/TEMPORARY   FAULT

­          U.P.    BUSY   or   NOT   AVAILABLE/RECOGNISED

­          TIME    OUT    ERROR    MEMORY   ACCESS

­           MEMORY    ERROR

­           SYSTEM    BUS    ERROR

­           INCOHERENT    ANSWER

­          T00    SMALL   T0    BE   MEASURED

Use  the  verify  and  correction  program  to  investigate  fault  if  any  of    the
following  messages  are   displayed:

­          ERROR   ON    "1DENTIFIER"/"READ   COMMAND"

~          "SECTOR"/"DATA   MARK"   NOT   FOUND

­          ERROR   ON   VERIFY
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19.7   S3PTVO:   P^TRIOT   9720   CDC/SDM3   VERIFY  AND   CORRECT10N   PROCR^M

PR06RAM   PURPOSE

To   display  the   content6  of   the   HDU  data   field  and   condition  of   disk     (no.
of  faulty  tracks,   alternative  tracks  etc.),   verify  and  certify  tracks  and
sectors,   and  also  assign  and  format  alternative   tracks.

HAROUARE   REQÜIRED

G0301/A   and   G0302/A   eohtroller   boards,    PATRI0T   9720   EMD   CDC    (275   MB)    HDU.

PRELIMINARY  WAl"1N€

Data   is   destroyed  When  Certifying  or   formatting   using     this     program.        A
dump  operation  must  be  made   if  data   is  to  be  preserved  or  tests  should  be
restricted  to  cylinder8  or  tracks  not  containing  valuable  data.

LOAI)IllG   PROCEDURES

Refer   to   3ectiöh   1.3.2.

19.7.1   TEST  DESCRIPTloN

Refer   tö   th®   SM12V4   program   section   15.7.1.

19.7.Z   SERVICE   ^NEI   ERROR   MESSA6ES

TRACK  sT^tus  ri£5s^6ES

­FREE/BAD/ASSIGNED    ALTERNATIVE    TRACK

­G00D/BAD   USER   TRACK

­          TRAck   WITH   ALTERNATIVE    SECTOR    FREE

­          ALTERN,     SECTOR    USED    INSTEAD    0F    SECTOR:    X

­          ALTERNAtlvE    TRACK   ASSIGNED   T0

FAULTY    TRACK    CYL:     XX,     HD:     X

­FAULTY   TRACK    ASSIGNED    T0

ALtERNATIVE    TRACK   CYL:     XX,     HD:    X

ERROR   MESSA6ES

N.B.   Ensure  disk   is   correctly   formatted     and   has  standard   24   installed.

If  any   of   the   following  messages  are   displayed   use  the   diagnostic  program
to   verify  the   controller   boards   (if   controllers  OK   replace   HDU):

­          PU    BUSY/NOT    READY/"IN    WRITE    PROTECTI0N    CONDITI0N"
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­ABSENT/UNKNOWN    PU

­POSITI0NING/TIME­OUT   ERROR    !!

~           H^RDWARE/SOFTWARE    ERROR

­           T.NCOHERENT    REPLY

­          MEMORY/SYSTEM    BUS    MEMORY    ERROR

­          PERIPHERAL    CONTROL    SYSTEM    BUSY

­ERROR    DURING    READ/WRITE    PHASE

­TEMPORARY/PERMANENT    DRIVE    FAILURE

­           CONTROLLER    AND    ADAPTER    BUSY

­CONTROLLER    ABSENT/NOT    RESET

­           T00    MANY    PU    SELECTED    !!

­           WRONG    ALTERNATIVE    TRACK

­          uNr\NowN    coNTROLLER

­           SEEK    INCOMPLETE     !!

Replace   HDU   if  any  of   the   following  messages  are  displayed:

­ECC/1DENTIFIER    ERROR:

ON    CYL:        xxx       HD:        xx          SECT:        xx

­           SECTOR    NOT    FOUND:

ON    CYL:        xxx       HD:        xx          SECT:        xx

­          POSIT10NING    ERROR    !  !

BEFORE    INITIALIZATloN    PHASE

­          DATA    COMPARE    0R    VERIFY    ERROR

0N    CVL:       xxx      HD:       xx          SECT:       xx

­IDENTIFIER/DATA    FIELD    ECC    ERROR

0N    CYL:       xxx      HD:       xx          SECT:       xx

­          MISSING    DATA   ADDRESS    MARK

0N    CYL:        xxx       HD:        xx          SECT:        xx

­          WRONG    TRACK   WITHOUT    ALTERNATIVE    ASSIGN

0N    CYL:        xxx       HD:        xx
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