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1.   CENER^L

1.11NTRODÜCT10N

The  M64  and  M70  are   the   medium/high   range  models   of   the  L1   1ine.
The  central  unit  of  tho  two  models  is  based  on  the     Z8000    microprocessor
which  works  at  a  clock  frequency  of  10  MHz.

Both  have   stand­up  type  structures   (figure  1­1).   The  M64  is  based  on    the
OLIBUS     architecture      (3000   format   boards)   and   the   M70   on   the   SYSTEM   BUS,
i.e.   olibus  +  €xtension  bus,   in  which  double  height  boards   (8000     format)
may  also  be  used.

It   is  possible  to  upgrade  the  M64     and     M70     to     M64     SP     and     LSX     3020,
respectively.

The     resulting     models     will     therefore       be       based       on       the       MC68000
microprocessor  and  not  the  L1   1ine  Z8000.
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Fig.      1­1      Front   View  of   M64  and   M70

Note:  As  regards  the  M70    and    its    multiprocessor    versions     (M70/2    and
M70/3),     differences  between  the  versions  are  not  great  enough  to  warrant
separate  descriptions.     Therefore,     only    the    monoprocessor    version    is
referred    to    in    the    following  description,   except  in  cases  where  it  is
necessary  to  make  explicit  reference  to  the  multiprocessor  versions.

The   following  are   the  main  modules  used  on  the  M64  and  M70  systems:

BASIC  üllT  SBO  designed  to  house  the  electronic    boards,     the     integrated
magnetic  peripherals,   the  operator  console.

SBI   CABINET  designed  for  one  removable  magnetic  peripheral,   8"     size,     or
one     or  two  5  and  1/4"   fixed  peripherals.   It  may  be  mounted  on  the  M70  to
increase  rack  capacity  by  a  further  5  board  slots.

S82  CABINET  used  to  contain  the  MTU  unit  and  one  or  two  hard     disk     units
with   SMD   interface.
The  magnetic  peripheral  configurations  possible  are  defined  in  tables    in
chapter  five.
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1.1.1   B»1C  UNIT  SBO

The   SB0   cabinet  phy6ical   dimensions   are:   750x302x650  mm.      1t     houses     the
following  elements:

Poler  supply  unit,   L840  type,   350  W  power.

Board  rack   (max.   11   board  slots)   in  which  the   control  and     memory     boards
are     inserted.        The     relative     back  plane  will   be   3000  type  for  the  M64,
8000   type   for   the  M70.

Space  for   the  magnetic  peripherals  ­  a  maximum  of   four   is  allowed   (all     5
and     1/4"),     two     of     which     are   removable  and  are  mounted  on  the  cabinet
f ront  and  the  other  two  are  f ixed  on  the   rear  of  the  cabinet.

Console  for.  service  and   diagnostic   operations.   There  are  three   types:

­        BASIC   CONSOLE,   for   M64   only,   with   minimum   functions,    i.e.:

1SL   (1nitial   System  Loading)   switch
One  digit  diagnostic  display
Reset   key.

­        EXTENDED  CONSOLE,   comprising  the   three   interfaces  with  the     operator,

system     and     services,     RTC   (Real   Time  Clock)   and  unattended  features
included.

­        CONSOLE   WITH  TELEDIAGNOSTIC,   same   features   as     the     extended     console

with,   in  addition,   the  telediagnostic  feature.

1.1.2   EXPANSION   CABINET   SBI

The   cabinet  physical   dimensions   are:   750xl81x650  mm.
Its   use  depends   on  the  model  with  which   it  is  associated.   On  the  M64,   the
SBl   is  used   exclusively  to  house  one   removable,   8"  magnetic  peripheral   (1
MB   FDU   or   20  MB   STC)   or   two   5   and   1/4"   fixed   peripherals   (70,   40     or     300
MB     HDU     with     ESDl     interface).      1n     the   latter  case,   an  auxiliary  power
supply   (LSIO)   must  be   installed  as  well  as  the  fixed  peripherals.
On  the  M70,   in  addition  to  the  peripherals  used  for   the  M64     system,     the
SBI      Expansion     cabinet     can     house     a     5­slot     board     rack     which,     when
associated  with  the  11­slot  SB0  board  rack,   gives  a  total   capacity  of    16
double    height  board  slots   (8000  format).   The  relative  16­slot  board  rack
can  be  used  to  replace  the  previous  11­slot  rack.   To  meet    the    increased
power     requests,     expansion  power   supply  L812   (125  W  power)   is  mounted   in
the  bottom  part  of  the  SB1.
The  fixed  peripherals  mounted   in  the   SBl   can  be  shared  with  other  systems
by  way   of   Dual­Port   board   lF   206.
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1.1.3  EXP"SION  CAelNET  Sb2

The  cabinet  physical   dimensions  are:   750x542x650  mm.     This   is     a     cabinet
for     a     magnetic     tapö     unit   (MTU)   and   for   60/120  MB   (SMD   interface)   hard
disk  units  with,   in  some  cases,   the  dual­port  option.       With    respect    to
the     previous     S82,     the     main     new     feature  is  that  the  MTU  is  no  longer
compul sory .

Fig.     1­2     External   Cabinets  SBl   and   S82  for  Magnetic  Peripherals
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1.2  POSITION   OF   TWE   B0ARDS   IN  TIJE   R^CK

i.2.i   PRioRiTV  "D  RESTRicTioNs  FOR  BOARDs  iN  RACK  ON  M64  SVSTEris

The  numbering  of  boards   in  the   rack  goes  from  right  to  left,     looking    at
the  system  from  the  front   (figure  1­3).

Restrictions

Never   leave  empty  positions   between  the  boards   in  the   rack.

Position  0  is  filled  by  the  central   unit  board,   followed  in  position  1   by
the  first  memory  board.

Though  memory  boards  may  go  almost  anywhere,   for  the  sake  of  order,   it   is
best  to  set  them  in  the  last  slots,   starting  from  the  left.

109      8      7      6      5      4      3      21      ¢

Fig.      1­3     M64   Board   Rack
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The  exact  order  for  boards   in  the  rack  is  determined,   in  addition  to    the
conditions  already  mentioned,   by  the  following  priority  chains:

DMA  priority:

The   priority  of  boards  working   in     DMA    decreases    the    closer    they    are

placed  to  the  central   unit  board.

1nterrupt  priority:

There  are  three  ir]terrupt  levels  which,   in  decreasing  order,   are:

Level   1A:       The  highest  priority;   board  priority  increases  the  closer     it
is  to  the  central  unit.

Level   18:       Board  priority  decreases  the  closer     it    is    to    the    central
unit.

Level   2:          The   lowest  priority:   a  board's  priority  is  greater  the  closer
it  is  to  the  central  unit.

J1_NIA_T __T1EOA1

1

_­

1  E0B1

+5

1E181

1EOZ1

LIBtNTERil .
+5

' '1

lzlN,ERR.                      ''

Fig.      1­4     Priority   Daisy   Chain   on   M64   Systems
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1.2.2   PRIORITY   AND   RESTRICT10NS   FOR   B0ARDS   IN   RACKS   ON   H70   SYSTEMS

The  numbering  of  boards  in  the  rack  goes  from  left  to  right,     looking    at
the  system  from  the  front   (figure  1­5).

Restrictions

Never   leave  empty  positions  between  boards   in  the   rack.

Position  0  is  occuppied  by  the  central  unit  board.   followed  by  the    other
CPU   boards   on   the   M70/2   and   the   M70/3.

The  TCB  board  is  placed   immediately  to  the     right    of    the     last    control
board.

Though  memory  boards   can  be  placed     almost    anywhere,     for     the     sake    of
order,   it  is  best  to  set  them  to  the  right  of  the  TCB.

Hote:     The   TCB  and  memory  boards   can  be   replaced  with  suitably  jumpered  2
or   4  Mbyte   TCM   boards   (see   chapter   4).

Fia.      1­5     M70   Board   Rack

The  exact  order  for  boards   in  the   rack  is  determined,   in  addition  to    the
conditions  already  mentioned,   by  the   following  priority  chains:
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Dm  priority:

The  priority  of  boards  working   in  DMA  decreases     in     the     direction     f rom
left  to  right,   i.e.   the  farther  they  are  from  the  central  unit  board.

Interrupt  priority:

There  are  three  interrupt  levels  which,   in  decreasing  order,   are:

Level   1A:        The  highest  priority:   starts     from    TCB     and     decreases     from
right  to  left.

Level   18:        A  board's  priority  decreases  from  left     to     right,     i.e.     the
closer   it   is   to  the  TCB  board.

Level   2:          The   lowest  priority;   a  board's  priority  increases  the     closer
it   is   to  the  TCB  board.
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Fig.      1­6     Priority   Dasiy   Chain   for   M70   Systems
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1.2.3   CORRECT   ORDER   OF   B0ARDS   111   R^CK

The. tables  in  this  section  illustrate  the  correct  order  of  boards  in    the
rack     for     M64     and  M70.   System  configuration  limits  obviously  have  to  be
considered  for  which  it  may  be  useful   to  refer  to  the  list  of  modules     in
the  "Progetto  di  Gestione"  given  in  "Appendix  A''.

N64  rack

H^RtmRE  NODuE

Central  Unit

1NTERRUPT   LEVEL

ACIA:   LIA   or   LIB   (software

programmable);       TIMER:    L2

First   memory   board                           |   RA65­/B

I   RA57/E­
llc­lB­l^

boards   with   ECC
boards  without  ECC

MTUcontrol                                                |   G0278/B|      62       |   L2

Encryption   control   with   RTC    |   G0257      |      21       |   LIB      (1ine/disks)

Encryption   control                           |   60257/C|      21      |   LIB      (pin   check   +  CAT  alg.)

V24  +  V241ine   controller         |   G0236      |    22/28|   LIB

V24  +  lI0N200  1ine  control      |   G0256     |   23/27|   LIB     lntelligent  controller
­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­   (with  microprocessor)
V24  +  LI0N9.61ine  .control      |   60340/A|   25/26|   LIB

Ethernet  line  control                  |   60212/A|      6F      |   LIB

Multiplexer   contr.ol                       |   G0322      |      30      |   LIB/L2

B/Walphanum.   KDC   control         |   G0252      |      FE      |   LIB     Video   controllers   not
­­­­­­ ~ ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­   connected  to  ELB  1381 /
6raphics   expansion                            |   G0255/A|      FD      |    LIB     1382.

Omninet   local   network   contr.|   60308      |      68      |   LIB

B/W  alphanum.   KDC  control         |   G0252      |      FE      |   LIB     Video   controllers
­­­­­­­­­­­­­­­­­ ~ ­­­­­­­­­­­­­­­­­ ~ ­­­­­­­­­­­   connected  to  ELB  1381 /
Graphics   expansion                           |   G0255/A|      FD      |    LIB     1382
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IIARDWARE   MODULE                                       |    B0ARD       |    L061C|          INTERRUPT   LEVEL

|     NAME      |   WE   |

V24   external   1ine   control         |   G0300      |   D3/D2|   LIA

X21   external   1ine   control         |   G0303      |      05      |   LIA

l10N9.61inecontrol                    |   G0333      |      D7      |    LIA

StarLanDumpcontrol                       |   G0431       |       6D      |    L2

Line  controls  without
microprocessor   (not
intelligent)

HDU   control   ST506   interface   |   G0363      |      65      |   L2

HDU   control,   SMD   interface      |    60302/A|      61       |   L2

Controller   and   Formatter           |   G0301/A|      ­­|

HDU   control,   ESDl   interface   |   G0404      |      66      |   L2

Controller  and  Formatter          |   G0405      |     ­­|

20   MB   STC   control   (Archive)    |   G0200/B|      E6      |    L2
Controller  and  Formatter          |   G0342/B|      ­­|

45/60MBSTCcontrol                       |   G0417      |      E7      |   L2

Controller   and  Formatter           1604181      ­­1

1   MB   FOU/mFDU   control                     |    G0280/B|       E0       |    L2

A11  controls  in  this
category  work  in  DMA

M01N   5.2   integrated  modem         |    IF   192    |

Note:     ­  Alphanumeric  controls  are  never  placed  between  two  graphic  video
controls .

­   Logic   names   "22","23"   and  .'25"  are  whole   segment  memory  boards;

1ogic   names  "28","27"  and  "26"  are  for  half  segment  boards.

­   Logic   name   ''D3"   represeiits   normal   mode,   "D2"  unattended  mode.

­  The  MTU  control   has  highest  priority  in  the  L2  daisy­chain:   at
the  same  time,   it  has  lowest  priority  of  the  boards  which  work
in    DMA.

­M01N   5.2  täkes  up  two  board  slots  and,   for  this  resaon,   is  pijt

on  the  extreme  right  in  the  last  physical  position  in  the  rack.
The  control   board  is  put  in  the  position  its  priority  demands.
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M70  rack

HARDWARE   MODULE 1NTERRUPT  IEVEL

Central   unit                                           |    UC071       |      FF      |    ACIA:   LIA   or   LIB   (software

|                        |                   |    programmable);    TIMER:   L2

1    MB   FDU/mFDU   control                      |    G0280/D|       El        |    L2

45/60MBSTCcontrol                       |   G0418      |      ­­|    L2

Formatter  and  controller           |   G0417      |      E7      |

HDU   control,   SMD   interface      |   60301/A|      ­­      |   L2
Formatter   and   control]er           |   G0302/A|      61      |

HDU  control,   ESDl   interface   |   60405      |      ­­      |   L2
Formatter   and   controller            1   G04041661

HDU   control,   ST506   interface|   G0363      |      65      |   L2

Controls  in  this  group
work   in   DMA.

B/W  alphanum.   KDC   control         |   G0252      |      FE      |   LIB     Video   controllers   not
­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­    connected  to  ELB  1381 /
Graphics   expansion                            |   60255/A|      FD      |    LIB     1382

Omninet   local   network   contr.|   G0308      |      68      |   LIB

B/W   alphanum.   KDC   control         |   60252      |      FE      |   LIB     Video   controllers   not
­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­    connected  to  ELB  1381/
6raphics   expansion   board           |   G0255/A|      FD      |   LIB     1382

Multplexer   control                           |   G0322      |      30      |   LIB/L2

Ethernet   line   control                   |   G0212/A|      6F      |   LIB/L2

StarLan   Dumpcontrol                       |    G0431       |       6D      |    L2

V24  +  Lion   200   1ine   control    |   60340      |      27      |   LIB       Controls  with  micro­
­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­     processor :
V24  +  Lion  9.61ine  control   |   60340/A|     26     |   LIB       intelligent  controls

V24+V241inecontrol                 |   C0331       |      28      |   LIB

Encryption   control                          |   G0257/C|      33      |   LIB

MTU   control                                               |    G0278/B|      62      |   L2

TCB   board                                                    |   TC882/A|      Fs      |

TCMboard2or4Mbyte                  |    TCM            |      F9      |

M0IN   5.2   integrated   modem         |    lF   192    |                 |
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1.3  cm^TIBILITv  oF  BOARDs  wlTll  sysTE»s

Compatibility   of   the   hardware   modules   with   the   M40   (BU   3515),      M34,     M44,
M60,   M54,   M64  and  M70   systems   is   illustrated  below.

B0ARD                 |    BOARD  OESCRIPTloN                                        |M40 |M34 |M44|M60 |M54 | H64|M70

|    CENTRAI    UNTS    AND   0THER   MODULES

UC042               |   Central   unit
UC048               |   Central   unit
UC070                |   C®ntral   unit
UC071                |   Contral   unit
UC040JO/A   |   C®ntral   unit
UC041                   |    Cach®   Memory

TC882/A           |   Timing  control   Board
TCM   2/4  MB   |   Timing   Control   Memory   (Master)

ZEDt:2MR"|  £:!:::::r8tart  Device

GO  257/8       |   E:::¥3ti::  tp::a:h:::i  CIOck
GO   257

g8  2:7;:       i  ::::yiim!pi:o:Re::d:1:AT  alg,)
IN0  62             |   Back   plane
lNO   51/61       |   Back   plane
IN0  60             |   Back  plane
IN0  74             |   Bdck  plane
lNO  SO              |   Back   plane
lNO  87             |   Back  plane,   11   board  slots
lNO  88            |   Back  plane,16  board  slots

­ = ­ = T­ : . L ' _= = = = _= = = _ ± Ji = =_ = L­ L ­­­­ _ = = ­  ­ ­ = ­­­. = = = = .­­­ = ­­ T± ­ = = = = ­ = = ­. ­ T= .­­­ =

|    RAM   STORAGE   BOAROS

ME027­32

RA57/E
RA57/C­B­A
RA65/B
RA065
RASOO­800/A
ßA80/D­F
RA80/C­A
RA80/B­N
TCM   2/4   MB

256/384/512   KByte:   64   Kb  chip
512  Ksyte:   64  Kb  chip
1/1.5/2  MByte:   256  Kb   chip
1   Msyte:   256   Kb   chip   (ECC)

:/#!t:äy::! g3 #:h!:cc)
1/0.5  MByte:   64   Kb   chip   (ECC)

i(3 #3#:;  2:: #3 ::i3  t:::)
Timing  Control   Memory   (Array)

{+)  Mote:     Boards  used   in  upgrading  to  M34/SP  and  M44/SP.
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B0ARD                 |    B0MD   DESCRIPT10N | M4e | M34 | M44 | rl6o | M54 | rl64 | N70

|    POWER    SUPPLIES

LA13­lA30

LA17

LA40

LA40

LD10

LB40

LB12

LB30

LA17

LA04

LS10

130/360   W

170W

345   W   (PSU   3567)

345   W   (PSU   3545)   for   S83

100   W   (expansion   for   PSU   3567)

350  W   for   SB0   cabinet
125  W   for   SBl   cabinet
300  W  for  SB0   cabinet
170   W   (expansion   for   L830)
40      W   for   REDAC

106   W   for   SBl    cabinet   HDU

|    DISPLAY/KEYB0ARD   CONTROLS

G0157

GO   207

GO   252­A­B

GO   255

60   255/A
GO   224

G0259­60­61

B/W,   alphanumeric
6raphic   expansion,   with   G0157
B/W,   alphanumeric  trivalente
Graphic   expansion,   with   G0252
Graphic   expansion,   with   G0252
Alphanumeric   colour
Graphic   and  alphanumeric   colour

GO   322   (S)    |   Multiplexer                                                     |yes|yes|yes|yes|yes|yes|yes

!    FLOPPY/mFLOPPY    CONTROLS

GO   240              !    320   KB   minifloppy   unit

G0   280/A         |    320   KB  minifloppy   unit

GO   280/C­E    |    320   KB   minifloppy   unt
G0   229              |    I   MB   floppy   unit

GO   280              |   1   MB   floppy/minifloppy   unit
GO   280/B­D    |   1   MB   floppy/minifloppy   unit

|     SCT    AND    MTU    CONTROLS

G0200A+201 A

60200X+2©1 B

G0200B+2018

G0200B+342

G0200B+342

G0417+418

GO   278/8

2©   MB    STC    Dei     (XU   1120)

2©    MB    STC    (XU    1120)

20   MB    STC    (XU    1120)

20   MB    STC   Cypher    (XU   1130)

20.   MB   STC   Cypher    (Archive)

45/60   MB   STC

40   MB   MTU    (XU    1705)
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[   BOARD  DEscRtpTloN                                     |M4® |rl34|M«|116®|N54|rl64|N70

|    HAR0   01SK   CONTROLS

DTC510BP/BO|    14  MB   HDU   Control,    SA5I   interf

GO   298­299    |    Bus   adapter   for   14   MB   HOU
G0  363             |   ST506  interface  control
G0230­231        |    18   MB   HDU   Control    (XU   5010)

G0230­231/A|    18   MB   HDU   Control

G0301­302      |   SMD3   interface   control
G0301A­302A|    SMD3   interface   control
G0404­405      1   ESDl   interface  control

|    LINE    CONTROLS   AND    SERIAL    INTERFACES

303      (S)

236      (S)

331       (i)
256      (S)

340     (i)
340/A(i)
308      (S)

212/A ( i )
431

V24,   remote  internal/external
V24,   remote  internal/external
M0IN   5.2   integrated   modem
Lion   9.6
Lion   9.6
X21,   external   line
V24  +  V24,   with  microprocessor
V24  +  V24,   with  microprocessor
V24  +  Lion   200,   with  microproc
V24  +  Lion  200,   with  microproc
V24  +  lion  9.6,   with  microproc
Omninet   local   netwcirk
Ethernet  internal   1ine
StarLan   local   network   Dump

RS   232  and  current  loop  interf .
RS  232  and  current  loop  interf .
Pin  pad/badge  reader  interf .

Note:   A11   control   boards   marked   S   are   Dual   Port  Memory     type     boards,     of
which     there     are     two     types,   wtiole  segment  and  half  segment,   the   latter
being  the  more   recent.
The   G0212/A,   G0303,   C,0340/A   and   G0322   boards     are     exceptions     and     exist
only  in  the   ne./  version.
The  60236  and  60331   are   interchangeable   if  the   former   is  modified  to  half
seament .

1t   is  essential   for  all  Dual  Port  Memory  boards  on  a  system  to  be  of    the
same   type,   i.e.   all   whole   segment  or  all   half  segment.
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2.   INSTALLATI0N

This  chapter  is  divided  into    4    sections,     each    treating    one    specific
aspect  of  system  installation.

The  f irst  section.  is  a  brief  introduction    on    preparation    of    the    site
chosen  for  system  installation.

The   second  part  deals  with  assembly  and  disassembly  of  the  basic  unit  SB0
and   the   external   modules   SBl   and   S82.

The  third  section  is  on  workstation  organization,   while    the     fourth    and
f inal     part  relates  to  regulations  for  the  installation  of  internal  1ines
and  local   networks.

2.1   EIWIRol\MENT   CONDITIONS   CHECK

The  hints  given    below     should     be     followed     to    prepare     the     site    for
installation     of     systems    and    system    peripherals.     For    more    detailed
information,   see  the   "Site  Preparation  Guide",   code  number  3932790  N.

Main  Power  Supply  Network

Wires  and   switches  must  be  able  to  support  both  the  scheduled     work     load
and  the   high   surge   currents  at  power­on.
Ground   resistance  must  be  to  national   standard   requirements.   A  resistance
of     50     ohms     covers     disturbance     and     ltalian     ENpl   standards  require  a
resistance  of   20  ohms  maximum  for   operator  protection.

Electrical  noise

The  system  must  be   insulated  against     sources     of     electrical     noise    and
devices     causing    excessive     voltage     level   variations  or  which  introduce
large   inductance   or   capacitance   loads   into  the   system.
However,   some   of   the   smaller,   general   office  machines   may  be  admitted     on
the     same     line  as  the   system  just  as   several   Ll   systems  may  be  connected
to  the   same   mains   power   source,   provided   each  machine  has   its   own  plug.
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Tenperature  and  h`ilidity

The  table     below     indicates     the     minimum    amd    maximum     temperature     and
humidity    values    for    the    system  and  hagnetic  peripherals  in  operation,
when  stationary  and  in  storage.     A11     readings    are     calculated    with    no
condensation.

HODtn.E           i         OPERATION                    i         ST^TIO.lARy                                   STORA6E

i   TEMF].   oci   tlllD.  t   i   TEMP.   oci   mlD.  t   !   TEN].   oC|   LMll].  t

M64  ­M70              |   10   ­40   |   10   ­95   |      5   ­50   |      5   ­95   |­15  ­+55|      5   ­95

FDU   ­mFDU           |   10  ­40   |   20   ­80   |      5   ­50   |      8   ­80   |­30   ­+53|      8   ­qo

HDU                             |   10­40   |      8­80   |      5­50   |      5­95   |­34­+55|      5­95

SCT                             |   10  ­40   |   20  ­80   |      5  ­50   |      5   ­90   |­30  ­+55|      5  ­95

MTU                              |   10   ­32.8|   15   ­95   |      5   ­50   |   10   ­90   |­30  ­+50|   10  ­90

BAOGE   READER       |    10   ­40    |    10   ­90    |       5   ­50    |       5   ­95    |­35   ­+55|       5   ­95

Static  electricity

Extremiely  low  humidity  may  cause  electrostatic  charges     to     be     generated
effecting    the    magnetic    media   in  read/write  operations  and  operation  of
the  electronic  devices  and  paper  service  equipment.
Carpets  and  mats  can  also  cause  electrostatic  charge  generation.
Humidity  must  be  kept  to  required   levels  and  anti­static  floor     coverings
used .

Dust

Systems  may  be   installed   in  a   normal   room  designed   for   office  purposes  so
maximum  dust   level   permitted   is   0.25  mg/mc.
A  high  diist  level   effects,   in  particular,   the     magnetic    media,     reducing
effective  head  life.

Operatiq  area

A11  parts  of  the  system  must  be  accessible  to  allow  technical   service.
Systems  should  not  be  installed  in  full     sunlight    or     near     direct    heat
sources.
A  free  flow  of  air  should  be  guaranteed  the   system  and     all     inlets     left
unobstructed .
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2.2  »SEIBLynlsASSBBly

As.stated,   th®  modules  making  up  the  M64  and  M70  systems  are  the   SBO,   SBl
and     S82.     While     for     the     SB0     and     S82,   there  are  no  major  differences
between  their  use  on  the  M64  and  M70  systems,   use  of  the   SBl   is     strictly
related      to    the    type    of    system    and    configuration.     Therefore,     the
procedures  for  assembly  and  disassembly  of  the  modules  will   be     described
below    irrespective  of  the  system  used  and  any  differences  from  system  to
system  pointed  out.

Wote:     After  unpacking  the  system,   the  blocking  plates  must     be     removed.
These     plates    are    generally  inside  the  system  and  are  designed  to  block
the  boards  in  the  board  rack  and  to    block    peripherals,     etc.     They    are
easily    rocognized    by    their  distinctive  yellow  colour,   forming  a  strong
contrast  .ith  the  rest  of  the  system.  They  must    be    removed    before    the
system    is    powered    for  the  first  time  so  as  to  avoid  possible  damage  to
the  system  parts.

2.2.1   REMOVINC  THE   SB®  CülNET  PANEIS

To  remove  tho  panels  of  the  SBO  cabinet    casing     (see     figure     2­1),     the

procedure  is  as  follows:

­      Upper  shelf :  Lift  up  and  remove  the  upper    shelf ,     applying    pressure

with  a  screwdriver  in  position  "1"

­       Side  panels:     After  removing  the  upper  cover  panel   from  the    machine.
1oosen    the    two    screws     (position    2)     securing  each  panel  and  then
remove  the  panels  by  lifting  upwards

­      Front  panel:     Loosen  the  two  screws  towards  the  top  in    position    "3"
and    remove    the  panel  by  first  pulling  it  backwards  and  then  lifting
uP.

4111190   Q   (1)      M64/M70   ­Service   Manual 2­3



Fig.     2­1     Removing  the   SB0  Cabinet  Panels  From  the  Front
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5:::rga::i;:    the  rear  of  the  cabinet  consists  of  three    paneis    (see

.        D­BOX  support  frame   cover   ­  unscrew  the   screw  in  position  "1"  and
remove   panel   by  drawing   backwards

.        Rear   cover  ­  unscrew  the   two  screws  towards  panel   top  and     remove

panel   by  drawing  it  back  and  then  lifting  it  upwards

.       Power  supply  grid  panel   ­   slacken  the  four  screws   in  position  ''3"
and   remove   panel   by  drawing  backwards.

Fig.     2­2     Removing  Panels  at  Rear  of   SB0  Cabinet
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2.2.2  REMOVINC  SBI   C^BINET  PMEIS

The  procedure  for  removal   of  the  SBl   cabinet  casing     panels     (see     figure
2­3)   is  as  described  below:

­      Lbper  shelf :     Lift  up  and  remove  the  upper  shelf ,     applying    pressure
in  position  ''1"  with  a  screwdriver

­       Rigl`t  side  pan®1:     After  reiTioving  the  upper  cover  panel     of     the     SBI

cabinet,     slacken    the  two  screws   (position  2)   securing  the  panel   and
remove  by  lifting  upwards

­       Frontpanel:     After    removing    the    upper    cover    panel     of     the    SBI
cabinet,     loosen    the     two    screws    at    panel  top  in  position  "3"  and
remove  panel   by  first  drawing  backwards  and  then  upwards

­       Rear  pan®1:     After   removing  the  upper  cover  panel   of  the  SBl   cabinet,

slacken    the  two  screws  at  panel  top  in  position  '`4"   (see  figure  2­4)
and   remove  panel  by  first  pulling  backwards  and  then  upwards.

1     POSITloN   FOR

SCREWDRI VER

POSITloN   0F

SCREWS    ON

FRONT   PANEL

8"    REMOVABL

PERIPHERAL

­: _,  c          '­5H
3E

2       POSITI0N   OF

SCREWS    ON

SIDE   PANEL

Fig.     2­3     Front  View  of  SBI   Cabinet
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POSITION   OF  4

SCREWS    0N

REAR    PANEL

Fig.      2­4     Rear   View   of   SBI   Cabinet
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2.2.3  BASIC  CONS0lE  ASSEMBLY  MD  DISASSDBIY   (1164  0NIY)

Disasseibly

See  figure  2­5.

­       Unscrew  the  two  upper  screws  and  loosen  the  two  lower  screws  securing

the  console  to  the  frame  (see  figure  2­1)

­      Lift  out  console  and  disconnect  the  following  connectors:

.       Console  power  supply  signals  connector   (white  flat  cable)

.       Back  plane  signals  connector

.        Connector   to  and   from  C.U.

.        Mains  assembly  connector.

Assembly

To  reassemble  console,   reverse  the  disassembly  operations  outlined  above.

®

®

­Fi=
•=Es­­&iF=iH

BACK   PIANE

Fig.     2­5     Rear  View  of   Basic  Console  and  Comectors
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2.2.4   I)1SASSEMBLY   AND  ASSEMBIY   OF   EXTENDEt)   CONSOIE

Disassei.bly

See   figure   2­6.

­        Remove   the   SB0   upper  panel   (see   section  2.2.1)

­       Remove   the  cover   f rom  the  top  of  the     SBO     by     unscrewing    the     screw

securing    it    to    the    frame   (to  have  access  to  the  connectors  on  the
rear   of   the   REDAC   board)

­        Unscrew  the   screw  securing   REDAC   board  to   frame

­       Disconnect  all   connectors  on   rear  of  REDAC  board   (see  figure  below)

Fig.      2­6      Rear   View   of   Extended   Console   and   REDAC   Board

.        Unscrew   two   upper   screws  and  slacken   the   two     lower     screws     securing
console   to  structure   (see   figure  2­1)

.         Remove   console   and   REDAC   board.

Assembly

To   reassemble  console,   reverse  the   disassembly  operations  outlined  above.
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2.2.5  DISASSEmy  ^110  ASSEMSLy  OF  ssN  CONSOIE

Tlie  procedure  below  is  valid  for     consoles    both    with    and    without    the
telediagnostic  feature.

Disassembly

See  figure  2­7  for  M64  and  2­8  for  M70.

­       Remove   the   SB0   top  panel   (see   2.2.1)

­       Remove  the  cover  on  the  top  of  the  SBO    after    unscrewing    the    screw
securing  it  to  the  frame  (to  access  the  connectors  on  the  rear  of  the
SSM  board)

­       Unscrew  the  screw  securing  the  SSM  board  to  the  structure

­       Disconnect  all   connectors  on  the   rear  of  the  SSM  board.

­=   .­~=

*    LINE    CONTROLLER    (UNATTENDED)

Fig.      2­7     Rear   View  of   Extended  Console  and  SSM   Board   for  M64
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111,

::.:::­­_­­­::­­­­­­­­i­;==_:i==

=:=_1            ­'..=­­   !JIIE
IPJ!JEI

*   LINE   CONTROLLER    (UNATTENDED)

Fig.     2­8     Rear  View  of   Extended   Console  and  SSM  Board   for  M70

.       Unscrew  the  two  upper  screws  and   loosen  the  two   lower     ones     securing
the  console  to  the  frame  (see  figure  2­1)

.        Remove  the  console  together  with  the  S5M  board.

Assedly

To     reassemble    the    console,     reverse    all     the    disassembly    operations
outlined  above.
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2.2.6   DISASSEMBLY   AND   ASSEMBLY   OF   CONSOLE   IN   SBI

Disasseibly

See  figure  2­9  and  proceed  as  follows:

­       Remove   the  top  panel   of  the  SB1   (see  section  2.2.2).

­       Unscrew  the  two  upper  screws  and  loosen  the  two  lower  screws  securing

the  console  to  the  frame.

­       Disconnect  the  connectors  connecting  to  the    console     (only    for    SBI
with   a   HDU).

Fig.     2­9     Front  and  Rear  Views  of  Console  in  SBI   Cabinet  for  2  HDU's

Assembly

To    reassemble    the    console,     reverse    all    the    disassembly    operations
outlined  above.
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2.2.7  DISASSEMBLY  AN0   RE^SSEMBLY   0F   POWER   SUPPIY  1840

DisasseBbly

See   figure   2­10.

­       Remove   the  grid  panel   at  the  bottom  of  the     lower     part    of     the     SB0

cabinet   (see  section  2.2.1)

­        Remove   the   AMP   M001   10x2­way   connector   (console   signals)

­       Remove   the  white   4­way  connector   for   the  +35  V  and  ground

­        Remove   the   green  connector   of   the   +12  V  and  ­12  V

­       Unscrew  the  three   screws   connecting  the     ground     cables     (black)     and
remove   the   cord  ends   f rom  the   nuts

­       Unscrew  the  three   screws  securing  the  three  +5     V    cables     (red)     and
remove   cord   ends   f rom  nuts

­       Unscrew  the  two  screws  of  the  "L'.­shape     band     connecting     the     logic

ground     to  the  system  ground  and  securing  the  L840  power  supply  board
to  the   f rame

­       Remove   the  power   supply  from  its  position  by  sliding  it  backwards     on

its  guide­rails.

Assembly

­       Set  power  supply  in  position  by  sliding  it  along  its  guides

­       Reverse  the  disassembly  procedure  outlined  above.

Fig.      2­10     Rear   View   of   Power   Supply   L840
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z.z.8  01S^SSEMBLv  ^lD  REAssEmv  oF  powER  supplv  lBlz  (rr7.  oNLv)

Oisassedbly

See   figure   2­11.

­       Remove  th®   r®ar  panel   of  cabinet  SB1   (se®  section  2.2.2)

­      Remove  the  grid  .t  the  bottom  of  the  lower  part  of  the  SBl   cabinet  by
unscrewing  the  two  screws  securing  it  to  the  frame

­       Remove  the  black,  4­way  connector   (1840  control  signals)

­       Unscrew  tlie   tt`re®  scr®ws  securing  the  three  ground  cables     (red)     and
remove  plugs  from  nuts

­       Unscrew  the  three  screws  connecting  the  three  +5  V  cables     (red)     and
remove  plugs   from  nuts

­       Unscr®w  the  two  screws  of  the  "L"­shape    band     connecting     the     logic

ground     to  the  system  ground  and  blocking  the  L812  power  supply  board
to  the  f rame

­       Remove  power  supply  from  its     position     by     sliding    backwards    along

guide­rails.

Assedbly

­       Set  power  supply  in  position  by  sliding  it  along  its  guides

­       Reverse  the  disassembly  oporations  outlined  above,

Fig.     2­11     R®ar  Viel  of  Pow®r   Supply  1812
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2.2.9  01SASSEMBIY  ^ND  REASSEllBIY  OF   LS10   POWER   SUPPLY

This   power   supply   is   used  to  power   one   or   two     HOU     mounted     in     the     SBI
cabinet    with     a     Dual­port  board  if  the  llDU  are  to  be  shared  between  two
systems .

Oisasse.bly

See  figure   2­12  and  proceed  as  follows:

­       Remove  the   rear  panel   of  the  SBl   cabinet   (see  section  2.2.2).

­Removetheprotectivegrid    on    the     top     rear     of    the     SBl     cabinet
unscrewing  the  two  screws  securing  it  to  the  structure.

­        Remove   the   6­way,   MODU   1   input     connector      (110/220     V     power     supply

voltage   coming   from  the   SB0  mains   box).

­        Remove   the   4­way,   MODU   1   (+5  V  power   supply   voltage   plus   reset  signal

for     the     Dual­port  board)   and   the  4­way  MATE­N­LOK  outpijt  connectors
(+5   V   and   +12   V   power   voltages   for   the   HDU   peripherals).

­       Unscrew  the   two  screws   of  the   "L"­shape     band     connecting     the     logic

ground  to  the   system  ground  and  blocking  the  LS10  power   supply  to  the
system  frame.

­       Slide   the   power  supply  backwards  to   remove   it  from  its  housing.

Assembly

­       Insert  the  power  supply  by  sliding  it  along  its  guide  rails.

­       Reverse  the  power  supply  disassembly  operations  outlined  above.

Fig.      2­12      Rear   View   of   LS10   Power   Supply
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2.2.10  DISASSEMBLY  AND  ASSEMslY  OF  REllov^BIE  PERIpld:R^LS  ON  SB®

l)isassembly

See  figure  2­13.

­       Remove  front  panel   (see  section  2.2.1)

­Remove  peripheral   shielding  grid

­       Unscrew  two  screws  securing  peripheral  to  frame

­      Disconnect  the  sig")1s/data  flat  cable  on  rear  of  peripheral

­       Disconnect  power  cable  on  front  of  peripheral  unit

­       Remove  peripheral  by  sliding  it  along  the  guide­rails.

Asseüly

To  reassemble  peripheral,   reverse    the    disassembly    operations    outlined
above .

1,,,,

0    0C]            DDDCJDD

0E=
0            D DDDC=D

­

00

E'111«111111'1111'1111 0J

r=

!:11111

Fig.      2­13     View  of   Removable  Peripherals
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2.2.11   DISASSEMBLY  ANI)  ASSEMBIY  OF   FIXED  PERIpllERALS  0N   SB®

Disassepbly

See  figure   2­14.

­       Remove  the  rear  panel  and  the  left  side  panel   (see  section  2.2.1)

­       Remove  peripheral   unit  shield  grid

­       Unscrew  the  two   screws  securing  peripheral   to  frame

­       Disconnect   the  AMP  MOD  4  connector   (green  colour)     of     the     +35     V     e

re]ative  ground   (red  and  black  wires,   respectively)

­       On  the  SB01eft  side,   disconnect  the  small,   data  flat  cable   (one    for

each   peripheral)

­       On  the  SBO  left  side,   disconnect  the  flat    cable    of    the    peripheral
unit  control   signals

­       Remove  the  peripheral  by  sliding  it  along  its  guides.

Assembly

To  assemble    peripheral,     reverse    the     disassembly    operations    outlined
above .

Fig.      2­14     Rear   View  of   Fixed   Peripheral   Units
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2.2.12  ASSEtmynls^SSEMBLy  OF  DC/OC  CON`lEmER  FOR  Fllq:D  MID  REI«W^BIE
PERIPLERALS

Disassebly

See  figure  2­15.     Remove  the  peripheral   (see  relative  section:   2.2.7    for
reinovable  peripheral,   2.2.8  for  fixed  peripheral)   Disconnect  connector  of
+35V  power  supply  and  relative  ground   (green  AMP  MOD  4  connector)   of     the
DC/OC     converter  Disconnect  the  connector  of  the  +12  V   (for  DC/DC  36/512)
or   24  V   (for   OC/DC   36/524),   5     V     power     and     ground      (green     AMP     MOD     6
connector     on  side  of  DC/DC  converter,   white  4­way  on  side  of  peripheral)
Unscrew  the  four  screws   (see  figure  below)   securing  the     DC/OC     converter
to  the  left  side  of  the  peripheral  frame.

POSIT10N   OF   0C/OC

COWERTER

FIXED    OR                                                     POSITION    OF    OC/DC

REMOVABL E                                                     CONVE RTE R

PERIpliERAL                                               SCREWS

Fig.      2­15     Side   View   of   DC/DC   Converter
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AsseDly

To    moünt    DC/DC    converter    on    peripheral,     reverse       the       disassembly
oper®tions  outlined  ®bove.

The  two  power  wir®s  of  the  DC/OC  converter     on    the     open    side    must    be
conn®cted    to    the    +35    V    and    ground    of    the    L840  power  supply;   this
connection  can  be  oade  directly  on  a  terminal  strip  on  the    left    of    the
basic  cabin®t.

FROM   OC/DC

Fig.     2­16     Side  View  of  Terminal   Strip  for  DC/DC  Converter  Power
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2.2.13   DISASSEMBLY  ^ND  ASSEMBIY  OF   DBOX

Disassembly

See  figures  2­2  and  2­17  and  proceed  as  follows:

­       Remove  the   SB0   rear  panels.

­       Disconnect  any  cables  connected  to  D­B0X.

­       Unscrew  the  two  screws  securing  the  D­BOX  connector  to     the    MUX    and

disconnect  the  connector.

­       1f  the  D­BOX  is  old  type,   unscrew  the  two  screws  securing  it    to    the
structure.

1f  D­B0X  is  new  type.   the  procedure  is:

.       llnscrew  the  three  screws  securing  the  D­B0X  to  the  support  board

.        Remove  the  D­BOX  siipport  plate  after  unscrewing  the     four     screws
securing  it  to  the  frame

.       Unscrew  the  four  frame   spacer  screws.
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Z.Z.14  DlsASSENDLv  ^ND  »SErlBlv  oF  cnox

l}isassenbly  See  figures  2­2  and  2­18  and  proceed  as   follows:

­Remove   the  SBO  rear  panels

­       Oisconnect  any  cables  connected  to  the  C­BOX

­Unscrew  the  two  screws  securing    the    C­B0X    connector     to    the     line
controller  and  remove  connector

­       Unscrew  the  three  screws  securing  the  C­BOX  to  the   support  plate

­Remove  the  c­BOX  support    plate     after     unscrewing     the     four     screws

securing  it  to  the  frame

­       Unscrew  the  four  frame  spacer  screws.

keü,ly.

To  set  the  C­80X  back  in  position,     reverse    the    disassembly     operations
described  above.

Fig.     2­18     C­B0X  and  support
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2.2.15  DIS^SSE]BLY/^SSENBLY  OF   BACX  PLMIE   INOSO   (1.64  0NLY)

Disasseüly

­       Remove   the  front  panel   and  side  panel   of  the  SBO   (see  section  2.2.1)

­       Remove  all   the  3000­type  boards  f rom  system

­       Remove   the   SBO   rear   panels

­       Remove  all   D­B0Xes  and  connectors  cormected  to  the     MUX     (see     figure

2­19)

­       Unscrew  the  four  screws  of  the  D­B0X  support    structure     (see    figure
2­19 )

­Remove   o­B0X  support

SCREWS   OF    THE    O­B0X

SUPPORT   STRUCTURE

CONNECTOR    CONNECTED

TO   THE    MUX

Fig.      2­19     0­B0X   Support
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­       Disconnect  the  three,   red  +5V  power  cables  and  the  ttiree  black  ground
cables   (see  figure  2­21)   on  the  left  of  the  SBO   (see  figure  2­20)

­      Remove  the  +/­12V  line  connector  beside  the  power  cables  (see  figure
2­21 )

­       Disconnect  connector  of  the  RESET  and  POWFA  signals  beside  the     power
supply  cables   (see  figure  2­21)

­       Unscrew  the  six  screws  securing  the  back    plane    to    the    casing    and
remove .

Fig.     2­20     Position  of  Back  Plane  Connectors  in  System  Structure
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Asseibly

To  mount  back  plane,   reverse  the  disassembly  operations  described  above.

Fig.      2­21      Rear   View  of   Back   Plane   and  Connectors
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2.2.16  DISASSEMBLY/»SEHBIY  0F  B^CK  PLMIE  IN087   (H7®  ONIY)

Disassebly

­       f{emove  the  SB0  front  and  side  panels   (see  section  2.2.1)

­       Remove  all  3000  and  8000­type  boards  from  system

­Remove  SB0  rear  panels

­       Remove  all   D­B0Xes  and  D­B0X  connectors  connected     to     the     MUX     (see

figure  2­19)

­      Unscrew  the  four  D­BOX  support  structure  screws  (see  figure  2­19)

­Remove   D­BOX  support

­      Disconnect  the  three,   red  +5V  power  cables  and  the  three  black  cables
(see  figure  2­23)   on  the  left  side  of  the  SBO  (see  figure  2­22)

­       Remove  the  +/­12V  line  connector  beside  the  power  cables   (see  figure

2­23)

­       Disconnect  connector  of  the  RESET  and  POWFA  signals  beside  the     power

supply  cables   (see  figure  2­23)

­       Unscrew  the  screws   (twelve)   securing  the  back  plane  to  the  casing  and
remove .

Assembly

To  mount  back  plane,   reverse  the  disassembly  operations  described  above.
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Fig.     2­22     Position  of  Back  Plane  Connectors   in  System  Structure

Fig.     2­23     Rear  View  of  Back   Plane   and  Connectors
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2.2.17  I)ISAssENBLv/^ssEMBlv  oF  BACK  pLANE  INo88   (rr7®  oNlv}

l)isasselbly

­       Remove  SB0  front  and  side  panels   (see  section  2.2.1)

­       Remove  the  front  and  right  side  panels  of  the  SB1   (see  section  2.2.2)

­       Remove   all   the   3000  and  8000­type  boards   from  the   SBO  and  SB1

­       Remove  the  rear  panels  of  the  SBO  and  the  rear  panel  of  the  SB1

­       Remove  all   ttie   D­B0Xes  and     connectors     connected     to     the     MUX     (see

figure  2­19)

­       Unscrew  the  four  screws  of  the  D­BOX  support    structure     (see    figure
2­19 )

­Remove   the   D­B0X  support

­     :::;::n:::et}:#:e2_;:? :::mp:#:rs§:b!::ta:!d:h:s::r::g:::C!.28;Ound

­::::::n:::et::g:::e2.;;i  :::mp:#:rs::b:::h:ng±::e(:::e:±::::k2.8:?und

­       Remove  the  +/­12V  line  connector  beside  the  power  cables  on  the    SB0

1eft  side   (see  figure  2­24)

­       Oisconnect  the  RESET  and  POWFA  signals  connector  beside  the  cables  on

the  left  side  of  the  SBO  (see  figure  2­24)

­       Un5crew  the  screws   (twenty)   securing  the  back  plane  to  the  casing  and
remove .

Assembly

To  mount  the  back  plarie,   reverse    the    disasseinbly    operations    described
above .
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BAcl(­PLANE

CONNECTORS

SBI     SIDE

BACK­PLANE

CONNECTORS

SB0   SIDE

Fig.     2­24     Position  of  the  Back  Plane  Connectors   in  the  System

BBU    (CONTROLS)

3   WIRES    WITH

LUGS   FROM   L840

Fig.     2­25     Rear  View  of   Back   Plane  and  Connectors
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2.z.18  01s»sEMBlv/AssEMBlt  oF  mlNs  6Ro`p  oN  sBo  c^BlllET

Disassebly

See  figure  2­26.

­       Remove  the  front  panel   (s®e  section  2.2.1)

­       Unscr®w  the  screws  securing  the  mains  qroup  to  the  frame

­Remove  the  following  connectors:

.       Mains  110/220  V   (3  brown,   green,   yellow­green  wires)

.        Floppy  power   in  SB1    (for  OPE   8"   floppy)

.        SB0fanpower

.        Fan  and  mains  group  for   SBl   cabinet  on  M70     with     16    0oard     slot
back  plane.

­       Remove  the  mains  box  by  pulling  outwards   (there  are  no  guides).

ksedly

To  mount  the  mains  qroup,   reverse  the    disassembly    operations    described
above ,

Fig.     2­26    Mains  Group  on  SBI   Cabinet
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2.2.10  DlsASSEtlFLv/AssEMBlv  oF  mlNs  eRo`p  cN  sBl   c^BINET

Disassembly

See  figure   2­27.

­       Remove   front  panel   (5ee  section  2.2.2)

­       Unscrew  screws   securing  mains  group  to  f rame

­Remove   mains   ll0/220     V     connector     (3     brown,     yellow,     yellow­green

wires)

­       Remove  mains  box  by  pulling  outwards   (there  are  no  guides).

Fig.      2­27     Mains   Group   on   SBI   Cabinet

41111%   Q    (1)      M64/M70   ­Service   Manual 2­31



Ul'PER   FAN

(SB1  )             lsIO

Fig.      2­28     SBI   Mains  Group  Connectors
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2.2.20   lNSTALLATI0N   0F   SBI   CABINET

The  procedure  to  attach   SBl   cabinet  to  SB0  cabinet  is  as  follows:

­        Remove   the   SB0  and   SBl   upper   shelves   (see   section   2.2.1)

­       Remove   the   SB0   right   side   panel   (see   section  2.2.1)

­       Unscrew  the  terminals   on  the  SB0  f rame  lower  right   (see  figure     2­29)

and  mount  them   on  the   bottom  right   of  the  SB1

­       Set  the   SBl   and  the  SB0  side  by  side  and  secure  by  tightening  the  two

screws  on  the  upper  protrusion  of  the  SB0  and  the  six  internal  screws

­       Replace  the  upper  shelves  and  the  right  side  panel   (removed  from    the

SBO)    on   the   SB1.

Fig.      2­29     Front   View   of   SB0   and   SBI    Frames
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2.Z.ZI   REMOV^BIE  PERIPHERAL  DISßSENBLY/»SEMBIY  ON  SBI

Disassenbly

See  figure  2­30.

­       Remove  shelf  and  front  panel   of   SB1

­       Remove  SBl   side  panel

­       Unscrew  the  two  screws  securing  the  peripheral  to  the  frame

­      Disconnect  the  signals/data  flat  cable  on  the  peripheral  rear

­       Disconnect  the  power  cable  coming  from  the  DC/DC  converter  DCA  36/524

(6­way  orange  connector)  on  the  right­hand  side  of  the  peripheral

­       Disconnect  the  power   (220  V)   cable  from  the  terminal   strip  on  the  top

part     of  the  peripheral   and  wtiich  is  accessed  through  the  slot  on  the
upper  shelf  of  the  SBl   cabinet   (the  slot  is     normally    covered    by    a
plate  screwed  to  the  SBl   frame)

­       Remove  the  peripheral   by  sliding  it  along  its  rails.

Assembly

To  mount  the  peripheral,   reverse    the     disassembly    operations    described
above ,

lNl
1        2        3       ,       5       6

Fig.     2­30    Peripheral  Unit  on  SBI   Cabinet
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2.Z.22  FIXED  PERIPIJERAL  ASSEMßIY/DIS^SSEMBLY  0N   SBI

Disassembly

See  figure  2­31   and  proceed  as  follows:

­Removethe     SBl     rear     or     front     panel     (depending     on     whether     the

peripheral    is    to    the    front  or  the  rear)  and  right  side  panel   (see
2.2.2)

­       Remove  ths  shielding  grid  on  the  peripheral   (if  present)

­       Unscrew  the  two  screws  securing  the  peripheral   to  the  frame

­       Disconnect  the  peripheral   power  supply  connector  coniing  from  the  LSIO

power   supply

­       On  the  SBl   right  side,   disconnect  the  small  data  flat  cable   (one     for
each  peripheral)   coming   from  the  HDU  controller   (ESDl   interface)

­       On  the  SBl   right  side,   disconnect  the  commands  flat     cable     (one     for
each  peripheral)   coming  from  the  HDU  controller   (ESDl   interface)

­       Slide  the  peripheral  along  its  guides  and  remove.

ksebbly

To    set    the    peripheral    back     in    position,     reverse    the       disassembly
operations  outlined  above.
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Fig.     2­31     Rear  View  of   Fixed  Peripheral   in   SB1
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2.2.23   1NSTAILATION   OF   CABINET  FOR  MTÜ   (S82)

There  are  no  particular   installation  conditions  for  this  module.   The  main
operations  to  be  performed  are:

Check  power   cables  are   connected   correctly.

Connect  cables  f rom  controllers  to  relative  controllers.

Fig.     2­32     S82   Cabinet  Front
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z.2.24  lNSTMLATloN  oF  cpu  Bo^RDs  FOR  1164,  rr7o  "D  rr7o/2/3  sVSTEns

Oisassebly

­       Remove  tlie  upper  panel  and  the  f ront  panel  of  the  SBO  cabinet

­       Remove  the  consol®  signals  connector  from    the    CPU    board     in     logic

position    .'zero"     (first  board  on  left  of  rack  in  SBO  for  M64  and  M70
monoprocessor)

­     For rl7®/2 and m/3 iiltiprocessor  syste­s only
Remove  the  flat  connoctor  for  connection    of    CPU    boards     (in     logic

positions  ''zero"  and  "one",   and  ''zero'.,   "one"  and  "two"  for  M70/2  and
M70/3  systems,   respectively)

­       Remove   the   3000­type  CPU   board  UC070   for  M64  and  the  8000­type     UC071

for  M70/2/3  by  pulling  it  out  of  tho  rack.

Assebly

To  mount  the  CPU  board,     reverse    the     disassembly    operations    described
above ,

For  rr7®/Z .nd N7®/3 ­iltiprocessor  syste­s  only

For  M70/2  and  M70/3  multiprocessor  systems,   connect    the    CPU    boards    as
shown  in  figure  2­33  using  the  flat  cable  illustrated  in  figure  2­34.

Note:     The  CPU  bcx]rd  UC071,   the   flat  cable  and  the   system  name  plates  are

part  of  the  kit  APU  7070.
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Fig.     2­33     Connection  of  CPU  Boards   for  Multiprocessor   Systems

'1

1'

11

'1

L____'

r­­1
1'

'1

''

1'

1'

L____J

Fig.      2­34     Flat  Cable   for   Connection   of     CPU     Boards     on     Multiprocessor
Systems
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2.3   WORKSTATIONS

Ll   system  workstations  consist  basically  of  the  following  elements:

­Multiplexer  controller  60  322

­       Distribution  box  D­B0X

­       Electronics   box  ELB   3683   or   ELB  3684

­Current  Loop  connection  line

­       Calvanic  separation  box  T­B0X   (TBX  9020).

These  elements  are  examined  individually  in  the  following  sections.

Fiq.     2­35     Workstation   lnstallation  Diagram
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2.3.1   NUITIPLEXER   CONTROLLER

This  is     an     intelligent    module,     capable     of     handling    4     full     duplex
connections     at    speeds    of    up  to  19,200  baud  and  transfer  rate  of  up  to
76,800  bits/s.
Its   interfaces  are  the  "20  mA  Current  Loop"  and  "RS   232  C''.
All  connections  between  this  controller  and  periplierals  are  by  way  of  the
D­B0X   device.

2.3.2  l)ISTRIBUTION  B0X  D­B0X

This   is  a  passive  device  connecting  the  system  multiplexer  controller    to
the    different    peripherals:   in  other  words,   it  "distributes"  connections
(RS   232  and/or  Current  Loop)   to  the  peripherals.
It  is  mounted  on  a   frame   (on  the  rear  of  the  SB0  cabinet)     supporting    up
to   a   maximum   of   s   D­B0Xes.

1t  also  has  a   cable  30  cms.   1ong  with,   at  one  end,   a     connector     plugging
into   the   MUX   board.

Fig.      2­36     D­B0X   Support   Frame   on   SB0   Cabinet
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2.3.3  EIECT"ICS  BOX  EIB  3683/4

This  intelligent  module  is  the  central  element    of    the    workstation    and
consists  of :

­         COMPOSITI0N :

Power  supply  unit  L603
Electronics  motherboard  BA126
Pin  pad  and  badge  reader  optional   board  G0329

­        EXCHANGE   WITH   SYSTEM:   serial,      point     to     point,     asynchronous,      free

running,  via  multiplexer  controller

­          1NTERFACES   WITH   SYSTEM:

20  mA  Current  Loop  for  distances   of  up  to  1   km
RS  232  C  for   distances  of  up  to  15  metres

­          1NTERFACES   WITH   PERIPHERALS:

Video­keyboard  interface
Two  RS   232   C   interfaces
Two  TTL   interfaces

Mote:     The  ELB  3684  differs  f rom  the  ELB  3683  only  because   it  is  possible
to    have     several     virtual     channels    on    the     Host    line.     This    manual,
therefore,   refers  only  to  workstations  based  on  the  ELB  3684.

SERIAI    CURRENI    L00P/RS232    r:

COMMUNICATI0N    LINE

Fig.      2­37     Diagram   of   Connection   Between   ELB   3684   and   Peripherals
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1nstallation  of  ELB  3684

The  ELB  3684  has  a  felt­padded  base  and  a   cooling  fan.
1n  its  workstation  context,  the  ELB  may  either  be  set  on  a  table  or  in    a
semi­enclosed    housing:   however.   in  both  cases,   a  free  supply  of  air  must
be  guaranteed.   The  ELB  3684  does  not  have  any  holes  on  its  upper  cover  to
take  a  monitor.

Fig.     2­38     ELB  3684  Ventilation

To  remove  the  ELB  3684,   the  securing  screws  on  the  rear  panel   must    f irst
be    slackened    and  the  casing  pulled  slightly  forward  so  that  it  can  then
be  turned  over  backwards  and  lifted  off    the     base    of    the     ELB    without
damaging  the  copper  earth  springs  in  the  framework  contact  zones.

Fig.      2­39     Removing   the   ELB   3684   Casing
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^ssed>ly  of  the  pin  pad  and  badge  reader  option board  €0329

To  mount  the  pin  pad  and  badge    reader    option    board    in    the    ELB,     the
procedure  is  as  follows   (see  also  figur®  below):

­       Remove  the  ELB  3684  casing  as  described  earlier

­      Moiint  the  option  board,   securing  it  with  the  3  screws    shown    in    the
figure

­       Connect  the  option  board  to  the  motlierboard  and  the  power  supply  unit
via  the  40­way  flat  cable,   plugging  into  the  J124  connectors  of  BA126
and  G0329.

POWER    SUPPLY                                                                                               FAM

\

Du0_

=nfi=

!mi_E:,,,,,,,i,!
B=löü   ]

IJ12,                           J

Fig.     2­40    Assembly  of  Pin  Pad  and  Badge  Reader  Option  soard
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Po`.er  stipply  asseibly

The  power  assembly  LG03  is  contained   in  a  sheet  metal   structure   including
the     fan,     switch,     power     plug     and  video  socket.   The  assembly  is   in  two
pa rts :

­  Electronics  board
­A.C.   distribution.

The  electrical  characteristics    of    the    electronics    board,     which    also
includes  the  mains  filter,   are:

­Frequency:    50­60   Hz   ±59io
­Jumper­selected  mains   voltage:   100­120  V  or   220­240  V
­   Power   absorption:   50  VA
­Power   raised:   35  watt.

How  the  alternating  current  is  distributed  is  illustrated  in    the    figure
below:

POWER    SUPPLY    UNIT    LG03

ffl                                  ffl

\

1lcr

112              1q4                               Ft

STRUCTURE    SCREWS ä
FAN

CONNECTOR    J316

1      |     +5    V     |     RED

2     |    +5   V    |     RED

3     |        M           |     BLACK

4     |        M           |     BLACK

5    |    +12   V|    ORAN6E

6    |    ­12   V|    ORAN6E

Fig.     2­41     ELB  3684  a.c.   Distribution
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2.3..  CÜRRENT  IOOP  ^ND  TBOX  CONNECTION  llNE

For  a  Current  Loop  type  connection     betwoen     syst®m     and     ELB     3684,     for
distances     not    great®r     than    10  metres  from  the  D­BOX,   tho  Current  Loop
standard  cable  CBL  7090  is  used.
The  twin  leaf  connector  plugs  into  the  connector  marked   `CL/MODEM'   on  the
ELB  3684;   the  other  end  goes  into  one  of  the  four  9­pin  connectors  on  the
D­B0X,   depending  on  the  channel   used.

Fig.     2­42     ELB  3684  Rear  View

Fig.     2­43     0­B0X  Front  View
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Power  stipply  asse.bly

The  power  assembly  LG03  is  contained   in  a  sheet  metal   structure   including
the     fan,     switch,     power     plug     and  video  socket.   The  assembly  is  in  two

pa rts ,

­  Electronics  board
­A.C.   distribution.

The  electrical  characteristics    of    the    electronics    board,     which    also
includes  the  mains  filter,   are:

­   Frequency:   50­60   Hz   ±59o.o
­Jumper­selected  mains   voltage:   100­120  V   or   220­240  V
­   Power   absorption:   50  VA
­Power   raised:   35  watt.

How  the  alternating  current  is  distributed  is  illustrated  in    the    figure
below:

POWER    SUPPLY    UNlt    LG03

ffl                                   ffl

\`

1lcr­III­i­
i`2         `194                      MRS4

STRUCTURE    SCREWS €
FAN

i­
VIDEO   PLU6

PUT

LE

CONNECTOR   J316

1      |    +5    V     |     RED

2     |    +5   V    |    RED

3     |        M            |     BLACK

4     |        M            |     BLACK

5    |    +12   V|    ORAN6E

6    |    ­12   V|    ORANGE

Fig.     2­41     ELB   3684  a.c.   Oistribution
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2.3..  CURRENT  IOof]  MD  TBOX  CONNECTI0N  ltNE

for  a  Current  loop  type  connection    between    system    and    ELB     3684,     for
distances     not    great®r     than    10  metres  from  the  D­BOX,   tho  Current  Loop
standsrd  cable  CBL  7090  is  used.
The  twin  leaf  connector  plugs  into  the  connector  marked   .CL/MODEM'   on  the
ELB  3684;   tt`e  other  end  goes  into  one  of  the  four  9­pin  connectors  on  the
O­B0X,   depending  on  th®   channel   used.

Fig.      2­42     ELB   3684   Rear  View

Fig.     2­43     0­B0X  Front  View
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T­Boxes  are   inserted  in  remote  connections  of  over  10  metres  and  also     in
shorter,     local     connections  where  the  ELB  3684  and  D­Box  grounds  are  not
of  equal  potential.
This  has  a  dual  purpose:   a)   it  ensures  galvanic     separation     between    the
shield     grounds  of  the  two  devices  and  b),   junction  of  the  CBL   3610  cable
and   the   quadripole,   shielded  AWG   24   D­Box   connector   cable.
The   cable   connecting  D­Box  and  T­Box     can     be     1      km     in     length     and     is
available  from  "6estione  Ricambi"  in   reels  of   500  metres.
The  4  ELB   3684  wires  are   connected  to  the   T­Box   in  the   same  way     as     seen
earlier  for  the  D­Box  and  illustrated  in  figure  2­16.

T­B0X   TEP.MINAL           |    CBL    3610

|    R+   WHITE/BROWN

I    T+   WHITE

|    R­   WHITE/RED

|    T­   WHITE/BLACK

I

EEl.!j­,,!­!j­IEEE

t¥t   ¥1   ¢   =ti

C­11C­11

Fig.      2­44     T­Box   Assembly   View

The  T­Box     has     two  sets  of  4  terminal   posts  each  to  which     the     ELB     and
D­Box  devices  may  be  connected  indifferently.
D­Box  and  T­Box  are   interconnected   in  the   same  way  as     seen     earlier     for
connection     of     the     D­Box     to   the   ELB,   and  as   is   now   shown   in   the   figure
below.
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T+         WHITE/BROWN

R+         WHITE

T­         Wt{1TE/RED

R­         WHITE/BLACK

connected
connected
connected
connected

Fig.     2­45     Connection  Between  D­Box  and  T­Box

On  the  T­BOX  side,   the  cable  wires  are  connected  to  the    T­B0X    terminals
which    are    accessed    only  after  the  device  cover  is  removed  while  on  the
D­BOX  side,   there   is  a  9­way,   D­shell   connector  plugged  directly  into  one
of     the     four     "Current    Loop"     connectors  on  the  D­B0X  (depending  on  the
channel ) .

IIIlliii=
®

1
Z
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X­ 6
2

RX­ L

Z
7

3
Z

Z
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RX+ 81
8  A TX+

9
5 Z

®

Fig.     2­46     9­Way  D­Shell   Connector  and  Cable  Connections
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Tdox  inst.11ation

The  T­B0X  is  set  st  a  "ximum  distance  of  10  metres  from  the  ELB  3684  and
is  secured  to  the  wall  or  floor  by  wedge­type  pressure  screws.
The  holes  are  4.5  mm  in  diameter  and  are  at  a  distance  of  49    mm,     centre
to  centr®.
The  T­Box  can  only  be  secured  after  the    cover    is    lifted    off    and    the
printed  circuit  r®moved  as  shown   in  figure   2­19.

#
T­BOX   WITH   COVER

Fig.     2­47     0isassembly  of  T­Box
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2.3.5  ELB  1381/1382  AD»TER

ln  addition  to  the  ELB  3684,     there    is    a    further    type    of    ELB    with,
however,   more  modest  performances.
With  the  1381   version,   workstations  with  video  and  keyboard  only    can    be
set  up  at  a  maximum  distance  of  100  metres  from  the  system.
The  1382  version  should  be  used  to  connect  workstations  with    peripherals
with  RS  232  serial  interfaces  and  pin  pad/badge  reader  devices  as  well  as
the  video  and  keyboard.   Maximutii  distance   is  still   100  metres.

The  ELB  1382  adapter  connectors  are  illustrated  in  tho  figure  below.

54321

1­Cable  for  connection  to  mains  voltage

2~  Connector  for  video/keyboard  controller   (in  M60  rack)

3­  Connector  for  connection  to  video  and  keyboard

4­  Connector  for  peripherals  with  RS  232  serial  interface

5­  Connector  for  Pin  pad  and  Badge  reader

Note:     The  ELB  1381   does  not  have  the  corinectors  numbered  4  and  5  present
on  the  1382.

Fig.     2­48     ELB  1382  Cables  and  Connectors

2­50 4111190   Q    (1)



2.4   1NSTALLATION  0F  IlllES

Some  general  points  are  given  below  and  apply  to  all  types  of  line.

The  cable  must  not  be  positioned  close  to  electric     power     devices     wliich
could  cause  harmful   electromagnetic  interference.   Such  noise  sources  are:

­       Electric  lighting  systems   (neon  lights  in  particular)

­       Energy     generators    ar`d    distributors,     such    as       transformers      and
alternators

­       Air  conditioner  motors,   elevators  and  large  fans

­       Radio  and  Tv  transmitters

­       Signal  generators.   communications  and  safety  systems.

Another  factor  influencing  line  noise  level   is  the  distance  the  line  runs
parallel  to  the  noise  source.

The   table  below  gives  the  minimum  distance  the   line   is  to     be     kept    from
the  noise  source  in  relation  to  the  distance  they  run  parallel.

1N   PARALLEL                     |    MINIMUM   DISTANCE    BETWEEN   LINE    CABLE    AN0   NOISE    SOURCE

fromotol00m         |   10cm

over   loom                      |    O.30   ­0.50   cm

Note:     When  a   line   cable  and  an  a.c.   cable  cross  over,   they  must  be     kept
15   cms     apart.

The   line  must  also  be  guaranteed  adequate  mechanical     protection     in    the
more     exposed     zones    of    the     installation,     such    as    particularly  busy

passageways.     Here,   the   use  of   cableducts   is  strongly  recommended.
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2...1  M0tN  INTE"AL  IINE

The    folloiiring    types    of    network    can    be    obtained      in      master­slave
configurations :

­  Point  to  point
­Multipoint.

1n  both  types,   mximum  trur`k  length  is  4  km.,   maximum  number     of     systems
to  be  connected  32  with  a  transmission  speed  of  from  1,200  to  19,200  bps.

Description  of  transrission .eans

The  MOIN  internal   1ine  trunk  is  a  cable    with     specific    characteristics,
code     number     5715270     R.     The   cable   is  shielded  with  continuity  wire  and
consists  of  two  teflon­insulated  AWG22  conductors.

SHIELO

SHIELD

CONTINU

WIRE

TT==\T
OLIVETTI    CODE    5715270   R

OUTER    SHEATH

CONDUCTOR    1

CONDUCTOR    2

Fig.      2­49     MOIN   Line   Cable

Description  of  junction

Systems  are  connected  to  the  trunk  by  way  of  junction  points.   A  telephone
type     junction     box,   better  known  as   `'Ackermann"  plug,   is   recommended  for
use   on  the  M01N   line.
The   system  is  connected  to  the  Ackermann  plug  via  a   cable   code   no.   335228
D  with  the  following  characteristics:

­  Double  connector  for  connection  to  controller

­Shielded   cable   with   twin   AWG24  conductors,   length   5   metres

­   Ackermann   socket   for  connection  to  junction.
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PLU6

CABLE    OUTLET

TERMINAL   a

L
TERMINAL

Note:   A11   dimensions   are   in  millimetres.

TERMINAL    b

TERMINAL    EB

Fig.     2­50     Ackermann  Socket  and  Plug
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Wiring  of  lines  vith  t`io .ires

ln  a  two­wire  connection,   9reat  care  should  be  taken  with  the  pgl.rity  of
the     conductors  when  connecting  the  cable  to  the  Ackermann  plugs  to  avoid
completely  disabling  communications   between  the  terminals.

Looking  at  the  figure  below,   it  will  be  seen  that  the  white  wire    (dotted
line)     of    the    trunk    is  connected  to  post  ''a"  of  the  plugs  and  the  blue
wire   (continuous  line)   to  post  "b".
The  shields  of  the  various  trunk  sections  are    interconnected    to    ensure
shield  continuity.
The  shield   is  grounded  at  one  point  only    of    the    trunk,     generally    the
beginning    or  end  of  the  line.   The  grotjnd  plug  the  system  is  connected  to
may  also  be  iised  simply  by  connecting  the  trunk  shield  to  junction    cable
shield.     However.   only  one  system  should  have  its  ground  connected  to  the
trunk   shield  to  avoid  a  dangerous  lack  of  equilibrium  between  grounds.

Fig.     2­51     Extremity  and  lntermediate  Junction  Boxes
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Wiring  of  lines  vith  4  .ires

ln  a  4­wire  connection,   as  well  as  the  points  made  on  conductor    polarity
in    2­wire     connection,     another     important  factor  is  the  crossing  of  the
line  on  the  master  system  terminals:   the  two    conductors    of    the    master
transmission     line     become  the  reception  line  of  all   the  slaves  while  the
two  conductors  of  the  master  reception  line  become  the  transmission    line
of     all     the     slaves.     This  signal   crossing  should,   tlierefore,   be  made  in
the  Ackermann  plug  of  the  master  ].unction  cable,   leaving  the  trunk     wires
inside     the     Ackermann     sockets     connected    to    the     same    terminals,     as
illustrated  in  the   figure  below.   1n  this  way,   the  master  is     not    subject
to    particular     considerations  regarding  position  and  may  be  connected  to
any  ].unction  of  the  trunk.

Fig.     2­52     Four­Wire  connection
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2...Z  lloN  INTERl\lAL  llNE

The  l10N   (Local   lnternal  Olivetti  Network)   internal     line     is     used    with
systems  in  cluster  configurations.

1t  is  produced  using  a  controller  implementing  two  internal   1ines  only.

Maximum  trunk   length   is   2   Km  with   AWG   20   cable   or     1.2     Km     with     AWG     22

cable.     The  maximum  number  of  systems  connected  to  the  trunk   is  32.
The  protocol  used  is  polling­selecting  type  (master­slave).
The  maximum  r`umber  of  systems  which   can  be   connected     with     TAP­Boxes     is
eight.     The     minimum    distance  between  two  TAP­Boxes  is  5  metres  with  two

].unctions  or  2.5  metres  with  one  junction  only.

Oescription of the  transiission .eans

The    l10N    intemal     line    trunk    must    have    a       cable      with       specific
characteristics,     code     no.     5731835     M.     The  cable  has  two  twisted  AWG20
conductors,   each  of  which  is  made   up  of  7  elementary  AWG28  wires.

lNSULAT10N    0F    THE   TWISTED   CONDUCTORS

BRAIDED   WIRE

PVC    0UTER    SHEATH

POLYETHYLENE   DIELECTRIC

Fig.      2­53     LION  Line  Cable

Description  of  junction

A  junction  box,   known    as     TAP­B0X,     is     used     in     LI0N     internal     1ines,
allowing    for  connection  on  a  terminal  strip  of  the  two  trunks,   the  trunk
shield  and  one  or  two  junctions  for  terminals.
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Each  Tap­box  allows  one  or  two   junctions  to  be   connected:     to    order     the
correct  number  of  Tap­boxes.   a  precise  installation  plan  is  required.
Tap­boxes  come  without  plugs.   The  plugs  are     part     of     the     corresponding
line       controller     commercial     module     and     have     the     wires     needed     for
connection  of  the   junction  to  the  trunk  on  their    pins;     they    also    come
with  a  0.1   microfarad  soldered  to  the  ground  wire.

/'­­\

Fig.      ?­54     Tap­Box   for   LI0N   lnternal   Line
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s  also  a  more  recent  version  of  the     TAP­B0X    with     the     capacitor
inserted    in    the    printed    circuit.     In    tliis    case,  the  female

or  coming  with  the  cable,   in  addition  to  the  capacitor,   also  has  a
connection    bracket    mounted,     so    that,   depending  on  the  type  of

X  used,   either  the  capacitor  or  the  bracket  has  to  be  removed.

FEHALE    C0tltlECTOR                            :

WITH    BRACKET    AND

CAPACITOR   0N

6ROUN0    WIRE

WITH    NEW    TAP­B0X,

CAPACITOR    IS

REMOVEO

NEW   TAP­BOX

:_=
0.1    uF

Fig.      2­55     TAP­80X  With   Capacitor  Mounted   on  Printed  Circuit
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Connection  of  trunk  to  Tap­Box

Each  Tap­box   connects   a   maximum   of  two   ].unctions,     one     per     system;     the
only     restriction     is  that  there  should  be  a  minimum  of  10  metres  between
tap­boxes.
Inside  the  Tap­box,   there  is  a  terminal  strip  with  9  points  to    take    all
the     cables.     When    the     Tap­box     has     been  attached  to  the  wall,   the  two
trunks   should   be   connected  as  described   (see  figure  2­27):

­       The  trunk  cables  enter  the  Tap­box  via  two  inlets  on  the  sides.

­       The   two     AWG2.O     wires     of     each     trunk,      incoming     and     outward,     are

connected,     respectively    to    terminal   strip  points  1­2  and  8­9.     The
red   copper  wires  are  connected  to  points  1   and  9  and  the  copper  plate
wires  to  points  2  and  8.

­       The  trunk  shields  are  taken  to  the  Tap­box  ground  via  the  cable  clips
at    the    lateral   inlets.  The  cable  clips  also  hold  the  trunk  cable  in
position.     However,   it  must  be  fixed  securely.   by  the  braiding    wire.
after     an     appropriate     amoiint     (11   mm  approx.)   of  the  PVC  insulating
cover  has   been  stripped  off .

Fiq.      2­56     Connection  of   Trunk   to  Tap­Box

­Each   Tap­box   hasa     110     0hm,1/2     W     terminator     resistor,     mounted

between   terminal   strip   pins   1   and   2   or   s  and   9.
This   resistor  should  be   removed  from  intermediate  Tap­boxes  and     left
in     place     only     in  the  Tap­boxes  at  either  end  of  the  line   (see  fig.
2­28) .
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Trunk  shield  ground  connection

The  trunk  shield  must  be  connected  to  ground  at  one  of  the     ends     of     the
line.
A  unipolar,   AWG18  wire  with  an  eyelet  to  be  positioned     under     the     cable
clip  on  the  same  side  as  the  terminator  resistor  should  be  inserted.
The  other  end  of  the  wire  should  be  attached  to  the  ground  terminal  of    a

power     plug  to  be   inserted   in  a  nearby  mains   socket.   One  of  the  Tap­boxes
at  the  end  of  the  trunk  must,   therefore,   be     set    up     close     to    a     mains
Sollrce .

Fig.      2­57     Tap­Box  at  End  of   Trunk
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J`mcti on  con"=ctions

The  outlets  towards  junctions  in  the    Tap­box    are    sealed    with    plastic

plugs.     The  female   connector   code   no.   336470  D  can  only  be   inserted  after
the  plug  is  removed.   Three  wires  are     soldered    to    this     connector,     one
white,     one    orange  and  the  third  black  with  a  capacitor  on  the  free  end.
The  type  of  connection  to  be  made   is  shown   in  the   table  below:

WIRE   COLOUR|           CONNECT   TO   TERMINAL    STRIP    PIN    NO.

|    ­   FIRST   JUNCT10N       |    ­   SECOND   JUNCT10N

WHITE                       |                             4                             |                             6

ORANGE                     |                               3                               |                               7

BLACK                       |                              5                              |                              5

The  capacitors  on  the  trunk  shields  ensure    that    there     is    no    galvanic
coupling    between    the     junction    shields  and  the  trunk  shield  while  a.c.
coupling  is  maintained.
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2...3  0MNllET  loc^L  NETLK)RK

The  OMNINET  local   network   is  a   fast   (1     MHz),     internal     line     consisting
essentially  of :

­       Trunk  cable

­        TAP­BOX

­       Ground  cable

­      Workstation  connection  cables

­       Repeater

Net`iork  configtiration

The  Omninet  network  must  meet  the  follo`.ing  conditions:

­       Maximum  distance  between  Tapboxes  or  Repeaters:   150  oetres

­       Maximum  length  of  segment  without  Repeater:   150  metres

­       Maximum  number   of   Repeaters   to  be   iised:   3

­       Maximum   length   of   line:   600  m

­       A  maximum  of  16  systems  can  be     connected     to    a     line     segment,     Two

systems  can  be  connected  to  a  Repeater.

An  example  of  a   network   is  shown  in  tlie  figure  below.

Fig.     2­59     Example  of  an  Omninet  Network
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Trunk

A   twisted,   shielded  pair   code   no.   5731835  M  is   used  as   trunk.

TAP­B0X

Both  the  Tap­boxes  described  earlier  for   the     L10N     network     and     a
recent    type    with  capacitors  inserted  in  the  printed  circuit  can  be
in  an  Omninet   network.   The   female  connector   coming     with     the     cable
both     the     capacitor     and  a  bracket  on  its  ground  cable.   Oepending  o
type  of  Tap­box  used,   either  the  capacitor  or  the  bracket  will  have
removed .

FEt+AIE    CONtlECTOR                            :

WITH    BRACKET    AND

CAPACITOR    0N

GROUN0    WIRE

W1"   NEW   TAP­B0X,

CAPACITOR    IS

REMOVED

NEW   TAP­B0X

:_­:­:=iT­­=
0.1    uF

Fig.     2­60     Tap­Box  With  Capacitor  lnserted  in  Printed  Circuit
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J`mction  c.bl.  {drop c.bl®)

The  cable  iised  to  connect  systems  to  the  network,   like  the  trunk,     is    of
AWC20  wires,   and   is  a  maximum  of  2.5  metres   long.

R.püt.r

Repe®ters  must  be  used  when  the  trunk  exceeds  150  metres  in  length.

Saf.ty of  lire

Fo.r  corr.ct  Omninet  operation,   these  conditions  should  be  satisfied:

­      The  entire  area  served  by  the  network  is  to  be  connected  to  the    same

ground

­:!:e:y:::m:oC::n::::::t::Ct:dt::  ::::a;:::ndand   the   trunk   braiding

­      There  should,   if  possible,   be  only  one  power  supply  station;     if    not

possible,  all  stations  should  have  the  same  ground

­       The  network  should  be  installed  inside  the  same  building

­       Maximum  voltage  should  be  3V:   a  potential   difference  of  more  than    12

V  could  daAage  the  line  drivers  connected.
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2.4.4  ETIJERNET   LOCAL  NETIJORK

The  Ethernet  local  network  uses    a     co­axial     cable    with    characteristic
impedance   of  50  0hm  to  link  the   systems.  (nodes)   by  way  of  transceivers.
The  main  considerations  for  network  configuration  are:

­       Co­axial   cable  segments  must  not  exceed  500  metres  in  length  and  must

have       a       terminator     resistor     of     50    0hm,     or    the     same    as    the
characteristic  line  impedance.

­       Up  to  100   nodes,   a  minimum  of  2.5  metres  apart,   can.be     connected     on

any  one  cable  segment.
As  seen  in  figure  2­32.   systems  are  conected     to    the     network     by     a
receive/  transmit  cable  and  a  transceiver  supplied  with  cable.

­       Repeaters  are  used  to  interconnect  Ethernet  segments   (see     figure     2­

33).
There  may  not  be  more   than   two   repeaters   between  any     two     nodes.        A
repeater  has  to  be  connected  to  a  transceiver   (node  position)   on  both
segments  it  connects  and,   by  regulation,     it    must     have     local     a.c.
power   supply.

­       Maximum  length  of  the  transceiver  cable     (from    a     transceiver     to    a

control   unit)   is  50  metres.

­       The  network  extends  to  a  maximum  of   2800  metres,   as   outlined  below:

.        Five   500  metre  segments   (total:   2500  metres)

.        100  metres   per   repeater   (2   repeaters  =  200  metres)

.        50  metres   per   system   (2  machines   in  end  po5itions  =  1@0  metres).

Fig.      2­61      Ethernet   Segment  Configuration
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KFY:       R      =   Repeater

S     =   System   (node)
T     =  Terminator
TR   =   Transceiver

Fiq.      2­62     Ethernet  Network  Extended  Configuration
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2.4.5   STARLAN   LOCAL   NETWORKS

The  main  characteristics  and  installation  procedures  of  a     Starlan    local
area  rietwork  are  described  below.

The  Starlan  is  mainly  used  to  cover  network  configurations  consisting    of
several   PC's  or  with  tens  of  PC's  and  Minis  used  as  Servers.

An     important    characteristic     of     the     Starlan     local     network     is       the
possibility     of     pre­wiring    a     complex     building  with  the  Starlan  wiring
(double  telephone  pair)   at  reduced  costs  and  relocating    systems    in    the
network  or   in  mul.tiple  Starlan  networks  with  a   number  of  easy  operations.

The  Starlan  network  main  characteristics  are:

­       Transmission   speed:   1   Mbit/s

­        TOpology:

.       Star­shape  with  Hub  in  centre  of  star

.        Single   segment  of  up  to  250  metres

.       Possibility  of  including  up  to  5  Hub  levels

.        Circular  area   of  max.   radius  960  metres  covered.

­       Maximum   number   of   connections:   not  more   than   1,000

­       Transmission  technology:   base  band

­        Access   method:   CSMA/CD,   IEEE   standard   802.3.

A  Starlan   local   area   network  is   composed  mainly  of  the  following  hardware
i tems :

­       Starlan  board

­       C­B0X:   interface   between  board  and   network   (for  minicomputers  only)

­        Cable:   double   telephone  pair   (AGW  22/24/26)

­       Hub:   network   connection  box  with   6   or  12  ports.
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6Port  and  12Port  Net`.ork  Connection  Box

The  6­port    or    12­port    network    connection    box    is    used    to    connect,
respectively,   a  maximum  of  6  or  12  nodes  of  a   local   network.

The  figure  is  a  view  of  a  12­port  hub.

Fig.     2­6312­Port  Hub

Ttie   box  may   be   used  as   Header  hub  or   lntermediate   hub.   Hubs   may     then     be
cascade­1inked     to  up  to  a  maximum  of  two  levels  for   the  6­port  hub  and  a
maximum  of   five   levels  for  the   12­port  hub.

The  function  of  the  6  or  12  port  hubs  is  to  receive     signals     from     lower
nodes.     give     them  fresh  timing  and  re­transmit  them  after  suitable  width
ampl i f i cati on .
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The  ®xample  illustrated  i.n  the  figure  below  is  of  a     local     network    with
several  hubs  and  computers.

®,

giJ

Fig.     2­64     Local   Network  with   Four   Hub  Levels

Note:     1n  the  figure  above,   the  term  computer  is  used  to    refer    to    both
PC's  and  Minicomputers,   with  no  distinction  being  made.
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2...6  RS232  1NTERFACE  sTATlc  rtLTlpllER  (NSw  3369}

This   is  a  manual,     mechanical     two­way    switch    used    in    conneptions    to
devices     with     RS     232     interface.1t    comes     in    a  desk­top  version  ®nd
consists  of  one  board  with  three  RS  232  outputs.

Typical  applications  of  the  static  multiplier  ar.:

­       Alternating  an  external   line  between  two  systems

­       Alternating  a  printer  between  two  systems

­      Alternate  connection  of  two  printers  to  the  same  system.

Fig.     2­65     Configurations  With  the  RS232  1nterface  Static  Multiplier
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3.   POWER   SUPPIY

3.1   6ENERAL

This   chapter   deals  with  the   power   supply   for  M64  and  M70   systems:
1t  includes  the  following:

­       Diagrams  of  a.c.   distribution  in  SB0  ahd  SBl   cabinets

­       Primary  power  supply  L840  characteristics

­       Expansion  power   supply  L812  characteristics

­Power   supply  LS10  characteristics

­       DC/DC  converter  ­DCA  36/512  and  DCA  36/524  type  ­characteristics

­       A  table   showing  power  absorption  figures  for  the  hardware  modules.
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3.Z  N^1NS  ASSENBIY  FOR  1.64  ^lD  lf7.  SYSTENS

The  input  Aains  assembly  is  responsable  for    po`i®r    distribution    to    the
Wiole  systeii`  and  consists  of :

­       Circuit  Breakers

­      Main  mains  filter

­Auxiliary  nains  filter

­      Conn%tors

­      Mains  control  device

­       Fans.

The    printed    circuit    board    used    must    be    able    to    support    all    the
connections    needed    for    both  the  full  and  the  reduced  versions;   current
density  must  not  ho`.ever  exceed  6A/sq.mi`.,   unless  otherwise  stipulated  by
the    board    manufacturer.     The  standard  specified  safoty  distance  between
tracks  must  be  adhered  to  in  all  cases.

The  interrmtional  standards  applying  are  as  follows:

UL  478                      (Data  processing)

CSA22.2­154          (Data   processing)

IEC  435                    (Oata  proce5sing)

1EC   380                     (Office  Machine)

The  assembly    is    mechanically    designed    to    er6ure    complete     shielding
between    the     internal     mains  and  the  external  mairß  by  way  of  springs  or
similar  devices.
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(    UNITS    L840    AND   L812

Fig.     3­1     Diagram  of  a.c.   Distribution  in  the  SB0  Cabinet     for     M64     and
M70   Systems
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L812    (SB1)

POWER    SUPPLY                   LOWER    FAN     (SB1)

r_­_l              r1,1
­1r_11

­1'''' _J

r­'J1i':(',L_ '''

1
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­11J

•

r'L 1r­11

'L

UF­P­EF`~   FAN                                                  8"   FDU

(SB1  )                                                             MOTOR

Fig.     3­2     Diagramof  a.c.     Distribution     in     the     SBI     Cabinet     for     M70
Systems
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LS,o :!:::::T    T

(SYSTEM    1)

LS10    CONTROL

SIGNALS

(SYSTEM    2)

Fig.     3­3     Diagram  of  a.c.   Distribution  in  the     SBI     Cabinet     for     Shared
HDU , s
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3.3  L84®  potJER  sÜpplv  FOR  .164  AHD  Mr7o  sysTEMs

3.3.1   A.C.   1NptJT  CH"CTEIUSTICS

The  electrical  input  characteristics  for  the  L840  power  supply  are:

­       Single  phase  alternating  current  at    the    following    rated    voltages:
100­120     Volts     or     200­240     Volts   (on  the  L840,   the  power  voltage   is
selected  by  way  of  ].umpers  which  can  be   seen  in  the     diagram    of    the

power  supply  board).

­Permanent  input     voltage     variations:       +10%    and     ­15%,     giving     the
following     operating    voltage     ranges,     85     ­132  Volts  and  170  ­264
Volts  respectively.

­        Nominal   frequency:   45   Hz  to  65  Hz

­Frequency  variations:   +/­5%

­       Maximum   input  voltage  110%  of  the   rated  max.   value   (132     or     264     V).

For     voltages     of     110%  to  120%  of  the   rated  max.   for  a   period  of  not
more  5  seconds,   there   is  no  permanent  damage  to  the  power  supply.

­Maximum   mains   impedance:      0.4   +   JO.25   0hm

­1nput/output   isolation:   1650  V

­       Maximum   inrush   current:   25  A  peak   for   first  cycle

­       Mains   failures:   the  L840  is  unaffected  by  mains  failures  of  100%     for

0.5  cycles  and   of  30%  for  25  cycles   at  the  minimum  rated  voltage.

3.3.2  L840   0UTPUT  Cl1^RACTERISTICS

The  L840   is  to  be   found   in  the   lower  part  of  the   SB0  cabinet  and  consists
of   two   power   supplies:

­Auxiliary  power  supply

­Main   power   supply.

Auxiliary  poiier  supply

Used  to  power  the   console  with  an  output  voltage   of  +5  V;   also   provides  a
+16     V     voltage   for   for  the  power   supply   internal   needs   and  the   expansion
L812 .

The  auxiliary  power  supply  can  be  switched  on  only     through     the     general
system  switch.
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The  +5  V  voltage   is  regulated  in  the  test  phase  through  a     potentiometer,
which    is    accessed     from  the  output  connectors  side   (see  figure  of  power
supply  board).

The  table  below  gives  the  auxiliary  power  supply  output  characteristic5:

VOLTAGE        |    TOLERANCES

[V]1

+5           '           =5*

+16               1               ±68              1                                          1           ­10.3

The  +5  V  voltage  of  the    auxiliary    power     supply     is    protected    against
overvoltages     by  a   crowbar  SCR:   following  intervention  of  this  mechanism,
the  power  supply  is  restored  to  operation  by  switching  on  and  off  at    the
general   system  switch  after  the  cause  of  the  overvoltage   is  removed.

If  there  is  an  overload  or  a  short  circuit    on    any    one    of    the    output
voltages,     the     power  supply  switches  off  automatically  without  suffering
damage .
Operation  is   restored  in    the     same     way    as     described     above     following
intervention  of  the  overvoltage  protection.

Nbin  p­r  sLipply

This  power  supply  is  switched  on  if  the  auxiliary  power  supply  is  on    and
the     control   signal  "PONOFF"  activated  by  the  console   is  present  so  that,
when  the  general   system  switch  is  closed,   the  auxiliary  power     supply     is
always     operating    .but     the     main     power     supply     only  comes  on  after  the
''PONOFF"  signal   is   received     f rom     the     console.     The     +5     V     voltage     is

regulated    through    a     potentiometer    close  to  the  output  connectors   (see
{igure  of  power  supply  board)  and  the  +/­12  V  voltages  are     regulated    in
function  of  the  +5  V.
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3.3.2.1  0`)tptit  Characteristics

The  main  power   supply  output    characteristics    are    given     in    the    table
below:

50             |   6.00   |40.0   |        ­|   204.0

100              |   0.02    |      1.4   |         ­|      16.8

100                 10.0211.4

Absorption the   following  maximum  duration:
on  power­on

'             ,,

random

Maximum   continuous   power   raised   is   350  W.

3.3.3  0UTPUT   PROTECTIONS

Prcitections  on  the   power  supply  outputs  are:

­Overvoltage  protection

­Overload  and  short  circuit  protection

­Delays  in  switch­on  protection

­Ventilation  and  thermal   protection.
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3.3.3.1  0`/ervoltage  Protection

The  +5  V  voltage   is  protected  against  overvoltages  by  intervention    of    a
crowbar   SCR.

The  power  supply  is  restored  to  operation    by    opening    and    closing    the
system    general     switch    after    the    causes    of  the  overvoltage  have  been
removed.

3.3.3.2  Protection  Against  Overloads  and  Short  Circuits

A  short  circuit  or  an  overload  on  any  of  the  output  voltages    results    in
the  power   supply  switching  off  without  any  `damage  being  caused.

Operation  is  restored  in  the   same  way  as  described     for     the     overvoltage
protection  intervention.

3.3.3.3  Protection  ^gainst  Delays  in  l.h+itchingLon

^  switch­on  delay,   or  the  time  elapsing     f rom    when     the     system    general
switch     is  closed  and  the  control   signal  ALIUP  is  raised,  must  not  exceed
1.5  s.   (provided  that  "ton"  <=  0.5  s,   where  .'ton"  is  the     time     occurring
between     generation     of     signal     PWUP,     with     voltage     in     tolerance,   and
activation  of   PONOFF  by  the  console);   otherwise,   the  power  supply  will  be
blocked.

3.3.3.4  Ventilation  and  Theriül  Protection

The   power   supply  requires  forced  ventilation  in  normal   operation.

Under  stand­by  conditions,   where     only     the     auxiliary     power     supply     is
operating,   forced  ventilation  is  not  required,   irrespective  of  the  amount
of  time  in  stand­by.

Thermal   protection  is  guaranteed  by  a  PTC  thermistor  on  the     low    voltage
di ssipator .

When  temperature  reaches  critical     point,     the     control     signal     DATE     is
raised;   this  signal   is  then  read  by  the  console  which  takes  the  necessary
steps  to  switch  off  the  main  power  supply.

3.3.4   CONTROL   S16NALS

The  contro]   signals  are  all   optically  isolated.
A11   signals  are  considered  active  in  the  presence  of  light.

ALIUP:     When  active,   this  signal   indicates  that     the    main     power     supply
voltages     (+5,     +12,     ­12)     are    all     above  the  minimum  tolerance
1 evel ,

Absence  of  any  one  of  the  conditions  above  results  in  the    signal
being  de­activated.
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PWUP:       This  signal   is  activated  when  the  mains  voltage   is  in     tolerance;
the  signal   is  not  de­activated  for  mains  failures  which  the  power
supply  can  withstand.

PONOFF:   Signal   controlled  only  by  the   console.
When  this  signal   is  activated,   the  main    power     supply    operates.
When    the     signal     is     de­activated     (mains  voltage  present),   the
power  supply  is  in  stand­by.

t)ATE:        The   signal   is  activated  when  the  working  temperature   is  below  the
critical  temperature.

3.3.5  0UIptlT  CONNECTloN

The  +5  V  main  logic  ground  voltages  are  strapped  so  that  three  cables  can
be  screwed  for  each  connection.

The  +35  V  output   connection  is     through     a     90     degree     4­way     MATE­N­LOK
connector .

The  group  of  +12,   ­12,   0  V     and  aux.   +5  V  control     signals     is     connected
through  a   90   degree     20­way   (10x2)   MODU   2  connector.

The  +12,   ­12   V   connection   is     by     way     of     a     90     degree        4­way     MODU     2
connector .

Connection  to  the   L812  expansion   is   through  a   90     degree       4­way     MODU     2
connector.
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Fig.      3­4     L840   Power   Supply   Board
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3.4   POWER   SÜPPLY   L812   FOR  M70   SYSTEMS

The  L812  power   supply  is  a   current  generator   used  in    parallel    with    the
L840     power     supply     to    sustain    the    +5    V    voltage     when  the  latter  is
insufficient  for  the  load  in  the   system  configuration  used   (systems    with
16   board   slots  with  back  plane   INO88).

The  maximum  current  supplied  by  the  L812  to  back  up  the     +5V     voltage     is
25A.

For   its   internal   functions,   the  L812  uses  the     signals    coming    from    the
L840     auxiliary  power   supply.   The  auxiliary  power  supply  also  handles  the
parallel   signal   between  the  L840     and     L812     to     control     the     amount    of
current     supplied    by    the  latter;   for  this  reason,   the  L812  power  supply
may  not  be   used   independently.

3.4.1   INPUT  CllARACTERISTICS

The  L812  power  supply  input  characteristics  are:

­       Single  phase  alternating  current  at    the    following    rated    voltages:
100­120     Volts     or     200­240     Volts   (on  the  L840,   the  power  voltage   is
selected  by  way  of  jumpers  which  can  be  seen   in  the     diagram     of    the

power   supply   board).

­       Permanent   input     voltage     variations:       +10%    and    ­15%,     giving     the

following     operating     voltage     ranges,     85     ­132  Volts  and  170  ­264
Volts  respectively.

­        Nominal   frequency:   45   Hz   to   65   Hz

­       Frequency  variations:   +/_  5°~.

­        Maximum   input   voltage   110%  of   the   rated  max.   value   (132     or     264     V).

For     voltages     of     110%  to  120%  of  the   rated  max.   for  a  period  of  not
more   5  seconds,   there   is   no  permanent  damage   to  the  power   supply.

­         Maximum   mains   impedanc,e:       0.4   +   JO.25   0hm

­1nput/output   isolation:   1650  V

­       Maximum   iiirush  current:   25  A  peak   for   first  cycle

­       Mains   failures:   the  L840   is  unaffected  by  mains  failures  of  100%     for
0.5   cycles  and   of   30?o   for   25   cycles   at   the  minimum   rated  voltage
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­       Switch­on  time:   after  being  switched     on     at     the     mains,     the     power
supply     outputs     the  voltage  when  the  control   signals  coming  f rom  the
L840  are  active

­       Input  protection:   a  fuse  responding  to  the  .local    safety    regulations
in  series  with   the   power  supply.

3.4.2   0UTPUT   CIIARACTERISTICS

The   L812  power   supply  outputs   the  +5  V  voltage   regulated  at  5.6  V  so  that
when  set  in  parallel  with  the  L840  power  supply  +5V,   it  acts  as  a  current

generator  controlled  by  the  L840  itself .

The  maximum  current  the   L812   can   output   is   25  A.

3.4.3   0UTPUT  PROTECT10NS

The  power   supply  output  protections  are:

­       Protection  against  overloads  and  short  circuits

­Overvoltage  protection

­Thermal  protection

­        No   load.

3.4.3.1  Protection  Against  Overloads  and  Short  Circuits

The  L812  power  supply  is  protected  against  overloads  and  short    circuits.
1f    a     short  circuit  occurs,   output  current  remains  limited  to  a  value  of
just  over  25A;   switching  off  is  performed  by  the  L840.

3.4.3.2  0`/ervoltage  Protection

The  1812  is  protected  against  overvoltages;   the  protection     is    triggered
for     voltages     in     the     6.25V   (+/­0.5V)   range  and  causes  the  power  supply
J 1 o c k .

There   is   no   crowbar   SCR.
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3.4.3.3  Thernal  Protection

lf  working    temperature     reaches    a     critical     point,     the    power    supply
switches     off     and     remains     blocked;     a     sensor     on     the     output    diodes
dissipator  is  triggered  at  a  temperatur6  of  90  degress  Celsius.

Operation    is     restored    following    intervention    of       the       thermal       or
overvoltage    protection    by    de­activating    and  re­activating  the  voltage
signal   (Von)   by  switching  the  L840  on  and  off  at  the  mains.

3.4.3.4  No  Load

Absence  of  load  does  not  result  in  damage   to  the   L812.

3.4.4  PHYSICAL   DIMENS10NS  AND  VENTILATI0N

The  power   supply,     mains     filter     included,     is     on     a     single     board     of
dimensions     126.5x323     mm     and     maximum     height   of   80   mm.   1t   is   cooled   by
forced  ventilation.

3.4.5   CONTROL   S16NALS   COMIN6   FROM   TllE   POWER   SUPPLY   L840

The   L840   and   L812   communicate   on   a   master   (L840)   ­slave   (L812)   basis     by
way  of  four   signals  generated   by  the  L840.   These   signals  are:

­       +15  V  power:   the  auxiliary  voltage,   reference  the   output  ground,   used
to    power     the   internal   circuits;   always  present,   even  with  the  power
supplies   blocked   following   an     output     voltage     anomaly     or     when     in
stand­by

­        Signal   Von:   reference   the     output     ground;      informs     the     L812     power

supply  that  the  remote  switch­on  f rom  the  console   is  active  and  there
are   no   ancimalies

­        Signals   0   and   PARALL:   indicate   to   the   L812   how   much   current     it     must

raise .

These   signals   are   all   received   through   the   AMP     MOD     2,      4­way     connector
JO©2 .
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Fig.      3­5     Power   Supply   Board  L812
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3.5  POWER   SUPPIY  LSIO

The   LS10   power   supply   provides   a   power   of   106  W   (peak   power   180     W),     .nd
is  used  in  the  SBl   cabinet  to  power  one  or  two  HDU's  with,   in  soma  cases,
the  dual  port  board.

Note:   The  ls10  power   supply  may  be  used  only  on  M64  and     M70     systems     in
configuration     with     SBO     +     SBl     cabinets   (with  one  or  two  HDU's  used  as
third  and  fourth  non­shared  ESDl  disks  or  as  first  and  second  shared  ESDl
disks) .

3.5.1   lNPUT  CHAR^CTERISTICS

The  ls10  power  supply  input  characteristics  are  as  follows:

­       Single  phase,   a.c.   power  with  the  following  nomi"]1     voiltages:     100­

120     Volts     or     200­240     Volts.   The  LS10  power  supply  has  jumpers  for
selection    of    the    power    supply    voltage,     their      position      being
illustrated  in  the  figure  below  of  the  power  supply  board  below.

­      Permanent  shifts  of  input  voltage:  +10*,  ­15*.  The  operating  voltages
admit    variations    in    the    ranges    of ,   respectively,   85  Volts  to  132
Volts  and  170  Volts  to  264  Volts.

­       Nominal   frequency:   from  45  Hz   to  65  Hz.

­       Frequency  fluctuations:   ±  5*.

­       Maximum   inrush   voltage:   110%  of  the  maximum  nominal   value   (132     V     or

264  V).     For   voltages   of  between  110%  and  120%  of  the  maximum  nominal
value  of  under  5  seconds  duration,   the  power  supply  does    not    suffer
permanent  damage.

­        Maximum   network   impedance:   0.4  +   jo.25  0hm.

­       Insulation  between  input  and  output:   1650  V.

­       Maximum   inrush  current:   10  A  peak  for  the  first  cycle.

­       Resistance  to  mains  failures.  The  ls10  power  supply  is  insensitive  to
100%    mains     failures     for     0.5  cycles  and  30%  failures  for  25  cycles
with  reference  to  the  minimum  nominal   voltage.
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­       Switch­on  time   (the  time  from  when  the  general  switch     is    closed    to
when    the     reset  signal  goes  to  1).   It  is  under  1   second  in  the  worst
mains  and   load  conditions.

­       Input  protection.   There   is  a  fuse  in  series    with    the    power    supply

input  responding  to  the  local  safety  regulations.

3.5.2  0UTPUT  CHARACTERISTICS

0utput  characteristics  of  the  LS10  power  supply  are  resumed  in  the    table
be l ow .

Tolerance CURRENT

50               I    0.40

50               |    1.00    |      6.0    |      12*    |    144.0

*  Value   supported  for  a  maximum  of  15   seconds.

The  +5  V  voltage   is   regulated  to  +5.1   V  and   the     +12     V     to     +12.2     V     in
conditions     of     maximum     load      (5     V     with   6.5   A  and  12   V  with   6  A);   with
different  mains  voltage  values,   the  power  supply  is  regulated  by    way    of
potentiometers   (see  the  figure  of  the  LS10  power  5upply  below).

3.5.3  0UTPUT  PROTECT10NS

The  power  supply  output  protections  are:

­Overload  and  short  circuit  protection

­       Overvoltage

­Ventilation  and  overheating

­       No   load.

0`terloading  and  Sl.ort  [ircuit  Protection

The  LS10  power  supply  is  protected  against  overloads  and    short    circuits
on    both     its    voltages.   If  there  is  a  short  or  an  overload.   power  supply
operation  is  interrupted  automatically  and  no  damage  is  caused  the     power
supply.
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Power  supply  operation  is  restored  by    opening    and    closing    the    system

general  switch  after  the  causes  of  the  tnterruption  have  been  removed.

O`/ervoltage  Protection

The  ls10  power  supply  is  protected  against  overvoltages.     The    protection
is    an     SCR  crowbar  which  intervenes  for  voltages  of  from  6.2  V  to  6.8  V.
1f  power  supply  is  interrupted,   operation  can  be  recovered  after    opening
and  closing  the  system  general  switch.

Ventil.tion and  O`/erheating

The  power  supply    does    not    require    forced    ventilation    during    normal
operation.

Heat  protection  is  provided  by  a  PTC  thermistor    connected    to    the    heat
dissipator    of  the  power  supply.  When  temperature  reaches  critical  level,
the  SCR  crowbar  is  activated  and  the  power  supply  switches  off .   After    an

;::::::P:;:::h.Power    is    restored  by  opening  and  then  closing  the  system

No  load

The  LS10  power  supply  is  not  damaged   if  there  is  no  load.

3.5.4  PIIYSICAI  DIMENS10NS

The  power  supply,  mains  filter  included,   is  mounted  entirely  on  a     single
board     of  157  mm  x  260  mm  dimensions,   with  a  protective  cover  also  acting
as  heat  sink.   The  maximum  t`eight  the  cover  reaches  above  board     level     is
50   mms,

3.5.5  LS10  POWER  SLPPLY  RESET  S16NAL

The  reset  signal  controls    all    the    power    supply    voltage    outputs.    On
switching    on,     the    reset    signal    goes  to  logic  level  1  with  a  delay  of
about  100  ms  after  the  +5  V  and  +12  V  voltages  rise  above     their     minimum
tolerance    level.  When  switched  off ,   the  reset  signal  goes  to  logic  level
0,  preceding  the  voltage  level  by  at  least  1  ms.   1f  there    are    problems,
or    if    one    of  the  voltages  goes  below  tolerance  value,  the  reset  signal
goes  to  zero  logic.

There  is  a  relay  in  the  power  supply  powered  by    the    +5    V     voltage    and
contacts    in    parallel    with    the  reset  signal  guaranteeing  a  total  reset
during  the  switch  on  and  off  tran5ient  phases.
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Inp`rt  and  oi)tpiit  connections

All   the  input  and  output  connections     are    made     through     the     connectors
listed  below:

­        An   input  connector,   MODU  1   6­way   type

­        Foiir   output   connectors,   two  MODU   1   4­way     and     two     MATE­N­LOK     4­way

connectors .

There  is  also  a  ground  bracket  securing  the  power  supply    to    the     system
structure.

Fig.      3­6      Power   Supply   LS10
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3.6   DC/DC   CONVERTEFis

The   DCA   36/512  and  DCA   36/524  type  DC/DC   converters     used     to     power     the
magnetic  peripherals  have  a  secondary  which  is  galvanically  isolated  from
the  primary  and  can  raise  peak  power     of     61W    and     continuous     power     of
35.3   W.        On     the   M64,   they   power   the   5   and   1/4"   (DCA  36/512)   and  8"   (OCA
36/524)   magnetic  peripherals;   they  are  used  in  association  with  the    L840
power   supply.

3.6.1   INPUT  CHARACTERISTICS

Both  converters  require  a  direct,   input  voltage  of  35V  +/­10%.

3.6.2   0UTPIJT  CllARACTERISTICS

The   DCA   36/512   converter   outputs     voltages     of     +5V     and     +12V.     Maximum,
minimum    and     peak     current  values  raised  by  the  voltages,   tolerances  and
maximum  ripple  permitted   for  the  DCA  36/512  are  given  in  the  table  below:

RATED

VOLTAGE

TOLERANCE RIPPLE   pp

+5V

+12V

0.55   A

1.25   A

The   DCA  36/524   converter   outputs   voltages   of  +5  V   .and     +24     V.     Maximum,
minimum     and     peak  current  raised  by  the  voltages,   tolerances  and  maximum
ripple  permitted  for  the  OCA  36/524  are  given   in  the  table  below:

RATED

VOLTAGE

TOLERANCE RIPPLE   pp

+5V

+24V

0.55   A

0.60   A

Regulation  of  voltages

The   voltages  are  regulated  by  regulating  the  +5    V    to    +5.00    V    at    the
maximum  continuous   output  power  of   35.3  W.
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Switch­on  tiie

The  voltages  are  in  tole.rance  within  100  ms  of  the     input    voltage     going
above  75%  of   its  maximum  value.

Output  absorption  peaks

Both  converters   support  a   power  peak  of     61     W     at     power­on     for     10     s;
voltages  are  guaranteed  in  tolerance.

3.6.3   PROTECT10NS

Protection  against  overloads  and  stiort  circuits

The  converters  are  protected  against  overloads  by  way  of  a  power     limiter
which  comes  into  action  at  70  W  approx.   and  against  short  circuits  on  all
of  the  voltages.   1ntervention  of  the  protections  causes    oscillations    to
cease     and    the     LE0     on  the  front  of  the  converter  to  come  on  indicating
that  an  anomaly  has  occurred.

Extracurrent  protection

Overvoltage  protection  is  only  for  the  +5  V  voltage     for     values    in    the
6.25     V    +/­     0.6     V     range.   Its   intervention  triggers  a  crowbar  SCR,   the

power   supply   blocks   and  the   relative   LED  comes   on.

Recovery  of  co.nverter  folloiJing  ano­alies

Following  intervention  of  one  of  the  above  protections,   with  interruption
of     oscillations,   the  power  supply  can  be  restored  by  pressing  the  button
beside   the  LED.     For  a   temporary  fault,   when  the  button  is     pressed,     the
LED     goes     off ;     if  it  remains  on,   the  converter  is  restored  to  operation
after  the  error   is   removed.

The  button  acts  as  block  circuit   reset  and  must  not  be   kept  pressed    down
to  avoid   internal   converter  damage  where  the  anomaly  persists.
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No  load

lf  there  is  no  load  at  the  output,   the  coriverter  is  not  damaged.

Protection  against  internal  short  circuits  in  priiiary section

A  fuse  in  series  witli  the  power  supply  is  designed  to    prevent    the    L840

power     supply    which     powers     the     converter  from  blocking  should  a  fault
occur  in  the  converter  primary  section  (following  short  circuits    of    the
+35   V).

3. 6.4  rECLIANICAL  CHARACTERISTICS

Tlle   converter   is   housed   in  a   150  x   129.5   x   35  mm  metal   container     and     is
attached  in  four  parts  to  the  magnetic  peripheral  structures.

3.6.5  l}CA  36/512   COHNECTORS

The   input  connector   is  a   4­way  AMP  MODU   1,   of  which     only     two     pins     are
used.        The   output  connector   is   a   6­way  AMP  MODU  1   where  two  pins  are   for
the  +12  V,   three  for  ground  and  one     for     the     +5     V.     The     figure     below
illustrates    the    position    of    the    connectors,     the    trimmer    for    +5  V
regulation,   the  LED  and  the   reset  button  on  the  front  of  the  converter.

F± E± F± F± F± F± F± F± F]
H © ]I 1 I 1 0 0 0 111 1

E= E=r­ +

0 +5    V                                   LEDREG.

­35V1

Fig.      3­7     Front   of   Converter   DCA   36/512
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3.6j6  0CA  36/524  CONNECTORS

The   input  connector   is  a  4­way  AMP  MODU   1,   of  which     only     two     pins     are
used.        The     output  connector   is  6­way  AMP  MODU  1,   where   two  pins  are   for
the  +24  V,   three  for  the  ground  and  one  for  the  +5  V.     The     figure    below
illustrates      the    position    of    the    connectors,     the    trimmer    for    +5V
regulation,   the  LED  and  the  reset  button  on  the  front  of  the  converter.

Fig.     3­8     Front  of  Converter  DCA  36/524
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3.7  ABSORPTION   0F   H^RDWARE  l.OOU.ES

The  table  below  gives  absorption  of  all  the  hardware  modules  used  on    the
M64   system.

M0I)ULE   DESCRIPTION                      |      ABSORl]T10N   (in  adperes)      |   POWER   |   NOTES

|   +  5V   |  +12V   |  ­12V   |  +24V   |   (mtt)|

Central   unit   UC070                     |    3.70   |0.026   |0.020   |                 |   17.56   |   for  M64

Central   iinit  uc071                      |   5.80   |0.026   |0.020   |                 |   29.55   |   for  M70

Timing  control   Board                |   3.50   |                 |     `           |                 |   17.50   |

Timing   Control   Memory 18.00   |   selected
10.00   |   standby

Timing  Control   Memory 21.00   |   selected
14.80   |   standby

512   KB   memory   RA57/E |     9.25   |   selected
|     6.9     |   standby

1.0   MB   memory   RA57/E |     8.60   |   selected
|     5.9     |   standby

1.5   MB   memory   RA57/B |     9.25   |   selected
|     6.65   |   standby

512   KB   memory   RA57/A |     9.95   |   selected
|     7.3     |   standby

1.0   MB   memory   RA57/A |   12.50   |   selezion.
|     6.0     |   standby

1.O   MB   memory   RA065B                   |    2.50

11.20

|   12.50   |   selezion.
|     6.0     |   standby

2.O   MB   memory   RA065                     |    2.50

'    1.20
|   12.50   |   selected
|     6.0     |   standby

2.O   MB   memory   RA80/B                   |    2.50

11.40
|   12.50   |   selected
|     7.0     |   standby

4.0   MB   memory   RA80/N

3­24

16.50   |   selected
10.0     |   standby
21.34    |=   37.10   W
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MODULE  DEscRipTION                  i  +t:§OT'|:2rv  {i:,a2vnpfr:Szv   i  :#t:) !  N°TES

Encryption   Control   G0257      |    1.85    |    0.10    |                  |                  |    10.45   |

1    MB   FDU/mFOU   con.    G0280/D|    3.05    |    1.25    |                    |                    |    32.50    |

ST506   int.   control   G0363      |    3.30   |                  |                  |                  |    16.50    |

Hnu   control    (SMD) |   15.76   |Tot.   power
|    21.34    |=   37.10   W

HDU   control,   (ES01)   G0404

G0405
|   55.00   |Tot.   power
|    57.00    |=112   W

STC   control   (SL")   C0417      |   3.20
60418       11.40

16.00   |Tot.   power
7.00    1=   23   W

STC   con.   G0200/B­G0342            |    4.30    |                  |                   |                  |    21.50    |

40   MB   MTU   control   60278/B    |    2.85    |                  |                  |                  |    14.25    |

V241ine   control   G0300            |    1.80    |0.060    |0.060    |                 |   10.44    |

L10N   9.6   control   60333            |    2.20    |                  |                  |                  |   11.00   |

X241ine   control   G0303            |    1.86    |                  |                  |                  |      9.30    |

1ntegrated   modem   M01N   5.2    |    0.55    |   0.20   |   0.20    |                  |      7.55    |

V24+V241ine   cont.   60236      |    2.74    |   0.12    |   0.1       |                  |    16.34   |

V24+LION   line   cont.   60256    |    2.79    |   0.17    |   0.05    |                  |    16.59    |

Ethernet   control   G0212/A      |   2.10   |   0.50   |                 |                 |   16.50   |

Omninet   control   G0308              |    2.30    |                  |                  |                 |    11.00    |

Triv.   display   cont.   G0252   |   2.30    |                 |                 |                 |   11.50   |

Graphic   expansion  60255/A   |   3.70   |   0.04   |   0.05   |                 |   23.90   |

Multiplexer   control   60322   |   2.32   |   0.15   |   0.05   |                 |   14.00   |
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NO0UIE  DESCRIPTI0N

1   MB   mFDU   (drive)

|     ABSORPT10N   (in  aperes)      |   POLJER   |   lloTES
|  +  5V  |  +12V   |  ­12V   |  +24V   |   (ntt)|

|    0.55    |    1.25    |                   |                   |    17.75    |

1MBFDU(drive)                              |    0.70    |                   |                   |       1.0    |    17.75    |

20MB   STC   (drive)                          |    1.00    |                  |                  |    1.00    |    29.00    |

45­60  MB   STC   (drive) |   23.40   |   0perating
|   55.80   |   Start

20   MB   HDU   (drive) |   22.80   |   0perating
|   39.00   |   Start

40­65­140   MB   IJIDU 33.3      |   Operating
58.50   1   Start

Multifunctional   keyboard     |   0.40   |   0.05   |                |                |     2.60   |

Pinpad     PIN1440                         |0.35   |   0.05    |                 |                 |      2.35   |

Badge   reader   MBR   1932               |   0.10    |                  |                  |                  |      0.50    |

Badge   reader   MRW   1810               |    0.10    |                   |                  |                  |      0.50    |

llotes:     ­  A11  current  values  have  a  tolerance  of  ±20  *.

­Power  valJes  given  are  for  d.c.   voltage.
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4.   SYSTEll  llAR"IARE  MD  SETTIN6S

4.1   ll^RnlARE  NOOUIES

The   hardware  iTiodules   discussed   in  this  chapter  are   listed  below:

llARnlARE   I`mDtLE   DESCRIPTION                                                                               NODLh.E   NArlE

Central   unit  for  M64
Central   unit  for  M70

...    UC070

...    UC071

TCB:   Timing   Control    Board    .......................
TCM:   Timing   Control   Memory   2   Mbyte   ..............
TCM:    Timing   Control   Memory   4   Mbyte    ..............

RAM   storage   ­no   ECC:   0.5   ­1.0   ­1.5   ­2.0   MByte
RAM   storage   with   ECC:    1.0   ­2.0   myte   ...........
RAM   storage   with   ECC   2.0   MByte   ..................

RAM   storage   with   ECC   4.0   MByte    ..................

Encryption   control   and   Real   time   clock   ..........
Keyboard/trivalent  display  control   ..............
Graphic­display  expansion  module   (with   G0252)    ...
Miiltiplexer   control
mFDU/FDU   control    ..................................

ST506   interface   control   for   20/40/65   MB   HDU   .......
ESDl   interface   control   for   140   MB   HDU   .............
SMD3   interface   control    (XU1700,    XU1703   HDU   275)    ...

20   MB   SCT   control    (XU   1130)    .......................

45­60   MB   SCT   control
45­60   MB   SCT   control
40   m   MTU   control   ..
V24  remote  internal/exter"1   1ine  control
LION   9.6   internal   1ine   control    ..........
X21   external   1ine  control
V24  +  V24   intelligent   line  control   ........
V24  +  LI0N   200/9.6  intelligent   line  control
Omninet   local   network   control
Ethernet  interml   1ine  control
Starlan   local   network  control
M01N   5.2   integrated   modem

TC882/A   (PER   M70)

TCM   (for   M70)

TCM    (for   M70)

RA57/E­C­B­A(PER   M64)

RA65B,    RA65    (PER   M64)

RA80/B    (PER   M70)

RA80/N    (PER   M70)

r;f f Hri ­2:5n | c
G0252­252/A­252/B
G0255

60322
60280/B­D
G0363

G0404,    G0405

60301/A,   60302/A
60200/8,   G0342
G0417,    G0418

G0437

G0278/B

Note:     Unless   specified  otherwise,   the   following  conventions  are     adopted
for   DIP­switch   settings   in  the   remainder   of   the  manual:

0    =   OPEN   =   OFF                           X   =    DON'T    CARE

C    =   CLOSED   =   ON                       ­    =   NOT    USED
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4.1.1   CENTR^l  UNIT:   ÜC070  FOR  .164  0lLY

E=E_T
E=l   ­­­u ­­­­­ü

E=E=
Bl___LJ_tl

EEE0
EqEBD

EBD

= i_uL±u EE ELJ_ü _­=­H
BLJ__Ll_'[BDEOEmEß]E0Bq=E
HnmF]mE

TSOS   DIP   SWITCH

Pliiiiim FB=D]B
HBtH+E

GATE   ARRAY                   ASSOCIATIVE

MEMORY

Criaracteristics:

­        Z8001B   microprocessor   operating  with  a   10  MHz  clock

­        2   Z8010B  MMU  to   handle   storage   memory

­        2   EPROM   (16   or   32   KB)   containing   autodiagnostic  and   IPL

­         EAROM   (64x4   or   256x4)

­       ACIA  MC   68850   handling   the   RS   232   serial   interface

­        TIMER   8253   for   the   RS   232  serial   interface   and  OLIBUS  time­out  timing

­       Connector     J013     for     connection     to       extended       console       or       with

telediagnosis

­       Connector  J136  for   connection  to  basic  console

­       Connector   J170  for  connection  to  RS  232  interface

­        Connector   J140   for   connection   to  OLIBUS

­4KBcache   memory.
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4.1.2  CENTRAL   LMIT:   UC071   FOR  N70  0ILY

lB0D  ß=0=q=B00B B OB B BDq= B qJ B B0Bq] B 0B D D­0= ] 0B B B­B B D ] BDD] B B B DDB B B B B0BB­BBD=L­
B
B
B
B D]

1    t l    t B­
q= q=­q=Q= q=B­==­iiiim­

O I P­SWITcll

S1

Note:       10   MHz   .CPU   Z8001/B

2    Z8010/B   MMU    (128    SEGMENTS)

8    KBYTE    CACHE    MEMORY

8253   TIMER

2    16    KBYTE    EPROM   FOR   AUTODIAGNOSTIC

1    32/128   BYTE   EAROM   FOR   0ATA   STORAGE

I)IP  SHITCH   Sl   in   po5ition   C10

FUNCT10N:      Used   by   software   to   supply   CPU   name   in   multiprocessor   system

SETTINC           |

­­­­­­­­­­­­ |   S16NIFICANCE

12        3       41
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4.1.3  TININc  coNTROL  BOAm:   Tc882/A  {rr7o  olLv}

Notes=     ­   Fast   RAM   4096xl
­   32   MHz   Clock   generator   (in   position  H02)
~   Error   Correction   Code   (ECC   in   position   C@7)

This  board   is  the  last  of  the  logic  section  and  is  inserted  to  the     right
of  the  last  control   board.   Can  interface   up  to  eight  memory  arrays.
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4.i.4  2  rB TlmNc  colI"Oi  mmy:  TCM  {ffl®  OHLy)

DIP­SWITCH

TSO8

Nbtes:     ­  Fast   RAM  256   x   1
­  32  MHz  Clock  generator
­  Error  Correction  Code.

This  board  can  work  in  a  number  of  dif ferent  modes,   selected  through    the

jumpers  TSOs  in  board  position  J04L1.
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CONF16Ü"T10N  JUHIERS  TS.8

­    ­         _       _===_____=__  _       _                                       ­­                __  _  _  ________=___­_==­_=__

JUMPER          |    POSITloN       |                B0ARD   MODE   OF   OPERATION

ON               |    TCM   performs   sEQUENTIAL   CYCLE

OFF            |    TCM   performs   FAST   SEQUENTIAL   CYCLE

ON              |   TCM  configured   in  sLAVE  mode

OFF            |    TCM  configured   in  MASTER  mode

ON               |    Board   set   in   ARRAY   mode

OFF            |    Bcmrd   set   in   TCM   mode

ON            |   Position  not  used

OFF           |   16  Mbyte  addressing

The  table  below  supplies  the  configurations  of  jumpers  TSO9    setting    the
board  memory  start  address  within  the  addressing  range.

STARTINC  ^DDRESS  CONFICLmTION  ltlfERS  TS.O

START             END

ADDF`ESS

200000   ­   3FFFFF
400000  ­   5FFFFF
600000  ­  7FFFFF
800000   ­  9FFFFF
A00000   ­  BFFFFF

C00000   ­   DFFFFF
E00000   ­  FFFFFF

X  =  not  used
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4.1.5  4  rB  TININ6  coNTROL  rEmv:   TCN  {rr7o  oNLV)

OIP­SWITCH

TSO9

J140

BHiiEE­tiEBEBBEB]EBB
======BBBEBEEEEBB]BBEB==

BEBEBBEBBEBEEEEBBBBiiE m             ­
=E=   =====

E===E==
=====

DIP­SWITCH

TSO8

llotes:     ­   Fast   RAM   256   x   1
­   32   MHz  Clock   generator
­   Error   Correction  Code.

This  board   can   work   in  a     number     of     different    modes     selected     through

jumpers     TSOs     in     board     position     J04L1.   Significance  of  the  ].umpers  is
illustrated   in  the  table  below.
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1" tnAm CONFlel"TION i`­S TS.8

JUMPER          |    POSITION       |                    BOARD   MODE   OF   OPERATION

JUMPER            |            ON               |    TCM   perfoms   sEOUENTIAL   CYCLE

No.  ,      1 ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
|            OFF             |    TCM   performs   FAST   SEQUENTIAL   CYCLE

ON              |   TCM  configured   in   sLAVE  mode

OFF            |    TCM  configured   in  MASTER  mde

ON              |   Board   set   in   ARRAY   mode

OFF            |   Board   set   in   TCM  mode

ON            |   Position  not  used

OFF           |   16  Mbyte  addressing

The  table  below  supplies  the  configurations  of  the  ].umpers     TSO9    to    set
the  board  memory  start  address  from  within  the  address  range  possible.

sTARTINe  ADORESS  CoNFleuRATloN  ]LmRs  Ts.o

START             END

ADDRESS

200000   ­   5FFFFF
400000  ­  7FFFFF
600000  ­  9FFFFF
800000  ­   BFFFFF
A00000   ­   DFFFFF

C00000  ­  FFFFFF

X  =  not  used
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4.1.6  r.6.  mLv  R^rl  sTORAeE  Bo^Rl)s

512  Kbyee  ­e­ory.  64  Kbit  chips:  RA57/E

Position   of   DIP­switch   TSO9  on   tlie   board  and  addressing  table:

SETTING                 |    ADDRESSING    FIELD
­­­­­­­­­­­­­­­ |          BYTE   (HEX)
8   7   6   5   4   3   21|

4­9

SETTIN6                 |    ADDRESSING   FIELD

­­­~ ­­­­­­­­­­­ |          BYTE   (HEX)
8   7   6   5   4   3   21|
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1.0  HByte  ­e­ory,  256  Xbit  chips:  RA57/C

1.5  MByte  ­e­ory,  256  Kbit  chips:  R^57/B

Position   of   DIP­switch   TSOs  on  bcw]rd   and  addressing   table:

SETTING AODRESSING    FIELD

BYTE    (HEX)

4­10

CLOSED   =   C

OPEN   =   0
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2.0  Hyte  ­eiory.  256  Kbit  chips:  RA57/A

Po5ition   of   DIP­switch   TSO9   on  board   and  addressing  table:

SETTING                     |     ADDRESSING    FIELD
­­­­­­­­­­­­­­­­ |          BYTE   (HEX)
8   7   6   5   4   3   211
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1.®  HByte  ­­ory.  256  Kbit  chips:  R^65B

DIP­SWITCH   TSO8
`=.L

J'40

CLOSED    =    C

0PEN   =   0

=E=fi­mHl­J­B HB DB EE D±­DBEBEEEE­E HH HB mB l+L+jH
_        ­                         __                     ­­­­­­                     `­                 _­­__          ..                  _ ...­.nBDB

iiiiE m nEE=EEB
DiiE qll± JmED+EBL­
miiiiiH±

Position  of   DIP­switch  TSOs  on  board  and  addresing  table:

SETTING           |    ADDRESSING   FIELD
­­­­­­­­­­­­ |        BYTE   (HEX)

4       3       211
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2.e  NB)rte  ielory.  256  Kbit  chips:  R^65

Position  of   DIP­switch  TSOs  on  board  and  addressing  table:

SETTING           |    ADDRESSING   FIELD
­­­­­­­­­­­ |         BYTE  (HEX)

4       3       211
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•.1.7  N7.  O.Ly  RArl  rmRy  BOAms

R^8./B:   2..  NByte  ­on/.  256  Kbit  chips,   2  MByte  boundary

DIP­SIJITCII  TSOs  in  position  R03

FUNCTloN:   Set5   addresses

SETTING           |    RANGE   OF

­­­­­­­­­­­ |   ADDRESSES   (HEX)

4       3       211

C        C        C        A     I

C        C        A        C     I

C        C        A       A     I

C        A       C        C     I

C        A        C        A     I

C       A       A       C     l

200000   ­   3FFFFF
400000   ­   5FFFFF
600000   ­   7FFFFF
SO0000   ­   9FFFFF
A00000   ­   BFFFFF

CO0000   ­   DFFFFF

4­14

­::­±
CLOSED   =   C

OPEN   =   0
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RA80/N:   4.0  MByte  ie­ory,   256   Kbit  chips,   2  Mbyte  boundary

J340

J'40

EEELELEEr_JHEJF"[jD=
1­JH
EiE
EID

fiiiiEiiE
DIBD=

Dm
F_=1
iiii±
DJ
iiiiil

E.
•1

•1

•.

­,rl.l

DIP­SWITCH  TSW  in   position   R02
DIP­SWITCI]  TS®B  in   position   R03

FUNCTloN:   Set   the   addresses   possible

SETTING

RANGE    0F

ADDRESSES    (HEX)

200000   ­   5FFFFF
400000   ­   7FFFFF
600000   ­   9FFFFF

800000   ­   BFFFFF

A00000   ­   DFFFFF

Note=     The   RA80/N   board   can   be   replaced  with     the     TCM     board     setted     in
array   mode.
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4.1.e  EllcRypT1"  CONTmllER

Er­ryptim  contnoller and  real  tiN  clmk:  C0257

Encri/ptim  {pin  check)  eohtr®11er  +  CAT  algorith.:  60Z57/C

There  are  no  major  dif ferences  between  the  two  versions  of  the     board     so
the  figure  below  illustrates  only  the  more  complete  version.

60257  bo]rd  picture

Hote:     ­     J01:   +5V  power   connector   for  ASD  module
­     J02:   Customer  privacy   jumper
­     J03:   Connector  for   line  and  ASD  module.

Characteristics:

­       Z80/A  microprocessor

­       Z80/A  Counter   Timer  Controller   (CTC)

­       2K  x  s   dual   port  RAM

­       2K  x   s   battery   backed   up   RAM

­         8K   x   s   ROM.
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4.1.9   KEYBOARD/DISFLAY  CONTROLLERS

Trivalent video  eontroller  60252

Characteristics:

­        6845   CRT   controller   6845   for   5",   9"   and   15"   videos

­        8   KB  refresh   RAM   (data   and   attributes)

­        4   KB   character   generator   ROM

­       Asynchronous   serial   interface     for     exchanges     for     keyboard     or     ELB

1381/1382   (for   workstations   between   5   and  100   metres   from   system).

­        Can   be   connected   to  monochrome   graphic   expansion

­Grid   handling   for   G0252/A

­        Conformity   with   UL/CSO   regulations   (for   G0252/B).

Craphic  video  expansion  ­odule:  e0255/A­
E=:1 0 E+, E=? 0 P'  r== J

RAM
_­qm [J[(

E=i             'L::JJ LJ   L_?JLJOL:JO
'JL_=,`­[
0=l'E

E[=CL]  []0[=OC]9=':EOB
[_=­=„  _l L­_­,                       [=JO LJO C[:

F=Fi­DOE=!E=[:= o L­j , E­_j  LJ ±=1= B U E o
'

F== 0 Fj 0 E   El 0 [=J E_j F_ 3 C' O[::i 0

[|L|o[:=r_­=_|c  L­_­jo|­__|o(:=j{       !u

Lj   :== 0 L­:= Ü [=1 Ü [­.| 0 =j 0 L.j Lj 0

= o r­=?  r_­J C r_­­­,   Ll o rj O [ =j rl o
_,1                ,

1­_J
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4.i.i®  rLn.TipLEXER  coi\iTROLLER:   603Z2

The  G0322  is  an   intelligent  controller,   used     as     interface     between    the
system     and     workstation,   and   based  on  the   ELB  3683.   The   4  board   channels
are   not  connected   directly  to  the   ELB  but  via  a  distribution  box  D­B0X.

The   GO  322   jumper   connections   made   by  way   of   5|10   plugs     and     illustrated
below     must     be     taken     into  account  in  connecting  peripherals  or   the   ELB
3683  to   the   D­B0X:

Position  5                                                           Position  l0        ­­­­­­­­­­­­­
for   RS   232              |    5|       |1|< ­­­­­ >|8|                for   current         |10|       |1|                   |s|
select                      |­­|      |2|                  |7|               Loop  select        |­­|      |2|< ­­­­­ >|7|

1011131< ­­­­­ >161                                                                             I     sl          131                             161
­­          141                        151                                                                  ­­          141< ­­­­­ >151

E]E]        EE        E]E        E]E
Channel   1   =   RS   232      Channel   1   =   RS   232     Channel   1   =   C.L.           Channel

Channel   2   =   C.L.            Channel   2   =   C.L.            Channel   2   =   C.L.            Channel

Channel   3   =   RS   232     Channel   3   =   C.L.           Channel   3   =   RS   232     Channel
Channel   4   =   C.L.            Channel   4   =   C.L.            Channel   4   =   C.L.            Channel
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4.1.111   MB  mFDÜ/FDU   CONTROLLER:   60280/B­D

This  controller   can  handle   up  to   four  1     MB     f loppy     or     minif loppy     disk
units.        The     board     structure   is  based  on  the  NEC  Floppy  Disk  Controller
PD765.   The   type   of   unit  connected  is   defined   through  the   DIP­switch     TSO8
(in   board   position  610).

P.L.O.    6ATE    ARRAY

DMA    CONTROLLER               VOLTAGE    REGULATOR

DIP­svitch  TSOs  jtip  comections

SETTINC,           |

~ ­­­­­­­­­­­­ |    SIGNIFICANCE
4       3       21        '

Floppy
Minifloppy

­::::­
CLOSED   =   C

OPEN   =   0

Note:      The    same   controller   cannot   simultaneously   support   configurations

with   floppy   and   minifloppy   units.
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4.1.12  ST5.61NTERFACE  II)U  CONTROLLER:   C0363

Unlike     other     hard     disk     unit    controllers,     this     is    a     single    board
controller.     1t  can  control   two  peripherals  with   ST506  interface.
It  requires  no  settings  as  it  recognises  tbe  type  of  peripheral  connected
by  reading  the  relative  data  on  the  disk  track  0.

Characteri<+i­cs

­        Hard   disk   controller   PD   7261

­Programmable  timer   8253

­          8K    x    s   C­MOS    RAM

­        Clock   generator:   20   MHz   clock.
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•.1.1314.  rB  Ill)Ü  CoNTftoLLER:   ESDl  lNTERFACE  6o4.4  ­eo4o5

The  ESDl   interface  controller   requires  no  jumper  settings:     all     that     is\1, ,         ,l,Ll \.         ,­

(board  G0404)   to
the     connection

required     is  to  connect  connector  J170  of  the  controller
connector  J170  of   the   formatter     (board     G0405)     through
plate   (on   the   rear   of   the  BACK  PLANE).

1ntercomection  bet`ieen  controller  and  peripl)erals

G0404   ­   CONTROILER
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4.1.1.  Sm  INTERFACE  ldxI  CONTmER:  6o3®1/^  ­C0302/^

60301A   ­   foRMATTER

Characteristics=

­Z8065   component  for   ECC

­       TIMER  8253  to   determine   length  of  DMA  transfer

­       3  PROMs   to  handle  the   dats  channels  and  command  channel  to    and    from

the  peripheral

­       4   RAMs   for   DMA  data   exchanges  with   OLIBUS     and     with     the     peripheral

unit.
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Intercoimection  of  comrtroller  and  XLJ  17»/1703  peripherals

Setting  of  DIP­s.itches  Aeg  ard  A1®  on  baard  60302/A

These   two   DIP­switches  are   used  to   identify  the   type   of  peripherals.     For
example,   if   4   60  MB   units   were   connected,   the   jump  connections  would   be:

01P­SWITCH   AO9                                                        DIP­SWITCH   A10

80

Ö

6 SI

5", CL

0

|  CHANNEL    0   !  CHANNEL    2   i

'

;"Ö BÖÖÖ
=0N

!   CHANNEL    4   i' CHANNEL    6i
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ln  general,  though,  settings  possible  for  each  chamel  are  as  follows:

SETTING          |    S16NIFICANCE­­­­­­­­­1
8      7      6      51

4      3      211
­­­­­­­ _­­±=­­_­= ­­­­­            _============___= ­­­­­

C       C       C       C    I

C      0      C      C    I

C      0      C      01

C      0      0      CI

C     0     0     01

A.      C       A       C     I

A      C      A      A    l

No  peripheral  connected
60  MB   HDU  without   Dual­Port  board
60  MB  llou  with  Oual­Port  board
120  MB  HDU  without   Dual­Port  board
120   MB   HDU  with   Oual­Port   board
275  MB  HDU  without   Dual­Port  board
275   MB  HDU  with   Dual­Port  bcßrd

HCLOSEO = COPEN   =   0
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4.1.15  2.  NB  STC   {CIpllER)   CONTROLLER:   60200/8  ­60342

1ntercomection bet.een  comroller  and  XU1130  periprierals

G0200/8   CONTQOILEfi

DE=EiEFE=E_E±=±E=
J140

J170

E=E_]EFE±­¥T]=

•:II#E];:n:E:ä
DEB=FJ  E  B       E

Two  BOARDS  ::NÄ::[:: L­

DBDBDBDBDBDBBDED

]  B BDBDBDBBq=]
BDB  B BBBBDB

=D=I=!=D=
BDB  BDBDE
BD B  BD BBE
BDBD]DBD'mDüm

Characteristics:

­Z8002   microprocessor

­          4    KB    RAM

­        DMA   controller   9517.

DBB
BDB

B E= B E=D
BD=BBB

DBD   'BB:=­­
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4.1.16  454®  rB  scT  coNTROLLER:     eo417.  6o418

1ritercomectioii  bet].een  comrtroller  and  peripherals

C0417   ­   CONTROLIER

E=PESB°E°B­
D

J140

J170

J140

J170

EiEE±
EHEo­EOEOE=F=

iiiE P±
Fiiiri fi

D_q­
L­J­( DBl_tl_t q= D= B DB
q= B  BDODBB
OB0BB D]OBB

.,..            __                      _                              +                            +E :_=:=E u      ri     riEBDB
B B 0B DBq= q=
OBOEq=  Bq= B

BDB=

=:ELffi
D=0ü]9m.0

CONNECT10N   OF

TWO   BOARDS

60418   ­   FORMATTERi­,DB0B    +B     q=mq=BB  'q=B]DBBDBB    +Bq=B B
B q=­0B ._DB B q= Ot=
DE
Bq= B B E± Bq=OBB
Q= Bq=OB B B B0BDEB B E B q= q] 0BB E

DE:D==o==EBiBE=
+ B B Eq= BB B B
+    + BBEq][]0B0B

Check  the  setting  of  the  block  of   four  DIP­switches  in    position    GIO     of
board   G0417;   they  should   be   set  as  follows:

SETTING       |
­­­­­­­­­­­­ |   SIGNIFICANCE

4       3       211

A     C     C     C   |   Peripl`eral   connected   STC  45­60
X     X     X     X   |   For   future   use

4­26

CLOSED   =   C

OPEN   =   0
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4.1.17  45/60  HB  SCT  CONTROLIER:   e0437

The  G0437  board   is  an   intelligent  controller  used   for     control     of    a     9­
track     streamer     unit     with     QIC­214     formatting.     The     STC  controller  is
implemented   on  a     3000     format     board     and     is     based     on     the     formatter
implemented   on   Gate   array   GA16.

E± E= E=

E=Ei]E= ­­­'   t­EEEEEBEEEEEEE==EEEEEEE
nE             fi EiiiEEEEEm il m H
­ ii EiiE EiH

Fig.      4­1      View   of   STC   45/60   MB   Control   Board
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4.1.18  4.  »TU  CollmolLER:   C0278/B

]=iE=:J'E:1J­1=J=­=j=L]=u=

E=o­_­­­==T= ­L_­­J0E=
!,

]=         ­­B =
j==i===E==E1=, ='1=_71,'==,  BD][=D
!==     ­[    .j= =B
11= U= = ,rl=  I = = =r`; G'0iiE=  E0i  =;i='1BD=L,­

E  Jll=  1,  1!  E  = =[jLTC±||] ](j=Er|BnB EE
I(J[  =l_lT  E  ir]Eir)E

B'1=  IHELjB[EE

FOR

CONNECT10N

T0   MTU(P2)

Characteristics:

­       8253  T"ER  to  detemine   length  of   DMA  transfer

­        FIF0  buf fer  for   DMA  data   exchanges  with   OLIBUS   and   peripherals

­      Pertec  industry  standard  interface

A  DIP­switch  in  position  G10   is  used  to  select   the  number  of     peripherals
connected :

SETTING       |
­­­­­­­­­­­­ |   SIGNIFICANCE

4       3       211

C     C     C     C   |   No  peripheral   connected
C     C     C     0   |   First  peripheral   connected
C     C     0     C   |   Second  peripheral   connected
C     C     0     0   |   First  and  second  peripherals  connected

­::;±
CLOSED   =   C

OPEN         =   0
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•.i.i9 V2. "TE  iNTEml^l/EXTEml^L  llNE  CONTmER:  €03.e

24   "z   CLOCK   6ENERATOR 4.91s2   mz   cLocK   GENERATOR

TCH   FOR   REMOTE

Ollsus
CONNECTOR

J140

J170

MODEM

CONNECTOR

r\

Dm

BDB
Ba

EiEIEHEEE= „, ^10B+
DLINCON

=DBB
TTIRZ®OB    C    CH=DB=EHBE 0

ZSOB    SIO

qC>1

DH+Bm SW1

H'gB SWICONASDRtE

­   DATA   CAR

BB

EiE!Eiiüii
mmBD­

Eiimiim[   1   t  BB­D­_B­ TCH­ON    SIGNAL

DETECTOR

­   NEUTRAl

­   RIN6    1NDICATOR

J`iiip cormctions  for  ter­irial  iia­e  selection

DIP­switch   AO9  =  First  character   (POLLIN6)

I)1P­switch   A10  =   Second   character   (SELECTING)

An  example  of  teminal   name  selection  is  shown  below;   in  the  example,   the
characters     "P"     and    "7"     have     been    chosen    for  polling  and  selecting,
respectively   (see  also  table  overleaf).

SELECTION                 |SYMB­|    liEX    |       PRESETTINGS

|0L         |               |    8765        4321

OIP­switch
for  polling

0101         0   0   0   0
­­­\1­­­­­­\'­­
50

DIP­switch  Al
for  selecting

0   011          0111
­­­\1­­­­­­\1­­­
37
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Teriinal  na­e  selectiori

The  table  below  is  a  decoder  table  showing  the  names    of     the    temimls,
using  polling  and  selecting  addresses.

SYSTEM|    POLLING   ADDRESS                                    |     SELECTING   ADDRESS

No.        |   Master  or   stand  Alone             |   Master  or   stand  Alone

i­:i;6;;­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­:;6­::?::­;­­1SO   ccitt   5      |   EBC01C

|   symb.   hex          symb.   hex           |   symb.   hex          symb.   hex

(*)   Specific   mtional   symbol

(S)   Non­existent   symbol
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4.1.20  LI"  9.61NIEmlAL  LINE  CONTmER:  co333

Teriir.al  rme  select  jiJip  conriections

DIP­switch   AO8   =  POLLING   (most   significant   byte)

DIP­switch   AO9  =   SELECTING   (1east   significant  byte)

These  two  DIP­switches  are  used  in  the  same  way  as  described  earlier     for
the  60300  controller.

DIP­switch  603  for  irrter`/al  tiling

The  following  table     illustrates     DIP­switch     G03    settings     relative    to
delays  in  releasing  the  line  carrier.

SETTING        |

­­­­­­­­­­­­ |   SIGNIFICANCE

4       3       211

pulses
pulses
pulses
pulses
pulses
pulses
pulses

possible)
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•.1.zl  xzl  ExlEnlAL  llNE  coNTmlLER:  eo3.3

Teninal  na­  s®lect julp coniiections

DIP­switch   AO9  =  POLLING   (most  signif iacnt  byte)

01P­switch   A10  =  SELECTING   (least  significant  byte)

These   two  DIP­switches  are   used  in  the  same  way  as  for     the     G0300     board
with  the  V24.1ine  controller   (see  section  4.1.16).
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4.1.22  V24  +  V241NTELL16ENT  LINE  cmlTROLLER:   60331

OLIBUS

CONNECTOR

*Switch   for  selection  of  the
remote   switch­on  signals: ­   RING   INDICATOR

­    NEUTRAL

­    DATA   CARRIER   DETECTOR

Connector   J170   is   connected   to   the   modem.

Characteristics:

­       Two   RS232   channels,   V24   interface.   for   remote     internal     or     external
lines

­Z8002  micro.processor

­Self­diagnostic  feature

­        32   KB   ROM   to   handle   lines

~        16   KB   RAM  to   exchange   data   and   parameters

­        Character   oriented,    SDLC,   HDLC   protocols
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4.1.23  V24  +  LloN  20®/9.6   INTEIL16ENT  LINE  CONTROLLER:   6034®/340/A

*Switch   for  selection  of  the
remote  switch­on  signals: ­   RING   INDICATOR

­   NEUTRAL

­   DATA   CARRIER   DETECTOR

Connector   J170   is  connected  to   the  modem.

Characteristics:

­       Control   for   external   (V24  channel)   and  internal     (LI0N     200     channel)

1ines

­Z8002  microprocessor

­Self­diagnostic  feature

­        3?   KB   ROM   to   handle   the   lines

­        16   KB   RAM  to   exchange   data   and   parameters

­        Character   oriented,   SDLC  end  HDLC   protocols.

Note:     There  are  no  major   differences   between   the   G0256   (V24  +  L10N     200)
and  G0340/A   (V24  +  LI0N   9.6)   controllers  to  justify  separate  descriptions
for   both.
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4.1.24  0MllNET  LOC^L  NETNORK  CONTROLLER:   C03e8

DATA   LINK                                                             CORVUS

CONTROLIEF(   68AS4                                   6ATE   ARRAY

10"z
CLOCK    GENgRATOR

Characteristics:

­        CORVUS   0mninet   kit

­8   KB   Dual­Port   memory

­        1nternal   1ine   protocol   based   on  OMNINET  specifications

­        Transfer   speed:   1   Mbps

­        CSMA   channel   control

­        NRzl   code.
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4.1.25  ETWEmET  INTE"^L  LINE  cONTROLLER:   c0212/^

Characteristics:

­        1NTEL   kit:   82585   and   82501

­32   KB   Dual­Port  memory

­        Internal   line   protocol   based   on   ETHERNET   recommendations

­Transfer   speed:   10   Mbps

­CSMA/CD   channel   control

­       Manchester  code.
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•.1.Z6  sT^m^N  loc^L  NETt"I{  collTm.ER:  co431

Chara"ristics:

­       3000  format  board

­       Line  Communication   Controller   ­LCC  82586

­32   KB   Dual­Port   memory

­        Working   frequency:    8   MHz

­       CSMA/CD  local   networks  transmission  protocol

­       Transfer   speed:   1   Mbps.
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DtGITAL/ANALOGIC   CONVERTER

Charjbcteristics:

­Synchronous  transmission

­      Differential  and  non­dif ferentia.l  twir+phase  fnodulation

­       Half  duplex  or  f ull  duplex  4­wire  operation

­      Point­to­point,  multi­point  and  ring  configuration.

l'lp­s,itcl' A"

S€ts   line  impedance  value:

SETTING                    |
~ ­­­­­­­­­­­­ |  S16NIFICANCE
87654321    |

point­to­point
point­to­point
multi­point
multi­point
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Dip  s.itch  F05

Signif icance  of   the   settings   is   shown  below:

|8|7|6|5|4|3|2|1  |

(6­5)

Mod ul at i o n :
C  C  =  nondif ferential
C  0  =  differential  on  l's
0  0  =  differential  on  O`s

STX   Predistortion:   0  =  yes
C=no

Carrier   issue:             C   C  =  continuous   (*)

Request  and   Clear
To  Send   lnterval:

Type   of   operation:   0  =   2  wire
C   =   4   wire

Not   used

Notes =

­       TX  predistortion   (F05­3):   sets  distortion  on  the    output     signal     and
should  be   used  on   long  lines  with   high  attenuation.

­       Carrier   issue   (F05­4/6):   in  normal   operation,   the  DIP­switch     (F05­4)

is  set  at  1.

­Request   To   send  and     Clear     To     Send     lnterval      (F05~5/6):      inversely

proportional     to    velocity,   i.e.   at  a  rate  of  9,600  baud,   an  interval
of   32   clock   pulses   is   required.

­       (*)     Setting     valid     only     in     conjunction     with     DIP­switch     C03­6/7

setting.
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Dip  Sritch  C.3

Significance  of  the  settings   is  illustrated  below:

|8|7|6|5|4|3|2|1  |
0   C   C   =   1,200   baud

0   C   0   =   2,400   baud
Receive/send  speed:   0  0  C  =  4,800  baud

0  0  0  =  9,600   baud
C   0   0   =  19,200   baud

A11   enabled:

Clock :

Carrier   issue:

Not  used

0=no
C   =   yes

0  =  clock   from  terminal
C  =  interml  clock

0  0  =  continuous
C  0  =  105   f ixed
0   C  =  108   fixed
C   C  =  real   operation

Nkrtes=

­       A111   enable   (C03­4):   used   to  modify  teminal   speed,   normally     set    at

1.

­       Carrier   issue   (C03­6/7):   must  be   jumpered  for   real  operation,   as    the
other  features  are  used  only  in  diagnostics.

­       Clock   (C03­5):   may  be  sent  to  the  modem  by  the  teminal,   or  generated

on     the  board   (internal   clock);   in  connections  to  Olivetti   equipment,
must  always  be   set  for   internal   clock  operation   (C03­5=0).
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DIP­slitch  608

Signif icance   of   the   settings   is  shown   below:

|8|7|6|5|4|  3|2|1  |

RX   equalization:   0   =   no

C   =   yes

Not   used

Tx  filter  setting:
0  0  =  for   speeds   of   1,200   and   2,4®0   baud
C   C  =   for   speeds   of   1,800,   9,600  and   19,20©   baud

Not   used

Emission   level:   0  =  0     dBm  at   600
C   =  +6   dBm   at   600

Not  used

Notes =

­        RX   equalization   (GO8­1):   in  which   the   incoming   signal   is  equalized   or

made  clearer:   used  on   long  lines  with  a   lot  of  disturbance.

­       TX  filter  setting   (GO8­4/5):   depends  on  velocity  selected

­       Emission   level   (GO8­7):   increases  the  output  level   on  lines  with  high

di stu rbance .
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5.   HA6HETIC   PERIpl{ERALS

5.1   1NTRODÜCTI0N

This  chapter   describes   all   the   peripheral   units  available  for  M64  and  M70
systems     and     how     they     are     connected  in  the   systems;   for  more   detailed
information       on       the       individual       peripherals,       see       the       relative
documentation.          The     table     below     gives     a     complete     picture     of     the

peripherals  that  may   be   used   on  M64   and  M70   systems.

P.U.    TYPE       ­MANUFACTURER                    ­NAME                    ­INTERF.­CONTROL                              ­SIZE

mFDU      I    MB   ­Toshiba    (slim)            ­NDOSDE         ­                       ­G0280/D                          ­5"

FDU        I    MB­Ope                                           ­XG6030         ­                       ­G0280/B­D                    ­8"

STC      2©   MB­Archive9020B              ­XU1130         ­                       ­G0200/BG0342         ­8"
STC     45/60   ­Archive   5945C             ­                                                     ­60417   G0418             ­5"

MTU      40   MB   ­Cypher                                    ­XU   1705         ­PERTEC   ­G0278/B

HDU       20    MB

HDU       40    MB

HDU       40    MB

HDU       65    MB

HDU        65    MB

Ope                                           ­XM   5221/2   ­ST506      ­G0363

Micropolis   l323/A   ­                                      "                     "
CDC   94155/48                                                                "                       "

CDC94155(Wren2)­XU1709         =          "                         "

Micropolisl325        ­XU1709        ­"                     "

HDU   70   MB      ­Micropolis   1353         ­

HDU   70   MB      ­   Fujitsu   2244   #   N      ­

HDU    140    MB    ­CDC   Wren    3

HDU14©   MB­Micropolis   1355         ­

HDU   140   MB   ­   Fujitsu   2246   #   N      ­

HDU   300    MB   ­   Priam   638

­   ESD1         ­   G0404   G0405

ESD1         ­         „               „

ESDI          ­          1,                 „

ESD1          ­          ',                "

ESD1         ­          „                "

ESDl         ­        „              "

HDU      60    MB   ­Fujitsu   M2312                ­XU   170©

HDU   120   MB   ­Fujitsu   M2322               ­XU    1703

HDU   275   MB   ­   CDC   9720   Patriot      ­
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5. 2  rtA6NETIC  PERIPHERAL  CONFIGURATIONS

The  magnetic  peripheral   units  which  may  be  mounted  in  tlie     dif ferent    M64
and  M70   system  cabinets  are  as  follows:

BASIC  CABINET  SB0

Max.   four   5  and  1/4"   peripherals:

­        1    ­   2   HDU   (20,   40,   65,    70,   140   or   300   MB)   +   STC   (45/60   MB)

­         1    ­   2   HDU    (20,    40,    65,    70,    140   or   300   MB)   +   1    ­   2   MFD   (1    MB)

­         1    ­   2   HDU   (20,   40,   65,    70,   140   or   300   MB)   +   1    STC   (45/60   MB)   +   1      MFD

(,    MB).

EXPANS10»  CABINET   SB1

0ne   8"   peripheral   or   one   or   two   5  and   1/4"   HDU:

­          1    8"   FDU    (1    MB)

­         1    8"    STC    (20   MB)

­         1    ­2   HDU    (70,140   or   300   MB).

Note:   1n   this   SBl   cabinet,   the   dif ferent  HDU   (70,   140  or   300  MB)     may     be
used  as  third  or  fourth  hard  disk  in  a  system  or  may  be  shared  with  other
systems  using  the  Dual­Port  option.

EXP^NsloN  CABII\ET  S82

Two   8"   peripherals:

One  MTU  peripheral   (not   obligatory)

­         1    ­   2      HDU    (60   or   120   MB)    +   1    MTU    (40   MB)

­          1    ­2      HDU    (275   MB)    +   1    MTU    (40   MB).

Note:     1n   this   S82   cabinet,   the   HDU   (60,   120  and   275   MB)   may  be     used     as
third    and    fourth    hard    disk  of  the  system  or  as  disk  units  shared  with
other   systems   by   way   of   a   DUAL­PORT.
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5.2.1   RESTRICTI0NS   ON   CONF16UR^T10NS

The       conditions       and       restrictions       binding         magnetic         peripheral
configurations  are  listed  below:

­       The   SB0   cabinet   can     only     house     full     and     slim     size     5     and     1/4"

periptieral   units

­       The   SBl   cabinet  can   only  house  one   removable  8"   peripheral   unit

­        The   S82   can   house:

.         Top:    one   only   removable   MTU

.         Bottom:   only   8"   HDU.

­        There   can   be   no   mixing   of   HDU   with   SMD,   ST506   and   ESDl   interfaces

­        Switching   of   HDU  between   two   systems   is  allowed  only:

.         For   a   m]x.    of   two   HDU

.        For   units   mounted   in   the   SBl   or   S82   cabinet

For   HDU   with   SMD   or   ESDl    interface

.          For   60   Mbyte    HDU    (XU   1700)    and   120   Mbyte   HDU    (XU   1703)       with      SMD

interface     or     for     70,      140     and     300     Mbyte     HDU     with     an   ESDl
interface.
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5.2.2  1n "1+loFpv  olsK INIT:  lID®8DE

The  mini~floppy  unit  is  mounted  vertically  with  the  LED  upwards     together
with     the  DC/DC  converter  in  the  top  part  at  the  front  of  the  SB0  cabinet
(for     as5embly,     see    chapter     2).     The     figure    below     illustrates       the
peripheral   unit  connectors.

Fig.      5­1      1   MB   Slim   Minifloppy   Oisk   Unit

Connection  of   the  mini­f loppy     disk     driver     with     the     controller     bcw]rd
G0280D     and   of   the   mini­f loppy   driver   with   the   DC/DC   converter   DCA   36/512
is  illustrated  in  the  figure  below.

1f  the   second  mini­floppy  drive   is  used,   the  signals/data   flat  cable  must
be     daisy  chain  connected;   the  double   driver  must  be  conf igured  as   second
driver   by   removing   the   ].umper   in   Dl   and   inserting   jumper  D2     (see     figure
below) .
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5.2.3  1  n  FIofpy  OlsK  UNtT:  X€  6.3®

The  8"   floppy  disk  unit  is  mounted  vertically  in    tt`e     expansion    cabinet
SBl  as  described  in  chapter  two.

The  figure  below     illustrates    the    connectors    used     in    drive    X6    6030
connection

lNl
2       3      ,      S       6

``                                      ^C   PO`.ü       516l`AI   CMIE   TO

C^BIES             CON"OllEF1602BO/D

rT_

­oi:fto!ÖSßdooo:D ­­\=_­=   _.§_­    >     ­    ­_­­   _='=E_=7=

HL=E­­    =`.=­­ ¥'­
l,'''''''''___±T=

POWER   CABIE

(DC/OC    CONVERTEFt)

Fig.      5­3     1   MB   Floppy   Disk   Unit
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:R:  8i::::Ti::L::ai:L:8::a::St::nB:;:€°:o::e:::rf;:ÄP¥6;i:Z  a::£:::  mr:::
assembly   (220   V).

Fig.      5­4     Connection   of   1   MB   Floppy   Disk   Unit
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5.2..  2.  rB  SIREArllNG  TAPE  LNIT:   xLI  113o

The  8"  STC  unit  is  mounted  vertically  in  the  upper  front  part  of  the    SBI
cabinet   (for  assembly,   see  chapter  2).

Note:     Before  switching  peripheral  on,   remember  to  remove  the  metal  plate
protecting  the  heads.
The  diagram  below  illustrates  interconnection  of  the.  STC  controller,     the
peripheral  unit  and  the  DC/DC  converter.

UNIT   ACTIVE

IED

CONNECTOR   PLUGr­­­_­_1

CO20

'
1

J131                 1

G0342

"1
L _ _ _ _ ___1

HEAD

PROTECTOR

PLATE

Fig.     5­5     Connection  of   STC  Controller  and  Peripheral  Unit
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5.2.5  45+®  MB   (SL")   5  ANt)  1/4   1NCH  STREAM"6  TÜE  LMIT

The   5  and   1/4"   STC   unit   is   mounted   vertically     together     with     the     DC/DC
converter     in  the   Lipper,   front  part  of   the   SB0   cabinet   (for  assembly,   see
chapter  2) .

The   following  two  figure5   illustrate   how  to  connect  the   peripheral   to  the
system.        In       the     first,     through     the     60417     (controller)     and     G0418
(formatter)   boards;   in   tlie   second   using  the   G0437   board.

Fig.      5­6      Connection   of   STC   to   System   Through   the   G0417­G0418   BCßrds
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36/512

Fig.      5­7     Connection   of   STC   to   System  Through   the  G0437  Board
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5.2.6  4®  rß  rLA6NETic  T^pE  tMiT:   XÜ  i705

Settings  on  peripheral

Remove   spacers   marked   '1'   in   the   figure.

Fig.      5­8     Removing   the   Peripheral   Protections
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1ritercomecti®n  ®f  NTU coTitroller  and  peripheral

Fig.      5­9     Connection   of   Controller  and  MTU  Peripheral
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POSITION FUNfll0N

S1 Forc.tt®r. addr.sS   (S..  tabl.)
S2 Tr.nsport  addr.sS  (s..  t®bl.)
S3 C­AP   `ength  reserved

S4 Tr.nsport  ®ddress   {S.e  t.bl.)
S5 C  .  Sel.ction  of  .xt.rnal  p.rity
S6 C  =  Generation  of  int.rn.1  parity
S7 Reserved
S8 Reserved

.tF„ lT»0 1TÜ1 S, SZ S4 ­S
0 0 0 1 1 1

_0

0 1 0 1 0 1 Z

5­13



5.3  5  Ald]  1/4  INal  lI^RD  DISK  tMITS  UTH  ST5e6  1lllERF^CE

The  5  and  1/4"   ST506  interf.ace    hard     disk    unit     is    mounted    vertically
together     with  the  DC/DC  converter  in  the  top  part  at  the   rear  of  the  SBO
cabinet   (for  assembly.   see   chapter  2).

Possible   hard   disk   units  are:

•          20    MByte   OPE   IJIDU

­40   MByte   MICROPOLIS   HDU

­          40    MByte   CDC   HDU    (WREN2    REDUCED)

­          65   MByte   CDC   HDU    (WREN2)

­65   MByte   MICROPOLIS   HDU.

The   following   figures   illustrate  the  connectors    of     the     OPE.     WREN    and
MICROPOLIS  hard   disk  peripheral   units,   respectively.

coNN:::::E)

siGNAL:::::::::D

siGNALS/DATAD

CONNECTOR

Fig.      5­11      20   MBytc   OPE   Hard   Disk   Unit
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OC    POWER    CONNECTOR

Fig.      5­12      40   and   65   MByte   WREN   Hard   Disk   Unit
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Fig.      5­13     40   and   65   MByte   MICROPOLIS   Hard   Disk   Unit
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As  far  as  their  connectors  are  concemed,   the  five  peripheral    units    are
essentially    similar;     the  diagram  below,   therefore,   is  a  general  diagram
illustrating  hard  disk  peripheral  connection  to  the    system    through    the
ST506  interface.

Note:     1f  the  second  peripheral   is  connected,   the    control     signals    flat
cable    must    be    a     daisy­chain     cable     so    that    both  peripherals  can  be
connected;   the  terminator   resistors  must  also  be   removed  from    the    first
peripheral     (with     the     daisy­chain    connector)   and  the  second  peripheral
(where  the   sigmls  connector   is     not     daisy­chain)     must     be     def ined     as
second   logic  unit.

Fig.      5­14     Connection   of   Two   Hard   Disk   Units   With   ST506   Interface
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5.4  5  ^Nl)  1/.  1Ncll  »ARD  DIsk  tMITS  ü"  Esl)I  INTERFACE

The  5  and  1/4",   ESDL  interface  hard  disk  unit  mtjst  be  mounted    vertically
together    with     the    DC/DC     converter     in  the  upper,   rear  part  of  the  SB0
cabinet  (for  assembly,   see  chapter  2).

Hard   disk   units  which   may  be   moiinted  are:

­          140   MByte   CDC   HDU    (WREN3)

­70/140   MByte   MICROPOLIS   HDU

­70/140/300   MByte   FUJITSU   HDU

The   following  figures   illustrate  the  connectors  of   the     WREN,     MICROPOLIS
and  FUJITSU  hard  disk  peripheral  units,   respectively.

Fig.      5­15      CDC   140   MByte   Hard   Disk   Unit   (WREN   111)
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Fig.      5­16     MICROPOLIS   70/140   MByte   Hard   Disk   Unit

Jumper   settings   of     the     MICROPOLIS     70/140     Mbyte     hard     disk     unit     are
illustrated  below.

LOGIC        |                  JUMPERS

UNIT            |     DA3     |    DA2     |

The   remaining   jumpers   W1,   W2,   W3,   W4   arid   W5     must     be      left     open.         Each

peripheral   must  have  the  terminator  resistor  block  installed.
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Fig.      5­17     FUJITSU   70/140   MByte   Hard   Disk   Unit

Juiiiper     settings     of     the     FUJITSU     70/140     Mbyte     Hard     Disk     unit       are
illustrated  below.

JUMPERS   CNH   6

J"PERS   CNH
HDU    MODEl

M2244    (    70   MB)        |    OFF|    OFF|    OFF|

M2246    (140   M8)        |    ON    |    ON    |    OFF|
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| SECTORS

IPER

I TRACK SECTOR

JUMPERS   CNH   7

P7    |    Ps    |    P9    |    PIO|    P11|    P12

1­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
|       35          |    596              |    0N    |    ON    |    OFF|    OFF|    ON    |    0N

HARDWARE                            |                               JUMPERS    CNH   7

SYNcliRONIZATION   | ­­­­­­­­­­ ~ ­­­­­­­­­­­­­­ ~­~
|    P13|    P14|    P15|    P16|    P17|    P18

1­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
|    OFF|    OFF|     OFF|    OFF|     OFF|    OFF

Each  peripheral  must  have  the  terminator  resistor  block  installed.

As  far  as  the  connectors  are  concerned,   there  are    no    ma].or     differences
between     the     two     peripheral     units     so     the     diagram  below  is  a  general
diagram  of  connection  between  the  hard  disk     peripheral     and     the     system
with   ESDl   interface.
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Note:    1f  the  second  peripheral  is  connected,   the    control    signals    flat
cable    must    be    a    daisy~chain    cable    so    that    both  peripherals  can  be
connected;   the  terminator  resistors  must  also  be  removed  from    the    first
peripheral     (with    the    daisy­chain    connector)   and  the  second  peripheral
(where  the  signals  connector  is    not    daisy­chain)     must    be    defined    as
second  logic  unit.

Fig.      5­18     Connection  of   Two  Hard  Disk  Units  With  ESDl   lnterface
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5.4.1   DÜ^L   PORT  BO^RD:   1F   2®6

This  module  allows  Hard   Disk  units   (70/140/300  MB)   with  ESDl   interface  to
be     shared     between     two  systems.   The  Dual­port  board  is  mounted  together
with  the  peripheral   to  be   shared  on  the  SBl   cabinet.   A  view  of  the  lF  206
dual     port     board  and  a  diagram  of  connection  of  a  HOU  shared  between  two
systems   are  given  below.

Fig.      5­19     Dual   Port  Board   lF   206
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Fig.      5­20     Diagram   of   Connection   of   Two   HDU     (One     Shared)      Between     Two
Systems
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With  the  XU1700   (60  MB   HDU),   before  the  unit  is  inserted  in  position,   the
heads    must    be  released  by  turning  the  knob  clockwise  with  a  screwdriver
to  the  OFF  position.

llote:   1t  must  be  emphasised  that.   with  the  XU  1703   (120  MB  HD),   the  heads
are  released  automatically  when  the  unit  is  powered.

HEADS    LOCKED

Fig.      5­22     XU   1700  and   Head   Block   Mechanism
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pATRloT  275  m  llDu

1/0    CONNECTORS

Fig.       5­23      PATR10T   275   MB   HDU
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Comection of coTrtroller and  peripherals

r­.­­_______
r_ L­ _ I

I

11

i           lcoMMANO    CABLE

CHANNEL    0

01    J128

CHANNEL    2

02   J128

CHANNEL    4

¢3   J128

CHANNEL    6

04   J128

DATA    CABLE

G0301 /A                                      G0302/A

FORMATTER                                      CONTROLLER

Fig.     5­24     Interconnection  Between  HD  Controller  and   two  XU1700  Units
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CNAll bürd  settings

T0   FORMATTER   G0301

CHANNEL   ¢­2­4­6 TO   CONTROLLER   G0302

PLUG   T0   BE    CONNECTED                     PLU6   TO   BE    CONNECTED

TO   CMZM   B0AF0                                            T0   CMZM   BOARO

(CONNECTOR   CN5)                                        (CONNECTOR   CN6)

SW1

!JP:1%N`s!3p.Zu.'i
NAME

OPEN

CLOSEO

SW2                                                   SW3

TO   ESTABLISH    SECTORS   PER   TRACK

SET    HERE  .FOR   60   SECTOF`S

Fig.     5­25     CNAM  Board  and  Settings
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Cm board settings

PLUG   TO   SE   CONNECTE0                         PLUG   T0   BE    CONNECTED

TO    CNAM   B0ARD                                                  T0   CNAM   B0ARD

(CONNECTOR    CN3)                                            (CONNECTOR   CN4)

Fig.     5­26     CMZM  Board  and  Settings
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5.4.3  DU^L  PORT  BOARD:   XU  17.2

This  module  allows   a   60/120  MB     HDU     to     be     shared     between     systeiris.     A
diagram  is   shown  below:

KEY:

CN21   =     System   8  command   cable   connector

CN22  =     System   8  data   cable  connector

CN23  =     System   A  data   cable   connector

CN24  =     Connector   to   be  connected  to  connector  CN2   of  board  CNAM

CN25  =     Power  connector   to  be   connected   to  connector  CN33  of   power  supply
unit   XU   1701

14­way     The   14­way  connectors  are   connected   to  the   respective     connectors
on   the   CNAM   board

KAR  =       The   rume   KAR   denotes  the   terminator   resistors

Fig.     5­27     Dual­Port  Board
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Fig.     S­28     Connection  of  Two  HDU  With     Two     Systems,     one     of     Which     is
Shared

Note:   The  CNAM  and  DUAI  PORT  boards  ün     be    seen    more    clearly     in    the
earlier  figures.
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11111111
rL'         rl  rl6o3olA­=L
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1

+ulG0302A­=HH:pLUGFORcoNNECT

ä'

0:

\„
a;= T0    CMZM   CONNECTO

(Ü110UAL

HDU2    CNAM   B0ARD

D3?:=

=S

=      PLUG   FOR    CONNECT

1!)111

PORT T0   CMZM   CONNECTOHHpLucFORcoNNECTT0CMZMCONNECTO

r­g 1

näE
D

i= ==0.D
DEi=

D D=1
:3 i      HDUO    CNAM   BOARD

DUAL 5      PLU6   FOR    CONNECT

PORT TO    CMZM    CONNECTO

11 a)

''`­..­
L',,­

Fig.      5­29      Connection   of   Two   HDU   With   Two   Systems

Note:      ­   The   CNAM   and   OUAL   PORT      boards      can      be      seen     more      clearly      in

earlie.r  f igures

­   The   KAR   resistor   packs   mList   be   removed   from   the   DUAL   PORT   and   CNAM

boards   of   HDU   0.

4111190   0    (1)       M64/M7@    ­Service   Manual 5­33





6.   CONS0lES AUTODIA€lI0STIC  "D  l)1A6NOSTIC

A  console   to  be   chosen  from  among  those   listed   below  must  be   installed   on
the   top   part   of   M64  and   M70   systems:

­        Basic   console   (M64   only)

­        Extended  console   based   on   REDAC   board

­       Console  with  telediagnostic  based   on  SSM  board.

The  console  grants   interaction  between   operator  and   system.

6.1   BASIC  CONSOLE   (1164  0NLY)

Through   the   basic  console,   on  3000­type   machines  only,   the     operator     can

perform     the     minimum,   essential   f unctions  in   the   exchange  of  information
with  the   system.

The  console   has  four  sections:

­       lnterface  with  operator   (input/output)

­       1nterface  with  central   unit   (input/output)

­       lnterface  with  power  supply   (input/output)

­1nterface  with  system   (output).

6.1.11NTERFACE   W1"   OPERATOR

The   interface  with     the     operator     consists     of     the     following     hardware
elements  on   the   front   of   the  console   (Front   End   Con50le   =   FEC)

1.     A  severi­segment  display,   green   in  colour,      indicating     system     status
and   presence   of   the   +5  V  voltage   supplied   by   the   basic   power   supply.

2.     A  switch   used   to  select   one  of   the   two   IPL   devices   (primary   device   or
secondary   device).

3.      A   pushbutton  for   the   system   hardware   reset   (generates   signal     RESEA).
The     pushbutton     has     a     mechanical     protection     to     avoid  accidental
resets .
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The  figure  below  is  of  the  basic    console    panel,     illustrating    the    lpL
device  selector,   the  RESET  biitton  and  the  seven  segment  display.

Fig.      6­1      Basic  Console   Panel

6.1.21I\lTERFACE   WITTI   CENTRAI   UNIT

The   interface  with  the  central   unit   (C.U.)   is  by    way    of     a     cable    with
front    connector.     The    signals    exchanged  with  the  C.U.   are  given  in  the
table  below.     The  first  column  gives  the  name  of  the   5ignal,     the    second
whether     it     is     input    to     (1)     or  output  from   (0)   the  CPU  and  the  third
describes  its  function.

Signals  exchanged  bet`ieem  basic  console  and  C.U.

SIGNAL        |    TYPE     |    DESCRIPT10N

|     0        |   Displaydrivesignal
|     0        |   Displaydrivesig")l
|     0        |   Displaydrivesignal
|     0        |   Displaydrivesignal
|     1        |   Selects  type  of  bootstrap  peripheral
|     1        |   Hardware  reset  through  pushbutton
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6.1.31NTERFACE  WITH   POLER   SLPPLY

lnterface  between  console  and  power  supply  is  by  way  of     optic     isolators
(diode­transistor)     powered  on  the  console  side  and  used   for   the­exchange
of   power   supply  status   signals,   overheating  sig"]1s  and  the     basic     power
supply  switch­n  signals.

The   console   input   signals  from  the   power   supply  are:

­       ALIUP:   generated  with   lsink   =  5   mA  min.   and   indicates   that     the     d.c.

voltages     +5    `V,   +12   V  and  ­12  V  are  all   above   the  minimum  tolerance.
When   lsink  =  0,   one   or  more   of     the     above     voltages     are     below     the
minimum   tolerance

­        PWUP:   generated   with   lsink   =  5     mA     min.     and     indicates     that     mains

voltage   is  high  enough  to  guarantee  correct  operation  of  power  supply
L840.   When   lsink     =     0,     the     mains     voltage     is     not     sufficient    to

guarantee  correct  power   supply  operation

­        DATE:   generated   when   lsink   =   5     mA     min.      and     indicates     that     power

supply  operating  temperature   is  within  safety  limits.   When   lsink  =  0,
operating  temperature   is     at     danger     level.     1f    an     overtemperature
occurs,     the     Power   Fail   is  activated;   3  ms   later  the  Master  Reset  is
activated   and   signal   PONOFF   is   lowered

lt   should  also  be  noted   that  for  signal   PWUP,   there   is  a  network  to  sense
signal     absence     for     a   period  of  approx.   10  ­15  microseconds  before  the
signal   is  considered  the   system  Power  Fail.

5ignal   PONOF   is   generated   by   the   console  and     sent     to     the     basic     power
supply     to     activate     it  one  half  second   (0.5  s.)   after  the  service  power
supply   voltage   is   at   rated.   Signal   PONOFF     must     be     lowered     within     one
milli5econd   (1   ms)   of   deactivation   of   ALIUP   by   the   L840   power   supply.
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6.1.4  iNTERFACE  LriTii  SysTEri

The  system  is   interfaced  through  a  cable  which  connects  to  the  OLIBUS  and
transfers  the  following  signals:

RESEA  :   this  signal   (Master  Reset)   must  be  able  to  drive    all     the     loads
required  for  the  OLIBUS  shown  in  the  table  below:

|    1ol                     |    Vol                  |    loh                  |    Voh                 |

1­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­1
|    >=  100   mA    |    <=   0,4   V    |    >=   20   mA    |    >=   2,7   V    |

In  the  L840  power  supply  switch­on  phase,   there     must    not    be     noise     of
width     greater     than     O.4V     and  the  low  logic   level  voltage  must  be  lower
than  O.3V  with  maximum  load.   No   spikes   of  width  and  duration  liable  to  be
interpreted  as  real  signals  by  any  of  the  system  components  must  occur.

The  signal   is  active  low,  duration  of  the  rising  and  trailing  edges    must
be     under   15  ns;   if   signal   POWFA   (power  failure)   is  activated,   it  must  be
activated  after  three  milliseconds   (3ms)   for  a  period  of  50  ms  as  when  it
is  activated  manually  through  the  reset  button.

POWFA:     This  signal   (power  failure)   1ets  the   system  components   know     that
three  milliseconds   (3  ms)   after  it  is  activated,   the  reset  signal  will  be
activated.     Active   low,   its  rising  and  trailing  edges  must     be     under     15
ms,     no     spikes     of     width    and  duration  liable  to  be   interpreted  as  real
signals  must  occur   and,   as  with  signal   RESEA,   it  must  be     able     to     drive
all   the  OLIBUS   specification   loads   quoted   in  the  table  above.

6.1.5  BASIC  CoNSoLE  ABSoRPTTON   AND   Cot\nlECTORS

To  guarantee  correct  power  siipply  operation,   console  absorption  must  be  a
minimum     of     0.5     A     and     a   maximum  of   2.5   A.   The  console   connects   to   the
system  through  the  following  connectors:

­        4x2  MODU   2  connector   for   Central   Unit

­        4x2   MODU   2   connector   for   Back   Panel

­        2­way  MODU   2   connector   for   Mains   box

­       10x2   isolated  perforation  connector  for   power  supply
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The  functions  of  the  pins  of  the  connector  for  connection    to    the    power
supply    are  given  in  the  table  below.   Through  this  connector.   the  console
receives  the  power  supply  voltages  and  the    anomaly     detect    signals    and

:::g:gh°::ti:h:ou:::::  (3::::_t::::::t::)S::na:ia:11eii::::S ::e ::::;#
noise  are  reduced  to  a  minimum.

|    PIN          |    FUNCT10N

PINOI

PIN02

PIN03

PIN04

PIN05

PIN06

PIN07

PINOS

PINO9

PIN10

PIN11

PIN12

PIN13

PIN14

PIN15

PIN16

PIN17

PIN18

PIN19

PIN20

Power  5upply  ground

Pomr  supply  ground

Auxiliary  +5V  dc

Auxiliary  +5V  dc

PONOFF   (Power   ON/OFF,    for   anode   diode)

+12V  dc  coming   from  basic   power   supply

PONOD   (Power   ON/OFF,   for   diode   cathode)

­12V  dc  coming  from  basic  power   supply

ALIUP  for  transistor  collector

Power   supply   ground

AL10  for  transistor  emitter

Power   supply  ground

PWUP  for  transistor  collector

Power   supply   ground

PW0  for  transistor   emitter

Auxiliary  +5V  dc

DATE  dangerous  temperature  signal   for  transistor  collector

Auxiliary  +5V  dc

DATE0  dangerous  temperature  signal  for  transistor  emitter

Auxiliary  +5V  dc
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The  figure  below  is  a  rear  view  of  the  console,   illustrating  the  position
of  the  connectors  used  for  connection  to  the  system.

Fig.     6­2     Basic  console  connectors
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6.2  »64   ANI]  rr70   EXTEl\lllED  CONSOLE

The  extended  console  in  its   role  as  interface  between  operator  and  system
handles   the  following:

­System  activation

­Diagnostic  tests

lts  architecture  can  be  divided  into  the  following  areas:

1.1nterface  with  operator

2.1nterface  with  system

3.        1nterface  with  services

The   console   requires  a  memory  backed  up,   with     the     console     off ,     for     a
minimum     of     200     days      (the     back­up   system  will   need  to  have  a   minimum,

guaranteed  operation  time  of  5  years  and,     where     rechargeable    batteries
are     used,     these    will  need  to  be  protected  against  polarity  inversion).
The  memory  will   contain  security   information  and  the     status     of     certain
functions;     it  will  also  back  up  the  section  responsable  for  the  calender
and   clock.

ln   the   back­up   RAM,   256  adjacent  bytes  must  be   reserved   for   future  use  as
"System  Hardware  ldentifier".

Fig.      6­3     Extended   Console   Front  View
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6.Z.1   1NTERFACE  U"  OPERATOR

lnterface  with  the  operator  is  in  two  sections:

­      lnterface  devices

­      1nt.rface  functions.

6.2.1.1  lnrberface  l}e`/ices

The  interface  devices  control   the  entire  system,   including  the  switcli    on
and  off  phases.

They  consist  of  the  following  elements:

­Switch4n  key

­       Power­on  LED

­       Power   supply  status  LED

­Oiagnostic  lED

­       Buzzer

­       Display

­       Keyboard.

Srit£h­ key

The  switch­on  key  has  two     positions,     from    both     of     which     it    may    be
removed:   the  positions  are:

STAND­BY:   System   in  stand­by.   Operation  on  console   only.

RUN:                Whole   system   is   powered.

The  system  is  reset  by  the  following  sequence:

<<RUN­STBY­RUN>>

Wote:     The  console  is  switched  off  at  the  general   switch.
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P"er­ lED

A  green  LED   infoming   the  operator   that   the  console   is   powered     and     that
data  can  be  entered  through  the  console.for  the  next  RUN.1t  is  activated
through  the  general   switch.
1ts  5ignificance  is  as  follows:

­       On:   console  power  present

­       Off :   console  power   absent.

Poiier  supply  statLis  lEI)

A  green  LED  indicating     the     status     of     the     main     power     supply     output
voltages.     Activated  with   key  in   RUN  position.

1ts  signif icance   is:

­       On:   system   power   present

­       Off :   system   power   absent.

Diagnostic  LEt)

A  yellow  LED  which   will   remain  off   if   the   switch­on  key   is  put     into     the
''RUN"   position.

Its  three  states  have  the  following  significance:

Off                  System  has   run   ISL   and   no   errors   have   been   found.

On                    System  has   not  managed   to   run   lsL   and   display     shows     code     for
lsL   failed.

Blinking     Firmware  has   found   non­blocking   error.
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Buzzer

Device  used  to  call   operator  attention.   Its  action  will  be  examined    case
by  case  below;   it  can  also  be  activated  by  the  system  through  specific  ON
and   OFF   commands.

Nessage  display

A  6­character,     alphanumeric     display     on     which     the     following     may     be
displayed:

­       Outcome  of   resident  autodiagnostic  on  the  console  in  cases  of  error

­       Error     messages    concerning       system       autodiagnostic,       which       have

precedence     over  messages   coming  from  the   console  aiid  also  cancel   out
an  operation  initiated  by  the  operator  through  the  console.   The  error
messages      will      be      encoded      in      Z8000   ROM   loader,   MOTOROLA   68020   ROM

loader,   MOS   and   OSLEM   codes.

­       Reply  signals  for  function  activated.

Keyboard

The   keyboard   consists  of :

­Ten   numeric   keys

­Two   special   keys

The  numeric  keys  are  used   to    enter    the    code     of     the    function    to    be
performed  and/or  to  enter  parameters.

The   special   keys:

CLEAR_key     Cancels   incorrect     entries:     at     whatever     point    the     key     is

pressed,     the     operation     is     immediately     aborted.   The  buzzer
sounds   to     let     the     operator     know     the     operation    has    been
aborted.

ENTER_key     Confirms   the   function  selected   or  the  data   entered.   The   buzzer
sounds  to  let  the  operator  know  the  data  has  beeii  accepted.

6.2.1.2  Iriterface  Fimctions

The   interface  functions  are:

­        Mnemonic   functions

­        Encoded   functions.

6_10 4111190   Q   (1)



Hneionic  f unctions

The  mnemonic   functions  are  those  which   can  be     activated     with     a     Single
function     code     digit;      the     numeric   code   keys  also  have  a   mnemo­nic   code.
They  must  all   be  protected,   meaning  that  before  they    are    accepted,     the
console    will     require    the     operator    to    repeat    the     password    entered
previously   (Typpwd).   The

NUM.CODE           FUNCTION    NAME

*1*               1SL1­A

*2*               1SL1­M

*3*              1SL2

*4*                DUMP

*5*               EXDIA

mnemonic   functions   programmed   are:

Function  activated  arid  activation  method

This  function  informs  the  system    that     loading
of     the  environment  active  by   default  at  power­
on  has  been   requested   (System   Standard  #24).

This  function  indicates  that  the  environment  to
be       activated     should    be    selected     f rom    the
environment  activator  menu.

This  function  informs  the  system  that  lsL     from
the       secondary       removable       device     has     been
requested.

This  function  inf orms  the  system  that     a     Total
Memory        Dump     has     been     requested;      when     the

password   is     confirmed,      a     F{ESET     sequence     is
carried        out     and     the     CPU     ROM     Loader     then
informed      (on     request     by     CPU)      of     the     DUMP

condition.     This    function    is    only     run  after
password   conf irmation  and  with   the   key  in  RUN.

The     system     is     informed     that       an       extended
diagnostic     has     been   requested.   As   keypress   is
not  sufficient  to  identify  the    operation,     the
password     must  first  be  confirmed  and  status  of
the  function  indicated  as  follows:   "5"            (the
underlining     is     for     the     status,     ONT6FOFF).
Status  is  changed  by  activating  key    5,     status
is     conf irmed     through     the     ENTER     key.      After
status     confirmation,     the     password    must       be
entered       again       for       subsequent    changes     in
function  status.
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*6*               UNATT

*7­8­9­0*

This  function  informs  the  system  that  it  may  be
activated     by     switched   line  or  dedicated   line;
AutoFF   (02)   will   be  activated     by     default.     As
activation    of     key    *6*    is    not  sufficient  to
identif y  the  operation,   the  password  must  first
be     confirmed     and    the     status  of  the  function

i:1u:::at:geass::t:::S:oL'6['5r6#i.Un8:::::±::
changed  by  activating  key  6;   to  confirm  status,
the     EtnER     key    must     be  pressed.   After  status
confirmation,     the     password    must     be     entered
again       for       subsequent     changes     in     f unction
status.

Not  assigned.

Note:   A11   functions  are  accepted   if   console  key   is  in     STBY.     except     for
the  DUMP  f unction  which  is   accepted  and   carried  out  only   if   key  is  in  RUN
and  the  UNATT  function  must  be   accepted   irrespective   of  whether     the     key
is   in   STBY   or   in   RUN.

Encoded  fLinctions

A11   those  functicms  which   do  not  have  a     mnemonic     code;     these     function
codes  consist  of  two  decimal   figures.   There  are  two  cate9ories:

­       Protected  encoded  functions

­Non­protected  encoded  functions.

The  protected  encoded  furictions     are     those    functions     which     require     a

password  to  be  performed  and  are  as   listed  below:

CODE           FUNCTI0N    NAME

*00*_Error_Logging_Request

6­12

Function  activated   and  activation  method

Command     used     to     read     the     Error       Logging
registers.     Access     in     register     reading     is
selective   and,   after   the     password     has    been
confimed      (Typpwd),     a     request     is     made   to
repeat   the   register  to  be   read.     The  seqiience
of   operations   is:

1.     Function  "00"  entered

2.      Password   requested   (Typpwd)

3.     Password   entered

4.     Err.Logg.   register  code   (Rc)   requested     ­
left   justified  on  display.
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5.     Err.Logg.   register  code  entered     ­     right
justif ied  on  display.

6.     Data  displayed  as  follows:
The    first      four      characters      indicate
register                       name                     (Alup=ALIUP,
Pwup=PWUP ,l)ate=DATE,Fanfl=FANFL) ,              the

last  two  characters  give  the  sum  total   of
the  events  up  to  99;   events    beyond    this
f igure  are   ignored.

*01*_Error_Logging_Clear         This     command    clears       the       Error       logging

registers;     when    a     request    to    perform  the
function  is  made,   after  the  request    for    the
password     (the     same     as     used     for   the  Error
Logging   Request)   has  been  made   and  satisfied,
the    function    code    of    the    register    tobe
cleared  will  also  be   requested.   The  operation

procedure     is     the     same    as     for     the     Error
Logging  Request  except  that  at  point    6,     the
selected  register  is  cleared.

*02*  Auto  OFF

*03*  Auto  OFF   Clear

*04*   N   M   1

*05*   SET   DATA

This   command   is  used   to   keep     the     system     on
even     when     the   swit.ch­on   key  is   in   STBY.   The
systemmustbe     switched     off     by     way     of     a
command      (41      hex.)      issued     by     the     C.U.   To
cancel  this     setting,     the     relative     command
miist     be     issued     through     the    console.   Both
commands   are   executed   with   the   same   password.
When     the     Auto  OFF  function  is  accepted,   the
display  should  Fead   immediately   "AutoFF".

This   ccmmand   cancels   the   Auto  OFF   command.

Non     maskable     interupt.     By     way       of        this
command,     the     NMl   is   activated   through  a   500
ms    POWFA.

Used  to  set  the   clock  with  the  sequence  given
below.       Data       displayed     or     introduced     is
confirmed   through   the   ENTER   key:

a)     Year:   inserted   numerically   (on  request).

b)     Month;          inserted            numerically            or
alphabetically   (in  English)   on  request  as
f ol lows :

1.      JAN        (Januaryo1)

2.      FEB        {February02)
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3.      MAR         (March   03)

4.      APR        (April04)

5.       MAY          (May05)

6.      JUN        (June  06)

7.      JUL        (July07)

8.      AU6        (Augusto8)

9.      SEP        (September   o9)

10.   OCT        (October   l0)

11.   NOV         (November   ll)

12.    DEC         (December   l2)

c)     Day  of  the  week,   inserted  numerically     or
alphabetically   (in  English)  on  request  as
fol 1ows :

1.       MON         (Mondayo1)

2.      TUE         (Tuesday02)

3.      WEN         (Wednesday   03)

4.      THU        (Thursday04)

5.      FR1        (Friday05)

6.     SAT        (Saturday  06)

7.      SUN        (Sunday07)

d)     Day         of           the           month,            inserted
alphanumerically.

e)     Hours/minutes.   inserted  numerically.

This  operation  can  also  be  perfomed    by    way
of  a   software  command.
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*06*   SET   SYS   0N

PAR.NUM.       Description

*10*_Reg._Err._Log._ALIUP

Sets  in  the  week  calender  the  time  the  system
is  switched  on;   the  function  can  be  activatod
each     day     by    entering,     beside     the    number
corresponding     to     the     day     of  the'week,   the
hour  and  the  minutes,   followed  by  a     "1".     If
the     time  data  is  followed  by  a  "0".   then  the
function     is    not    activated    that    day.       As
calender     prograiTiming     does     not     necessarily
imply    it    will     be    used,     before      starting
programming     and     after  the  password  has  been
accepted,   status  f unction  must    be     displayed
as     follows:     06"            (the  underlining  is  the
status  ON  or  OFF)ll  change  in    the    function
is   made   by   entering   "1"   for  ON   or   ''0"   for   OFF
and   pressing   the   ENTER   key.

This       register       will       count       the         ALIUP
deactivations,        not       preceded     by     PWUP     or
PONOFF,   short  circuits   or  overvoltages  on  the
L840  output  voltages.

*11*_Reg._Err._Log._DATE          This     register     will     contain     the       sum       of

deactivations     of     OATE,      L840     power     supply
critical  working  temperature.

*12*_Reg._Err._log._FANFL       This   register  will   contain   the   sum    total     of

deactivations       of        FANFL     (fan     fail).     not

preceded   by  deactivation   of     the     mains     box;
for  ventilation  system  blocked.

*13*   Reg.   Err.   Log.   PWUP          This   register  will   contain   the   sum     total

reactivations        of        PWUP     before     PONOFF

deactivated;   for  an     anomalous    transient
the   mains   power   supply.

Non  protected  encoded  functions

The   non  protected   indirect  functions  are  those  which     do     not     require     a
password   to  be  entered  and  are:

CODE      FUNCTI0N   NAME                Function   activated   and   activation  method

*20*  Set  password                :::e:et_:::SW°:8d#;Ct±:#ea)::::w:::  °?:ra:::o:;

protecting  the   dif ferent  f unctions.   The  password
is     a     string  of   6  numeric  characters  which   will
be   used     by     the     system     in     execution     of     the
function     requested.     When  the  password   is  being
entered,   the  characters  entered    should    not    be
disblayed.     The     operator     will   be  guided   in  the
course   of   the   Set  password   operation  as  follows:
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1.      Code  "20"  entered

2.     Request    for    function    code     ''Fc"       to      be
entered.   1eft  justified  on  display.

3.     Function  code  entered,     right    justified    on
display.

1f  there  is  no  previous  password  or   if  memory  is  erased:

1.      Request     for     STBY­RUN­STBY     switch­on       key
"Keycom"  to  be   switched

2.      STBY­RUN­STBY   switched

3.     Request     for     new    password    to     be     entered
"TPNpwd„

4.     New  password   entered

5.     Request  for     new     password     to    be     repeated
"RPNpwd',

6.     New   password   entered.

1f  a  previous  password  exists:

1.     Request    for    old     password     to    be    entered
"TpOpwd„

2.     0ld  password  entered

3.     Request    for     new     password     to     be     entered
"TPNpwd„

4.     New  password   entered

5.     Request  for     new     password     to    be     repeated
"RPNpwd„

6.     New  password   entered  again

7.     If  a  password  consisting  solely  of  "O's"    is
entered,   the  protection  is  cancelled.

8.     1f  an  error  is  made  in    the    course    of    the
procedure,     the  operation  is  interrupted  and
the  operator  informed  by  way  of  the  buzzer.
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*21*_Diagnostic  result       This  command   supplies   the   diagnostic   information

on     the     first  board   inserted   in  the  board   rack.
Subsequent     controllers     are     checked     when     the
ENTER     key     is     depressed.   Board   checking   is   one
way  only  and   of   the   wrap­around   type.   The   outpiit
of   the   function  will   be   automatic   once  a  time   of
10   s   has   elapsed   from   when     the      ENTER      key     was

pressed  for  the   last  time.

The  output  messages  will   be   laid   out  as   follows:

*            <A   <A   <8   <:    <C   <C   <

A   A     =   Board   type

8          =   Slot   no.   in  hex

:            =   Spacing    (:)

C   C      =   Result   OK/KO/WR

OK       Autodiagnostic   result  positive

K0       Controller  blocked

WR        Warning,        controller        not        blocked        .but
deteri orati ng .

*22*   SHOW    DATA 1n   automatic   sequence  and.for   three     consecutive
cycles,     the     date  must  be   displayed   in  full   and
in   the   following   order:   Year/   Month/   Day  of     the
Week     and   of   the   Month/   Hour/  Minutes:   execiition
is   continuou5     and     cycle     duration     must     be     4
seconds   approx.

4111190   Q    (1)                M64/M70    ­Service   Manual 6­17



6.2.Z   INTERFACE  WITH   SYSTEX

The  system  interfaces  are:

­       C.U.   interface

­Back­panel   interface.

6.2.2.1  C.Ü.   1ifterface

The   handshake  between  Console  and  CPU's  miist  be     the     same     as     currently
used  on   the  M60.

The   interface  between  console  and  C.U.   must  be   TTL  type  and  have  both  the
signals     used     in     the     handshake     between    CPU     and  console  and  the   open
collector,   TTL­1evel   signals  of  a   St.13   RS232C   line.   The  pin­out     of     the
connector  for  the  8000sv  CU's  and  68000  evolutions  must  be  as   follows:

Pin_Signa l          Description

01     CARIC               Signal   from  Console  to  CPU­if  at  "1",   data     transmitted
is    a     '.1":     must     be  stabile  at  "1"  until   LED21   goes  to
„1„.

02      6ND

03      DAC00

04      GND

05      DAC10

06      GND

07      LED01

08       GND

09       LED11

10       GND

11        LED21
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Logic   ground.

Signal   from   console   to  CPU:   goes  to  ..1"     when     CARIC     is
significant  and  goes   back  to  "0"  when  LED21   9oes  to  "1".
Can   go   to  "1"   only   if   LED21   is   at   "0".

Logic   ground.

Signal   from  CPU  to  Console:   goes  to  "1"  after     LED11      is
at    "1"  and  the  data  is  acquired;   goes  back  to  ''0"  after
LED11   has   gone   to   "0".

Logic   ground.

Sigml   from  CPU  to  Console  ­   if   "1".   data   read   is  a  .'1";
must  remain  stable  all   the  time  LED11   is  at  ''1...

Logic   ground.

Signal   from  CPU  to  Console;   goes  to  "1"     when     LED01      is
significant  and  goes  back  to  "0"  after  DACIO  has  gone  to
„1„.

Logic   ground.

Sigml   from  Console    to    CPU    ­     if    at    "1",     the    data
transmitted    has    been    received  and  the  CPU  must  set  it
''0"  after  DAC00  hs  gone  back  to  ''0".     When  at  "1",     the

Console  does  not  tr3nsii`it  däta.
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12        GND

13       CT    103

14      CT   102

15      CT   104

16       CT   102

17       CT   105

18       CT   102

19       CT   106

20      CT   102

21        CT   107

22       CT   102

23      CT   108/2

24       RESCA

25      CT   109

26      CT   102

4111190    Q     (1)

Logic   ground.

Transmitted   Data   (Tx)    (TTL   level)

Sigiial   ground

Received   Data   (Rx)    (TTL   level)

Signal   ground

Request   To   Send   (RTS)    (TTL   level)

Sigml   9round

Ready   for   Sending   (TTL   level)

Signal   ground

Data   Set   Ready   (DSR)    (TTL   level)

Sig"]1   ground

Data   Terminal   Ready   (DTR)    (TTL   level)

Reset  signal  for  central  units,   used    for    compatibility
with   the   current  C.U.

Data   Channel   Received   (DCR)    (TTL   level)

Signal   ground
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For  the  CU  3000,   the  connector  pin­out  must  be  as  follows:

pin_Nbr                  Oescription

pinol                        Z,   not  used

pin02                             DAC10

pin03                        Z,   not  used

pin04                       Z,   not  used

pin05                             CARIC

pin06                             RESCA

pin07                         6ND,   logic   ground

pinos                       Z,   not  used

pino9                       Z,   not  used

pinl0                          LE020

pinll                             LED10

pinl 2                           LED00

pinl3                       Z,   not  used

pinl4                        Z,   not  used

pinl 5                           DAC00

pinl6                          8000N

A11   interface   signals  to  the  C.U.   must  be   connected   to  the     power     supply
through  4.7  Kohm  resistors.
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Signals  CT101/103/104/105/106/107/109/108­2  must  be     re­transmitted     with
the  V24/100  ®1ectric  interface  to  external   environments  since  they  can  be
used  as  standard  int®rface  for  a  TTY  or     other     generic     user    through    a
MODU210*2   connector  with   the  following   pin­out:

pin_01

pin_02

pin_03

pin_04

pin_05

pin_06

pin_07

pin_08

pin_09

pin_10

CT   101

CT   103

CT   104

CT   105

CT   106

CT   107

CT   108/2

CT   109

Not   used

Not   used

6.2.2.2  Backpaiiel  1nterface

The   following   signals  are   used:

1.      Master   reset   (RESEA)

2.      Power   fail    (POWFA).

Naster  reset  {RESE^)

Active  level This   signal   is  active   low  with  an     lol>=100     mA,
Vol<=0.4V     and     with     an     loh=25mA,      Voh>=2.7V,
during  the  L840  switch­on  phase,   the     low     level
voltage     Vol     must     not   exceed  O.5V   and   rise   and
decay  times  miist  .be   less  than   or  equal   to     150ns
on   the   BUS.

Noise  with  a  width/duration  ratio  such  as  to    be
taken  as  signals  by  the  system  components  is  not
allowed   on   the   Bus.

4111190   0   (1)              M64/M70   ­Service   Manual 6­21



Activation  cycle

PtMr  fail  (POLF^)

Active   level

This   signal   is  activated  at  system  power­on    and
is    maintained    active  until  the  output  voltages
of   the  basic  supply     L840     come     into     tolerance
(ALIUP     active).      1t     must     be     activated     for   a
period   of   500   ms   if   a   RUN­STBY­RUN   switch­on   key
switching       occurs       within       two       seconds.      1n
addition,       it      must      be         activated         three
milliseconds     after     the     power     fail   (POWFA)   is
activated.      lf     PWUP     goes     back     active     before
PONOFF     is      lowered,   POWFA  must   be   de­activated,
RESEA   Bctivated   for   approx   50ms   and     PONOFF     de­
activated.

This   signal   is  active   low  with  an     1o1>=100     mA,
Vol<=0.4     V     and   with   an   loh*25   mA,   Voh>=2.7  V,
the  rise  and  decay  times  must  be     less     than     or
equal   to  150  ns  on   the   BUS.

Noise  with  a  width/duration  ratio  such  as  to    be
taken  a5  signals  by  the  system  components  is  not
allowed   on  the   Bus.

Significance_of_signal       Signals  to     system    that     power     supply    can    no
longer    be     guaranteed;   activated  as  a   result  of
the  following  events:

1­        The  mains   power   supply   is   below  the   minimum
tolerance   (PWUP  de­activated)

2­       The  power  supply  internal     temperature     has
exceeded  safety  limits

3­       The  ventilation  system  has  become  blocked

4­       NMI   Non­rnaskable   interrupt   (duration   is     of
500   ms)
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6.2.3   1NTERF^CE  WITH  SEWICES

The  services  interfaces  are  as  follows:

1.      Power   siipply   interface

2.     Fans  interface

3.     Mains  distribution  interface

6.2.3.1  Po`»r  Siipply  lnterface

This   interface   is  made   up  of :

+5                   Consol.e  power   supply  voltage   taken     from     the     auxiliary     power
supply.

ALI   UP         The  power   supply  outputs   an   opto­isolated   signal     with     lsink=5
mA     min,     indicating   that   the   voltages   (+5   V,   +12  V,   ­12  V)   are
above   the   minimum     tolerance.     When     lsink=O,     then     the     above
voltages,   or  one   of  them  is   under   the  minimum  tolerance.

PW  UP            The   power   supply  outputs  an   opto­isolated   signal     with     lsink=5
mA     min,     indicating     that     the  mains  voltage   is  liigh  enough  to

guarantee  perfect  power   supply  operation.   When     lsink=0.     mains
voltage    is    not    sufficient    to  guarantee  perfect  power  supply
operation;   if  this     condition    lasts    for    three    milliseconds.
ALIUP  will   be   de­activated.

P  0N  0FF     The   basic  power   supply  L840     is     activated     only     through     this
opto­isolated     signal     where   lsink=7.5  mA  min   (1F=37.5  mA  min).
If   the   ALIUP   lsink=01.5   s  after  PONOFF   is   activated   or     during
normal     operation     and     not     preceded  by   the  PWUP   lsink=0,   then
PONOFF  must   be   de­activated   immediately   or  within  one  msec.     1t
may  be  re­activated  by   switching  of f  the  console;   a   time  of  500
ms   must     elapse     between     de­activation    and     re­activation    of
PONOFF .
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DA  TE            The   power   supply  outputs   an   opto­isolated   signal     with     lsink=5
mA  min  to   indicate   that   the   power   supply  working  temperature   is
inside  safety  limits.     When  the  lsink=0,   the  temperature  is     at
a     dangerous     level.     Under     these     conditions,     POWFA   is  first
activated,   three  msec  later  RESEA     is     activated     and,     another
msec   later,   PONOFF   is   de~activated.

The  power  supply  interface  circuits  must  be  opto­isolated  and  powered    on
the   console  side.

6.2.3.Z  Nains  Distrit).itio.i

The   solid   state  relay  in  the  mains  distribution  box  has  a    drive     circuit
which     reflects     ®xactly     signal     PONOFF;     characteristics     of     the  drive
circuit  are:

Voltage                             12   Vdc
Current                            50  mAdc

The  connector   has  the  following  pin­out:

pin_Nbr                   Oescription

pinol                          PISCA.   mains   box   drive

pinol                            PIU12,   +12   Vdc   power

Note:                        The   protector   diode   is  mounted   on  the   console.

6.Z.3.3  Extended  Corisole  ^utodiagnostic

The  console  f irmware  must   include  a   resident  autodiagnostic   to  be  used   in
testing     and     repair     of     faulty  boards  and  selected  by  way  of  a   hardware
switch.

When  the   console   is   switched   on,   all   the  LEDs,   display   included,     on     the
Front     End     Console     must     be     activated     for     a     period  of   roughly  three
seconds .

So  that  the   system  may  be  correctly  diagnosed,   an  error   log  must  be     kept
of  all   anomalies:

1.      De­activation  of   ALIUP,   not  preceded   by  de­activation  of   PWUP  or     de­
activation   of   PONOFF

2.      De­activation   of   DATE

3.      Fans   break  down  FANFL   (fan   fail)

4.      Reactivation   of   PWUP   before   de­activation  of   PONOFF
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6.2.3.4  Po`.er  Siipply

The   console   is   powered   by   the   L840  main  power   supply,   offering     power     of
2.5A     on     the     +5     V     with     a   minimum   of   0.5   A.   tolerances  +/­5*.   Current
available   for   the   console     is     2     A     because     0.5     A     is     needed     by     the
controllers  when  the   system  is   in   Stand   By.

The  auxiliary  power   supply  does   not   supply  other  voltages  or   signals,     so
that  these,   if  needed,   must  be  generated  internally.

A   6.3  mm   faston   is   needed   to   reinforce   ground   connection.

The   power     supply     connector     is     20­way     (10x2),      isolating     perforation
connector  with  the  following  pin­out:

Pin                 Description

pinol             Power   supply   ground

pin02             Power   supply   ground

pin03              +5   Vdc   Aux.

pin04             +5   Vdc   Aux.

pin05              PONOF    (Power   ON/OFF,   anode   of   diode)

pin06             +12   Vdc

pin07              PONOD   (Power   ON/OFF,   cathode   of   diode)

pino8             ­12   Vdc

pino9             ALIUP   (Ali   Up,   transistor   collector)

pinl0             Power   supply   ground

pinll             ALIO   (Ali   Up,   transistor   emitter)

pinl2             Power   supply   ground

pinl3             PWUP   (Power   Up,   transistor   collector)

pinl4             Power   supply   ground

pinl5             PWO   (Power   Up,   transistor   emitter)

pinl6              +5   Vdc   Aux

pinl7             DATE   (Dangerous   Temperature,   transistor   collector)
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pinl8             +5   Vdc   Aux

pinl9            DATEO   (Dangerous   Temperature,   transistor   emitter)

pin20             +5   Vdc   Aux

Fig.      6­4     Extended   Console   Connectors

6­26 4111190    Q    (1)



6.2.4  ssH  coNsolE  wlTH  TELEDIA6NosTlc  FOR  rl64  "D  rmo  SysTE]ls

The  console   with   telediagnostic   based     on     the     SSM     board     is     a     device
responsible   for   implementation  of   the   following  activity:

­       Determining     and     handling     system     functional       states:        off ,       on,

unattended,   telediagnostic   enabled  or  disabled

­        Control   of   power   supplies   and     handling     of     the     power     on     and     off

sequences   and  mains   power   failures

­       Direct  connection  to  CPU,   through   pseudo­serial   dedicated   line

­       Direct   connection   to   ''TTY   system"   (PC   or     VT100     type     teminal),      on

RS232   1ine

­Telediagnostic  and  handling   of     the     connection     with     the     technical

service   centre

­        Signaling   of   anomalies  discovered   during   system  autodiagnostic  or  the

telediagnostic  session

­        System   personalization  and  protection  through   use  of   passwords

­        Handling   of   clock   and   calender

i­::=:=­_:­:::­::
Fig.      6­5      Console   Front   Panel
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6.2.5   SYSTEN  ­  OPERATOR   INTERFACE

The   interface  between  console  and  operator  is     comprised     mainly     of     the
devices    on  the  console  front  panel.     The  operator  enters  the  code  of  the
function   required,   followed  by  "ENTER",   (plus   any  passwords)   through     the
keyboard.        During    entry  of  the  code,   the  console  mirrors  on  the  display
all   keys  entered.   1n  the  current  cases,   the   response  is    also     displayed.
Certain     commands     require     parameters     and,   in  this  case.   it  will  be  the
console  to  guide  the  operator  in  entry  of  the  parameters.

Console/system  exchanges  take  place  on  a     pseudc+serial.     dedicated     line
and     not     on     the   system  bus.      Some   of   the  commands   the   console   sends   the
system  imply  an  answer  for  the  exclusive  use  of  the   system;   in  this  case,
transmission     is  transparent.   With   other  commands,   messages  are  displayed
on  the   screen;   in  this  way,   the   system  can  supply  the  operator     with     the
information   required.

6. 2. 6  TELEl]I^ClmsTIC

Telediagnostic   is  a  means   by     way     of     which     system     diagnostic     can     be

performed    f rom    a     remote  technical  service  centre,   under  the  control   of
highly  qualified  personnel.

The  remote  centre  and  local   system  can  be  several     kilometres    apart    and
are  connected,   via  modem,   by  an  ordinary,   switched  telephone  line.

The     console     cannot     simultaneously     handle     a       telediagnostic       centre
connection     and     a     TTY     system     connection;   thus,   when  telediagnostic   is
enabled,   the   PC   terminal   connection   is  disabled.
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6.Z.7  11ST  OF  FUNCTIONS  md]  COM^»S  POSSIBLE

The  console  can  perform  functions  and  commands  sent  t)y  the     operator,     by
the     system    CPU    and    the     telediagnostic    centr®    and    respond  to  these
cmmands.

Firitns .`/ailable to oper.tor

Practically  all  the  functions  available  to  the  operator  are  protected    by
a  password.   The  functions  are  as  fo]1ows:

­       lsL   (1nitial   System  Loading)   from  the  primary    device,     automatic     or
manual,   or  from  a  secondary  device

­System  memory  dump

­Extended  system  diagnostic

­       Unattended  condition,   disabling  the  key  and  allowing  the  system  to  be

switched     on     or     off     only  on  ccmmand  from  the  timer,   CPU  or  sent  on
line

­       Enable  and  disable  connection  with  the  remote    telediagnostic    centre

or    setting    the  system  under  exclusive  contfol  of  the  telediagnostic
centre

­       Read  and  clear  the  Error  Logging  registers

­       Activate  and  deactivate  the  "Auto  of f"  state,  enabling    the    key    and
allows  the   system  to  be   switched  on  and  off  automatically  only

­Generate  a  nommaskable  interrupt

­       Display  and  update  the  calendar  and  the     times    of     daily,     automatic
switch­on

­Enter  and  modify  passwords

­       Supply  diagnostic  information  on  the  boards  in  the  rack

­      Display  cyclically  the  status  of  the  main  console  functions.
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Colnds  serr[  otit  by  th.  syste. CPU

The   commands   the  CPU  sends   the   system  are   used  to:

­       F`equest  console  configuration,   release  and  the  autodiagnostic  result

­       Request   the   switch­on  means,   position  of  the  key,   the  lsl  device    and
the  autodiagnostic  method

­       Perform  memory  dump,   system  reset  and  switch­of f

­       Send  console  the   result  of   the  CPU  autodiagnostic

­       Display  a   character   string   (in  hex  or  ASCII)   or   the  time  in  hours  and

minutes

­       Activate  and  deactivate  the  buzzer,   switch  diagnostic  LED  on,   off    or
blinking

­       Program  or   read  calendar  and  daily  automatic  switch­on  schedules

­       Program,   activate  and  deactivate  the    automatic    switch­on/switch­of f
timer

­       Enable  and  disable  the  "unattended"  function

­        Read   and  write   the   reserved   RAM   zone

­       Read  and  clear  the  Error  Logging  registers.

CaNiiiiBds  sefit  otrt  by  the  telediagriostic  ceTrtre

From  the   remote   centre,   a   series  of   commands   can  be   sent  out  to:

­       Switch  on  or  of f  and  initialize  the   local   system

­       Read  the   local   system  and  console  configuration

­       Run  a  diagnostic  cycle,   extended  or   shortened,     and    check    execution
step­by­step

­       Perform  lsL  from    a     selected     console    device    or     from    the     regtote
diagnostic  centre

­       Transfer  and  start  execution  of  diagnostic  programs

­       Display  a  cliaracter  string  on  the  console  display

­Start  and    complete     a     "remote     login"    session,     during    which    the
telediagnostic  centre  becomes  a  remote  termiml   of  the  local  system.
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6.2.8  DESCRIPTION  OF  FRONT  P^ln:L

The   interface  devices  on  the     console    panel     control     the    whole    system
including     the  switching  on  and  off  phases.   Elements  on  the  console  front
panel   are   listed  below:

­Switch­on   key

­        Power   on   LED

­Power   supply   status   LED

­Diagnostic   LED

­        Buzzer

­       Display

­        Keyboard.

S'itch­ key

There  are   two   positions   for   the   switch­on  key:   "RUN"     and     ''SBY"     (stand­
by),   from  both   of  which  it   can  be   removed.   The   two  positions  signify:

­       SBY  position:   switches   system  off   (after  two   seconds)   and  sets   it     in

stand­by.   Operation   can  proceed  only  on  the  console

­       RUN   position:   the   system   is  powered  and  fully  active.

Note :

­        Switch   the   console   of f   at   the   main  ON/OFF   switch

­       The   "RUN  ­­>   SBY  ­­>   RUN"   transition,   if   carried   out  in   two     seconds,

re­initializes  the   system  without  switching  it  off .

POLER   0N   LED

This   is   a   green­coloured   LED  m]rked   PW  driven   directly   by     mains     voltage
and     indicating     presence  or  absence   of  mains  voltage  on  the  power   supply
input.     Its  two  states  are:

­        ON:   mains   power   present

­        OFF:   mains   power   missing.
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Po..er  s`fpply  stgt]is  lED

This   is   the  green­coloured   lED  marked  ALl   and   is  commanded  by  the   signals
output    by    the    power  supply  unit  and  refers  to  the  status  of  the  system
power  supply  voltages.     Active  when  tt"  key  is   in  the  RUN     position.     1ts
two  states  are:

­       ON:   system  power   supply  present

­       OFF:   system  power   supply  absent.

Di­tic LED

This   is   the   yellow  LED  mrked   N0  GO.   1t   is  off  when  the   switch­on  key     is
in  RUN.   Can  assime  the  following  three  states:

­       OFF:   the   system  has   executed   lsL  and  there  are  no  anoiTialies.

­       ON:   the  system  was  not  able  to  perform  lsL  and     the    code     indicating

lsL  not  performed   is  displayed.

­       FLASHING:   the     firi"are     has     found     a     nor+blocl<ing     error     (warning

condition) .

BtJZzer

This  device  is  used  to  attract  operator  attention.
It  is  controlled  by  the   system  through  the  ''on"  and  "of f"  commands.

Display

This  is  a  6­character,   alphanumeric  display  used  to  display  the  result  of
the  console  and  system  autodiagnostic  and  the  reply  messages  to  f unctions
activated .

keyboard

The  keyboard  consists  of  ten  number  keys  and  two  special   keys.

­       Number  keys:   used  to  input  function  codes.   parameters  and  passwords

­       CLEAR  key:   cancels  any  incorrect  entries  and  interrupts  the  operation
in  progress

­       ENTER  l<ey:   confirms   the   function  selected  or   the  data   input.
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6.2.9  FmlcTloNs  Av^1L^BLE  To  opERATOR

The  commands  that  the  operator  can  enter  via   the  keyboard   can     be    either
mnemonic   or   coded   functions.

The   mnemonic  functions  are   those  with  codes  of   only  one  digit:   the     coded
functions,   however,   have  a  code   with  two  digits.   Almost  all  functions  are

protected   by  a  password,   as  will   be   seen  in  detail   1ater.

A11   the  f unctions  are  activated  by  entering  the     code;     if     the     f unction
selected     is     protected     by     password,   the  password  must  also  be  entered.
Certain  f unctions  require  parameters  which  must  be  emtered  in     the     order
proposed   by  the  console.

A11   data   entered,   whether   code,   password   or  parameter,   must   be     confirmed
by     way     of   the  ENTER  key.      1ncorrect  data   is  not  accepted,   the  buzzer   is
activated  and  the  display  is  cleared.

The  CLEAR   key   aborts   the   operation     in     progress,     whatever     it     may     be,
cancelling     all     data     already     entered    during    the     operation     (even  if
confirmed   by   ENTER),   clearing   the   display  and   switching   off   the  buzzer.

Xn­onic  functions

A11   the  menemonic   functions   are  protected  by  a   different     password,     with
the     exception     of     the   ISL   (1nitial   System  Loading)   selection  functions,
for  which   there   is   one  password   only.

A11   these  functions   can  be   called  up  only  with  the.   key     in     SBY     (system
off ,   console  powered)   except  for  the   "dump",   for  which   the   key  must  be   in
RUN,   and   "unattended"   functions,   for   which   the   key  can   be   in     either     SBY
or    RUN.
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lHE]I0l\IIC   FÜNCT10N   CODES

FUNCT10N  AI\lD  DESCRIPTION

1SllA.   Performs   lsL  from  the  primary  device,   automatically.

lsL2".   Performs   ISL  from  the  primary  device,   manually.

lsL2.   Performs  lsL  from  the  secondary  device.

Durp.   Performs   the   system  memory  dump.     Performed     autoiiiatically
on  reset.

EXI)IA.   Performs   extended  diagnostic  cycle.

"AIT.  Activates  "unattended"  status,  by    deactivating    all    key
functions.       The     system  therefore  maintains  its  status   (on/off)
even  if  the  key  position  is  switched  and  the     following    message
is  displayed.     dMAT*.
1n  this  state,   the  system  can  only  be  switched  on  or  off    via    a
command  sent   from  the   timer,   the  CPU  or  on   line.

Tl)  OFF.   Sets  the  system     under    the    exclusive    control     of    the
operator     and     blocks     any  connection  with  the  remote  diagnostic
centre .

TD  S^  (stand  alone).   Deactivates  the  key  functions  and  sets    the
system    in    diagnostic    under    exclusive    control     of  the  remote
diagnostic  centre.

TD  0L   (on  line).   The  system  remains  under     the     control     of     the
operator,     but    it    is    possible    it  to  connect  it  to  the  remote
diagnostic  centre.     The  set  of   commands  available  to  the     remote
operator  will   be   reduced.

Code   not   used.
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Coded  fuiwtions

Some   of   the   coded     functions     are     protected     by     password,     as     will     be
explained  in   detail   below.

A11   these   functions   can   be   called   up   with   the   key   in   either   SBY     or     RUN,
with  the   exception   of   the   `.Auto  of f"  functions,   for  which  the   key  must  be
in   RUN,   and   that   of   "Set   password",   for  which   the   key  must  be   in  the     SBY

position.

C0I)ED   FUNCTtoN   CODES

FUNCTION  AND   tx:SCRIPTION

Error  Logging  Registers  read.  Reads  the  Error  Logging  registers,
i.e.   the   registers  containing  the  number  of  power  supply  control
signal   transitions.     This  function  is  protected  by  password.
After  the   function  code   and     password     have     been     entered,     the
following     message   appears  on  display  Rc.   At  this   point  the  code
of   the  register  to  be   read  must  be  entered.     Valid  codes  are:
10  =  register   detailing  deactivations   of   the     ALIUP     signal     not

preceded   by   a   PWUP   or   PONOF   activation
11   =   register   of   deactivations   of     the     DATE     signal      (DAngerous
TEmperature)
12   =   register   of   deactivations   of   the   FANFAIL   signal
13  =  register   of  re­activations  of  the  PWUP     sigml     before     de­
activation   of   the   PONOF   signal.

Error    Logging    Registers    clear.    Cancels    the    Error      Logging
registers.       The     protective  password   is  the  same  as  that  of  the
previous  function.     The  function  is   identical    to    the    previous
f unction,     with    the    dif ference    that    the  register  selected  is
cleared  and  not  read.

A.ito  off .   Prevents  the  sy5tem  from  being  switched     of f     even     if
the     key     is     moved     to     SBY.        This     function     is     protectedby

pa ssword .

Auto  off  clear.   Cancels  the  "Auto  of f"     command.       Protected    by
the  same  password  as   that  of   the  previous  function.

Non  maskable  interrupt.   Activates  the  POWFA  signal     for    half    a
second,   thus  generating  a   non  maskable  interrupt.
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FUNCTION  »ID  tx=SCRIPT10N

Set  data.   Displays  and  updates  the  date  and  time.     Year,     month,
day,   hours  and  minutes  must  be   entered   in  order.

Set    syst­    on.    Displays    and    updates    the    times    of    daily,
automatic    switch­on.        Status  for  the  function   (0=of f ,   1=on)   is
requested.     If  the  function  is  set  "on",   switch4n  times  for  all
the     days   of   the  week,   starting  from  Saturday,   are  displayed  and
requested  in  order.
1f  automatic  switch­on  is  not  required   for  one  or  more  days,   the
value  99  must  be   input  for  the  hour  or  minutes.     A  sequence  of  4
hypens   instead  of   the  time   indicates  that  no  automatic  switch­on
has  been  programmed   for   that  day.

Set  firiiare  ­ode.  Sets  a  flag  that  indicates  the  input  requests
in    Forth     diagnostic    envirorment.     This     flag    is  set  "off"  by
entering  0,   and  "on"   by  entering  1.

Set  passmrd.   1nput  or  modification  of  the  passwords.     After  the
function    code   is  entered,   the  display  shows:   Fc.  At  this  point,
the  code  of  the  function  for  which  the  password  is  to     be     input
or  modified  must  be   entered.
1f  there   is  no  password,   switch   the     key     as     follows     in     a     10
second   interval:   "SBY   ­­>   RUN  ­­>   SBY".

The  password   is  entered  or  modified  as  follows:
The   display  reads:   TPNp`id.   The   new   password   (which   should   be     of
6     characters)     must     be     keyed     in     (an     "X"   will   appear  on  the
display  for  each  keystroke)

.        The  display  should   now   read:   RtNpud.   The  operator     must     key
in   the   new   password  again,
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FIAICT10N  ^110  OESCRIPT1"

Diagnostic  result.  Provides  diagnostic  information  on  the  boards
present     in  the  board   rack.     A  message  with  the  following  format
is   given   for  ®ach  slot:   XXII:YY,   where:
XX   is   the  control   board   code
N     is   the   number   of  slots   (in  hexadecimal)
YY  is  the   result  of   the  diagnostic,   and  can  be:
OK:   board   operational
KO:   board   not  operational
WR:   board  partially  operational

An  empty  slot  is   represented  by:   FFn:H.
At  the  end,   memory  status  is  indicated  with  one  of  the  following
messages:
RAX  OK  =  RAM   board   operatioml
RAM  XO  =   RAM   board   not   operatioml
RAIl  fr  =  RAM  board  partially  operational

Shoii  data.   The  date   and    time    are     displayed     in    cycles     three
times.        The  message  has   the   following  format:   YY  1"  I"J  1)1),   TT
htt:|.  where:
YY     =   1ast  two   f igures  of   the  year
MMM   =   month

WWW   =   day   of   the   week

DD     =  day   of   the  month
TT   =   tiour   type      (AM   or   PM)
hh:mm   =  time

Console  status.  The  states  of  the  main  functions  of  the    console
are     displayed  in   cycles.     The  message   has   the  following  format:
01ivetti  ccNtstle,   STATUS:   IPL  by  X1,   f)üP    =    X2,     EXDIA    =    X2,
Lm^TIENl)ED     =  X2,   AUTO­OFF  =  X2,   FW  ltoDE  =  X2,   the   SYSTEM  is  X3,
where:
X1   =  ISL1+  or  ISL1"  or  lsL2
X2   =   OFF   or   ON

X3  =  OFF  or  ON  for  key/tiiEer/tiriattemed  1  or  2
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6.2.10  CPU  ­  C0llsotE  EXCHANCES

Dialogue   between  the  CPU  and  the  console  is  activated  exclusive.ly  Oy
CPU  and   involves   issue   of  a  command,   followed  by  a  delay  during  which
reply  should  arrive.   This     implies    that     the    CPU    does    not    issue
consecutive     commands     but    miist    wait  for  th®  reply   (where  given)  to
first  before   issuing  a  second  command.

The  commands  sent  out  by  the  CPU  are  made   up  of  a  code,   followed,   in  some
cases,   by  certain  parameters.
The  console,   in  the  present  cases,   initially  responds    by    repeating    the
code  of  the  command  and  then  sends  oiit  the  relative  reply  data.

Pseüd­serial  line

The  CPU  and  console  communicate  on  a  pseudoiserial,   dedicated     line,     and
not  via  the  system  bus.

Each    character    has    s    bits.     transmission    starting    from    the      least
significant      bit.     Bit    transmission    involves    use    of    three    sigmls,
connected  as   shown  below:

TxRx

DATA   0UT   ­­­>   DATA   IN
SYNC   0UT   ­­­­ >   SYNC   IN

REPLY   IN   < ­­­­   REPLY   OUT
­­­­­­­ = ­ = = = ­_ _ _L = ­ = ­ = = = = T­ = = ­

Transiissiofi protocol

Transmission  protocol  is  as  follows:

1.     The  trasmitter   loads  the  first  bit  to  be  transmitted  on  the  OATA    OUT
arid   sets   SYNC   OUT   to   1

2.      The   receiver   senses   SYNC   IN   at   1.   reads   DATA   IN  and   sets   REPLY   0UT   to
1

3.      The   transmitter   senses   REPLY   IN  at   1   and  sets  SYNC  OUT  to  0

4.      The   receiver   senses   SYNC   IN  at  0   and  sets   REPLY  0UT  at  0

5.     The  transmitter  senses  REPLY  IN  at  0  and  then  transmits  the  next  bit,
repeating  the  above  sequence
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Co­ands  f roii  CPU  to  console

coI}Es  AND  pARArETERs corMAI\rD  AND  DESCRIPTloN

00

01

02

03

04XX

05

06

10    NN    XX     ..     XX

11     NN    XX    ..     XX

13XX

Request  for  console  conf iguration

Request  for   console  firmware   release

Request  for  telediagnostic   firmware  release

Request  for  result  of  the  console  autodiagnostic

XX  characters   displayed

Buzzer   on

Buzzer   of f

Display   presents   in  hexadecimal;
NN   =   number   of   bytes   in  message   (f rom   1   to   16)
XX. .XX  =  message   (two   digits   per   byte)
lf   the  message  is   of  more   than  3  bytes,
it  will   be   displayed   in  "wrap­arourid"

Display   presents   in   ASCI1;
NN  =   number   of   bytes   in   message   (from   1   to  32)

XX..XX  =  message   (one   character   per   byte)
1f   the  message   is   of  more  than  6  bytes,
it  will   be   displayed  in   "wrap­around"

Handling   of   diagnostic   LED;
XX   =   00   LED   of f

XX   =   01    LED   on

XX   =  02   LED   flashing

Display   of   hours  and  minutes
(the   refresh  occurs  once  a  minute)

Cancellation   of   display

Display  "booked"   for  write

Oisplay   "booking"  cancelled
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cooEs  ^l\Io  pARArEIERs: COM»D  AID  DESCRIPTION

19   NN   XX   YZ    .  .    XX   YZ   RR

20   XX   YY   MM   DD   hh   mm   ss

22

23

24   YY   MM   DD   hh   mm   ss

25

26   YY   MM   DD   tih   mm   ss

27

28

29

30

PU  autodiagnostic  result  sent  to  consqle;
N  =  number  of  bytes  to  follow,   and.   for  each  slot:
X  =  board  code
=  0    board  operatioiial   .
=  1     board  not  operational
=  2    board  partially  operational
=  3    slot  empty
=  digit  reserved  for  future  expansions
end:

operatioiial
non  operatioml
partially  operational

Programming   of   cal®ndar;
XX   :   bit  7­4  =  reserved  for  future  expansions

bit  3       =  0    Gregorian  calendar
"             =   1      Showa                     ''

bit  2­0  =  day  of  the  week
(O=Sat,1=Sun   ...   6=Fri)

YY  MM  0D  =  year,   month,   day  of   the  inonth
hh   :   bit  7­6   =   00  time   AM

"              =01         "      PM

„            =10       „     0/23

bit  5d  =  hour
mm  ss  =  minutes  and  seconds

Request  for  year.   m)nth,   day  of  the  month,
day  of  the  week,   hour,   minutes  and  seconds

Request  for  t`our,   minutes  and  seconds

Programming  of  auto  switch­on  timer;
for  parameters,   see  calendar  programming

Activation  of  the  auto  switch­n  timer

Programming  of  the  auto  switch­ff  timer;
for  parameters,   see  calendar  programming

Activation  of  the  auto  switch4f f  timer

Deactivation  of  auto  switcli­n  timer

Deactivation  of  auto  switch­off  tiirier

Request  for  switch­on  reason
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coDEs  ^ND  PARArETERS COMAIID   AND  DESCRIPTION

31

32

33

34

35XX

36    XX    HH    MM    ..     HH   MM

42    IIH    NN    XX    ..    XX

43    HH    NN

44XX

Request  for   key  `position

Request  for   lsL   device

Request   for   system  memory   diimp

Request  for  autodiagnostic  means

Handling  of  the  "unattended"  function;
XX  =  00     unattended   deactivated
XX  =  01                "               activated

Programming  of   the  weekly  autamatic  switch­ons;
XX  =  00     auto   switch  on  deactivated
XX  =   01           "             "          ''   activated
HH   MM   ..   HH  MM   =   14   byte   sequence,   of   which   each

pair   represents  hour  and  minute  of  auto  switch­on
for  each   day   (from  Saturday  to  Friday)
the  time  99:99  indicates  auto  switch  on  deactivated

Request  for  times  of  weekly  auto  switch­ons

Execution  of  a   system  "reset"

:::U:;:t::ro:Y;t::±::i::h;S{f if  in  MAuto  of f"
and  with   key   in   SBY   position

Write  in  the   reserved  area  of  the   RAM;
HH  =   of fset
NN  =  number  of   bytes  to  be  written   less  one
XX. .XX  =   bytes   to   be  written

Reading   of   the   reserved   RAM  area;
HH   =  of fset
NN  =  i"mber  of   bytes  to  be   read   less   one

Error  Logging  registers  reset:
XX  =  10     register   of   ALIUP   deactivations

before   activation   of   PWUP   or   PONOF
XX   =  11      register  of   DATE  deactivations
XX   =   12     register   of   FANFAIL   deactivations
XX   =  13     register  PWUP   re­activations

before   deactivation   of   PONOF

Reading   of   the   Error   Logging   registers;
the   parameter  XX  has  the   same   coding  as  above
for  register  resetting

Reading   of   the   "Firmware  mode"   Flag
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Replies  fro. corisole  to  CPU

COOES  Al\lD  PARAJETERS cormiD  ^io  DEscRipTioN

02XY

03   XX   YY

04XX

22   XX   YY   MM   t)D   hh   m   ss

23   hh   nm   ss

24

25   YY   MM   DD   hh   m   ss

26

27   YY   MM   D0   ht`   m   ss

Console  conf iguration;
XX  =  0     only  console  functions

Console  firmware  release:
X  =  compatibility  level
Y  =  f unctional   level

Telediagnostic  Fimware  release;
X  =  ccmpatibility  level
Y  =  functioml  level
for  console  without  telediagnostic
XY  will   be   =  00

Result  of  the  console  autodiagnostic;
xx:  bi,t Z = 8(:   ##o:P:#::::#¥::¥ty

"    0  =  0/1     RTC  operatioml/faulty

YY  =  byte  reserved  for  f uture  expansions

Repeat  of  XX  character

Reply  to  tt`e  year,   month,   day,   day  of  the  week,
hour,   minutes  and  seconds  request;   for  tt`e
parameters,   see  the  calendar  progranming  comand
described  in  the  previous  section

Reply  to  the  hour,   minutes  and  seconds
request;   for  the  parameters,   see  the
calendar  prograiming  command,   described   in  the
previous  section

Reply  to  the  auto  switch­on  timer  programining
request

Reply  to  the  auto  switch­on  timer
request;   for  the  parameters,  see  the
calendar  programming  comihand,   described
in  the  previous  section

Reply  to  the  auto  switch­of f  timer  progr.mming
request

Reply  to  the  auto  switch­off  timer
activation;   for  the  parameters,  see  the
calendar  programming  comand,   describ®d
in  the  previous  section
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Col)ES   AND   PARANETERS Como  MD  DESCRIPTION

30XX

31XX

32XX

33XX

34XX

35XX

37    XX    HH    MM     ..     HH    MM

Means   of
XX   =   00

XX   =   01

XX   =   02

XX   =   03

XX   =   04

switch­on;
key
unattended   line  1
timer
telediagnostic
unattended  line  2

Key   position;
XX   =   01        RUN

XX   =   03       SBY

Request  for  lsL  device
XX  =   01      primary   device   with

automatic   selection     (1SL1­A)
XX   =   02     secondary   device                  (lsL2)
XX  =  03     primary             "          with

manual   selection      (1SL1­M)

Reply  to   request   for   memory   dump:
XX   =   00     dump   not  executed
XX   =   01      dump   executed

Resident  autodiagnostic  procedure;
XX  =  00     extended  autodiagnostic
XX  =  Ol      shortened        "               "

Handling  of  the  "unattended"  function;
XX  =  00     unattended  deactivated
XX  =  01                "               activated

Reply  to  the   request  for  times  of
weekly  auto switch¢ns;
for  parameters,   see  the   programming .command
of  the  weekly  auto  switch­ons,   described  in  the
previous  section

Reply  to   the   reading   of  the   RAM  reserved  area;
XX..XX   =   bytes   read

Reply  to  the  reading  of  the  Error  Logging  registers;
XX  =  contents  of   the   register  selected   (in  BCD)

Status   of   "Firmware   mode"   flag;
XX  =  00     flag   deactivated
XX  =  01        "        activated
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6.2.11  TELEDIAcllosTIC

Telediagnostic   is  a  means  of   performing  system  diagnostic  from    a     remote
technical    service    centre  connected  to  the  console  of  the  system  and  run
by  highly  qualified  personnel.

[n  the  text  below,   the  tem  r­ote  refers  to  the  service  centre    and    the
tem  local  to  the  system  being  tested.

A  series  of   commands  can     be     issued     from    the     remote    centre     for     the
following:

­       Switch  on,   switch  off  and  initialize  the  local  system

­       Read  the   local   system  and  console  conf iguration

­       Run  the  diagnostics,   extended  or  shortened.   and  check  execution    step

by  step

­       Perform   lsL  from  a  selected  console  device  or  from  the  telediagnostic

centre

­       Transfer  and  execute  certain  diagnostic  programs

­       Display  a  character  string  on  console  display

­       lnitialize  and  complete  a  '.remote   login"  session.     during    which     the
telediagnostic  centre  becomes  a  remote  temiiml   of  the  local   systein

Comection  bet`oeen  r­ote  cei)tre  and  console

The  remote  centre  and  the   local   system  can  be     several     kilometres     apart
and  are  connected   via   modem  on  an   ordinary,   switched  telephone   line.

Translission protocol

The   transmission  protocol   used   is  the   BSC2.     The   line     is     configured     as
fol lows :

PARAMETER                       VALUE

Speed
Bits/Character
Stop  bits
Parity
Type   of  link

6­44 4111190   Q    (1)



HLessag®  f oriat

All  the  messages  on  the  connection  line  between  console  and   remote  centre
have  the  following  format:

FIELD                          |    LENGTH              |    POSSIBLE   VALUES   AND   DESCRIPTI0N

RECEIVER              |    2   Bytes         |    2F   4A   =console

1                              1    2F   48   =   remote   centre

|   2F   4C  =   1ocal   system

SENDER                    |    2      "                  |   as   per   the   RECEIVER   field

CODE                            |    1       "                   |    seebelow

TYPE                         |    1      '.                 |    30  =   request   for   command

|                              |    31   =   reply   to   command

if   TYPE   =   30

30  =  sender  does   not  require   reply
31   =  sender   requires   reply

if   TYPE   =   31

3©   =  command   correctly  executed
other  =  anomaly  verified

LENGTH                    |    4     "                  |    number   of   bytes   in   pARAMETER   field

PARAMETERS         |   variable    |   all   those   provided   by   the   command

CLOSURE                    |     l    Byte              |    OA

==      ___     _ _ _.           .   .       _­­±=T=T­T=_ ­_==:­==T=­_=L_=== =­==Lii===L==i_===i±i===        ­­
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Coiiiinds fm r­ote cefTtre to local  systel

The  commarids   that  the  remote  centre  sends  the   local   system  console  can  be
divided   into  two  groups:

1.     Commands   that   can  be   executed  directly  by  the  console.

2.     Commands  that   can  be  executed  by  the   local   system  CF'U.

The  following  pages  detail   the  commands     that    can     be     issued     from    the
remote  centre.

Conands  execiited  by  the  oonsole.

cornAND  AI\ID  DEscRIPTloN

READ  COWS0lE  STATUS.   Request  for     transmission     of     the    console
description.        (position    of     key,   data  entered  through  keyboard
and  contents  of  display)

SYsl"  ".  Local  system  switch­on  command.

SYSTEX  OFF.   Local   system   switch­off  ccmmand.

SYST"  RESET.  Local   system  hardware  reset  cmmand.

RE^D  SYSTEN  STATUS.   Request  for     transmission     of     local     systein
description.

RE^D  SOF"ARE  REIEASE.  Request  for  transmission  of  the     software
release  of  the  environment  loaded  on  the   local   system.

REAI}  SSII  SOFTHARE     RELEASE.     Request     for     transmission     of     the
software  release  of  the  console.

WRITE  DISPLAY.   Write   console   display  command.

TE"  ON.   Start  of  the  '.remote  login"  session.

TE"  OFF.   End  of   the  `'remote  login"  session.

L"E  IP.  Non­significant  code,   used  to  keep  the  BSC2  1ine  active
when  there  are   no  messages.
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Co­ands  exectited  by  the  local  systei  CPU.

C00ES coMmD  ANI)  DESCRlf]TloN

2021222324 AUTODIA6HOSTIC  RESTART.      Local      system     software     reset     command

(restart  of   resident  autodiagnostic).

EXTENDEI)  DIACNOSTIC  2.   Command  to   execute   the   second   step  of   the
resident  autodiagnostic,   extended   version.

INFO"AT10N.   Request  for   transmission   of     information     collected
during   diagnostic.

SPECIAL   ISL.   Command   to   perform   lsL   from  a   local   system     device,
selected   specifically   (51ot  and  unit).

ISL   CONSOLE.   Command   to   perform     lsL     from     a     selected     console
devi ce .

REmTE   ISL.   Command   to   perform     lsL     f rom     a     remote     diagnostic
centre   device.

GOTO.   Command     to     execute     the     code     of     the     program     loaded

previ ously .

RED":ED  01A6HOSTIC  2.   Command   to   execute   the   second   step  of     the
resident  autodiagno5tic,   shortened  version.

DOES  NOT  Fl"T10N.   Command   to   check   CPU  activity.

CALL   PR06RAM.   Command   to   call   up   the   code   of   the   program     loaded

previously.

OPEN.   Beginning  of   the   file  transfer   session.

SEWO.   Transmission   of   a   program  code   block.

CLOSE.   End  of   file   transfer  session.
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6.Z.12  eo.lsoLE  CONNECTIONS

The  names  of   the  connectors  ensuring  connection  between    the     system    and
the  console  are  given  in  the  tables  below.

Cmectors c­on to both 1164 and N70 syste­s

= = = = = = == = _ = = = = = T _ = = i = = = = == = = = = = = = = = = = 1
CONNECTOR       |    DESTINATION

J690                 |   Front  panel
J052                |   Telediagnostic  line
J040/1             |   Channel  1   line  connector
J040/2            |   Channel  2  line  connector
J037                  |   SBo  mains  group  relay
J121/1               |   SBO   power   supply
J038/1              |   SBo   back   plane
J042                  |   RS232  serial   1ine   (PC/VT100)
­­­­­ = E_ = = T _ = _­ = = = = ­ = = = = = = = = = = = = = = = == = i = = = ­ ­ ­ =

M4 specific comectors

CONNECTOR       |    OESTINATIONE

J049                 |   UC070  board   (pseudo­serial   line)
J253                  1   UC070   board   (RS232   serial   1ine)

m specif ic comectors

CONNECTOR       |    DESTINATloN

J122                   |   UC07l   board

6.2.13  DESCRIPTION  OF  eoARD  CONNECTORS

The  connectors  connecting  the  console  board  to  the  rest  of  the   system  are
described  below.

For   each  connector  the  following  are  shown:

­      Point  of  arrival  and  destination  of  the  connection  cable

­Pin  layout

­Names   of  signals.

The  following  two  figures  indicate  position  of   the  connectors  on  the     SSM
board  for  M64  and  M70  systems,   respectively.
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Froft  paLnel  coiiriector  ­  J6»

A  30­way   (15x2)   connector  comecting  the  console  board  to  the  front  panel
of  the  console.

==_==__T====                   ==_========

PIN      SIGNAL                         PIN       SIGNAL

1           LNOCA

2M

3         LALIA

4M

5          LPWON

6          KEYON

7          HISHA

SZ

9Z

10Z

11           TAC11

12          TASR1

13         TASR2

14          TAC21

15         TAC31

16         TASR3

17          D11N5

18         TAC41

19         DIVFL

20       0lIN6
21          01DSP

22         DIDIN

23          D11NO

24         DICLK

25          D11N1

26         01RST

27         D11N4

28        +5   V

29         D11N3

30         D11N2
­­­­­ =T   ====                ­­=­==­­­=

Telediagriostic comectior  ­ J62

A  24­way   (12x2)   connector  connecting  the  console  board  to  the  RS232     1ine
used  for  telediagnostic.

:======I=I=T===TT=======­T=­==

PIN      SIGNAL                        PIN      S16NAL

1          A1010

2Z

3         A1030

4         A1140

5         A1040

6Z

7        A1050

8         A1150

9        A1060

10         A1410

11          A1070

12Z

13M

14         A1080

15         A1090

16         A1400

17Z

18         A1250

19Z

20          A1110

21Z

22         A1130

23Z

24         A1420
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Line  1  controller  conriector  ­  J®4e/1

This   connector  connects  the  console  to  the  channel   1   unattended   line.

PIN       SIGNAL

1              TITTL

2M

3              RIUNT

4Z

5             COFIA

6             TELIN

7             CONIA

8+5V

Line  2  controller  co.mector  ­  J040/2

This  connector  connects  the  console  to  the  channel   2  unattended  line.

PIN       SIGNAL

1             T2TTL

2M

3             R2UNT

4Z

5             COF2A

6             TEL2N

7             CON2A

8+5V

Rel.ay  corinector  ­  J®37

A  2­way  connector  connecting  the  console  to  the  mains  group  relay.

PIN       SIGNAL

I             PISCA

2            PIU12

Pouer  supply  co"iector  ­  JIZ1/1

A   20­way   (10x2)   connector  connecting  the   console   to  the  power  supply.
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­­­­­­­ = = = = =                  =­ = = = = = = = = _ _
PIN      SIGNAL                        PIN      S16NAL

1M

2M

3+5V

4+5V
5          PONOF

6         PIU12

7          PONOD

S          MEN12

9          AUSB1

10M

11M

12M

13          PWSB1

14M

15M

16         +5   V

17         DTSB1

18         +5   V

19M

20        +5   V
__:­_­=­_= =======                         ==========±

Back  pl.ne  comector  ­  J®38/1

A  4­way  connector  connecting  the  console  to  the  Back  Plane.

======­­====

PIN       S16NAL

1              RESEA

2M

3M

4             POWFA

= = = == = ­ =

TTY  s)Gt­  c®mector  ­  J®42

The   TTY  system  connector   is  a   10­way  connector     with     the     following     pin
layout:

PIN       SIGNAL

1M

2          CD1'03

3         CD104

4         CD105

5         CD106

6         CD107

7         CDI O8

8         CD109
9Z

10Z

=========
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M4 ceiftral  imit connect6r ­ JW9

A  16­way   (8x2)   connector   connecting  the  console     to     the     M64     CPU     board
through  a  pseudo­serial  line:

= ­­­­­­­­­­­    =                            =­_====­=_TT  ==i_

PIN      S16NAL                           PIN      SIGNAL

1         PIU12

2         0ACIO

3Z

4Z
5         CARIC

6          RESCA

7M

S         PSSYS

9Z
10          LED21

11            LED11

12         LE001

13          MEN12

14Z

15          DAC00

16         8000N
­__==­===

Fö4 cmral  Lmit eofmector ­ J253

An   8­way   (4x2)   connector   connecting  the   console     to     the     M64     CPU     board
using  an  RS232  serial   line.

'====­==___:_­­=

PIN      SIGNAL                            PIN      5IGNAL

I         81030                              5        81040
2        81050                              6        81060
3        81080                             7        81070
4         M                                            S         81090

_F_===_=_­_ ====                         ==i==_ ====

rT7.  central  uriit  coni)ector  ­  J122

A  26­way   (13x2)   connector   connecting  the   console   to     the     M70     CPU     board
(UC071)   using  a   pseudo­serial   1ine.

­­­­­========
PIN      SIGNAL                         PIN      SIGNAL

1           CARIC

2M

3          DACOO

4M

5         DAC10

6M

7          LEDOA

SM

9         LEDIA

10M

11          LED2A

12M

13         CT103

14M

15         CT104

16M

17         CT105

18M

19         CT106

20M

21          CT107

22M

23         CT108

24          RESCA

25         CT109

26Z
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6.2.14  ^uTool^ellosTlc  FRoll  coNsolE

When   the   console   is  switched   on,   a  diagnostic  designed   to     reveal    memory
(1"  and  EPROM)   and  Real   Time  Clock  faults  which  could  i.eopardise  correct
operation  of   the  console  is  executed  autoiiiatically.

In  the  first  step  of  the  autodiagnostic,   the  front  panel  LEDs  will  go    on
for     approximately     3     seconds.   the  addressable  latches  will  be  reset  and
the   EPROM  CRC  test  will   be  performed.        This     checks     that     the     back     up
batteries     powering     the  RAM  are  operating  and  that  the  data   in  menory  is
correct.   lf  there  data   losses,   a  test     is    made    to    check    RAM    hardware
efficiency.     Finally  the  Real  Time  Clock  is  tested  to  prove   it  is  working
correctly.

1f  errors  are  found,   the  following  error  message  will  be  displayed  on  the
console     display:   CON  XX.   Byte  XX  represents  the  faulty  devices,   as  shown
in  the   table  below:

=========================

BYTES       FAULTY    DEVICES

10                RTC

20                 EPROM

30                EPROM   +   RTC

40                RAM

50                RAM   +   RTC

60                 RAM   +   EPROM

70                 RAM   +   EPROM   +   RTC
­­_­­­_­­­­_­_­_­_­­­_­===_­­­_­_­­­­­_­_­

1f   F(AM  and   EPROM   errors   are   found,   the   console   processor  will   stop     after
displaying  an  error  message  and  initialization  will  not  be  perfomed.

6.2.15   1NITIALIZAT10N

The   initialization  procedure  switches  of f  the  front     panel     LE0s,     clears
the     display,     keeps     the   system  off  and   initializes  the  memory  areas  and
all   buffers   that   will   be   used   subsequently.

Furthermore,   if  a   RAM  data     error     was     found     in     the     diagnostic     cycle
executed     previously,     all     pa5swords  will   be   cancelled  and  the  following
message  will   appear  on   display  H0  PHD.   informing  the     operator     that    all

protections   have   been  cancelled.
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6.2.16   CONSOLE   I+ANOLIN6

The  console  di5play   is  used  during  the  autodiagnostic  to     indicate    which
test  is   in  progress  and  to  display  diagnostic  messages,   if  errors  occur.

Activity  statiis  display

The  display   is  a   6  figure  display;   the  normal   format  to  indicate  test     in

progress,   from  left  to  right,   is  as  follows:

First  f igure   :   always  a   dot
Second   figure:   always  a   space
Third   figure   :   always   a   space
Fourth   figure:   number  of  the  diagnostic  step  in  the  test
Fif th   f igure   :   always  a   space   (except  where  there  is  a   bus   error)
Sixth   f igur:e   :   ciirrent  test   number.

60/NOG0   LED

A11   through   the   autodiagnostic,      thi5     LED     remains     on.      1ts     status     is
modified   before   bootstrapper   activation,   as   shom  below:

off
blinkin9
0n

no  errors   in  autodiagnostic
non­blocking  errors   found
blocking   error   found

The  bootstrapper  can,   obviously,   be     activated     only     in     the     first    two
Ca Se S .
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6.3  REslDENT  ^lllml^ellosTlc

The  ROM  resident    autodiagnostic    analyses     only     the     area     involved     in

program     loading.     1t  starts  iip  automatically  when  the  machine  is  powered
on  and   is   performed   in  a  nuiTiber   of   steps.

6.3.1   RESIDENT  AÜTOOIAcllosTIC  ORe^NIZATION

The   resident  autodiagnostic  performs  the  following  tests:

­      Central  unit  board  test

­RAM  storage  module  test

­      Search  for  and  test  of  loading  controller

­Program  loading.

6.3.2  LOADINe  at^I­lEL

Operating  system  and  diagnostic  monitor     (for    stand    alone    .diagnostics)
loading    channel     selection     (1PL)     occurs  in  an  order  established  by  the

position  of  the  ISL  switch  on  the  console.

Pri.ary seqtience  {si.itch  in positi«i  1)

1n  this  case,   the  operating  system  or  diagnostic  monitor     (DCOS)     1nitial
Program     Loading    occurs     from    one     of   the  system  fixed  peripherals.   The
search  starts  from  the  peripheral  with   lowest  logic  number,   proceeding   in
order  through  all  the  peripherals,   if  necessary,  to  find  the  channel.

Secondary  seq`ience  (s`iitch  in  position  2)

In  this   case,   the   operating   system  or   diagnostic  monitor     (DCOS)     1nitial
Program     Loading  occurs   from  one  of   the   system   removable  peripherals.   The
search  starts  from  the  peripheral  with   lowest   logic   number,   proceeding  in
order  through  all  the  peripherals,   if   necessary,   to  find  the  channel.
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6.3.3  AUT00IA6NOSTIC  tESSAGES

Any  errors   occurring   are  displayed   through   display  of  an     error     code     on
the   diagnostic  console   or  on  the  console   and  video.
There   are   two   types   of   message   ­"blinking"   and  ''non  blinking".
A  list  of  fion  blinking  ­essages  with  a  1­figure  code  number  is    given    in
the   table   below:

CODE     I     CAUSE                                                   I     RECOMMENOED    FORM   OF    ACT10N

1      !   Fault   on  central         |   Replace   the   Central   Unit   board
1    unit   board                           1

2      |   Fault   on   RAM                   |   Check   addressing:    if   OK,   replace   memory

|   storage   boards             |   modules

3      |   Vector   obtained   in   |   Replace  all   the  boards  one  by  one,   issuing
|   interrupt  time   not   |   the  autodiagnostic  each  time   until   the
|   as  expected                   |   faulty  controller  is  discovered

4      |    ROM   DEBUG6ER                    |   lf   the   system   does   not   start   up   when   the   ROM

|    activation                           |    DEBUGGER   G0   is   entered,    remove   ROM   DEBUGGER

5      |   Delay  for   outcome      |   Appears   during   the   lpL  attempt;   bootstrap   is

|   of  lst   lpL  effort     |   activated;   for  subsequent  errors,   see   tab.1e
'                                                         '    below

6     |   Segment  trap  after  bootstrap  activation

7     |   Non­maskable  interrupt  after  bootstrap  activation

9     |   lnstruction  not  implemented  after  bootstrap  activation

A     |   Privileged  instruction  after  bootstrap  activation

8     |   System  Call   after  bootstrap  activation

C     |   Non­vectored  interrupt  after  bootstrap  activation

D      |    Delay   before   lpL

|   switch   switches
|    (approx.   3   secs.)
|   when   operator   wants
|   to  activate  the
|    Total   Memory   Dump

|   procedure

If   the   IPL  switch  does  not   switch  or   the
module   responsible  for   the   Total   Memory   Dump
(resident  in  RAM)   is  not  accessible,     normal
lpL  activity  starts  up  again.
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Blinking  error   codes   refer  to     exchanges     between     the     CU     and     the     lpL
controllers  and  consist  of  4  f igures,   issued  one  second  after  each  other.
Their  significance  is  as  follows:

­­­­­­­­­­­­­­­  Sync  symbol  for  error  code  interpretation

­­­  1   step  error  code

­­­  Slot  reme  for  controller  error  is  on:   codes  here  are  from
0toE

­­­  Unit  error   has  occurred  on:   codes  are  from  0  to  7

„.„   „X,'   ,,Y„   „Z„

The  blinkii.g  ­ssages  are  listed  in  the  table  below:

DESCRIPTI0N    |           CODE   Y

OF    ERROR            1

CODE  Z        !   FAX:=]5¥P:E!#M:N#ED°F

Controller
fault

Name   of
slot  error
found   in
and.   thus,
the  faulty
board   is
displayed

Not  valid Fault  on  controller  per­
forming  the  lpL:   replace
boßrd.   Possible  control­
lers  are:   floppy/mini­
f loppy,   HDU,   STC  control­
ler

Peripheral
unit  fault

1ndicates     |   lndicates
slot  name     |   unit  with
of  board  to|   fault  and
which  the     |   displays
faulty  per­|   its  code
ipheral   is   |
connected      1

peripheral  unit
see  specif ic
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­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
C0I)E     |     DESCRIPT10N     |        CODE   Y               |        CODE   Z               |     TYPE    0F    FAULT    AND   FORM

X            1         OF    ERROR             !                                               1                                               l     oF    ACTI0N    RECOMMENDED

Fault  on          |   lndicates
medium                  |    name   of

(disk,   tape)|   slot  con­
in   read             |   taining

1    board

1    to   which

|   peripheral

Indicates
driver
whose   med­
ium   has

given  rise
to  fault  &
displays

which   gave    |   code   no.
rise   to           1
err.or   is        |
connected      1

If  there  is  a  read  error
(S01oading),    replace
magnetic   medium:   if   unit
is  floppy/mini­floppy.
service   action  may  be
required;   for  procedures,
see   specific  manuals.

Medium   (cas­

sette.   disk)
not  inserted

does  not
e   Operat­

See  points
above

See  points
above

When  this  type   of  error
arises,   proceed  as  des­
cribed   below:
a)   if  there  is  an  lsL
switch,  see  that  it  is  in
the  correct  position
b)   when   loading   from   a
removable   medium,   ensure
it  is  a  system  disk  ­  if  it
is,   it  is  faulty  and  should
be  changed;   if  it  is  not,
then  insert  system  disk  and
start  again.  If  the  error
signal  is  repeated,   see  the
service  procedures  in  the
specific  manuals.
c)   when   loading  from  a  fixed
medium,   see  the  service

procedures  in  the  relative
manuals.

Inadditionto     the     code     on     the     console,     the     following    message     is
displayed  on   the  video:

X       Y       Z                     REL.     7.2

ROM   LOADER    Release

Error   code   (same   as  on  console)
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6.4  sT^I\10  ALo.IE  DIA€NosTlc  PRoeR^rls

With  the   stand  alone  diagnostic  programs,   all   the  modules   in     the     system
can  be  tested.

Errors   occurring  will   give   rise  to  error  messages;   these  messages  may     be
found   in   the   Functional   Checks   manual   where   they  are   explained.

The  above  mnual   should  be   consulted  for  all  details  of  these  programs:   a
list     of     all     the    programs     available  as  of  diagnostic  release  8.4.2  is

given   below.

1.           MONIT      LI    Diagnostic   Monitor

2.           UTILYS   utility   program

3.            LDHSE2   HDU   Environment   Activator   (WS   connected   via   KDC)

4.            LDHMU7   HDU   Environment   Activator   (WS   connected   via   MUX)

5.            LDHS33   HDU   Environment   Activator   (WS   ETS   20xx   type)

6.            SYSINS   Transfer   of   Programs   from   MTU/SCT/FDU   to   HDU

7.           HDSCT9   Transfer   of   Programs   from   HDU   to   SCT

8.            HDMTU7   Transfer   of   Programs   f rom   HDU   to   MTU

9.            HDUFD7   Transf er   of   Programs   f rom   HDU   to   FDU

10.         UC3003   CU   Test   (UC036   without   gate   array)   for   M30/M40

11.         UCG304   CU   Test   (UC042   with   gate   array)   for   M30/M40

12.         UCV305   UC048   for   M34/M44   and   UC070   for   M54/M64   test

13.         UCYS05   UC071    for   M70   test

14.         51.CACI    UC070   Cache   with   XU   5010   test

15.         FJCACI    UC070   Cache   with   XU   1700/1703   test

16.         WRCACI    UC070   Cache   with   XU   1707/1709   test

17.         MEM813   RAM   Boards   test

18.        EARUT3   Line   Parameters   on   EAROM   lnstallation

19.         CHY100   UC071    cache   test

20.         TCM801   M70   TCM   board   test

21.        PRGENI   Printer   test

22.        PINBDG   pinpad/Badge   Reader  test
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23.        PINELB   Pinpad/Badg6   Reader   test   via   ELB   1381/1382

24.        CA2TSI   CA2000   Test  via   twin

25.       FEEDER  Print®r  Front  Feeder  test

26.         SOVRA7   0verlapping   program

27.        ENCDE5   Encryption/Real   Time   Clock  Controller   test

28.        ENCSE2   Encryption  Module   (shared   sregment)   test

29.        PINCK3  Encryption  Module   (pin   check)   test

30.        COENC2  RTC+Encryptiompin   Check   shared   segment   test

31.        CESTEO   Extended  console  for   M64/M70  test

32.        SSM000   Extended   Console   with   telediagnostic   (SSM)   test

33.         PCAIO0   CA2000   via   TWIN/EL881382/Cu   test

34.         PCA200   CA2000   via   MUX/ELB*3684/WS685M   test

35.        UCM805   M60­2/3  Cpu   test   (UC040)

36.         CACH84   Cache   Memory   test   (UC041)

37.        TC8805   TCB   Board   test

38.         MEM813   RAM   Boards   test

39.         MREDA3   REDAC   BCßrd   test

40.        CAC603   60  m   HOU   Cache   test

41.         CAC123120   MB   liDU   Cache   test

42.         RAMVID   Display   RAM   test

43.        CRTAN5   Alphanumeric  Monochrome   Display  test

44.        CRT6R2  Graphic   Monochrome   Display  test

45.        KEYTEI   Keyboard  test

46.        6RAPH3  Graphic/Colour   Display  controller  test

47.        T31103  Graphic/Colour  Display  test

48.       TKEY04  Keyboard  connected   to  Graphic/Colour  Controller  test

49.       MULT13  Multiplexer  Controller   Serial   Channel   test

50.       MULT22  Multiplexer  Controller  test
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51.        WSVID6   Display   for   WS   connected   via   ELB   3683   test

52.        WSKEY6   Keyboard   for   WS   connected   via   ELB  3683  test

53.        WSPCR3   Pinpad/Badge   Reader   connected   via   ELB   3683   test

54.        WSLIN3   Ws   in   Multiplexer/D­B0X/EL8  3683  test

55.          GLAV28   LCU   V24   test

56.         LCUX26   LCU   X24   test

57.         LCUTT4   LCU   TTL   test

58.        LCUM04   MOIN.5   Line   Controller   test

59.        MOINV2   Modem   M0IN   5.2   connected   to  60300  or   G0156  test

60.        TWIN05   Twin   Controller   (G0327   or   G0151)   test

61.        "1005  RS   422  Twin  Controller  test   (for  ETS  20xx)

62.         LIONV4   LI0N   9.6   LCU   test

63.         96ERM6   LloN   9.6   Master   Error   Rate

64.         96ERS6   LI0N   9.6   Slave   Error   Rate

65.        STARL0   Starlan­Dumb  Controller  G0431   Error   Rate

66.        SLANCA  Starlan­Dmb  Controller  60431   test

67.        ER2005   L10N   200   (dedicated   segment)   Error   Rate

68.        ERS204  LION   200   (shared   segment)   Error   Rate

69.        L2V248   L10N   200  +  V24   (dedicated   segment)   LPU  test

70.        V24L27   L10N   200   +   V24   (shared   segment)   LPU  test

71.        W24DOS   V24   +  V24   (dedicated   segment)   LPU   test

72.        W24S07  V24  +  V24   (shared   segment)   LPU  test

73.        L9V244  lI0N  9.6  +  V24   LPU  test

74.         MOW240   M01N   5.2   +   LPU   V24   +   V24   test

75.        ETHER2  Ethernet  Controller  Error  Rate

76.        OMNIN4  0mninet  Controller   (dedicated  segment)   test

77.        OMNSH1   0mninet  Controller   (shared   segment)   test

78.        REPTRO   Omninet  Repeater   (shared  segment)   test
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79.        REPTD0   0mninet   Repeater   test

80.        ETCOL4   Ethernet  controller   G0212/A  test

81.         7032E5   MFDU   and   FDU   Error   Rate

82.         MFDMAI   MFDU   Alignment   and   Eccentricity   test

83.        FDUMA2   FDU   Alignment   and   Eccentricity  test

84.         4301T4   320   KB   MFDU   test

85.         4305T61    MB   MFDU   test

86.          6030T6   1    MB   FDU   test

87.         50SCT9   Save­Restore   from   STC   to   XU   5010

88.         HDSCPH   Dump­Restore   from   XU5010   to   SCT    (on   ETS   20xx)

89.         SCT303   G0200/B  +   G0201/B   Controller   with   20   MB   STC   (XU  1120)   test

9©.         STC404   G0200/B   +   G0342   Controller   with   20   MB   STC   (XU   1130)   test

91.          SCTER7   20   MB   5TC   Error   Rate

92.          EPCOV3   20   MB   STC   Error   Rate    (XU   1120:    FW   Rel.    7.0   and   subseq.)

93.         CPCOV120   MB   STC   Error   Rate    (XU   1130:    FW   Rel.    8.0   and   subseq.)

94.         STC5E2   40/65   MB   STC   Error­Rate

95.         STC5T3   45/60   MB   STC   Ccintroller   G0417  +   G0418   test

96.          MTUER7   40   MB   MTll   Error   Rate

97.         MTC304   40   MB   MTU   Controller   (G0278)   test

98.          FJMTU5   60   MB   MTU/HDU   Dump­Restore

99.120FC3120   MB   MTU/HDU   Dump­Restore

100.      TS501618   MB   HDU   Subsystem   XU   5010   test

101.      S24151   Cylinder  0   lnitialization   for   XU  5010

102.      D15011   XU   5010   Registration

103.      ER5013   XU   5010   Error   Rate

104.      VC5012   XU   5010  Verify   and   Correction

105.      50ITMI   XU   5010   Rotation   Time   Measurement

106.      SASIT514   tß   tiDU   Test   (SAS13   interface):   XU   5006
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107.      C50062   XU   5006  Certification

108.      5006F3   XU   5006   Formatting

109.      ES3564   XU   5006   Error   Rate

110.       SAS243   Std   24   Write   on   XU   5006

111.      l)RSMF41   m   MFDU/XU5006   Dump­Restore

112.      5006VI   XU  5006   Verify   and   Correction

113.      S24X62   Std   241nstallation  on  XU   5006   (ST506   interface,   60363)

114.      SM23F6   60   MB   tlDU   Disk   Formatting:   XU   1700   (SMD   interface)

115.      ST24S5   Track   0   lnitialization  on  XU   1700   (Std   24)

116.      2312ES   XU   1700   Error   Rate

117.      23SCT3   Save­Restore   between   XU   1700   and   STC

118.      SMD611    SMD   Controller   for   XU   1700   Test

119.      F60TM3   XU   1700   Rotation   Time   Measurement

120.      SM12V4   XU   1700   Verify   &   Correction

121.      2322F5120   MB   HOU   Disk   Formatting:    XU   1703   (SMD   interface)

122.     120STI   Track  0   lnitialization  on   XU   1703   (Std   24)

123.      2322E3   XU   1703  Error   Rate

124.      FJSCT3   Save­Restore   between   XU   1703   and   STC

125.      SM1211   SMD   Controller   for   XU   1703   Test

126.      F12TM3   XU   1703   Rotation   Time   Measurement

127.      SM22V2.XU   1703   Verify   &   Correction

128.      HDC5F5   27/65   MB   HDU   0isk   Formatting:   XU   1707/09   (Wrenl/Wren2)

129.      HOC5E9   Wrenl/Wren2   Error   Rate

130.      HD5ST3   Save   Restore   t)etween   Wrenl/Wren2   and   STC

131.      HDC5V6   Verify  &  Correction  for   Wrenl/Wren2

132.     HDC505   ST506   1nterface  Controller  test   (G0363)

133.      HDC5X3   HDU   ERMAP   Read/Write  Program   ST506   interface

134.      S24W16   Std   241nstallation   on   Wrenl    (27   MB   HDU)
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135.      S24W25   Std   24   Installation   on   Wren2   (65   MB   HDU)

136.      S24M54   Std   24   Installation   on   Micropolis   1325   (65   MB   HDU)

137.      S24X11    Std   241nstallation   on   on   XM  5221    (20   MB   HDU)

138.      S24WD0   Std   241nstallation   on   Wren2   (40   MB   HDU   Depopulated)

139.      S24MAI    Std   241nstallation   on   Micropolis   1325/A   (40   MB   HOU)

140.      S24N60   Std   24   1nstallation   on  Nec   5126H

141.      ESDIF3140   MB   HDU   Disk   Formatting,    ESDl   interface

142.       ESDIE1140   MS    HDU   Error   Rate

143.      ESDIV2   HDU  Verify   &   Correction   program,   ESDl   interface

144.      ESDITI    ESDl   test   program   (provisional)

145.       EIW3S3   Std   241nstallation   on   140   MB   HDU:    CDC   Wren3

146.      EIM5S3   Std   241nstallation   on   140   MB:   Micropolis   1355

147.      EIF6S3   Std   241nstallation   on   140   MB   HDU:    Fujitsu   M2246E

148.      EIM3SO   Std   24   Installation   on   70   MB   HDU:    Micropolis   1353

149.      S3PTF2   275   MB   HDU   disk   formatting   (Patriot,    SMD   interface)

150.       S3PTS©   Std   24   Installation   on   275   MB   HDU

151.       S3PTEO    275    MB   HDU   Error    Rate

152.       S3PSDO   275   MB   HDU   and   STC   Save­restore

153.       S3PTCO   275   MB   HDU   SMD   Controller   test

154.       S3PTT@    275   MB   HDU   Rotation   Time   Measurement

155.       S3PTVO   275   MB   HDU   Verify   &   Correction.
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7.   SYSTE)l   UPGRAI)1N€

7.1   FOREK)RD

This   chapter   de5cribes   the   upgrading   of   Ll   systems   M64     and     M70/2/3     to,
respectively,   M64   SP   and   LSX   3020   systems.

Note:     Hardware   transformation   of   Ll   systems   to     LSX     systems     is     to     be
considered   only   with   respect  to   the   MOS   operating   system.

7.1.1   ÜP6RADIN€  FRU  1164  T0  M64   SP

From   an   operational   viewpoint,    upgrading   from   M64   to  M64   SP   is     performed
by   replacing   the   CPU   board   UC070   with   CPU   board   UC03068.

The   UC03068   board   mounts   a   4  Mbyte   memory.    If     necessary,      system     memory

can     be     expanded     beyoncl   the   4   Mbytes   by   using   the  memory   boards  already
existing   on   the   M64.

It   should   be   remembered   that,   for  full   compatibility  with   the     diagno;tic

:::::o::e:t:  R±3:c  ;::::T  w;::u::    ::th:::±p::€e:;.::n:::t::te::edt::ns:::
console   based   on   the   SSM   board.
Therefore,   if   your   M64   system   has   the   basic  console,   it  must  be   replaced.

7.1.2  UPCRAI)IN6  FR"  rT7o/2/3  To  LSx  3o2e

For   upgrading   of   these   systems,   there  are  two   different  cases:

­        M70   system  with   11­board   slot   cabinet

­       M70   system   with   16­board   slot   cabinet.

Applications  are   dif ferent     because     of     problems     connected     with     power
supply.          The     fact     that     the     system     is     mono     or     multiprocessor     is
i rrel evant .

Upgrading   in  all   cases   involves   replacement   of   CPU   board   UC071      with     the
UC068      (or     CPU  boards,   for   multiprocessor   systems)   and   of   the   M70   system
hardware   modules   not   compatible   with   the   new   CPU.
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A  table  of   M70   system  modules   compatible  with  the     LSX     3020     systems     is

given  below.

M70   MODULES                                                                                                                     | COMPATIBLE

Central   unit   (UC071)
TCM   system   memory

System   memory   (TCB  +  memory  array)
Extended   console  with   REDAC   board
System  support  module   SSM
­­­­­­­­ _ ­­­­­­ =­­­======­
Floppy  and  minifloppy  subsystem

1   Mbyte   5   and   1/4"
1   Mbyte   8„

Magnetic  tape  peripherals

SCT   1/4"   45/60  MB  capacity
MTU   1/2"   20/40   MB   capacity

Hard  disk   subsystem

5.25",   ESDl  interface,   non­intelligent
5.25",   ST506   interface
8".   SMD  interface,   60/120  Mbyte
8",   SMD   interface.   275  Mbyte
====­­i==±i=i_±==================­­­

CoiTiiiiunication   subsystem

KDC   B/W  +  graphics   expansion
MUX  asynchronous,   4­way

t:8NS¥r67;83°:Sv£:rs¥::hronous
Ethernet  (nor+intelligent  controller)
Starlan  (non­intelligent  controller)
LCU   Omninet

Encryption  +  Pin  check                                                            |

Minimum  upgrading   level  comprises   replacement  of   the  CPU  boards     and    the
non­compatible    modules:     such    a     systeifi    has    the    configurability    and
features  of  an  M70  system,   apart  fron  the  benefits  d®rived  from  having    a
faster  CPU.
This    is    possible    thanks    to    the    fact    that    codpatibility    has.   been
maintained  between  the  different  memories.

The  first  11­board  slot  M70  ")dels  cannot  house  the  LC12  expansion    pow.r
sÜpply     for     iise  in  connection  with  the  LSX  3020  systeit.     When  upgrading,
therefore.   ensure  that  the  total  power  output    of    the    M70    basic    power
supply   (L840)   is  not   exceeded.
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As  a   general   rule,   it  may  be  said  that  replacement  of  the  CPU     board     {or
CPU     boards     for     multiprocessor     systems)     and     compatible  modules   never

presents     any     power     supply     problems;      such     problems     may     arise     when
replacing     other     modules,     such     as     memory  boards,   non­intelligent  ESDI
controllers,   line  controllers,   etc.

There   are   no   power   supply   problems   with   the   16­board   slot  M70     models     as
these     models     have     supplementary   power   supply   L812  in   expansion  cabinet
SB1.

The   two   power   supplies  L840  and   L812   together  meet     all     upgrading     power
needs .

With  there   being   no   restrictions   at  power  supply   level   and  the   only  limit
being  expenditure,   the   following   order   of   priority  for  module   replacement
may   be   drawn   up:

­        TCB   board   and   relative   memory   boards   with   TCM   boards

­       Non­intelligent,   ESDl   interface,   HDU  control   boards  with  intelligent,
ESDl   interface   boards

­        Line   boards   and   M70   typical   networks  with   LSX   3020  typical   networks.

Note   that   upgrading  from  M70  to  LSX  3020,   in  addition  to  the  benefits     in
terms       of       processing,        entails       other       advantages     such     as     system
configurability,   fewer  boards   required,   etc.
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A.   APPENDIX

A.1   HARmmRE  ml)tn.Es  LlsTEt)  1N  TllE   .pRo6ETTo  DI  6ESTloNE'

A.1.1    TABLE   0F   MOI)ULES   FOR   M64

rtoDULE  E)EscRlpTloN                                             |   coMposlTloN                                       |. PROGETTo

1                                                                           |   6ESTIONE'

M64    BASIC    MODULE    ­    N0    CONSOLE

BASIC    CONSOLE

SB0   Basic   cabinet  with:
.11­slot   board   rack   INO80
.CPU   UC070

.L840   Power   supply

.Mains   and   fans   assembly

.Cables

6401

Board   with:
•   1­digit  display
.   ISL   switch

Cables

|    CDS    6411

EXTENDED    CONSOLE Device   with:
.    REDAC   board

.   Power­on   key

.   Buzzer
•   6­digit  display
.   Maintenance   keyboard
.   Three   LEDs

.   Unattended  feature

.   Real   time   clock
Cables

CDS   7099

CONSOLE    WITH   TELEDIAGNOSTIC Device   with:
.    SSM   board

.   Power­on   key

.   Buzzer
•   6­digit  display
.   Maintenance   keyboard
.    Three   LEDs

.   Unattended  feature

.   Real   time   clock

.   Synchronous   line  cable

.   Telediagnostic  feature
Cables

CDS   8077
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DATA   ENCRYPTION   MODULE   WITH   REAL           |    Board   with    lock

T"E   CLOCK   FOR   LINE/DISKS                             |    60257

1

DATA   ENCRYPT10N   MODULE   FOR   PIN                |    Board   with   lock

CHECK   WITH   ALGORITHM   FOR   CAT                       |    G0257/C

|    DEM   3330

!

1

|    DEM   3477

512    KB    STORAGE    MEMORY   ­   N0    ECC

1.0    MB    STORA6E    MEMORY   ­NO    ECC

1.5    MB    STORAGE    MEMORY    ­NO    ECC

2.0   MB    STORAGE   MEMORY   ­   N0   ECC

1.0    MB    STORAGE    MEMORY   WITH    ECC

2.0    MB    STORAGE   MEMORY   WITH    ECC

RA57/E   board

RA57/C   board

RA57/B   board

RA57/A   board

RA65/B   board

RA65   board

MEM   3374

MEM   3361

MEM   3362

MEM   3363

MEM   7022

MEM   7024

A­2 4111190   0    (1)



^.i.2  T^BiE  oF w7e mLEs

rKxmE  l)EScRlpTl"                                     |  corposlTloN                                |. pRo6ETTo
1                                                                               |   6ESTIONE`

LICENCE   TO   USE   BASIC    SOFTWARE

M70   BASIC   UNIT,   11    B0ARD   SLOTS,

MONOPROCESSOR,    TCB.    N0   CONSOLE

M70   BASIC   UNIT,    16   B0ARD   SLOTS,

tmNOPROCESSOR,    TCB,    NO   CONSOLE

M70   BASIC   UNIT,    11    BOARD   SLOTS,

MONOPROCESSOR,    N0   TCB,    N0    CONSOLE

M70   BASIC   UNIT,    16   B0ARD   SLOT,

MONOPROCESSOR.    N0   TCB,    N0    CONSOLE

AUXILIARY   PROCESSING   UNIT

(to  upgrade  to  bi/triprocessor)

Operating   System
MOS    RUN­TIME

SBO   basic   cabinet  with:
.11­slot  board   rack   lN087
.CPU   UC071

.TC882/A   board

.L840   Power   supply

.Mains   and   fans   assembly

.Cables

SB0  basic   cabinet  with:
.16­slot  board   rack   INO88
.CPU   UC071

.TC882/A   board

.L840   &   L812   Power   supply

.Mains   and   fans   assembly

.Cables

SB0  basic   cabinet  with:
.11­slot  board   rack   lN087
.CPU   UC071

.Power   supply   L840

.Mains   and   fan  assembly

.Cables

SB0  basic  cabinet  with:
.16­slot  board   rack   lNO88
.CPU    UC071

.Power   supply   L840   &   L812

.Mains   and   fan   assembly

. Cabl es

CPU   UC071

Flat  cable
System  name  plate

SWB   6061

BU   7011

BU   7012

BU   7115

BU    7116

APU   7070
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EXTENDED    CONSOLE Device  with:
.    REl)AC   board

.   Power­on  key

.   Buzzer
•   6­digit  display
.   Mainte")nce  keyboard
.    Three   LEDs

.   Unattended  feature

.   Real   time   clock
Cables

|    CDS   7099

1
'1

CONSOLE    WITH   TELEDIAGNOSTIC Device  with:
.   SSM  board
.   Power­on  key
.   Buzzer
.   6­digit  display
.   Maintenance   keyboard
.   Three   LEDs

.   Unattended  feature

.   Real  time   clock

.   Synchronous   line   cable

.   Telediagnostic  feature
Cables

CDS   8077

DATA    ENCRYPT10N   MODULE   FOR    PIN

CHECK    WITH    REAL    TIME    CLOCK    AN0

ALGORITHM   FOR    CAT

DATA    ENCRYPT10N   MODULE    WITll    PIN

CHECK    AND    REAL    TIME    CLOCK

Board  with   lock
rJÄ#5n 1 C

|   DEM   3477

|    DEM   8038

2.0    MB    STORAGE    MEMORY    WITH    ECC

4.0    MB    STORACE    MEMORY    WITH    ECC

2.0    MB    STORAGE    MEMORY    WITH    ECC

(TCB  f unctions   included)

4.0    MB    STORAGE    MEMORY    WITH    ECC

(TCB  functions   included)

1   Board   with   256   KB   chips

1   Board   with   256   KB   chips

1   Board   with   256   KB   chips

1   board  with   256  KB  chips

MEM   6032

MEM   6034

TCM   S046

TCM   S047
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A.1.3  rlA6NETIC  pERlpM:RALs  FOR  1164  ^1\11]  N7o  rKXNTED   IN  BAslc  INIT

NotmE  OESCRIPTION                                          i   coIPOSITION                                     i. pR06ETTo

1                                                                       |   6ESTloNE'

1    MB   SL"   5   AND   1/4"   MFD   SUBSYSTEM    |    mFD   Control   60280/D                     |    MFS   7031

FIRST   DRIVE                                                                        |    l    NDOS   DE   drive                                  |

|   DC/OC   converter   DCA   512/36|

|   Signals  cable                               |
|   Power  cable                                       |

1    rB   SL"   5   AND   1/4"   MFD,    SECOND          |    1    NDOS   DE   drive

DRIVE                                                                                          |    DC/DC  `converter   DCA

|   Signals  cable
1    Power   cable

MFS   7032

45/60    MB   STREAMING   TAPE    SUBSYSTEM       |    BCErds   G0417   &   G0418

|    1    STC   drive    (QIC   24)

|    DC/DC   converter   DCA

|   Signals  cable
1   Power   cables

STS   7037

45/60   MB   STREAMING   TAPE   CONTROL             |    1    G0437   board   for                            |    STC   S062

i   45/60   m   sTC                                     i

45/60   MB    STREAMING   TAPE 1    STC   drive    (QIC   24)

DC/DC   converter   DCA   512/36
Signals  cable
Power   cables

STU   8061

ST5061NTERFACE   CONTROL                                     |    1    G0363   board                                        |    llDC   3544

ST506    1NTERFACE    COMMANDS    CABLE   FOR     |    Cable                                                                     |    CBL   7049

1_2     HDU                                                                                                                    1                                                                                                                1

20   m    SLIM   HARD   OlsK

ST506    INTERFACE

1   XM   5221/2   drive                          |

DC/DC   converter   DCA   512/36|
Signals  cable                               |
Power   cables                                      1

HDU   7041

40   MB   FUL    SIZE   HARD   DISK

ST506    1NTERFACE

1    MICROPOLIS   HDU   drive

DC/DC   converter   DCA

Signals  cable
Power  cables

HOU   7042

65   m    FULL    SlzE   HARD   DISK

ST506    INTERFACE

1   XU   1709   drive
DC/DC   converter   DCA   512/36

Signals  cable
Power   cables

HDU   7043
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CONTROL   FOR   ES011NTERFACE                            |    2   Boards   G0404   &   60405             |    HDC   7050

ESD11NTERFACE    COMMANDS    CABLE                    |    Cable                                                                    |    CBL    7059

FOR    1­2    HDU                                                                                     1                                                                                                1

70   MB   HARD   t)1SK.    ESD1    1NTERFACE              |    1    5.25"   drive    .                                    |

lNTEGRATE0   IN   BASIC   CABINET                        |    DC/DC   converter   DCA   512/36|

|   Signals  cable                                |
l   power   cables                                      1

HDU   8066

140   MB   HARD   DISK,    ESDI    INTERFACE          |    1    5.25``   drive

INTEGRATED   IN   BASIC   CABINET                         |    DC/DC   converter   OCA

|   Sigmls  cable
1    Power   cables

HDU   7051

300   tB   HARD   DISK.    ESDI    INTERFACE          |    1    5.25"   drive

INTE6RATED   IN   BASIC   CABINET                        |    DC/DC   converter   DCA   512/36

|   Signals  cable
1   Power   cables

HDU   8067
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^.i.4  rn6NETIC   PERiptiERALs  FOR  ii64  ANi)  M7o  MoUNTEi)   iN  SBI   UNITs

HDOÜIE   DESCRIPT10N                                               |   COMPOSIT10N                                         |. PR06ETT0

|                                                                        |   6ESTI0NE.

EXPANSION   CABINET                                                      |    Expansion   cabinet                            !    CA8   7019

1     MB    8"    FLOPPY    DISK    SUBSYSTEM FDU   control   c0280/D                   |
1   XG   6030   drive                                |

DC/DC   converter   DCA   524/36|

Signals   cable                                 |
Power   cable                                           1

FDS   7033

20    MB    STREAMING   TAPE    SUBSYSTEM Boards   G0200/B   &   G0342            |

1    XU   1130   drive                                 |

DC/DC   converter   DCA   524/36|

Signals  cable                                |
Power   cable                                       |

STS   6420

SET   0F   PARTS   FOR   THIRD   AND   FOURTH       |    Set   composed   of :

HDU    AND    FIRST    AND    SECOND    SHARED    HDU|         .Rear    panel

WITH   ESDI    INTERFACE   MOUNTED   IN    SBl     |        .Disk   platter

lN   SB1    (CA8   8093)                                                     |       .6rill

|       .LS   10   power   supply
|       .Remote   powered   mains   box

SET   S051

70    m    HDU   WITH    ESDI    INTERFACE

INTE6RATED   IN    SB1     (CAB   8093)
|    HDU   S072

140   MB    HDU    WITH    ESDI    INTERFACE

INTEGRATED    IN    SB1     (CAB   8093)
|    HDU    S071

300    MB    Ht)U    WITH    ESDI    INTERFACE

INTEGRATED    IN    SB1     (CAB   8093)

.5.25"   drive

.Power   cable

.Data   cable

|    HDU    8073

DUAL    PORT    KIT    FOR    SHARED,     ESDI

INTERFACE    HDU    IN    SB1     (CAB   8093)

Dual   port   board                        |    KIT   8039

CONSOLE    FOR   0UAL    PORT    (CAB   8093)
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^.1.5  PERIpllER^L  INITS  FOR  .164  ^111]  lf7e  NotNTED  IN   S82  LNITS

NODÜLE  OESCRIPT10N                                             |   CO.POSITION                                        | ' PR06ETTO

|                                                                           |   CESTIONE.

EXPANSI0N   CABINET   FOR   LARGE   SIZE          |    Cabinet   with   remote

PERIPHERALS                                                                  |      switch­on   device

|   A.C.   mains   power   distrib­
'     ution

CAB   7018

SMD   CONTROL   FOR   60/120   MB   HARD   DISK|    2   Boards   60301/A   G0302/A       |    HDC   3527

60    MB    HARD    DISK

FIRST   DRIVE

XU   1700   drive
Power   supply
Cables
Cassette

|    HDU   7061

60   MB    HARD   DISK                                                              |    XU   1700   drive

SECOND   DRIVE                                                                    |    Power   supply

1    Cables

|    HDU   7062

i2o   m   HARD   DisK

FIRST    DRIVE

XU   1703   drive

Power  supply
Cables
Cassette

|    HDU   7063

120   MB   HARD   DISK                                                          |    XU   1703   drive

SECOND   DRIVE                                                                    |    Power   supply

1    Cables

|    HDU   7064

DUAL    PORT   FOR   60/120    MB   llDU Casing
Electronic  board
Keys
Signals  cables

|    SET   7069

SMD   CONTROL    FOR   275   MB   HARD   DISK          |    2   Boards   G0301/A   60302/A       |    HDC   7075

275    MB    HARD    DISK

FIRST    DRIVE

275   MB   drive
Power  supply
Cables
Cassette

|    lJDU   7065

275   MB   HARO   DISK                                                         |    275   MB   drive                                          |    HDU   7066

SECOND   DRIVE                                                                   |    Power   supply                                         |

CABLES   FOR   DUAL   PORT                                              |    Cables                                                            |    CBL   7093

FOR    275    MB   llDU

7040   MB   MTU   CONTROL                                                |    G0   278/B   boBrd                                    |   MTC   3543

40    MS   MAGNETIC   TAPE    UNIT XU  1705  tape   unit
Power  supply
Sig"1s  cable

I   MTU   7040
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A.1.6   l.ODULES   FOR   WORl{STAT10NS   FOR  1164   MD  M70

MODLn.E  DEsCRlpTloN                                                    |   comoslTloN                           |. pRo6ETTo

[                                                                |   CESTIONE.

KEYB0ARD/DISPLAY   CONTROL   mono/trivalent|    60   252   board                              |    KDC   3341

for   DSM   3605/19/15/16   display                           |   Cable                                              |

GRAPHIC   EXPANS10N   MODULE                                                |    60   255/A   board                          |    MEG   3354

9"   DISPLAY.   alphanumeric   trivalent             |   Display  ­Filter                |   DSM  3619

|   Tilting  base                       |

15"   DISPLAY,   alphanum.,   B/W,   tiltable      |   Display   with   tilting      |   DSM   3615
1   base   ­  Filter                       1

15"   DISPLAY,   alphanum.   and   graphic              |   Display  with   tilting

green  monochrome.   tiltable                                 |   base
|   Non­glare  screen

3616

SECURIN6/SPACER   RIN6   for   l5"   display         |    Ring                                                    |    SET   1245

AOAPTER   UNIT   (connects   display   &   keyb.)|    Adapter   box   with:

|   ­   1F141   board
|   ­  Power   supply

ADAPTER   UNIT   (can   connect:    display,            |    Adapter   box   with:
keyboard,   badge   reader,   pin   pad,   two        |   ­GO  269   board
serial   peripherals)                                                |   ­Power  supply

CONNECT10N   CABLE   between   Adapter   Unit       |    15   m.   cable
and  central   unit                                                       |   25  m.   cable

|   50   m.   cable
|    100   m.   cable
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rmLE  DESCRIPTtoN                                        i   coposIT1"                               i.PR06ETTO
i                                                                         i   eESTIONE.

MULTIPIEXER   CONTROL   4­way |    GO   322   board                                       |    MUX   7089

|   Signals  distribution  box   |
I    cable                                                            1

MULTIPLEXER   CONTROL                                                      |    G0   322/R   board                                   |    MUX   7091

for  remote  workstations                               |   Signals  distribution  box   |
l    cable                                                           1

WORKSTAT10N   alphanumeric,    mon®               |    Box

chrome,   can  connect:   display,                   |   BA  126   board
multi­function  keyboard,   two  serial   |   Power  supply

peripherals,   options  board  for              |   Keyboard­display  cable
pin  pad  and  badge   reader                             |   ELB  "ins  cable

|   Display  mains   cable

|     ELB   3683

WOP.KSTATloN   alphanumeric,    n®no­

chrome,   remote   if   required,   with
setting  for  virtual  displays.   Can
connect:   display,   multifunction
keyboard,   two  serial   peripherals,
options  board  for  pin  pad  and  badge
reader

Box

BA   126   board
Power   supply
Keyboard­display  cable
ELB   mains   cable
Display  mains   cable

|    ELB   3684

:::::¥S(:?:::df::  :i:  !:83;::8:3dge   i   G0  329  board                             |,   EXF  3686

C.L.    BRANCH   CABLE   FOR   ELB   3683                    |    10   m.    cable                                            |    CBL   7090

SERIAL    INTERFACE   CABLE   for   connect­

ion  of   modems/periptierals   to  MUX
7089/7091   with   female  connector
on  peripheral   side

|    CBL   3378

SERIAL    INTERFACE   CABLE   with   male

connecto.r  on  peripheral  side  to  be
connected   to  D­BOX

3   m.   cable |    CBL    3379
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^.1.7  rl6.  spEclFlc  LINE  CoNTm.ERs

rmLE  tx:SCRlpTloN                                      |   coNposlTloN                                  |. pRo6ETTo

|                                                                     |   6ESTI0NE'

V24   REMOTE    INTERNAL/EXTERNAL    LINE       |    GO   300   board                                            |    LPU    3376

CONTROL                                                                                     |    3   m.    modem   cable                               |

M0IN    5.2    INTEGRATED   MODEM                                 |     IF192   bchard                                                |    LTU    3339

FOR   LPU   3376                                                                    |    Cable                                                              |

L10N   9.61NTERNAL   LINE   CONTROL                 |    GO    333   board                                             |    LCU    3397

|    Cables                                                             1

X21    EXTERNAL   LINE   CONTROL                                 |    G0   303   board                                             |    LCU   3326

l    cable                                                               1

A.1.8  spEclFlc  tl64  AND  rT7.  LINE  coNTmLERs

mA.E  tx=SCRIPTION                                           i   coNPOSITION.                                     i. pRoCETTo

|                                                                      |   6ESTI0NE'

REMOTE   V24   +   V24   lINE   PROCESSOR             |    G0   331    board                                          |    LPU   3348

UNIT                                                                                          |    Cables                                                          |

1NTEGRATED   MODEM   M01N    5.2                                |    1F192    board                                                |    LTU    3395

FOR   LPU   3348                                                                   |    Cable                                                             |

V24   +   LI0N   200   LINE   PROCESSOR   UNIT    |    GO   340   board                                          |    LCU   3390

|    Cables                                                       |

V24   +   LI0N   9.6   LINE   PROCESSOR   UNIT    |    GO   340/A   board                                    |    LCU   3398

|    Cables                                                      |

CABLE   FOR   UNATTENDED   OPERAT10N                 |    Cable                                                                   |    CBL    7094

OMNINET   LOCAL   NETWORK   CONTROL GO   308   board
2.5   m.   cable

ETS   2040   1abel
ETS   2060   1abel

LCU   3345

ETHERNET   INTERNAL   LINE   CONTROL                |    60   212/A   board                                     |    LCU   3323

DROP   CASLE   (Ethernet   line) |      5   m.   cable
|   10  m.   cable
|    20   m.   cable
|   30  m.   extension   cable

|    CBL    3391

|    CBL   3392

|    CBL   3393

|    CBL.   3394

STARLAN    LOCAL   NETWORK   CONTROL                    |    G0431    board                                                 |    NCU   9115

INTEGRATED   CONNECTIVITY   B0X                        |    C­Box   with   cable                               |C­B0X9129
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KEyBomDS  OESCRIPTl"                                                                                                     i. PRo6ETTO

|   6ESTI0NE.

Alphanumeric  +  functions   (S.T.   with   BASIC   verbs)

Alphanumeric  +  functions   (a/c.,   business,   data  entry,   D.P.)

Alphanumeric  +  functions  +  3  keys   (D.P.   terminals)

Numeric  +  functions   (D.P.   terminals)

Numeric  +  functions  +  3   keys   (D.P.   terminals)

Alphanumeric  +  functions,   unified  multifunction

Alplianumeric  +  f unctions  +  unified  multifunction  keys

Numeric  +  functions,   unified  multifunction

Numeric  +  functions  +  unified  multifunction  keys

Pin  Pad   (with   1.5  m  cable)

ANK   1426

ANK   1427

ANK   1428

NKB   1435

NKB   1436

ANK   1401

ANK   1402

NKB   1405

NKB   1406   .­

PIN  1440

^.1.9  C^BIES  FOR  ^UXILIARY  PERIptERAL  tNITS

CABLE  ":SCRIPTtoll                                                                                                                | 'PR06ETTO

|   CESTIONE.

CABLE,   single   channel.   RS232,   female   connector   on  periph.   side

CABLE.   twin   channel.   RS232.   female   connector  on  periph.   side

CABLE,   adapter   for   PR3300/3600   and   read/write  modules   (cm.   50)

CABLE,   single  channel.   with  male  connector  on  periph.   side

CABLE,   twin  channel,   RS232  with  mle  connector  on  periph.   side

CABLE.   adapter   for  non­STD  13  peripherals   (10  cm.)

CABLE,   MODEM   extension

CABLE.   single   channel,   TTL

CABLE,    twin   channel,   TTL

RS  232  C  interface  static   switch

CBL   2657

CBL   2658

CBL   2661

CBL   3657

CBL   3658

CBL   3349

CBL   3558

CBL   2659

CBL   2660

MSW   3369
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A.1.1.  NODULES   ÄVAILABLE   0NLY   FOR   UP6RADIN6

rmLILE  DEscRlpTloN                                        |   corposlTloN                                    | ' PRoCETTo

|                                                                       |   €EST10NE.

KIT    FOR    UPGRADING    FROM   M64    T0

LSX    3000    AT    16    MHZ

.CPU   board   UC03068

with   4   MB

.Cable   for   TTY/OEBU66ER

FLOATING    P01NT    16    MHZ

KIT    FOR    UPGRADIN6    FROM   M70    T0

LSX    3000    AT    16    MHZ

CABLE    FOR    M64    CPU    AND    SSM    B0ARD

CONNECTI0N

|    KIT   6480

Floating   point  coprocessor|   FAU  8096

.Cpu   board   uc068                            |    KIT   7080

.2   MB   TCM   board                                     1

2   Cables                                                  |    CBL   6418

NO­GLARE    FILTER   FOR    9"   MONOCHROME        |    Packs    of    10    units

OlspLAY                                                                                          i

i    FIL   3659
:

NO­GLARE    FILTER    FOR    15"    MONOCHROME     |    Packs    of    10   units                             |    FIL    3665

DISPLAY                                                                                                                                                                                                        1

NO­GLARE   FILTER   FOR   9"   MONOCHROME       |    Packs    of   10   units                             |    FIL   3659

DISPLAY                                                                                                  |                                                                                                i

NO­GLARE    FILTER   FOR   15"    DISPLAY             |    Packs   of    10   units                            |    RET   3617
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A.1.11  EXTRACT    FRorl     .pRoeEITo    1)1     GESTlollE.     REIATINc    To  Sysl"
1NSTALLJ`TTON  HDDULES

"A.E  OESCRipTt"                                   |  corposiTioN                               |. pRo6ETTo
|                                                                          |   CESTIONE'

CONNECTORS    FOR   CURRENT   L00P

CONNECTION   M64   AND   M70

For  connection  of  periph­
erals/products  other  than
ELB   3683/3684   (packs   of
units)

SET   ö019

JUNCTION­BOX   FOR   CURRENT   L00P                  |    Pack   of   s   units                                |    TBX   9020

]lmcTION­BOx  FOR   LloN/oMNINET                  |                                                                              |   TAp   lo7o

NETWORKS                                                                                                        1                                                                                                         1

11NE   l)1ScllARGER   FOR   L10N/OMNINET

NETWORKS

|    LSS   9021

[

OMNINET   REPEATER                                                            |                                                                                      |    RPT   9022

TRANSCEIVER   B0X   FOR   ETllERNET   LINE       |                                                                                      |    SET   3364
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PREF^CE

This  manual   is   intended   for  technicians  who   service     the     ELB     3684     work
station  in  field.

SECT0lvRANCE:      81

PROOUCTS:                   M54,    M64

SECTOR/"CE:     82

PRODUCTS:                  M70 ,    M80

SL­Y
The  manual   is   divided   into   five   chapters  as  follows:

Chapter  one  sets  out  the     peripherals     which     can    be    connected    to     the
ELB   3684  work   station.

Chapter  two  describes   the  work  station  based  on  the  ELB  3684.

Chapter  three   describes  the   ELB   3684   diagnostics  and  set­up.

Chapter  four  describes  the   installation,   assembly  and  disassembly  of     the

parts   making   up   the   ELB   3684.

Chapter   five   contains   the  mechanical   spare  parts   catalogue.

REFERENCES :

M34­M44­M54:   Service   Manual

M64­M70/2/3:   Service   Manual
M80:   Service   Manual

L1:    Hardware   Architecture

DISTRIBUTI0N:      Internal   (Z)

FIRST  EDITloH:      August   1987

Code  4105740
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Code   4114030
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1.1NTRol)UCT10N

1.10VERVIEW

Work   stations   based   on   the   electronic   box   ELB  3684,      comprising     display,
keyboard     and     options     (pin     pad,   badge   reader,   printer,   etc.)   have  been
defined   for   Ll   and   L2   systems   with   MOS   operating     system.      The     following
figure   shows   a   work   station   based   on   the   ELB   3684.

PRINTER    OR    OTHER                         PRINTER                                DISPLAY

RS232    PERIPHERAL

Fig.       1­1      Work   Station   Based   on   ELB   3684

The  WS   based   on   the   ELB  3684  conforms   to   the   inter­face   requirements   of  Ll
and   L2   systems    (in   MOS   environment   only).

This   manual   describes   the   various   modules   making   up   the   ELB   3684   and     the
system     set­up     and    also  contains   the  procedures  for   installing  the  work
station   in   accordance  with   its   distance   f rom  the   host   system.
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The     work     station     is     housed     in     a       self­standing       box       (dimensions
364xl00x284),     and     contains     a     power     supply,     control     circuits     on     a
multilayer  board  and  an  optional   expansion     board     for     optional     banking

peripherals.

The   following   figure   shows  a   front  view  of  the  ELB  3684  electronic  box.

Fig.      1­2      ELB   3684   Electronic   Box

The  box   has   the  following  structure:

­       A  sheet  metal   base,   with  a  back  panel   and  two  side   panels  to     support

the  motherboard  and  the  power   supply

­        The   power   supply  box   in   sheet  metal   with   cover

­       A  f ront  panel   in   resin  which   is   secured  to  the  cover

­       Metal   cover   over   the   whole   system
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The   ELB     3684     circuitry     consists     of     a     motherboard     and     an     optional

peripherals     expansion     board.      The     motherboard     is  a   multilayer   printed
circuit   board   of   770   cmq   (22.86   by   33.655)   with   the   following   features:

­        PROCESSOR   :   Uses   an   8­bit   Z80A   CPU   with     an     operating      frequency     of

3.6864   MHz    (machine   cycle   271    ns)

­         MEMORY    :    The   memory   is    made   up   of   ROM,    NOVRAM   and      RAM      and      contains

the   WS   control   programs   and   display   data

­MAIN  LINE:      WS/host   computer   asynchronous   serial      communication     line

(V24   ­   RS232C      for      remote   connections   via   modem   and   Current   Loop   for
4­wire   direct   connection   for   distances   of   up   to   1   Km)

­        AUX1/AUX2   LINES:      Two   identical   auxiliary   RS232C   asynchronous     serial

lines     for     connection     with  peripherals   such  as   printers,   endorsers,
etc.

­        KEYB0ARD   INTERFACE:     The   keyboard   interface   is     of     the     asynchronous

serial   type   and   is   handled  by  the   other  channel   of  the  main   line.
The   electrical   interface   is   TTL   and   the     connection     is     full     duplex
with  a   fixed   frequency  of   1200   baud.
The   output   is   on  the   same   terminal   strip  as  the   display.

­        DISPLAY  CONTROLLER:      Only   handles   alphanumeric   monochrome   monitors.

The   functions   implemented   are   the   same   as   for     a     standard     TTY      (VT   100)
extended  to   handle   the   connection   of  peripherals.
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1.2   PERIPHER^LS   WHICIJ  C^N   BE   CONNECTED  T0  THE   ELB   3684

This  section  lists  the  peripherals  which  can  be     connected     to    the     work
station     based     on     the     ELB     3684;     refer     to     the     specific  manuals   for
information     on    the     technical       characteristics       of       the       individual
peripherals.

1.2.1    KEYBOARDS

The   following  unified  multifunctional   keyboards  are  compatible     with     the
WS   based   on   the   ELB   3684:

­        ANK   1401   alphanumeric   +  functions

­        ANK  1402   alphanumeric   +  functions   +  switch   keys

­        NBK   1405   numeric   +   functions

­       NBK  1406   alphanumeric  +  functions   +  switch   keys

1.2.2   DISPIAYS

The  following  displays  are   compatible  with  the  work  station:

­OSM   3605      5"   alphanumeric   monochrome

­        DSM   3619      9"   alphanumeric   monochrome

­        DSM   360515"   alphanumeric   monochrome

1.2.3   PERIPHERALS

The   following  peripherals  can  be   used  with  the  work  station:

­         ML   700

­        CA   2000

­       Other   peripherals  with  RS232   interface   conforming  to  the  work  station

specifications
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2.   WORK   STATION   BASEt)   ON   THE   ELB   3684

Work   stations   with   the   following   components     have     been     defined     for     LI
systems :

­        Multiplexer   (MUX)   controller

­        D­B0X   distribution   box

­        ELB   3684   electronic   box

­       Current   loop/RS232   connection   line

­        T­B0X   9alvanic   isolation   box   (TBX   9020)

This   chapter   contains  a   description  of  the  work   stations   based   on  the   ELB
3684     as     a     function     of  their   distance   from  the   host   system.   Particular
attention  will   be   paid  to  the   cables   used   to  connect     the     ELB     with     the
host  and  with  the   peripherals   supported.

2.1    SYSTEM/ELB   3684   CONNECTING   CABLES

The   WS   (ELB   3684)   is   connected   to   the   system   controller   (MUX)   by   a   series
of     cabJes     which     depend     on   the   system   and   type   of   connection   used.   The
following   figure   shows   the   various   ways   of   connecting     a     MUX     controller
and   a   work   station   via   ELB.
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Fig.      2­1      Ways   of   Connecting   MUX   Controller   and   ELB

2.1,1    D­B0X   FOR   LI    SYSTEMS

The   D­B0X   is   used   to   connect   four   Ll   system   1/0     channels     numbered     f rom
1   to  4   in   the   following   way:

­       2  and  4  always   used   for   Current  Loop  type   connections

­        1   and   3   can   be   configured   on   the   MUX  board   for   Current   Loop   or      RS232

operation

There   are   two   versions   of  the   D­B0X   for   Ll   systems:

­        D­B0X   (Code   no.   DBX3389)    for      M54      systems      and     old      lines      (M30/34,

M40/44   and   M60)

­        New   D­box   for   M64   and   M70   systems
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The   two   versions   of   the   D­B0X  are   shown   in   the   following   figure.

NEW    D­BOX

MUX

OLD    D­B0X

Fig.      2­2      View   of   the   Two   D­B0Xes   Used   in   LI   Systems

2.1.2   MUX   B0ARI)   AMI)   D­BOX   CollllECT10N   FOR   1154   SYSTE)ls

The   MUX   is   connected   to   the   D­B0X   for   M54   systems   and     systems     with     old
lines      via      a      Y­cable      (max.    length   5   m)   code   no.    963225   Y,    and   two   TWIN
LEAF     connectors.      The     cable     is     attached     symmetrically     to     the       two
connectors;      the     following     figure   shows   the  MUX  signals   connection,   the
cable  and  the  way   it   is   inserted   in   the   connector.
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Fig.       2­3      MUX   Board/D­B0X   Connection   for   M54   System
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2.1.3   mx   BOARD   AND   D­Box  coNNECTloN   FOR  tl64  AND  Mr7o   svsTErls

The   MUX   is   connected   to   the   D­B0X  by  a   cable   approx.   30   cm   long   which     is

prepared   with   the   D­B0X.    It   is   connected   in   the   same   way  as   the   D­B0X  for
M54.
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2.1.4   l)­B0X   AND   ELB   3684  CONNECTION

To  connect  the   D­B0X  and  ELB  via   current   loop  at  a  distance   of   less     than
10m        using        the      cable     CBL3610,      code      no.111176R,      the      following
conditions  must  be   respected:

CABLE    CBL    3610

|   D­B0X   |< ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ >|     ELB     |

D­B0X            I     ELB        I     COLOUR    0F    WIRE

+T                  |        R+        |        WHITE/BROWN

+R                   |        T+        |                  WHITE

­T                 |       R­       |           RED/WHITE

­R                 |        T­        |        BLACK/WHITE

The   following  figure   shows   the   cable  and  the   connections   to  be     performed
on   the   TWIN   LEAF   connector    (ELB   side).

2 1

LOWER

PLATE

4 3

®   REFERENCE7H6 5
T

8 ' 7

10 9M

12 11

14 13

16 15

18 17 L

20 19 ELB   3683   SIDE

2Z 21 CLTXB  =  T+    WHIT

24 Cl,XA
8 N 8

CL"0 23 CLTXA=T­WHIT
R

CLRXN=  R+     WHIT
26 CITX8 8

8 M
CLRXN 25

CLRXO=  R_    WHIT
28 27

30 2q

CBL    3610

'­J/ D­B0X   0R

=    10m.                                    T­BOX    SIDE

E

E/BLACK

E/BROWN

E/RED

Fig.      2­4     Cable   and   Connector   for   Current  Loop   Connection
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On   the   D­B0X   side,   the   connection   is   performed   according     to     the     system
used,   as   explained   below.

For   M54   systems   and   systems   with   old   lines   (M30/34,   M40/44   and   M60),      the
D­B0X     cable  wires  are   connected   directly  to  the  D­B0X  terminal   strip   (in
the  relevant  channel   of  the   four  present),   using  the     previous     table     as
reference .

For   M64   and   M70   systems,   the   D­B0X     cable      is     connected     via     the     9­way
D­shell     connector     according     to     the     procedures   shown   in   the   following
figure,   and   inserted   in   one  of  the   four  Current  Loop     connectors     present
on   the   D­B0X   depending   on   the   channel   concerned.

®

1
Z

BJ% TX­ 6
2

RX­ 8%E
Z

7
3

Z

Z
8

4
RX+ Bi

B/A TX+ 9
5

Z

111­ 0

Fig.      2­5     9­way   D­shell   Connector   and   Relative   Cable   Connections
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2.1.5   CURRENT  L00P   CONllECTION   BEIVEEN   D­B0X  AND   ELB  VIA  T­B0X

A  T­B0X   is   inserted   in   remote   connections   of  more   than  10  m   and   in   places
where   there   is   no   potential   difference   between   the   ELB  3684  and  the   D­B0X

grounds.
The  T­B0X  has   the   double   function   of  galvanic   isolator   of  the  grounds     of
the     two     devices     and     of     line     junction     between     cable  CBL   3610   (code
no.111176   R)   and   the   4­pole   shielded   cable   AWG   24    (code      no.    5731315   Q),
for   connection   with   the   D­B0X.
The   cable   used   to   connect   the   D­B0X  and   the   T­B0X   can   be   up   to   1   Km   long,
and   is   available   from   'Gestione   ricambi'   in   500  m  coils.
The   interconnections   of   the   four   wires   from  the   ELB  3684  to   the  T­BOX  are
shown   in  the   following  table.

T­B0X   TERMINAL        |        CABLE   CBL    3610

|     R+   WHITE/BROWN

|     T+   WHITE

|     R­   WHITE/RED

|     T­   WHITE/BLACK

Lrm,
Fig.      2­6     Mounting   the   T­B0X

lt  should  be   noted  that  the  T­B0X  has  two  groups  of  four  terminals     each,
for     connection     to     ELB  and  D­B0X:   the   choice   of   broup   is   irrelevant,   as
the  T­B0X   is   perfectly  symmetrical.
The   interconnection  between   D­B0X  and  T­B0X   requires   the   same     conditions
as   with   the   ELB,   which  are   summed   up   in   the   figure  overleaf .
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|                   |           current   loop   line   cable           |                   |
|   D­B0X   |< ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ >|   T­B0X   |

T+        WHITE/BROWN         connected   to            R+

R+        WHITE                        connected   to           T+
T­WHITE/RED              connected   to           R­
R­WHITE/BLACK        connected   to           T­

2.1.6   RS232C   CONNECTION   BETUEEN   D­BOX  AND   ELB   VIA   MODEM

For   connections   greater   than   1   Km,   the   system  MUX     is     connected     to     the
ELB   3684     via   RS232   with   modem.   The   following   figure   shows   the   connection
between   D­B0X   and   ELB   3684   via   modem.

REMOTE

CURRENT   LOOP/YODEM

CONNECTOR

:ABIE   FROM   D­BOX   TO   MODEM

(CBL3378    CAV149)

D+
EXTEl"AL   M00EM   CABLE

(CBL    3358)

CAV143    (LENGTH    3M.)

CAV144    (LENGTH    SM.)

Fig.      2­7     D­B0X   and   ELB   3684   Connection   via   Modem
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The   cable   connecting   the   local   modem   to   the   D­BOX   is   the   CBL   3378   cav   149

(code     no.    337011    R),      which      is   3   m   long.   The   distance   between   D­B0X   and
modem  can   be   increased   by  means   of     cable     extensions     available     in     two
lengths:      the     CBL   3358   cav  143    (code   no.   336520   X)   which   is   3   m   long   and
the   CBL   3358   cav   144   (code   no.    336520   X)   which   is   s   m   long.    1t   should     be
remembered     that     the     maximum     distance     between     the     modem   and   modules
handling   the   RS232C   interface,    in   this   case   the   MUX   board   G0322     and     the
ELB   3684,    is   15   m.

The   connecting   cable   from   the   ELB   3684   to   the   remote     modem     is     the     CBL
2659   cav   007    (code   no.    335132   M)    which   is   3   m   long.

Connections  with   the   RS232C   interface   are   effected   in   conformity  with  the
EIA   standard   with   the   following   signals:

Description                                 |    EIA

l symbol

name      1    Direction

Protective  ground
Transmitted   Data   Tx
Received   Data   Rx
Request   to   send   RTS
Clear   to   sent   CTS
Data   set   ready   DSR
Signal   ground
Rec.line   sign.   detec
Data   terminal   ready

[

LITXD                      |        OU=PUT

LIRXD                     |        lNPUT

RTSIN                      |        OUTPUT

CTSIN                     |        lNPUT

RI11N                       |         OUTPUT

DC:1N                    i        lN;UT

DTRIN                        1         OUTPUT
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2.2   INSTALLAT10N   0F   S16I\LAL   CABLES   FOR   WORK   ST^T10N

The  signal   cables  must  not  be   installed  near  to  high     voltage     electrical
equipment   which   may   cause   damage.

The   most   common   sources   of   interference   are:

­Lighting  installations

­       Power  and  distribution  generators  such  as     transformers,     alternators
and  motors   (air  conditioners,   lifts,   fans)

­       Radio  and  TV  transmitters

­       Signal   generators,   intercommunication  and  alarm  devices

lnterference  on  the  cables  can  also  be  caused  by  the  length  of  the     lines
which  run  parallel  to  the  source  of  interference.

The   following  table   shows  the  minimum   distance  between  the   cable  and     the
source  of  interference.

|     MINIMUM    DISTANCE    BETWEEN

MAINS    DISTRIBUT10N               |     CABLE   AND    SOURCE    OF

I     INTERFERENCE

Less   than   2KVA                        |             O.10   m

From   2KVA   to   5KVA                 |             O.30   m

More   than   5KVA                         |             O.50   m

When   the   cross­over   is   90°,   the   minimum   distance  must   not
and     the     cable  must  be  protected   from  mechanical   stress.
installed  vertically,   it  must  be  anchored  to  supports,   at
1   m   apart.

1iiportant  Notes :

1.      1n   order   to  make  servicing  easier,   one  work  station  must  be   installed
within     sight     of     the     box     or  cabinet.   This  work  station   is  used  as
system  console;   information  on  the  operation     of     the     entire     system
will   be  sent  to  it  during  the  diagnostic  phase.

2.      If  a  work  station  without   ELB   is   connected,   the  alternating  power     is
supplied     to     the     display     directly     by  the  box  or  cabinet.   1n  other
cases   it   is   supplied  by  the   ELB.
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2.2.1   EXTERNAL   STRETCIJES   0F   CABLE   BETLEEN   BUILDIN6S

The  ELB   line   is   only   internal.   There   is   no  provision   for   external   cables,
but     some     installations  may  require   small   stretches  of  cable  outside  the
building.   1f  this   is  the   case,   the   following  measures  must     be     taken     to

protect   the   cables   f roiTi   atmospheric   discharges.

1.      Cable   ducts   at   least   30   cm   underground.

2.     Overhead   lines   in   shielded  metal   tubes   connected  to     ground     at     both
ends.

The  metallic   section  of  the   tube   must   be  at   least  50  mmq     (tube     with
diameter     greater     than   or   equal   to   19  mm)   and   it   should  be   connected
to   ground   with  a   cable   of   diameter   35   mm   (as   for   lightning   rods).
This  ensures  good   ohmic  continuity  at   low   impedance   for  all     sections
of  the  tube.

The  normal   procedures   for   waterproof  electrical   installations     should     be
carried   out  for   both   underground   and  overhead   lines.

2.2.2   CURRENT   LO0P   CABLE

This   is   a   4­pole   flexible  shielded     cable,     composed     of     four     wires     in
electrolytic     tinned     annealed     copper,     insulated  and  inserted  in  copper
shielding  and   covered   in  a   grey   insulating  sheath.

CHARACTERISTICS

Electrolytic   copper    :   Cu   ­   ETP   UN1   5649

Resistance                             :    0.017094   ohm   x   mm   /m

Style                                       :   2448

Approval                                    :    UL
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lmpedance      20   KHz

Attenuation   20   KHz

Capacity   20   KHz

Resistance

110Q

0'5   dB/100m

95   pF/m

84f!/Km

Percenting  of   shielding                 >8096

Fig.      2­8     Current   Loop   Cable   AGW   24

1f  the  Current  Loop  cable   is  to  have   junctions,     use     of    4­way     shielded
male­female     cylindrical     connectors     of     the     AMPHENOLDl   type   (code   no.:
Female   141857   S   ­Male   5783212   N)    is   recommended.

The  cable  wires     should    be     soldered    to     the     respective    pins     of    the
connector  and  the  ground  shield  connected  to  the  shielding.
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Fig.      2­9     Current   Loop   Cable   A6W   24   Junction

Note:     The   Current   Loop   cable   can   have   a   maximum   of   10   junctions.
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2.3   ASSEMBLY   AND   DISASSEMSLY   OF   TIJE   D­B0X

For   M64   and  M70   systems   the   D­B0X   is     mounted     with     two     screws     on     the
specif ic  f rame  at  the  back  of  the  basic  system  cabinet.

Fig.      2­10     0­B0X   Frame   on   M64   and   M70   Systems   Basic   Cabinet

For   M54   M30/34,   M40/44   and  M60   systems,   the   D­BOX  must   be   placed   near   the
Ll      system  and   should  be  secured   to  a  wall   or  the  floor  at  a  maximum  of  4
m.

Two  slots  are  accessed  by  lifting  the  O­B0X  cover,   which  is   held   in  place
by     interlocking     tabs.     It     is     not  necessary  to  remove  the  interference
shielding,   but  the  connector   covers  protecting  the  male  Cannon  connectors
must  be   removed.

To   secure   the   D­B0X,   make   two   holes  with   102  mm     between     centres     and     a
diameter     appropriate     to    the     type     of  washer  used.   The  diameter  of  the
mounting   screws   should   be   3.2   mm.
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MALE    CANNON

SHELL    CONNECTOR

Fig.      2­11       D­B0X   for   M54,    M30/34   M40/44   and   M60
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2.3.1   ASSEMBLY  ANl)   l)1SASSE]BLY   OF  TIE   T­BOX

The   T­B0X   should   be   placed   at   a   maximum   of   10   m     from     the     ELB   3684     and
secured  to  the  wall   or   floor  with  twist­1ock  screws.
The  diameter   of  the  holes   for  the     screws     is     4.5  mm     and     the     distance
between   the   centres   is  49  mm.
The  T­BOX  can   only  be   secured   by   removing   the   cover   and  then   removing  the

printed  circuit  as  shown  in  the  following  figures.

T­B0X   WITH   COVER

E
SCREWS    T0   UND0

T0    REMOVE    THE

COVER

T­B0X   BASE   WITH

PRINTED   CIRCUIT

T­B0X   BASE

SCREWS    TO    UND0    T0                                       T­B0X   MOUNTING

REMOVE    PRINTED                                                   SCREWS

CIRCUIT   AND

CABLE    HOLDERS

Fig.      2­12     Disassembling   the   T­B0X
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2.4   REMOTE   ELB   3684  WITH   ERROR   CONTROLLERS   0R   STATIC  NULTIPIEXERS

Due  to   the   high  number   of  errors   on  the   connection  lines  between     the     LI
system      and      ELB   3684   WS      connected     asynchronously   via   MUX­MODEM,    it   has
been  necessary  to  introduce  devices  to  check  and  recover  these  errors.

These    devices,    the   ERROR   CONTROLLERS      and      STATIC      MULTIPLEXERS,       greatly

reduce   the   number   of  errors   by   using  the  appropriate   line   protocols.

1t  should  be  noted  that  the  introduction  of  these     devices     to    the     line
does   not   create  any   restrictions   on  the  type  of   line   or   modems   for   remote
Ll   work   stations,   as   shown   in  the   following  table:

TYPE    0F    LINE               |NO.    OF|     TYPE       0F     |BAUD    RATE

|WIRES     |        MODEM            |         (bps)

LEASED/PRIVATE       |       4          |    V   23                 |    600/1200

LEAS/SWTCH/PRIV    |        2           |    V   22                 |    1200

LEAS/SWTCH/PRIV    |       2          |    V   26   bis    |    2400

LEAS/SWTCH/PRIV    |       2          |    V   26   ter    |    2400

PRIVATE                              |        4           |     B.    BASE        |UPT019200

Note:     The  modems   used  must  be.of  the   controlled   carrier   type   so   that   the
system     can     be     switched     off   and   on   via   the   remote   device   or   remote   DCE
line.

The  following  Olivetti   products   allow  "error   free"  connection:

MUX:   MUX   3688    (for   old   type   Ll    systems   and   M54)   with   new   firmware

MUX   7089    (for   new   type   L1/L2   systems)   with   new   firmware

ELB   3684:    for   Ll    and   L2   systems.

The   introduction   of  the   new   firmware   on   the  MUX     controller     has     created
the   following   limitations  on   lines  0   and  2:

1.      The   WS   cannot   support   Current   Loop   connection     as     this     feature     has
been   eliminated   to   make  space   in   EPROM   for   the   relative   coding   of   the
modifications   required   for   connection   in   remote  mode;

2.      The   WS   cannot   be   connected   in   remote   mode   via   the   MODEM   alone.
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The   modifications   on   the   new  MUX  controller   boards     allow     the     following
connections :

NEW   MUX    B0ARD                             I                EXISTING    MUX   B0ARD

LINE      0    |    Local   WS   via   RS232   C                   |    Local   WS   via   RS232   C

|    Remote  WS   controlled                 |   Local   WS   in   Current   Loop

LINE      1     |    Local   WS   in   Current   Loop       |    Local   WS   in   Current   Loop

LINE      2    |    Local   WS   via   RS232   C                   |    Local   WS   via   RS232   C

|    Remot.e   controlled   WS                 |    Local   WS   in   Current   Loop

LINE      1    |    Local   WS   in   Current   Loop       |    Local   WS   in   Current   Loop

ln   order   to   connect   the   WS   and   the   MUX,   the   WS   should   be   set     via     SET­UP

(MPLEX     YY)   as   remote   in   controlled   mode.   The   WS   and   MUX   can   be   connected
in   direct   mode,    i.e.,1ocal   without   MODEM,   or   in   remote   controlled   mode.

2.4.1   DIRECT  mDE  coNNECTloN

Direct  mode   connection   between  MUX  and  WS   is   effected   by  using     preformed
cable   CBL   339   as   shown   below:

CONNECTOR    J217

(25­way   female)
CONNECTOR   J218

(25­way  femle)

Prot.Gr.

RX

TX

DSR

DCD

DTR

Sig.6r.

RTS

CTS
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­       J127   is   connected   to   the   D­B0X

­       J128   is   connected   directly  to  the  WS  cable  connector

The   cable   used   to   connect   the   WS   to   the   adapter      (CBL   3349)      is     CBL   2657
cav   007.

2.4.2   REIIOTE   CONTROLLEl)   MODE   CONNECT10N

The   MUX/WS   connection   in   remote   mode   using   an   error   controller   or     static
multiplexer   is   shown   below:

Fig.       2­13      MUX/WS   Connection   Diagram
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2.4.2.1  Characteristics  Required  by  the  Static  llultiplexers  and  Error
Ccmtrollers

The   devices  selected  to  connect  the  WS   in   remote  mode   via  MUX  with     error
controllers  must  satisfy  the  following  characteristics:

Data  Flow  Control

Data   Flow  Control   is   handled  by  signals  CTS/DTR,   where:

­       Signal  CTS  controls  the  state  of  the  device  receive  buffer.
CTS     0FF     (logic     level     0)     signifies     request     to     stop     DTE       data
transmission.
CTS  ON     (1ogic     level     1)     signifies     request     to     restart     DTE     data
transmission.

­       Signal   DTR   controls  the   state  of  the  DTE  receive  buffer.

DTR  0FF   (logic  level  0)   signifies   request  to  stop  local     device     data
transmission .
DTR  0N   (1ogic   level   1)   signifies   request  to   restart   local   device   data
transmission.

Signal  DTR  IJandliu

Signal   DTR   0FF/ON   is   driven   by  the   local   DTE,   and  the     signal     status     is
sent     by  the   devices  on  channel   CTS  of  the   remote  DTE,   so  that  as  well  as
stopping/starting  local  device  transmission,   transmission  of    the     remote
DTE  to  the  remote  device  can  also  be  stopped/started.

Signal  RTS  tJandling

The   status  of   signal   RTS   is  driven  by  the   local   DTE,     and     sent     via     the
line   carrier   signal   DCD  of  the   remote  DTE.

This  causes  the   following:

­        DCD   off   (1ogic   level   0)   signifies   DCEs   on,   devices   on  and   remote     DTE

On.

If  one  of  the  two  DTEs,   devices  or  DCEs   is     switched     off ,     the     data
buffers  of  both  devices  must  be  cleared.

­        DCD  0N   (logic   level   1)   signifies  DCEs   on,   devices   on  and     remote     DTE

On.

The   devices  must  only    transmit     the     data     received     from     when    the
DTEs/devices/DCEs  are   switched  on   again.
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Signal  DSR  llandling

Signal   DSR   carries     information     on     the     condition     of     the     device,     as
fol lows :

­       DSR   0FF   (logic   level   0),   signifies   local   device  off.

­       DSR   0N      (logic   level   1),   signifies   local   device   on.

BRE^K  Status  llandlii.g

The  status  of   BREAKs,   if  present  on  the     data     line,     following     specific
handling     by     the     protocol     between     the     two   DTEs   (MUX   and   WS),   must  be
completely  transparent  to  the  devices   in  question.

Character  Fori)at

The  character  must  be  mde   up  of  s  bits  plus  one  parity  bit.

NOTE:     If  the  error  controller   or   static  multiplexer  device  satisfies  the
interface     characteristics    described,     the     connection    can     be  effected
without   the   adapter   cable  CBL   3349.

2­22 4114250   8    (0)



3.   DIA6NOSTICS  Ml)  SET­ÜP

This  chapter   describes  the   operations   of  the  WS     ELB     3684:     at     power_on
(autodiagnostics),      or   on   request  by  the   user   in  LOCAL  mode,   the   ELB  3684
tests  the  following:

­       Correct  operation  of  the  WS   itself

­Correct  operation     of     the     peripheral     devices     connected.     It    also
defines   the   operating   parameters   (SET   UP).

This   chapter  also  describes  how  the  diagnostic  results  are   indicated,     on
the   display   and   keyboard   (LEDs)

3.1   0PERATIN6   M00ES

The  WS   has   a   switch   (see   figure   3­1)   at   the  back  of  the     box,     which     the
operator  can  use  to  select  the  operating  state:

1.      LOCAL:   the   operator   can   access   LOCAL   TEST   and   SET   UP   procedures

2.      ON   LINE:   once   the  autodiagnostics   tests   have     completed,     the     WS     is
available   for   communication  with  the   host.

Fig.      3­1      Back   View   of   the   ELB   3684
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3.1.1   LOCAL   K)DE

When   the   ELB   3684   is   powered   up,   the   status   of   the   switch   is   sampled.      If
it   is   in   LOCAL,   the   operator   can   select   the   following   from   the  menu:

­       To  execute  local  tests  of  the  peripherals  connected,   to  test  internal
operation     (diagnostic     loopback     on   serial   lines)   and  to   display  the
contents   of  the  memories.   The   results   are   displayed   on   the  screen     or
indicated   on   the   keyboard   LEDs.

­        To   execute   the   SET   UP   procedures.   A  menu   is   provided,      and     the     user

can       modify     the     variable     parameters     (such     as     the     serial     line

parameters)   previously   set   and   stored   in   NOVRAM.   This     operation     may
be      followed      by   a   STORE   in   NOVRAM   if   required.    1n   this   case,   the   new

parameters  are   stored   in   non­volatile  memory  and  are   valid   each     time
the     WS   is   powered   up.   If  the   operation   is   not  stored,   the  parameters
are   only  valid   for   the  current   session.

At   the   end   of  these   operations,   the   user   can  then   turn  the   switch     to     ON
LINE.     The  machine   carries   out  the   necessary  modifications,   reinitializes
the   channels,   recompiles   the   diagnostic   string  and   is   then   ready  ON   LINE.

3.1.2   0N   LINE   MODE

When   in   ON   LINE  mode,   the   system   executes   the   autodiagnostics     off     line,
initializes     the     channels     according     to     the     contents     of     the   NOVRAM,
compiles   the  diagnostic   string  and  then   connects   to  the   line  and   is   ready
for   communication.

The  WS   cannot   pass   from   this   state   to  LOCAL   unless   it   is   switched   off  and
then   on   again.

3. 2   AUTODIA6NOSTICS

When   the  WS   is   switched   on,   an   autodiagnostic   program   is   started   up.      The
following  tests  are  executed:

­        ROM   test

­        RAM   test

­         NOVRAM    read   in   RAM   area

­Diagnostic  string  initialization

­Keyboard  serial   controller  test

­       CTC  timer  counter  test

­         NOVRAM   RAM   test

­Display   RAM  test
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­Display  logic  test

­       SI0  serial  controllers  test,   with  local  1oopback  for  pairs  of  lines

­       Keyboard  and  PIN  PAD   initialization   and   diagnostic  results

­       End  of  diagnostic  string  compilation

A   red  LED   can   be   seen  on   the   front   of  the  WS   box.   This   LED     comes     on     at

power     up     and     goes  off  when  the  autodiagnostics   have  completed  success­
fully,   otherwise  it  remains  lit.

As  the  display  remains  off  during  test  execution,   the  sequence    of    tests
is     indicated     by  the  keyboard  LEDs,   which  follow  a  pattern  starting  with
all   LEDs   on.

KEYBOARD    LEDS

POWER­ON

READY

LI

L2

ELB   3684

Fig.     3­2     LEDs   lndicating  State  of  Autodiagnostics

4114250   8   (0)      ELB   3684   ­General   Service   Manual 3­3



The  table  below  shows   the   status   of  the  LEDs  according  to  the     diagnostic
test  being  executed.

TEST        |                         TYPE    OF    TEST                               |                  LEDS

NO.1                                                                                                               1      READYLI         L2

1        1    ROM    test

2       |    RAM   test

3      |   Keyboard   serial   1ine   test
4      |   Timer­counter   CTC   test
5        |    NOVRAM   RAM   test

6       |    Video   RAM   test
7      |   Video   logic   test
s     |   Serial   1ines  test

The   end   of  the  test   is   indicated  by  a   beep,     and     one     of     the     following
situations   is  then  verified:

­      The  result  of  the  test  is  positive,   thus    the    diagnostic    string    is
compiled;     the     Host     can     request     this     with     a   specific  command  to
service   channel   #0   or   it  can   be   displayed   in   local   mode.

­       The  result  of  the  WS  diagnostic  tests  go  automatically     into    a     loop
and  the   error   is   indicated  on  an  available  output  device.

­       The   result  of  the  test  gives  a  non­blocking  error,   thus     the     i"]chine
can     either     work   ON   LINE   or   in   LOCAL   mode,   and   the   error   is   reported
in  the   diagnostic  stFing.

In  all   cases,   the   sequence   of  the   tests   is   scanned  by  the     keyboard     LEDs
with  rotating  configurations  until   the  first  error  is  detected:   from  this
point   the   conf iguration  of  the   LEDs   remains   the   same   even   if  there   is     an
automatic   recycle   due  to  a   blocking  error.

1n  this   case  a  beep   is  emitted  at  the  end  of  each  test  cycle.
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1f   the   WS   is   in   LOCAL,   the   results,   positive   or   negative,   are     summed     up
on  the   display  in  the  following  way:

The  result  is:  OK

lf  the  test  completes   successfully,   the  LEDs  must    all     be     off    and     the
following  message   is  displayed  at  the  end  of  the  test:

EL83684   ROM   X/Y                LOCAL

SET   UP                                          <

LOCAL    TEST

WS   AUT0    TEST    =   OK

The   message   "WS   AUT0   TEST   =   OK"   is   displayed   in   reverse   video.

After   this  test   it   is  possible  to  go  on   directly  to  SET  UP     or     to     LOCAL
TEST     by     pressing  the   SKIP   key.   The   selected  environment  is  activated  by

pressing   the   ENTER   key.

The  result  is  :F^UIT

lf  an  error   is  detected  during  the  test,   one  of  the  following    situations
OCcur :

If  the  error   is  of  the  blocking  type,   the  test  remains   in  the    diagnostic
phase,     recycling     indefinitely  with  the  emission   of  a   BEEP   at  the  end  of
each  cycle:   the  configuration   of  the   keyboard  LEDs   (if     present)     remains
the   same.

If  an   error   is   detected   in  the     display     sync     logic,     which     compromises
monitor     operation,   the  display  signal   is  not  enabled  and  thus  the  system
cannot   function   in   LOCAL   mode;   the   switch   must   be   turned   to     ON     LINE     in
order       to       use     the     system,     but     the     display     cannot     be     used.     The
configuration  of  the  keyboard  LEDs   informs   the  operator   of  this.
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1f  the   tests   continue   and   the  WS   functions   normally:

­       The   first  error   detected   is     indicated     by     the     keyboard     LEDs,     the

conf iguration  of  these  LEDs   shows  which  test   has  generated   the  error

­       The   test   continues   and   terminates     with     the     message     FAULT     on     the

display  and  the   list  of  errors:

EL83683    ROM    X/Y                 LOCAL

SET   UP                                          <

LOCAL    TEST

WS   AUT0    TEST    =    FAULT

y:x  yix  y:x  y:x  y:x  y:x  y:x

Row  5  contains   the   data   on  10  bytes  on  the   status   of  the   autodiagnostics.
Bytes     2     to     11     are     released     to     the     host     on  channel   zero  after   the
autodiagnostics,   by  means   of  the   relevant   command.

The  following   information   is   contained   in   each  byte:

BYTE         I        TEST

1                 1         GO­NO­GO

2                   1          ROM

3              |       System   RAM

4             |       Display   RAM

5           |      Not  assigned
6                |         NOVRAM

7           |      Display  and   type   of   display
s                 1         CTC

9          |      Serial   l/O  controller  and  options   present
10           |      Keyboard   and   presence   of  serial   devices

Note:     The  bytes  which  contain   an  error  are   displayed  blinking.
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3.3   SET  LP

The   SET   UP   oper.ation   is   performed   in   LOCAL   mode,   and   is     used     to     define
the  WS   operating  parameters.

1t  is  an   interactive  operation     whereby     the     operator     uses     a     menu     to
introduce     the     new     parameters   via   the   keyboard.   The   operation   is   in  two
phases :

1.      Introduction  of   new  parameters

2.     Validation   of  parameters

The   SET  UP  operation  writes   the   informtion  provided  by  the  operator   into
a     non­volatile     memory   device   (electrically  modifiable).   This   component,
known   as  NOVRAM,   is     composed     of     two     memory     planes,      the      first     non­

::i:±i!:'pa:teiss:::::at#::iyu!r::s:::r::r::toR€#;  3:MP::::­::ic:h:a:°::
read     and     written     to     by  the  WS   program.   The   contents   of  the   RAM  can  be
transferred   into   the   non­volatile   NOVRAM   by   a   STORE   command.      The      NOVRAM

is     typically  used   instead  of  the  traditional   hardware  ].umpers  due  to  its
greater  flexibility.

The   NOVRAM   has   a   capacity  of   64   nibbles,   equal   to   256   bits.

NOTE:     Particular  attention  should  be  paid  to  the  STORE  procedure,   as  the
number     of  writes   that   can   be   made   in   the   non­volatile  part   of   the   NOVRAM
is   limited  to  1000.

3.3.1   STORE

The   STORE   operation   is   used   to  make  modifications   permanent.   1t     is     made
up  of  two   distinct  phases   (see  SET  UP   operating  procedures):

­   STORE   request

­  Execution

lf   the   NOVRAM   is   OK,   the   store   request   gives  a     Warning     on     the     display
with     the     number     of     STOREs  which   can   still   be   executed.   The   request   is
refused   if   STORE   NUMBER   =   000.

Execution   of  the   STORE  procedure  writes   the  modification  permanently;   the
STORE   NUMBER   is   decreased   and   the   SET   UP   session   is   closed.
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When   a   STORE   is   executed     on     a      virgin     NOVRAM,      it     has     the      following
characteristics :

­       1t  can    be    effected    at    the    end    of    the    autodiagnostic    test     in

production   (before   packing),   or   in   field  when   the  NOVRAM   is   replaced.

­       A11   the   parameters   are   programmed   (some   by   the  program   itself).

­        It   always   terminates  with   an   unconditional   STORE.

The  WS   program   must   be   able   to   tell   that   the   NOVRAM   is   virgin,      thus     two
bytes     of     the     NOVRAM     are     reserved     for   a   non­accessible   signature.   By

probing   this   signature,   the  program   can   sense   if     the     NOVRAM     is     to     be
written     to     for     the     first     time,      and     can     thus  present  a   SET  UP  menu
complete  with  the  static   information  to  be  written.

3.3.2   NO\/RAM   CONTENTS

The   following   is  a   definition   of  the   information/parameters   contained     in
the   NOVRAM.

byte   0   =   NOVRAM   STORE   NUMBER   (least   significant   digit   in   BCD)

byte   1    =   NOVRAM   STORE   NUMBER    (most   signif icant   digit   in   BCD)

byte   2   =   identifies   type   of  WS   (in   Hex)
ELB   3683   =   01H

ELB   3684   =   02H

byte   3   =  WS   hardware   release   number   (in   Hex)

The  next  10  bytes  are   relative   to  the   SET  UP  of  the   serial   lines:

­        HOST   serial   line

­        AUX   A   serial   line

­        AUX   8   serial   1ine

­       AUX   C   serial   1ine   (the   two   bytes   10  and   11   are     only     significant     if

the  option   is  present)

­        AUX   D   serial   line    (as   for   AUX   C)
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®
byte   4   :  :=   byte   6   :  :=   byte   8   :  :=  byte   10   :  :=  byte   12

The   format   of  a   byte   is   shown   below:

17.      .      .       1.      .      .01

<baud  rate> ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ '          |    ­
<number  of  bits> ­­­­­­­­­­ ~ ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ '
<parity=­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

<baud   rate>                      00
00
00
00
01

01

01

01

10

10

10

10

il
il
iE

<number   of   bits>

<parity> 00

synchronous   mode
50  bps
75
110

134 . 5
150

200
300
600
1200

1800

2400
4800
9600
19200

no  parity
01   =  odd  parity
10  =  no  parity
11   =  even   parity

4114250   8   (0)      ELB   3684   ­General   Service   Manual 3_9



byte   5    ::=   byte   7    ::=   byte   9   ::=   [iyte   11    ::=   byte   13

The   format   of  a   byte   is   shown   below:

17.       .       .       I       .       .       .01

<number  of  stop  bits>  ­­­­­­
hard   copy   printer   =   OLIVETTl
hard  copy  printer  present  ­­

don't   care

<number   of   stop   bits>          00  =   synchronous   mode
01   =  1   stop   bit
10   =   1.5

11=2

The  next  byte  contains   information  on  the     type     of     character     generator
mounted     in  the  WS   and  the  programming  of  the   visual   attributes   at   screen
level,   selected   by   the   SET  UP.

byte   14   ::=   <contents   displayed>

The   format   of  the  byte   is:

byte   14

<Type   of   character   generator   ROM>­­­'
<Cursor  type> ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
Reverse  screen  ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
Enable  hide  char .­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

<Type   of   character   generator   ROM>   ::=   0000   PK3Z   (multifunctional)
0001    PK3Y   (multif .    extended)

<Cursor   type>   : :=  00   =   underscore   not  blinking
01   =   underscore   blinking   (default)
10  =  reverse   display  block  not  blinking
11   =   reverse   display   block  blinking

The   next  byte   is   expressed   in   BCD   and   is   used  to   program   (in  minutes)   the
display     switch­off     time,     after     which     the     display     is     automatically
switched   off  when   not   in   use.

This   time   can   be   programmed   from  00   to   99  minutes.   The     default     is     zero
minutes,   i.e.,   the   option   is   not  selected.
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This  timer  is  reset  at  the  next  operation  displayed.

byte   15   ::=   display  OFF   time   code   (in   BCD)

byte   16   ::=  type  of  keyboard  and   national   version

byte   16    ::=

<type  > ­­­­­­                1
]

<national  version> ­­­­ '

<type>    ::=   000      ANK   1401,    ANK   1402,    ANK   1405,    ANK   1406

unified  multifunctional   (default)
001     All   other   types

<national   version>   ::=  00000     Germany
00001     Portugal
00010     Spain
00011      Denm]rk

00100     France
00101      Italy
00110      Norway

00111      Sweden   Finland
01000     Great  Britain
01001      USA   ASCII    (default)
01010     Swiss   6erman
01011      Swiss   French

Bytes  17  to  29  are  reserved  for  future  use.

bytes  17  ­29   ::=   (reserved   for   future   use)

The   final   two  bytes   contain   the  NOVRAM  signature.

byte   30    ::=   NOVRAM   signature   lower   byte   (C3H)

byte   31    ::=   NOVRAM   signature   upper   byte   (A5H)

3.3.3   SET   UP   0PER^TIN6  PROCEDURES

As   described   previously,   the   SET  UP   feature   used   in   LOCAL  mode   allows   the
variable  WS  operating  parameters  to  be  initialized/modified.

1nteractive   use   of  the  WS   in   LOCAL   mode   only  concerns   a     portion     of     the
display  equal  to  7  rows  of  40  characters   (the  first  40  characters  of  rows
1   to  7  for   the   15"  display;   the   odd   rows  for  the   5"  and  9"  displays)     and
to  the  "numeric  +  functions"  section  of  the  keyboard,   which  is  assumed  to
always  present.
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The  part  of  the  keyboard  to  use   is  shown   in  the  following   figure.

Layout  of  the  Part  of  Keyboard  to  be  Used

The   STORE   procedure   differs   according   to     whether     the     NOVRAM     has     been
written     to  at  least  once,   or  whether   it  is  virgin   (the  program  knows  the
NOVRAM   is   virgin   when   there   is   no   signature).

3.3.4   STORE   PROCEDURE   0N   VIR6IN   NOVRAM

lf  the  program  detects  that  there   is   no  signature,     the     NOVRAM     must     be
completely       and     unconditionally     written     at     the     end     of     the     SET  UP
operat i ons .

The  contents   which   can   be  written   by  the   operator  are     displayed     on     the
screen     in     two    phases;     the     first    presents     the     static  or  private  WS
information,   the  second  provides   information     relative     to     the     variable
parameters  which  affect  physical   operation   of  the   channels.
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Phase  1

The  menu   of   phase   1   is   accessed   in   the   following  way:

­       Turn   the  LOCAL   operating  mode   selection   switch  to  ON

­       Turn  the   power   switch  to  ON

­       Wait  for  the   results  of  the  autodiagnostics   (the  following    step    can
only  be  performed  if  the  auto  test  gives  the  OK  result)

­       Press   the  ENTER  key  to  select  the   SET  UP     (from     the     autodiagnostics

menu)

­       Wait  for   the  phase  1   menu  to  be   displayed

The  phase   1   menu   has   the   f ollowing   format:

column      1234567890123456789012345678901234567890

EL8   3684   ROM   X/Y         LOCAL

02    XXXXXXXX                           <

03   XXXXXXXX

16   XXXXXXXX

17   XXXXXXXX

18   XXXXXXXX

19    XXXXXXXX

The  menu   is   interpreted  as  follows:

­        Columns   1   and   2   show  the   number   of  the   NOVRAM  byte   to  be     initialized

(refer     to     the     section   "CONTENTS   0F   THE   NOVRAM"   for   the   function   of
the  byte)

­       Columns  4  to  11   show  the  field  to  be   initialized,   with     reference     to

the    bytes     indicated  in  columns  1   and  2,   decoded  into  bits   (refer  to
the   section   "CONTENTS   0F   THE   NOVRAM"   for   the     interpretation     of     the
contents)

Press  the  SKIP   key  to  go  from  one  f ield   to  the   next

At   the   end  of  phase  1,   the  menu  to  compile   the   functional     parameters     is
then   displayed   (phase   2).
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Phase  2

The  display  has  the   following  format:

column   1234567890123456789012345678901234567890

SERIAL    H   A    8                           LOCAL

SPEED    =   XXXXX                    <

BIT         =   X

PAR          =   X

STOP       =   X.X

MPLEX    =    XX

VIDEO    =   XXXXX    XX

The  menu   is   interpreted  as   follows:

­        Row  1   shows   the   list   of  the     RS232     serial     lines     to     be     programmed

(H   =   common   line   for   host)

­       The   selected   line   is   shown   in   reverse  video

­        Lines   C   and   D   only  appear   in   the   menu   if  the  double   RS232   option   (not

currently  available)   is  present

­        Fields   SPEED,    BIT,   PAR,    STOP   and   MPLEX   are   shown   with      their     default

values   if   the   NOVRAM   is   virgin,   or   with   the   current   NOVRAM   values

­        When   the   up   cursor   key   (   Q   )   is   pressed,   the   values   are     incremented.

Once     the     required   value   has   been  selected,   press   the  SKIP   key  to  go
on  to  the   next  parameter  of  the   same   line

­       When   the   selected   line   has   been  programmed,   the   right   cursor   key     (   ­
­>   )     selects   the   next  serial   1ine   to  be  programmed   (the   index   in   row

1   is   shown   in   reverse   video)   and  the   cycle   is   repeated

­        Once   the   lines   have   been     programmed,      when     the     SKIP     key     is     next

pressed     the     cursor     goes  to   row  7,   where   the   display  parameters  and
the   display  switch­off  time  are  programmed

­       Another   SKIP  causes  a   return  to  the   start   of  phase  1

­       Pressing   the   EXIT   key  completes   programming,   recalls   an   unconditional

STORE   and   displays   the   start   menu   (LOCAL)   again.
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NOTE:     The   recall   of  an   unconditional   STORE   causes   bytes   0   and   1      of     the
NOVRAM     to  be   compiled   with  value   999   (decimal);   these   bytes   indicate   the
residual   number   of   STOREs   which  can  be   effected  on   the  NOVRAM.   The     first
time     the     NOVRAM     is   used,   the   signature   is   compiled   by  the   two  bytes   30
and   31   with   values   A5   and   C3   (hex).

The   current  NOVRAM   parameters   are   shown  below  as   they     are     presented     in
the     menus     of     the  two  phases;   in  phase  1   they  are   defined  as   private  WS

parameters  and   in  phase  2  as  variable  parameters.

Private  WS  Parameters

3  fixed  parameters  are  currently  defined:

1.      byte  02  =   1dentifies   type   of  WS   (02H   for   the   ELB  3684)

2.     byte   03   =  WS   hardware   release   number   (binary)

3.     byte  16  =  type  of  keyboard  and   national   version   (binary)

byte   16

!

<type>­­­­­'

<national   version>­­

<type>    ::=   000      ANK   1401,    ANK   1402,    ANK   1405,    ANK   1406

unified  multifunctional   (default)
001      A11   others   types

<national   version>::=  00000     Germany
00001      Portugal
00010      Spain
00011      Denmrk
00100     France
00101      1taly
00110      Norway

00111      Sweden   Finland
01000     Great  Britain
01001      USA   ASC11    (default)

01010      Swiss   German

01011      Swiss   French

The  parameters   of  bytes  17,   18   and  19  are   not  assigned,   but  are  available
for     other     information     which     will     then     be   included   in  the  diagnostic
string.
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WS  Variable  Paraleters

1      SPEED   =   XXXXX        baud   rate   (in   decimal)   from   50   to   19200   baud

2     BIT       =  X                 number   of   ctiaracter   bits   (in   decimal)
f rom   5   to   8

3     PAR        =X                  paritybit   (inASCII)
N   =   no,   E  =   even   parity,   0   =  odd  parity

4     STOP     =  X.X             number   of   stop   bits   (in   decimal)
1.0'    1.5'    2.0

5     MPLEX  =  XX               type   of   connection  with  or   without   controllers

XX  =   NN   Current   Loop   or   RS232   connection
XX  =  YY  connection  with  error   controllers   or

static  multiplexers

6     VIDEO   =  XXXXX   XX   display  attributes   (in   5   bit   binary)   and
display  switch­off  time   (in  two   digit  BCD)

display  attributes  and  cursor   format                 XXXXX     00100  default

<type  of  character  generator  ROM> ­­­­­­­­­­­ '
0   =   PK3Z   (multifunctional)
1   =   PK3Y   (multif .   extended)

<type  of  cursor> ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
1=   reverse   video  block
0=  underscore

<Blinking  Cursor> ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

<Reverse  screen> ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

<Enable  hide  char> ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ '

Number   in   BCD  of  minutes   for   display   switch­off   time  XX     default  00
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3.3.5   NORMAL   SET   UP

This   is   the   normal   operation  to  modify   parameters     when     the     NOVRAM     has
already     been     initialized.      lt  can  be  terminated  with  a  STORE  operation,
that   is,   the  parameters  are  made  permanent  and  are   valid   each  time  the  WS
is     power     up,      or  with  a   NON   STORE;    in   this   case   the   parameters   are  only
valid  for  the  current  session.

The  menus  and  operation  are  identical   to  those  described   in  the     previous
section    (STORE   PROCEDURE   0N   VIRGIN   NOVRAM)   except   that   in   phase   2   of      SET

UP  8,   the  store   request   is  displayed  on  the  screen.

SERIAL    H   A    8    C    D              LOCAL

SPEED   =   XXXXX                   <

BIT         =   X

PAR         =   X

STOP      =   X.X

PRINT   =   XX

VIDEO   =   XXXXX   XX                          STORE?(1/0)    XXX

­       At  the  end  of  programming,   the  EXIT  key  activates  the  store   request

­       The  message  STORE   is  displayed  blinking  when  the   request   is  activated

­       Pressing   1   executes   the   STORE,   pressing  0     means     the     STORE     is     not

executed

­       The  operation   is  followed  bya     numeric     field     indicating     how    i"ny

STOREs   can   still   be  performed

­       lf  the  number  is  000  the  store  request  is  refused

­       Pressing   SKIP   recycles   SET   UP   8,   EXIT   returns  to   the   start  menu  LOCAL
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3.4   LOCAL   TEST

1f  the  WS   is   accessed   in   LOCAL,      the     operator     ha5     a     set     of     keyboard
commands     with  which  to  test  the   internal   functions,   in   recycling  mode   if
necessary,     and    also     tests     the     operation     of     the     main       peripherals
connected:

­Keyboard   display

­         PIN   PAD

­       Card   reader

­Auxiliary  Devices

lt   is  assumed  that  the  results  of  all   the  tests  have     been     displayed     on
the   screen.    The   menu   in   LOCAL   is   shown   below.

EL83683    ROM    X/Y                LOCAL

SET   UP

LOCAL    TEST                              <

WS    AUT0    TEST   =   OK

Press   the   SKIP   key   to  move   the   cursor   from   the   SET   UP   line   to     the     LOCAL
TEST   line.

Press   the   ENTER   key   to   go   on   to   the   LOCAL   TEST,   and   thus   to   the   following
menu:

EL83683    ROM    X/Y                LOCAL                 TEST
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A  test   (and  thus  the  subsequent  menu)   is  norinally  selected  by     using    the
SKIP     key     to     move     the     cursor  and  the  ENTER  key  to  select  the   required
test.   As  can  be  seen  from  the  menu,   the  following  tests  can  be  executed:

­       EXTl:     The  tests  are  accessed  and  recycled   indefinitely    with    serial
line  loopback  via   loopback  plugs  on  the  external  connectors

­       loop:     The   same  tests  as   EXTL  with   internal   serial   1ine   loopback

­l)VCS:     Tests  the  connected  peripherals

­       "FO:     The  operator  can   request  the  contents  of  areas  of    the    system
memory  to  be   displayed  on  the  screen

3.4.1   EXTL

0nce  the  test   is  selected,   the  following  menu  is  displayed:

EL83683    ROM   X/Y                LOCAL                TEST

TEST   =   X

­  the  message  EXTL   is   displayed   in   reverse  video

­  the  cursor  appears  on  the  field  X  to  be  compiled

­  the  number  of  tests  to  be  run  is  entered

­  the  CLEAR  key  returns  to  the  previous  step

­the    ENTER    key    starts     test    execution,     and    the    test       recycles
indefinitely

­   the   HALT   PGM   key   stops   the   test   and   recalls   the   LOCAL   TEST   EXTL   menu

­   the   EXIT   key   returns   to   the   previous   menu   (LOCAL   TEST)
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The   list  of  tests  which  can  be  executed   in   recycling  mode   is  shown  below:

X   =   0    :      ROM   test

1     :      RAM   test

2    :       NOVRAM   test

3    :      Display   RAM   test
4   :      Timer   counter   CTC   test
5   :     Test6f  serial     1ine    dedicated    to    the    Host     (with    external

loopback)
6   :     Test   of  RS   232   serial   1ine   (with   external   1oopback)
7   :     Test  of  serial   line   dedicated  to  the  PIN  PAD  TTL   (with  external

loopback)
8   :      Test   of   serial   line   dedicated   to   the   CARD   READER   (with  external

loopback)
9   :     A11  the  tests   (from  test  0  to  test  s  with  return  to  test  0)

Tests  5,   6,   7  and  s   require  an  external   loopback  plug.   The   loopback  plugs
used   in  the  tests  are  shown  in  the  following  tables.

LO0PBACK   CONNECTOR   FOR   IJOST   IN   CURRENT   LOOP

The   loopback   plug   is   prepared   by  performing  the   following   connections:

CONNECTOR                           CONNECTI0NS

froml   to

Key  ­­>

NOTE:     The   following   components   are   required   for   the   loopback   connector:

­         AAMP   TWIN   15   x   2   connector    (1)

01ivetti   code   no.   5784851   Y

­       Contacts   (14),   01ivetti   code   no.   5784860  Y

­AWG   24/28   cable

Length:   8   connections   (0.4   m)
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­        Key   (1),   code   no.    334267   8

The  cable  must  be  cut  with  the  relevant  tool
AMP   code   no.   90277­1

L00PBACK   CONNECTOR   Cl+Al\lNELS   A   Alll)   8   IN   RS232

The   loopback  plug   is  prepared  by  performing  the  following  connections:

CONNECTOR                           CONNECTI0NS

from'   to

Key  ­­>

Note:     The   following  components  are   required   for  the   loopback  connector:

­        AAMP   TWIN   15   x   2   connector    (1)

01ivetti   code   no.   5784851   Y

­       Contacts   (18),   01ivetti   code  no.   5784860  Y

­AWG   24/28   stranded   cable

Length:   8  connections   (0.4  m)

­        Key   (1),    code   no.   334267   8

The  cable  must  be  cut  with  the  relevant  tool
AMP,   code   no.   90277­1
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L00PBACK   CONNECTOR   FOR   PIN   PAD   ANl)   BAD6E   READER

The   loopback   plug   is   prepared   by  performing   the   following   connections:

CONNECTOR                            CONNECT10NS

key  ­­>

Note:     The   following  components  are   required   for  the  loopback  connector:

­         AAMP   TWIN   15   x   2   connector    (1)

Olivetti   code   no.   5784851   Y

­       Contacts   (18),   0livetti   code   no.   5784860   Y

­       AWG   24/28   stranded   cable

Length:   8   connections   (0.4  m)

­        Key   (1),    code   no.    334267   8

The  cable  must   be   cut  with  the   relevant  tool.
AMP   code   no.    90277­1.
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The  following  message  is  displayed  on  the  screen  during  the  test:

WS   AUTO   TEST   =    OK

The   message  WS   AUT0   TEST   is   in   highlight   and   is   displayed     in     a     square.
The  message   OK   is   in   reverse   video.   The   space   between   the   'T'   and   the   '='
contains  the  character   '?'   with  the  hide  attribute;   as  hide  is  enabled  at
screen  level,   this  character  is  not  visible.

This  message  appears  on  the  screen  at  the  end  of  each  test  loop     selected
by    the     operator     and     remains     for     a  fraction  of  a  second  before  being
cancelled  at  the  beginning  of  the  next  loop.

If  an  error  is     detected    during    the    test,     the    following    message    is
displayed:

WS   AUT0   TEST   =   FAULT

y(xy:xy:xyixy:xy:xy:xy:xyixy:w`

where  the  sequence  XX  represents  the  display  of  the  10     bytes     indicating
the    result    of    the    diagnostic    tests;     the    tests  that  have  failed  are
displayed  blinking.
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3_4.2  L00P

The   following  menu   is   displayed:

EL83684   ROM   X/Y               LOCAL                TEST

TEST   =   X

Operator   intervention  and  the  messages  are     the     same     as     for     the     EXTL
tests.

The  tests  are  also  the  same  as  EXTL,   with  the  difference  that  the     serial
lines    are     looped  back  internally.   The   lines  can  thus  be  tested  with  the
cables   connected.

3.4.3   DVCS

This  environment  activates  the  tests  of  the  peripheral   devices  connected.
The  tests  are  of  the  simple  type  and  are  not  repetitive.
The   following  menu   is   displayed   with   the  message   DVCS   in   reverse   video:

EL83684    ROM   X/Y                LOCAL                TEST

Function   keys   F1,   F2,   F3  and  F4   select   on     which     peripheral     channel     to
send    the     string    of     characters    entered     via  the  keyboard,   as  follows:
(F1    ­>   AUX_A),     (F2   ­>   AUX_B),     (F3   ­>   AUX_C/BADGE),    (F4   ­>   AUX_D/PIN_PAD).

The   SKIP   key   handles   the  AScll   string  as   a     channel     command,      while     the
ENTER   key   handles   the   string  as   DATA   for   the  peripheral.
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A  control   operation   is   performed     on     the     maximum     length     of     the     data
string     introduced     (displayed    on  the   screen  except  for  the  function  key
which  selects   the  target   channel):   commands   longer  than   10     are     refused,
and  data   strings   longer  than  64  are  truncated.

Data   strings     received     from    the    peripherals    are     displayed     in     full,
including  the  part  of  the  MUX/WS  protocol,   without  any  control   of  length,
and  so  are  the   responses  to   commands   received   in   loop     from     the     channel
handling  driver  to  which  the  peripheral   is  connected.

As   the   coding   of   commands   of  the  MUX/WS   protocol   requires     codes     greater
than     '9',     the     WS   requires  a   full   keyboard   (not   reduced)   in   order  to  be
able  to  use  all   the  features  of  the  DVCS   option.

The  keyboard  can  be  used  to  test  the  display,     by     sending     sequences     of
data     or     commands     according     to     the   specifications  of  commands  for  the
keyboard/display  terminal.

The   EXIT   key  causes   the   end   of  the   test   and     the     return     to     LOCAL     TEST
DVCS .

3.4.4  1NF0

Press  ENTER  to  activate  the  following  menu:

LOCAL                TEST

NOVRAM                                             <

DIAG    STR

CHAR    GEN

This  test  allows  specific  memory  contents  to  be  displayed.
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The  SKIP   key  selects  the  option,   and  the   ENTER  key  activates  the  option.

­        NOVRAM:    the   whole   contents   of   the   NOVRAM   (32   bytes)   are   displayed.

The   EXIT   key   recalls   the   LOCAL   TEST   INF0   menu.

­       DIAG   STR:   the   whole   diagnostic   string   is   displayed  as   it  was   compiled

when     the     WS     was   powered   up   or   after  modifications   using  the   SET  UP

procedure.

The   EXIT   key   recalls   the   LOCAL   TEST   INF0   menu.

­       CHAR   GEN:   the   contents   of  the   character   generator   ROM  are     displayed.

There     can     be   two   types   of   ROM:   with   256   or   512   characters.   With   256
characters,   the     single     page     is     displayed     on     the     whole     of     the
available     screen,      and     pressing     key  WN   repeats   the   same   page.   With
extended   ROM,   the   key   WN   causes   the   ALTERNATIVE   SET   of   characters      to
be   displayed.

The   EXIT   key   recalls   the   LOCAL   TEST   INF0   menu.

­        A   further   EXIT   returns   to   LOCAL   TEST.   A  third   EXIT   causes  a   return   to

LOCAL .

To  e^it   from   local   environment,   the  external   switch  must  be  turned   to  the
ON   LINE   position.
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4.   1NSTALLATI0N AssE]»Lv  ANl)  DlsASSENBlv  oF  TrE  ELB  3684

This  chapter   is  subdivided     into     four     sections,     each    dedicated     to    a
specific  aspect  of  installation  of  the  work  station.

The  first  part  consists  in  a  brief  introduction  to  preparing  the  site  for
system  installation.

The   second   part   deals   with  assembling  and   disassembling   the   ELB   3684.

The  third  section   deals  with  the  ELB  3684  power   supply,     while     the     last

part  is  dedicated  to  the  installation  of  the  optional  modules.

4.1   SITE  PREPARATIoll

The  conditions  set  out  below  should  be  followed  to  prepare  the     site     for
the  WS  and   its  peripherals.

Main  Power  Supply

Cables  and  switches    must     be     of     suitable     dimensions     to     support     the
expected  work   load.
The  ohmic   resistance  of  the  ground  device  must  meet  the     requirements     of
the     National     Standard.   A  value  of  50  0hms   is  sufficient  to  protect  f rom
interference.   The   ltalian   standard   ENpl   requires  not     more     than     20  0hms
for  the  protection  of  the  operator.

Electrical  Noise

The  work  station  should  be   isolated  from  sourced  of  electrical  noise     and
f rom  equipment  which  nüy  cause  excessive   variations   in  the  voltage   levels
or  which  introduce  heavy  inductive  or   capacitive  loads   into  the  circuit.

However,   some   of  the   normal   small   office   machines  are  allowed  on   the  same
line     as  an  L1/L2  system  work  station,   and  it  is  also  possible  to  connect
several   work   stations  to  the  same  power     mains,     as     long     as     each     work
station  is  plugged   in  separately.
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Dust

Work  stations   based   on  the  ELB  3684  can  be   installed  in  a     normal     office
with   a   maximum   of   0.25   mg/mc   of   dust.
A  high  percentage  of  dust  affects  above  all   the  badge   reader,   by  reducing
the  useful   1ife  of  the  head.

Air  Flow  dnd  Teperature

The   ELB   3684   can   be  mounted   on   a   table   or   on     any     surface     which     allows
free  circulation  of  air  for  the  power  supply.   If  there  are  limitations  in
air  circulation  due  to  the  proximity  of  other  units,   the  air  flow  through

t::pe::3ur:6::stm::twi:::n  i8o  :e::d  Z38nc.8    L±tres    Per  minute,   and  the

Operating  Area

A11   parts   of  the  work  station  must   be  accessible   for  servicing     and     when
several     work  stations  are  installed,   the  slots  must  not  be  obstructed  or
facing  each  other.   The  following  figure  shows  the  air  flow  slots     on     the
ELB   3684.

POWER    SUPPLY

FAN    GRID

Fig.      4­1      ELB   3684  Ventilation
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4.2   ASSEMBIY  AND   DISASSEllBIY

4.2.1   REMOVIN6   ANl)   RENOUNTIN6   TllE   ELB   3684   COVER

The   cover   of   the   ELB   3684   is   removed     in     the     following     way     (refer     to
figure  4­2) :

­Switch  the  system  off

­       Undo  the   two   screws   of  the   cover   (ELB   connector   panel)   and   leave   them

in  the  panel

­       Remove   the   cover  by  pulling   it   in  the  direction   indicated  by  arrow    A

and  then   lift   it  up  as  shown  by  arrow  8.

Replacing   the   Cover

­       1nsertthetabs  on     both     sides     of     the     ELB     3684     (front)     in    the

corresponding  grooves  on  the  cover   and  push  the  cover   into  place

­       Replace  and  tighten  the   cover  screws

Note:     Before  replacing  the  cover,   ensure     that     the     cover     and     chassis
grounds  are   in  place.

­_` '

Fig.      4­2        Removing   the   EL8   3684   Cover
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4.2.2   REPLACIN6  TllE   FUSE

There   is  a   current   limiting  fuse  mounted   in  the  power   supply     at     the     AC
current     input     of     the  ELB  3684.   This   section  describes  the  procedure  to
replace  this  fuse.

­Switch  the   system  off.

­        Remove   the   cover   of   the   ELB   3684   (see   section   4.2.1).

­       Remove   the  cover   of  the  power   supply;   figure     4­3     shows     how     it     is

secured

­       Remove   the   fuse   (see   figure  4­4)   and     replace     it     with     a     new     fuse

(1.6   A   for   the  220   Volt   version   and   2.5   A   for   the  110   Volt   version).

Fig.      4­3     lnternal   View  of   the   ELB   3684
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4.3   ELB  3684  POWER   SIPPLY

The  power   supply  group   is  made   up  of  a     metal     structure     containing     the
electronic       board       (power       supply­mains       filter)     and     the     AC     mains
di st r i but i on .

The  power   supply  is   of  the  switching  type,   and   is   known  as  the     ALI     LG03
(see  figure  4.5).   It  is  available   in  the  following  versions:

1.     With  power   voltage   110  V:   in   this   case   the  power   supply  must     have     a
2.5   A   slow   fuse   (6   x   32   mm),   ].umper   A   should   be   open,   ].umper   8   closed
and  the   cooling   fan   operating  at   110  V

2.     With  power   voltage  220  V:   in  this   case  the  power   supply  must     have     a
1.6   A   slow   fuse   (5   x   20   mm),    ].umper   A   should   be   closed,    jumper   8   open
and  the   cooling  fan  operating  at  220  V

A:JUMPER    220   V

g¥Jfl
=/T..•'ö

CL­
­  ,­/`` =  _  =,­:­+­:_­

8:    JUMPER    110   V

Fig.      4­4     Power   Supply   Board   ALI   LG03
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4.3.1   ALI   L603   INPUT  CIURACTERISTICS

The  electrical   input  characteristics  for  the  LG03  power     supply    for     the
work   station  based  on  the  ELB  3684  are   listed  below:

110   V   Version:      AC   input   100   V   nominal    (+109oro,    ­15%);    110   V   nominal    (+10%,
­1596);    115   V   nominal    (+10%,    ­15%);    or   120   V   nominal    (+10%,    ­15%).

The  voltage  variability  field   is  thus  85  ­132  V,   and  .its   insensitivity  to
mains     failures     is     100®~.     for     0.5     cycles     and     309®ro     for   25   cycles  with
reference   to   the   minimum   nominal   voltage.
Frequency   50/60   Hz   normal   (from  47.5   to   63   Hz).

220  V  Version:     AC   input   220   V   nominal      (+10.~„      ­159io)      or     240   V     nominal
(+,0%'    ­15%).

The  voltage  variability  field   is  thus  187  ­264  V,   and     its     insensitivity
to     mains     failures     is     100%     for     0.5  cycles  and  30%  for  25   cycles  with
reference   to   the   minimum  nominal   voltage.
Frequency  50/60   Hz   normal   (from   47.5   to   63   Hz).

Power   absorbed   by  the  mains   in   the   two   versions   is   50   VA.

4.3.2   ALI   L603   0UTPUT  Cl+ARACTERISTICS

The  electrical   output   characteristics  of  the  LG03  power  supply  are     shown
below  with  the   load   limits:

VOLTAGE        |    TOLERANCE        |     lmin.     |     1max

[V]                  1                                                  1          [A]          1          [A]

+5              1    +/­2.5              13.014.5

+12            |    +/­10.0            |       0.085|      0.3

­12             1    +/­10.0             10.010.3
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4.3.3   CONTROL   0F   POWER   VOLT^6ES

The   following   figure   shows  the  points  at     which     to    measure     the     output
voltage   (+5   V,   +12   V   and   ­12   V).

FAN \                                rFWE

ENT

11111111                                                                                                                                                                                                                                                                                         1\ '
±11tJ+SVd+SVIJ0VlJ0VtJ+1ZV6­12V

/                       \    EXTERNAL   POWER  SUPPLY

CONNECTOR

Fig.      4­5     Power   Supply  LG03  ­  Output  Voltage  Test  Points

The  output  voltages  are   regulated  in  production  and  thus  should  not     need
to  be  adjusted.   However,   if  the  voltage  values  are  out  of  tolerance,   they
should  be  ad].usted  using  the  potentiometer  shown  in  the     previous     figure
(figure  4­5).
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4.3.4  M^1NS   6ROU>

The   following   figure   shows  the  AC  distribution   for   the  work  station  based
on   the   ELB   3684.

llote:     The  mains   distribution   requires  an   input  plug,     a     switch     and     an
output   socket   for   display  power   supply.

POWER    SUPPLY    LG03

ALi   BOARD       +       FILTER     Erl

1=

„Z J`'94                                    ms4

1

®©
FRAME    SCREWS

FAN

CO

MAINS                                                    DISPLAY    PLUG

NNECTOR   J316

1        1      +5V

2      1     +5V

3      |         M         |BLACK

41M

5      1      +12V

6      1     ­12V

BLACK

0RANGE

0RANGE

Fig.      4­6     AC   Distribution   for   the   ELB   3684
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4.4  0PT10N   INSTALLATI0N

An  optional   board   (GO  329)   can   be  mounted   to   handle     banking     peripherals
of  the  bichannel  type   (one  for  the  pin­pad  and  one  for  the  badge).

The  board   is   supported  by  the  motherboard  with  columns  and  connection     to
the  Z80  bus   is   via  a  cable  with  insulating  perforations.

The  two  electrical   interfaces  for  pin­pad  and  badge  are  both  of     the     TTL
type,   the  output  to  the  two  units  is  on  the  same  terminal   strip.

Communication   of  the  pin­pad   is  of  the  asynchronous     serial     half     duplex
type     at     2400     bauds,     and  the  following  model   can  be  connected:   the  PIN
1440

Communication  with  the     badge     unit     is     of     the     synchronous     type    ­with

peripheral   clock,   and  the   following  models  can  be  connected:

­Badge   reader/writer     MRW  1810

­Badge   reader      MBR   1932

4.4.1   0PT10NAL   BOARD   INSTMLATI0N   PROCEDURE

The  optional   board   for  Pin  Pad  and     Badge     Reader     is     installed  .  in     the
following  way   (refer  to  figure  4­7):

­       Switch  the  work  station  off

­       Remove   the   cover   of  the   ELB   (see   section  4.2.1)

­       Remove  the  plastic  cover  from  the  options  connector,   1ocated     on     the

back  panel   of  the   ELB

­       Place  the  two  plastic  spacers  on  the  ELB  logic  board   (they  must     both
be  facing  upwards)

­       Place  the  optional  board  on  the  two  plastic  spacers

­       Secure   the  optional   board  with  5  mm  hexagoml   screws

­1nsert  the  optional     cable,     ensuring    that    the    connectors    on    the
optional   board  and  on  the  ELB   logic  board  are  paired  correctly

­       Replace   the  cover  of  the   ELB

­       1nsert  the   cable   in   the  pin  pad  or  badge   re.ader  and   in  the  WS  adapter

(connector     labelled     "OPT10N"     1ocated  on   the   back   panel   of  the   ELB)
and  secure  the   relative  connectors

­       Switch  the  work   station  on  and   run  the  DVCS     tests     (1ocal     operating

mode),     described     in     section     3.4.3     to  control   that  the  pin  pad  or
badge   reader  and  the  work  station  are  operating  correctly
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OPTloNAL                                                                    MOUNTING    SCREW

BOARDCABLE|          T                     .LE

0
.

POWER    SUPPLY 0
GROUP \

ONAD

\

ELB    LOGIC    B0ARD     (BA    126) L:::

ELB    CONNECTOR

PLASTIC

SPACERS

(GO    329)

Fig.     4­7     1nstalling  the  Optional   Board  f or  Pin  Pad  and  Badge  Reader
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FOREWRD

This  nünual   provides   information   on   how  the   serial   peripheral   devices     of
an  Ll   system  with  MOS   operating  system  inay  be   tested  without   interrupting
the  activity  of  other  users  on  the  system.

SU_Y

The  manual   will   describe   all   operations   performed   in  connection  with     the
Run   Time   diagnostic  monitor.
This  monitor  permits  progress  of  the  test  programs     run     to     be     followed
closely.

Chapter  1   describes  the  procedure   involved   in     starting     execution     of     a
test  program.

Chapter  2  describes  the  keyboard,   badge   reader  and  display  tests.

Chapter  3  deals  with  the  tests  performed  on  the  printers.

The   complete   list  of  the   programs   described   is   given  below:

FILE   NArE                           PElupHERAL   BE1116  TESTED

PR2845

PR2890

PR1470

PR1480

PR1482

PR1490

PR15

PR1580

PR17

PR19

PR2835

PR2880

PFt3300

PR340

PR3600

PR37

PR38

PR40

BD6

VID

KEY

PRINTER   PR   2845

PRINTER   PR   2890

PRINTER   PR   1470

PRINTER   PR   1480

PRINTER   PR   1482

PRINTER   PR   1490

PRINTER    PR   15

PRINTER   PR   1580

PRINTER   PR   17

PRINTER   PR   19

PRINTER   PR   2835

PRINTER   PR   2880

PRINTER   PR   3300

PRINTER   PR   340

PRINTER   PR   3600

PRINTER   PR   37

PRINTER   PR   38

PRINTER   PR40

BADGE    READER

0ISPLAY

KEYB0ARD

REL^TED  PÜBLICATI0NS

­        LI   Functional   Checks  Manual     code   no.   4111930   8

­       P"  and  Drive  Primitives     code  no.   4004670  F

DISTRIBUTION :           1nternal   (Z)

FIRST  EDITIOII:        February  l987



CONTEllTS

PA6E

1­1               1.   TIJE   DIAGNOSTIC   lloNITOR

1­1                1.16ENERAL

1­1              1.2   sysTE.1  AND  DIA6NosTlc  rloNITOR  opERATloNS

1­2              1.2.1   CALLIN6  UP   A   DIA6NOSTIC   FILE

2­1              2.   I/O   DEVICE  TESTIN6

2­1               2.1   SCREEN

2­1               2.1.1   CENERAL

2­1              2.1.2   DESCRIPTI0N

2­1              2.1.3   PART  1

2­2             2.1.4  PART  2

2­2             2.1.5  PART  3

2­2             2.1.6  PART  4

2­3              2.2   BAD6E   READER

2­4              2.3   KEYB0ARD

3­1              3.   TESTS  FOR  PRINTERS

3­1               3.1   GENERAL

3­6             3.2  PR  15

3­8            3.3  PR  17

3­10          3.4  PR  19

3­10          3.4.1   TEST  DESCRIPTloH

3­10           3.4.2  PART  1

3­11           3.4.3  PART  2

3­14          3.5  PR  37
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PA6E

3­15           3.6   PR  38

3­18       3.] pR m|l|z|3|4|5

3­21           3.8  PR  340

3+2          3.9  PR  1470

3­22           3.9.1   TEST  DESCRIPTION

3­22            3.9.2   PART   1

3­23           3.9.3  PART  2

3­26           3.10   PR   1480

3­28          3.11   PR   1482

3­30          3.12  PR  1490

3­30           3.12.1   TEST  DESCRIPTI0N

3­30           3.12.2   PART   1

3­31            3.12.3  PART  2

3­34           3.13  PR  1580

3­37          3.14  PR  2835

3­37           3.14.1   PART  1

3­38          3.14.2  PmT  2

3­39          3.15  PR  2845

3­39          3.15.1   PMT  1

3­40           3.15.2  I]ART  2

3­41           3.15.3  PART  3

3­41           3.15.4  PART  4

3­42          3.16  PR  2880

3­42           3.16.1   PART  1

3­42          3.16.2  PART  2

3­43          3.16.3  PART  3

3­44          3.17  PR  2890
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3­44           3.17.1   PART  1

3­44          3.17.2  PART  2

3­45          3.17.3  PART  3

3­45          3.17.4  PART  4

3­46          3.18  PR  3300

3­47          3.19  PR   3600
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1.   Tm   l)lA6NOSTIC   MONITOR

1.1    CENERAL

The   monitor   is   designed   for   use   in   loading   a     diagnostic     program     chosen
from  those   available  in  the   diagnostic   library.

This   chapter  will   describe   the   system  and  diagnostic     monitor     operations
involved   in   the   selection   and   execution   of  a   diagnostic  program.

1.2   SYSTEM   AND   DIA6NOSTIC   MONITOR   0PERATI0NS

To   select   a     diagnostic     program     and     start     execution,     the     diagnostic
monitor     must     first  be   activated  and   the   file  name   of  the  progi:am  called
uP.

For   diagnostic  monitor  activation,   there  are  two  possibilities:

1.      The   configuration   file   GRANDPA   contains   the     instructions     needed     to
activate     the     diagnostic   monitor   5o   that   when   system   process   GRANDPA
is     implemented,     a     menu     including       the        diagnostic        environment
identifier   name   (RTDIAG)   is   displayed.

After   the   menu   is   displayed   by   GRANDPA,   the   user   need     only     type     in
the   number   of  the   identifier   name   RTDIAG  and   hit   CR.

2.      The   configuration   file   GRANDPA   does   not   have   the   instructions     needed
to    activate    the     diagnostic    monitor  ­  in  this  case,   the  diagnostic
monitor   is   activated   in   SHELL.

The   operator   must   activate   the   SHELL   environment   (prompt     MCL),      type
in   RTDIAG   and   hit   the   CR   key.
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1.2.1   CALLIN6   U'   A   DIAGNOSTIC   FILE

When   the   diagnostic  monitor   is   activated,   a   list   of     diagnostic     programs
is   displayed.

The   complete   list  of  diagnostic   programs   available   is  given  below:

LISTING    OF    TEST    PROGRAMS    AVAILABLE

VIDE0                 BDG                        KEY                        PR15

PR17                   PR19                   PR37                   PR38

PR40                  PR340               PR1470            PR1480

PR1482             PR1490             PR1580            PR2835

PR2845            PR2880            PR2890            PR3300

PR3600

1f  there  are  over  20  programs,   the  monitor  will   display  them  20  at  a  time
with   the   following  message:

D0   YOU   WANT   COMTINUE   LISTIN6   ?

IF   YES   PRESS   Y   IF   N0   PRESS   AIIOTHER   KEY

The  operator   n"y  continue   or   suspend  display  of  the  list  by  responding  as
indicated  above.

After  the   list     of     programs     is     displayed,     the    monitor     prepares    for
execution     of     a     diagnostic     program     from     the     list     by  displaying  the
following  message:

sEIECT  oNE  TEST  pRocRAN  TyplN6  TIE  REIATlvE  N^rE

The   operator   miist  type   in   the   name   of  the  program   required  and  hit  the  CR
key.

When  the   program   has  been  selected,   the     monitor     asks     the     operator     if
another   diagnostic  program  is   to  be   run  by   displaying  the  message:

D0   YOU   WANT   CONTINUE   TEST   ?

PRESS   Y  FOR   YES   MOTIER   KEY   FOR   N0

1f  the  answer   is   "yes",   the  monitor   asks  for  the  name  of  the   next  test.

If  the   answer   is   "no",   the   environment   switches   back  to   the   GRANDPA  menu.
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2.   1/0  l)EVICE   TESTIN6

2.1    SCREEN

2.1.1    CEMERAL

The  main  aim  of  this  program   is  to  check  and     test     the     quality     of     the
hardware   of  a   display  connected  to  a   workstation.

2.1.2   l)ESCRIPTloN

The  characteristics  of  the  display  are  checked   using  the  operating  system
resources   at  the  user's  disposal.

The  test  is  designed  to  check  all  the  functions  of  the  screen  and     is     in
four  different  parts,   each  for  a  particular  function.

No  specific  user  action  is   required   for   execution  of  the     test;     however,
the     user    does     have    to    ensure    the     single    test    stages  are  executed
perfectly.     The  program  will  allow  a   suitable   interval   for  a  sight     check
to  be  carried  out  at  the  end  of  each  stage.

2.1.3   PART   1

1n  this  part,   the  display  characteristics   (size,     operations,     etc.)     are
combined     to     form     a     display  containing  all   the   display  and   format  mode
information   (row  numbers,   column  numbers,   total     screen     dimensions),     as
these  are   the   parameters  used   in   display  programming.

The  display  data  has  the  following  significance:

­        00   =  15   inch   graphic   black   &  white

­01   =  alphanumeric   trivalent

­       02  =  9/5   inch  graphic   black  &  white

­       03  =  15   inch  alphanumeric,   trivalent,   black  &  white

­04  =14   inch  graphic   colour

­       06  =  9   inch  alphanumeric   colour

­       07   =  14  inch  alphanumeric,   colour
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The     entire     character     set     for     the     particular     display     unit     is     now
displayed.        As     trivalent     displays     have     three  modes  of   operation,   the
character   set   in  this  case   is   repeated  three  times,   after  due   formatting.
There   is   also  a  particular   display  after   each  new  setting.

2.1.4   PART   2

This  part  checks  that     the     pixels     comprising     the     characters     are     set
correctly  for  all   screen  positions.
This   is   done  by   filling  the  entire  screen  with   "H"   characters.

2.1.5   PART   3

This   stage  checks     that     the     cursor     behaves     correctly     in    all     screen
positions.
1t  should  be  noted   that  this     test     is     also     performed     by     the     program
itself .        For     a     simple     check  of  the  cursor  position,   the  letter   "0"  is
displayed.

2.1.6  PMT  4

This  stage  is  designed  to  test    all     the    attributes    of     the     characters
extended  to   the  complete   screen.
The   test   is   10   consecutive   steps,   each  on     the     whole     screen.     A     single
video     page  will   contain  on  the  first   line  the   description  of  the  current
attribute.   An   improved   display   is   had  by  ccmpletely     filling     the     screen
with   "0"   characters.

The  steps  are:

­highframe

­        low   frame

­       left  frame

­rightframe

­blinking  screen

­       highlight

­       reverse   screen

­entire   frame  +  blinking  screen

­entire   frame  +  highlight

­       entire   frame  +  reverse  screen.
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2.2   BAD6E   READER

This   program  checks   the  badge  by  reading  and     writing     specif ic     magnetic
medium   bytes.

Each  time  the  badge   is  to  be  inserted,   the   system  console  will   display     a
message   which   always   ends   as   follows:

RUN   TIE   BAD6E

after  which  the  program  waits   for  the  badge  to  be   inserted   in   its   slot  by
the  operator.
The  badge  must  always  be  the  same  for   the   entire  duration  of  the  test.

At  the  start,   the  original   tracks  2  and  3  are  read,     their    contents    are
stored   and   displayed   on  the   system  console.
Three  tests  are  then  run   in     order     to    ascertain     device     quality.     Each
consists  of :

­       one     part     in     which     specific     comparison     models     are     written     and

compared;

­       another  part   in  which  the  models   read  are  written  again.

These  models  are  then  repeated   until   the   original   1ength  of  track     3     has
been   covered.

Samples  patterns   included   are:

­      the  entire  character  set  for  the  first  test.

­       values  55  and  33  in  the  second  and  third  tests,     respectively     (these
samples     will     have     an     incremented   number   of  consecutive  on  and  off
bits  to  give  the  head  different  magnetic  densities).

At  the  end,   the  program  will   write  the  origiml   patterns  on  track     3,
leaving     them     unchanged;     a   subsequent   read  and  display  pattern  will
show  the   strip  contents   have  not  been   changed.

4110080   V   (0)      Run­Time   Diagnostic 2­3



2.3   KEYB0ARD

This   test   is   designed  to   check  that   the   f irmware  and  the     hardware     of     a
keyboard     connected     to     a     specific     workstation     are   in   correct  working
order.
Asthe   OLIVETTI     Ll      range     has     a     wide     number     of     different     national
character   sets,   the  user  will   be  prompted  as   follows:

ENTER   KEYB0ARD   VERSION

Depending   on   the  answer     given,     the     system     will     set     itself     for     the
relative   identifier.

The   identifier   is  usually  the   numeric  key  on  the  bottom  of     the     keyboard
panel,   preceded  by  the  three   letters  TAS

The  program   is   now  riinning  and   displays   a  drawing  of  the   keyboard   on     the
workstation  screen.

t:;,::::  mä::w:::  p::ss.:!:u5:äs  ::?  c#:k,r:ä::m  :!:|  ::::t:::.m::!!..:;
check  that   the   right  key  has  been  pressed.

With  the  control   keys,   the  test  is  carried  out  in  the  following  steps:

­        FtNCTlmlAL   KEVBOARD

the  operator  presses  the  functional  parts  of  the  keyboard

­       NORHm

the  operator  presses  all   the   keys   in   lower  case  in     the    alphanumeric
part  of  the  keyboard

­        SWIFT

the  operator  presses  all   keys  with  the  "shift"  key  held  down

­      locK

the  operator  presses  all   keys  with  the  "1ock"  key  held  down

­       CONTRol

the  operator  presses  all   keys  with  the  "control"  key  held  down

­       REPE^T

the  operator  presses  all  keys  with  the  "repeat"  held  down.

The  program  carries  out  these  steps  automatically  checking  the   nLmber     of
characters  pressed,   depending  on  the  type  of  keyboard.

1f  a  key  is  found  to  be    faulty,     the    program    is    interrupted    and    the
operator  will  have  to  eliminate  the  fault.
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3.   TESTS   FOR   PRINTERS

3.1   CENERAL

The  procedures  to  test  the  printers,   badge  reader,     keyboard     and     screen
will   be  described   in  this  chapter.

Correct  test  execution  requires   implementation  of  the  following  features:

­       Olivetti  Controlled  Mode  for  data   transmission  protocol

­8  bits  per  character

­        Automatic   Line­Feed   on  CR   disabled.

When  an   error   occurs,     the     program     is     interrupted     and    a     message     is
displayed.         For     significance     of     the   messages,   see   the   ..PMM   REFERENCES
MANUAL",   code   no.   4004670F.

Note:   if  a  diagnostic  program  requires  a  particular  DIP­switch  or     jumper
configuration,   the  service  technician  should  be  called.

Some   examples   of  tests  made   will   be   given  below.
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Fig.      3­1     Graphic   features   test
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Fig.     3­2     Graphic  features  test
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Fig.     3­3     Bit  lMage  test
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Fig.     3­4    Natioml  character  sets  test
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3.2   PR  15

Before  the  test  starts,   the  operator  is  asked  for  the  printer   (system    or
workstation)   configuration  status.

The  prompt  displayed   is:

IS   PR   15   PRINTER   SYSTEM   ?   (Y/H)

1f  the  printer  is  the  system  printer,   the  operator  is  asked  to    give     its
identity  number  as   follows:

ENTER   PRINTER   ENTRY(1..3)

The  test  is  in  three  separate  parts.

Before  each  part,   the  operator   is  prompted:

DO  you  WANT  NAKE   PHASE   n   ?   (ym)

where   n   is   1,   2   or   3.

The  characteristics  to  be  checked  are:

1.    Three  possible  print  pitches:    10    chr/inch,12.5    chr/inch,16.6
char/inch;  double  height  printing;  dotJ}1e  printing.

In  the  course  of  the  test,   a   number  of  character  strings  will  be    printed
on  a   form   as   described  below:

­       two  lines  printed   in  each  print  format   (normal,   double  height  and
correspondence  quality  in  the  three  different  steps);

­       10  1ines  of  ''X"  characters  printed,     alternating     line    feed    and

half­1ine  feed

­       5   1ines  of  ''X"  characters  overlaid  with  other  "X"    characters    to

check  horizontal   and   vertical   alignment   in  two­way  printing;

­,     5  lines  of  "0"  characters  overlaid  with  "1"    characters    to    test

print  character  centering;

­       5   1ines  of  "E"  characters  overlaid  with  "H"  characters  to    ensure

correct  justification;

­       5  1ines  of  "E"  characters  printed  at  decreasing  distances    so    as
to  check  head  response  to  varying  accelerations.

Vertical  positioning  before     each    step     is     handled     by    a     vertical
tabulation  program.
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2.    Prirrting  of  all  national  graphic  character  sets.

1n  this  test,   all  the     national     character    sets    available    are    printed
twice.

The  default  character  set  is  printed  at  the  start  and  at  the  end.

Before  this  part  of  the  test  starts,   the  operator  is  asked  if  the  default
character  set   is  the  Greek  set:

IS   DEFAUIT   SET   6REEK  ?   (ym)

Each  character   set   is  accompanied  by  the   relative   country  name.

The   printing   order   is:

­          DEFAULT   SET

­          INTE RNAT10NAL

­          GERMANY

­          PORTUGAL

­         SPAIN,

­           DENMARK   NORWAY

­          FRANCE

­         1TALY

­          SWEDEN    FINLAND

­          SWITZERLAND

­         GREAT   BRITAIN

­         USA   ASCII

­         6REEK

­        lsRAEL

­         DEFAULT   SET

3.    Bit  l­age  (8")  graphic  features.

In  this  test,   101ines  are  printed  on  a  form  for     each    of     the     six     BIM
components,   positive  and  negative.

Theoperation     is     repeated     for     all     densities     (84,     72,     63,     56,     50
dots/inch) .

HOTE:      Forms   must   be   a   minimum   of   70   1ines   long  and   12"   wide.
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3.3  PR   17

Before  the  test  starts,   the  operator   is  asked  for  the  printer   (system    or
workstation)   configuration  statiis.

The   prompt   displayed   is:

IS   PR   17   PIUNTER   SYSTEII   ?   (Y/W)

If  the  printer  is  the  system  printer,   the  operator  is  asked  to    give     its
identity  number  as   follows:

ENTER   PRINTER   ENTRY(1..3)

The  test  is  in  three  separate  parts.

Before  each  part,   the  operator   is  prompted:

D0   YOU   UANT   HAKE   PHASE   n   ?   (Y/N)

where   n   is   1,   2   or   3.

The  features  to  be  checked  are:

1.     Three  possible  print  pitches:    10    char/inch,12.5    char/imh,16.6
char/inch;  double  height  printing;  do.A)le  pririing.

In  the  course  of  the  test,  a  number  of  character  strings  will  be    printed
on   a   form  as   described   below:

­:::r::;::d::::t::aiTt;a::  !::nthf::md:f{:::nmt]:tg;:?;e  height  and

­       101ines  of  ''X"  characters  printed,     alternating     line    feed    and

half­line  feed

­       5  lines  of  "X"  characters  overlaid  with  other  "X"    characters    to
check  horizontal   and   vertical  alignment  in  two­way  printing;

­       5  1ines  of  ''0"  characters  overlaid  with  "1"    characters    to    test

print  character  centering;

­       5   1ines  of   "E"  characters  overlaid  with  "H"  characters  to     ensure

correct  ].ustification;

­       5  lines  of  "E"  characters  printed  at  decreasing  distances    so    as

to  check  head  response  to  varying  accelerations.

Vertical  positioning  before  each  step  is  handled  through    a     vertical
tabulation  program.
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2.    Printing  of  all  rtational  graphic  character  sets.

In  this  test,   all  the    national     character    sets     available    are    printed
twice­.

The  default   character  set  will   be  printed  at   the  start  and  at   the   end.

Before  this  part  of  the  test  starts,   the  operator  is  asked  if  the  default
character  set  is  the  Greek  set:

IS  DEFAUT  SET   6REEK  ?   (ym)

Each   character   set   is  accompanied  by  the   relative   country  name.

The   printing   order   is:

­          DEFAULT   SET

­          1NTE RNATloNAL

­          GE RMANY

­          PORTUGAL

­         SPAIN

­           DENMARK   NORWAY

­          FRANCE

­         ITALY

­          SWEDEN    FINLAND

­          SWITZERLAND

­          GREAT   BRITAIN

­          USA   ASCI1

­          GREEK

­         lsRAEL

­         DEFAULT   SET

3.    Bit  t­age  (8")  graphic  features.

1n  this  test,101ines  are  printed  on  a  form  for     each     of     the     six     BIM
components,   positive   and  negative.

The  operation     is     repeated     for     all     densities     (84,   .72,     63,     56,     50
dots/i nch ) .

NOTE:      Forms   must   be   a   minimum   of   701ines   long   and   12"   wide.
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3.4  PR  19

Before  the  test  starts,   the  operator   is    asked     for     information    on    the
printer  status.

The  f irst  question  relates  to  the  conf iguration     (system    or     workstation
printer)   while  the  second   is  on  the   firmware   level.
The   prompts   are:

­         IS   PR   19   PRINTER   SYSTEM   ?   (Y/N)

If  the  printer  is  the    system    printer,     the    operator     is    asked    to
specify  its   identity  number:

ENTER   PRINTER   ENTRY(1..2)

­         ENTER   FW   EXTENS10N   LEVEL

1    :   Basic  FLl
2   :   Basic  FW  +  Apl
3   :   Basic  FLl  +  TEXT  C0I1
4   :   Basic  FW  +  BIM

The  test   is   in  two  separate  parts.

3.4.1   TEST  DESCRIPTI0H  `

The  program  tests  both  the  hardware  and  the  firmware     characteristics     of
the  printer.

The  two  parts  are:

1.     A  number   of  pre­defined     characters    are    printed     thus     testing    the
mechanical     parts     and    the    control     firmware  through  the  controlled
activation  of  the  head  and  the  paper  feed  motor

2.     Depending  on  the  printer  configuration,   the   default  character   set     is

printed  and  the  extended   firmware  features  are  checked.

3.4.2   PART   I

ln  this  part,   character  sets  are  printed   on  a  form.`

The  test  in  this  part  is  also  in  two  parts:

1.    Ilead  iiotor  activation  and  paper  feed  tests

Character   strings  are  printed  on     half    a     form    to    test    when     absolute
displacements  are  nEde  when  the   left  margin  is   re­defined.

3­10 4110080   V    (0)



Before  the  test  starts,   the  printer  goes  through  an  initialization    phase
(non­operative     commands,      such     as     format     definition,   module   selection
etc . )

1n  each  test,   five   20­character   lines  are  printed     where     two     tests    are

performed  on   each   line   in   the   following  order:

­       double­size  characters

­16.6   char/inch  write

he  two  tests  are    related    in    that
maximum   and   minimum   width

­       underline

they    print    characters    of

­      ::!:­:tp#®i!l:::#  to  the  pr®vious  on®  and  prints  th®    charactu

set     with    a   backspace  and  an   underscore  to  highlight   differences
with  the  previous  step

of  two  overla 1ines  of  "X"  characters
to between     t ines     and    the
characters  themselves

~       a   line  of  "E"  characters  overlaid  with  "H"  characters

aracter  a

­       a   line  of  "0"  characters  overlaid  with  "1"  characters

ght  character  cente

with   a   12   char/inch

of  "E"  characters  in  different ositions
progresslve
the  next.

between of  one  character  and

2.    Print  tests  with  relative  horizontal  displace­errts  and  horizontal  arid
vertical  tabulation  progra­s.

The   other   half  of  the   form  used   for`the     tests     above     is     used     with
reverse   horizontal   order.
The  form  is   inverted  to  allow    any    operational     differences     in    the
print  path  to  be  checked.

3.4.3  PART  2

In  the  test,   16   1ines  are  printed     with     a     constantly       increasing     line
spacing   (f rom  1   to  8  1ines)   so  as  to  test  the  paper  feed  motor.

The   irregular   head     movements     are     commanded     by     way     of     the     relative
vertical  and  horizontal  positioning  functions.

The  data   requested  at  the  start  of  the  test  will  also  be  required    during
testing.
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The   course   the   test   takes   depends   on   the   equipment   installed:

1.    basic  equip­nt

the  characters  of  the  default  set  are  printed

2.     basic  equipment  +  Apl

the  characters  of  the  default   set    and    those    of     the    APL     set    are

printed  alternatively.
As   the   entire  APL   set   is   of     127     characters,     they     are     printed     on
several   1ines.

3.      basic  equipient  +  TEXTCOMMIMICATION

Character  strings  are  printed  in  the   following  order:

­       2   1ines  with  the  default  characters

­       121ines  with  the  national   characters

­       2   1ines  with  the   textcommunication  characters.

With  the   natiom]1   character  sets,   the   name  of  the  country  they  belong
to   is   printed   out   afterwards.

The   national   cliaracter  sets  available  are:

­          INTERNATloNAL    (RUSSIA    1)

­           GERMANY    (RUSSIA    2)

­          PORTUGAL

­         SPAIN

­          DENMARK­NORWAY

­          FRANCE

­         ITALY

­          SWEDEN­FINLAND

­          SWITZERLAND

­          GREAT   BRITAIN

­USA­AScll    (GREECE)

­         JAPAN
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1f  a   certain   country  is     missing,     the     corresponding     line     will     be
skipped .

4.    basic  equiF­errt  + 8"  firimre

the  following  are  printed  in  order:

­       1   1ine  with   the   default   characters,

­       141ines  with  the   BIM  characters,

­       1   1ine  with  the  default  characters.

For   each  BIM  line,   information  on   the     needle     and     its     position     in
negative   and  positive  mode   will   also  be  given.
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3.5  PR  37

Before  the  test  starts,   the  operator  is  asked  to  enter  the  printer  status
(system  printer   or  workstation  printer).

The   prompt   displayed   is:

IS   PR   37   PFtlNTER   SYSTEM   ?   (Y/N)

In  the  course  of  the  test,  a  number  of  character  strings  will  be    printed
on   a   form  as   described   below:

­       3  lines  in  noriml  print

­31ines  in  highlight

­       4  lines  underscored.   This   is  performed  by  alternately    selecting    the

print     option     on     one     line   and   then   on   the   next  by   underlaying  each
character  printed  with  the  "  "  character

­       strings     of    8     "H"    characters    are     printed    with     a     progressively
increasing     line     feed    and  using  reverse  line  feeds   (1ine  feeds  are:
1|6,  3|lz,1/3,  5112,1/2).,

­       character  strings  with  half  line  feeds     forwards     and     backwards    are

printed

­       4  1ines  of   "X"  characters  overlaid  with  other  "X"  characters  to  check
horizontal   and   vertical   alignment  in  two­way  printing;

­       4  1ines  of  "0"  characters  overlaid  with  "1"  characters  to  test    print
cliaracter   centering;

­       4  lines  of  "E"  characters  overlaid     with     "H"     characters    to    ensure
correct  justification;

­       4  1ines  of  "E"  characters  printed  at  decreasing  distances    so    as    to
check  head  response  to  varying  accelerations.

­       all   the  characters  on  the  daisy  wheel  are  printed  twice.   The  operator
will   respond  to   the  following  prompt:

TELETEXT  SET  ?   (ym)

by  specifying  the  type  of  daisy  wheel.

lIOTE:     Forms   must   be  at   least   721ines   long  and   13.2   inches   wide.
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®3_6  PR  38

Before  the  test  starts.   the  operator   is  asked  to  enter  the  printer  status
(system  printer   or  workstation  printer).

|   `              The  prompt  displayed   is:

1S   PR   38   PRINTER   SYSTEM   ?   (Y/N)

If  the  printer   is  the  system  printer,   the  opertor  must    now    specify    its
identity  number  as   follows:

ENTER   PFtlNTER   ENTRY(1..3)

The  test  is  in  three  separate  parts.

Before  each  part,   the  program  prompts:

lx)   YOU   IIANT   MAKE   PLU\SE   n   ?   (Y/N)

where   n   is   1,   2   or   3.

The  features  to  be  checked  are:

1.    Primirig  possibilities:

1n  this  test,   a  form  is   required     on     which     to     print     a     number     of
character  strings  as  outlined  below:

­       4  groups  of  lines  are  printed,   one  for  each  of  the  4  pitches     (10

char/inch,     12     char/inch,     15     char/inch,   proportional   spacing).
Each  set  consists  of :

­      a   line  printed  in  draft  form

­       a   line  printed  in  bold  face

­       a   line  printed  in  a  mode  similar  to  letter  quality

­      a  line  printed  in  letter  quality

­       a   line  printed  in  double  thickness.

­       4  underscored   lines.   The  underscore  is  performed     by    alternating
on  consecutive  lines  between  the   underscore  option  and  use  of  the
"  "  character  under  each  character  printed;
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­       strings  of  8   "H"  characters     are     printed     with    a     progressively

increasing     line     feed     and     using  reverse   line   feeds   (1ine  feeds
are:    1/6,    3/12,1/3,    5/12,1/2);

­       character   strings  with  half  line  feeds  forwards  and  backwards  are

printed

­       4  1ines  of  "X"  characters  overlaid  with  other  "X"     characters     to

check   horizontal   and   vertical   alignment   in  two­way  printing;

­       4  1ines  of  "0"  characters  overlaid  with   "1"     characters     to    test

print  character   centering;

­       4  1ines  of   "E"  characters  overlaid  with  "H"  characters  to     ensure
correct  ].ustification;

­       4  1ines  of  "E"  characters  printed  at  decreasing  distances    so    as
to  check  head  response  to  varying  accelerations.

2.    All  natiorial  graphic  character  sets  printed.

This  test   requires  a   form  on  which  to  print  the  character  sets  available.
The  first  set  to  be  printed   is  the  default  character  set.

Each  character  set   is  accompanied  with  the   name  of  the   country.

The  sets,   in  order,   are:

­         DEFAULT   SET

­           GE RMANY

­          PORTUGAL

­         SPAIN

­           DENMARK    NORWAY

­          FRANCE

­         ITALY

­          SWEDEN   FINLAND

­          SWITZERLAND

­         GREAT   BRITAIN

­          USA   ASC11

­        JAPAN

­          TEXTCOMMUNICAT10N    SET

­          SEMIGRAPHIC   SET
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­          OCRB   SET

3.     Bit  iiDage   (BIM)   graphic  features.

In  this  test,   a   form  on  which   to  print  the  operations  outlined     below     is
required.

­        4   1ines   are   printed   for   each   of   the   s   BIM   components   in   which   the

bit  in  question  is  set.
Printing   is   in   positive   and   in   negative  both   in  normal     and     zoom
mode ,

­       6   1ines  are  printed   in  which  all   the   BIM  bits  are  set,   constantly

increasing       the       distance       in     elementary     steps     between     the
horizontal   dots.

­       The   previous   step   is   repeated   in   high   resolution.

NOTE:   Forms   must   be   at   least  72   lines   long   and   13.2   inches   wide.
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3.J  PR W|l|2|3|,|5

Before   the   test   starts,   the  operator   is  asked  for  the  printer   (system     or
workstation)   conf iguration  status.

The   prompt   displayed   is:

1S  PR  40   PRINTER   SysTEM   ?   (ym)

If  the  printer  is  the  system  printer,   the  operator  is  asked  to    give     its
identity  number   as   follows:

ENTER   PRINTER   ENTRY(1..4)

The  test  is   in  four  separate  parts.

1t   is   run  on  a  form  inserted   in  the  front  feeder.
When  the  program  wants  to  print  with  this   device,   it     starts     a     dialogue
with   the   operator.
The   following  message   is   first   displayed   on   the   screen:

INSERT   DOcl"ENT

after  which,   the  procedure   is   as   follows:

a)     At   the   start,   the  LED   "STAT10N  1"   1ights  to  show  that  the  program     is
ready   to   be   run;   the   LED   "TURN   PAGE"   then   comes   on,    indicating   that   a
new  form   should  be   inserted.

b)     Each  time   a   form  or  bank  passbook   is     entered,     the     operator     should

press     the     "STAT10N  1"  key  to   inform  the   system  that  the   program  can
continue®

The  test  is  in  three  separate     parts,     performed    only    if    the    operator
replies  affermatively  to  the  program  prompt:

1n  the   first  two  cases,   the  prompt  is:

D0   YOU  WANT  NAXE   PIMSE   n   ?   (Y^)

where   n   is   1   or   2.     For     the     third     part,     the     following    messages     are
displayed:

DO  YOU  WANT  TEST   0N   NAcllETIC   STIUP   ?   (Y/N)

DO  you  llAl\[T  TEST  "  OPTIC^L  READER  ?   (ym)

The   features  to  be  checked  are:

1.    'Three  posible  write    pitches    ­10    chr/imh,12    chr/inch,16.6
char/inch;    doLJ)1e    printing;    double    height  printing;  character  set
selectiori  (default  and  OCRB),   line  feed  selection.

Before  the  procedures   start,   an   initialization  is  performed   in     which
the     program     informs     the  user  which  part  of  the  automatic  feeder   is
active   (1eft  or   right  side),   for     insertion     of    the    forms    or     bank
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passbooks.

In   this   stage,   the   operator  will   be   asked   to  specify     which     type     of
optional   device   is   present,   if  any:

­       two   lines   printed   in   each   format   (normal     print,      double     height,

double  width   in   the   three  print   pitches);

­        a   column   consisting   of   two   rows   with   10   "X"   characters   using     the

double     line     spacing     forward     and     single     line   spacing   back   is

printed;

­       a     column     of     two     rows     of     ten     "X"     characters     obtained       by

proportionally  altering  the   line   spacing;

­       5   lines  of   "X"  characters  overlaid  with  other  "X"     characters     to
check   horizontal   and   vertical   alignment   in   two­way  printing;

­       5   1ines  of   "0"  characters   overlaid  with   "1"    characters     to     test

print  character   centering;

­       5   1ines   of   "E"  characters  overlaid  with   "H"  characters  to     ensure

correct  justification;

­       5   lines  of   "E"  characters  printed  at  decreasing  distances     so    as

to  check  head   response  to  varying  accelerations.

8111  graphic  features.

The   character  sets  printed  are  the  default  set  and  the  OCR  8  set.

This   test   cannot  be   run   on   the   PR40/1.

The   features   to  be   checked   are:

­       printing  of   sixteen   lines   by  setting  the  BIM  elements   one  by     one

in  positive  and  negative

­       a   number   of  bands  are  printed  where  all   the   BIM  bits  are   set,     to

check  the  different  print  densities

­       user  graphic   font   loading   (DDL)   is   tested  by  loading  and  printing

a   rectangular   shape  character.
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2.     Optional  devices.

1n   initialization,   the  user   is  asked  to  specify  the  type  of     optional
device   present.

The   request   is:

WHAT   0PTI0N   IS   PRESENT   ?

1>  MACNETIC   STRIPE

2>   OPTICAL   READER

ENTER   Cl10ICE      (1    ..2)

Depending  on  the   answer,   the  procedure   is   as  follows:

­       1f  the  device   is  a  magnetic     stripe     reader,     the     program     first

saves     what     it     reads     from     the     bank     passbook     inserted,   then
sequences  of  characters  with  an   increasing  number   of     significant
bits     (1,     3,     7)     are     written     and     read     thus     givingthehead
different  magnetic  densities.

­       If  the  device   is  an  optic   reader,   the     check     is    made    by    first

writing  and  then  reading  all   legible   characters.
A  check   is   then  made   to   ensure  that  what   is   read   is  the     same     as
what  was  written.

The   test   can   be   run   on   PR40/3,   PR40/4   (magnetic     stripe)     and     PR40/5
(optic   reader).

NOTE:   The   form   used   must   be   UNI   A4   format.
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3.8  PR  340

Before  the  test  starts,   the  operator   is  asked  to  enter  the  printer  status
(system  printer   or  workstation  printer).

The   prompt   is:

1S   PR   340   PRINTER   SysTEM   7   tym)

In   the  test,   a  form  is   required  on  which  to  print  a  number     of     character
strings  as   outlined   below:

­        3   lines   printed   in   normal   mode

­       3   1ines   printed   in   highlight  mode

­       4  underscored   lines.   The   underscore   is   performed     by     alternating     on

consecutive     lines     between     the   underscore   option   and  use   of  the   "   ``
character   under   each  character  printed;

­       strings     of     8     '.H"     characters     are     printed     with     a     progressively

increasing     line     feed     and   using   reverse   line   feeds   (line  feeds  are:
1/6,  3/12,1/3,  5/12,1|2)­,

­       character  strings  with   half  line  feeds     forwards     and     backwards     are

printed

­       4  1ines  of   "X"  characters  overlaid  with  other  "X"  characters  to  check

horizontal   and   vertical   alignment   in   two­way  printing;

­       4  1ines  of   "0"  characters  overlaid  with   "1"  characters  to  test     print

character   centering;

­       4  1ines  of   "E"  characters  overlaid     with     "H"     characters     to     ensure

correct  justification;

­       4  1ines  of   "E"  characters  printed  at  decreasing  distances    so    as    to
check  head   response  to  varying  accelerations.

­       the  set  of  characters  on  the  daisy­wheel  is  printed    twice.     ln    this

step,   the   user  must   answer   the   following  prompt:

TELETEXT   SET   ?   (Y/N)

in  which  the   type   of   daisy­wheel   must  be  specif ied.

NOTE:   Forms   must  be   at   least  721ines   long   and  13.2   inches   wide.
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3.9  PR  1470

Before  the    test    starts,     the    operator     is    asked    for    printer    status
information.

The  f irst  question   is  on  the  printer     conf iguration     (system    printer     or
workstation  printer)   and  the   second   is   on   the   firmware  extension   level.
The   prompts   are   as   follows:

­        IS  PR  1470  PRINTER  SysTEM  ?   (ym)

If  the  printer   is  the  system  printer,   the    operator    must    enter     its
identity  number   as   follows:

ENTER   PRINTER   ENTRY(1   o   2)

­         ENTER   FW   EXTENSI0N   LEVEL

1    :   Basic   FW
2   :   Basic  FW  +  ^PL
3   :   Basic   FW  +  TEXT  C0l.1
4   :   Basic   FW  +  8111

The  test  is   in  two  separate  parts.

3.9.1   TEST  DESCRIPTI0N

The  program  checks   the   printer   hardware  and   firmware  characteristics.

The  two  test  stages  are:

1.     A  number  of  pre­defined     characters     are     printed     thus     testing     the
mechanical     parts     and     the     control     firmware  through  the  controlled
activation  of  the  head  and  the  paper  feed  motor

2.     Depending  on  the  printer  configuration,   the  default  character  set     is
printed  and   the   extended   firmware  features  are  checked.

3.9.2   PART  I

ln  this  part,   character  sets  are  prijited  on  a  form.

The  test  in  this  part  is  also  in  two  parts:

1 .     lJead  ­otor  activation  and  paper  feed  tests

Character   strings  are  printed  on     half    a     form    to    test     when    absolute
displacements  are  made   when  the   left  margin   is   re­defined.
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Before  the  test  starts,   the  printer  goes  through  an   initialization     phase
(non­operative     commands,      such     as     format     definition,   module   selection     ,
etc. )

ln   each  test,   five   20­character   lines  are  printed     where    two     tests     are

performed  on   each   line   in   the   following   order:

­       double­size  characters

­16.6   char/inch   write

The  two  tests  are     related     in    that    they    print    characters    of
maximum   and   minimum   width

­       underline

­       =h::­:E::ei!riT:::8  to  th®  pr®vious  on®  and  prints  th®    character

set     with     a   backspace   and   an   underscore  to  highlight   differences
with  the  previous   step

of  two  overla 1ines   of  "X"  characters
to between     the ines     and     the
characters  themselves

­       a   line  of  "E"  characters  overlaid  with  "H"  characters

character  al

­       a   line  of  "0"  characters  overlaid  with  "1"  characters

ght  character  cente

with  a   12  char/inch

of  "E"  characters  in  different ositions
progressive
the  next.

of  one  character  and

2.    Print  tests  with  relative  horizontal  displace­ents  and  horizontal  and
vertical  tabulation  progra­s.

The  other  half  of  the  form  used  for  the     tests     above     is     used     with
reverse   horizontal   order.
The  form  is   inverted  to  allow    any    operational     differences     in    the
print  path  to  be  checked.

3.9.3  PART  2

In  the   test,   161ines  are    printed    with    a     constantly     increasing     line
spacing   (from  1   to  s   lines)   so  as  to  test  the  paper  feed  motor.

The   irregular   head     movements     are     commanded     by     way     of     the     relative
vertical   and  horizontal   positioning  functions.

The  data   requested  at  the  start  of  the  test  will     also    be     used     in    the
course  of  the  test.
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The   course   the   test   takes   depends   on   the  equipment   installed:

1.     basic  equip.ent

the   characters   of  the   default  set  are  printed

2.     basic  equipDent  +  APL

the  characters   of  the  default  set    and     those     of     the     APL     set     are

prlnted  alternatively.
As   the   entire  APL   set   is   of     127     characters,     they     are     printed     on
several   1ines.

3.     basic  equip.ent  +  TEXTCOMAllcATI0N

Character   strings  are  printed   in  the  following  order:

­       2   1ines  with  the  default  characters

­       12   lines  with  the  national   characters

­       2   1ines  with  the  textcommunication  characters.

With  the  national   character  sets,   the  name  of  the  country  they  belong
to  is   printed  out  afterwards.

The  national   character  sets  available  are:

­          INTERNATI0NAL    (RUSSIA   1)

­GERMANY    (RUSSIA   2)

­         PORTU6AL

­         SPAIN

­           DENMARK­NORWAY

­          FRANCE

­          1TALY

­          SWEDEN­FINLAND

­          SWITZERLAND

­          GREAT   BRITAIN

­USA­AScl1    (GREECE)

­         JAPAN

lf  a  country  is  missing,   the  corresponding   line  will   be  skipped.
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4.     basic  equip.ent  +  BIM  firi"are

the   following   are  printed   in   order:

­       1   1ine   with  the   default   characters,

­        141ines   with   the   BIM  characters,

­       1   1ine   with   the   default   characters.

For   each  BIM   line,   information   on   the     needle     and     its     position     in
negative  and  positive  mode  will   also  be  given.
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3.10  PR  1480

Before  the  test  starts,   the  operator  is  asked  to  specify  if    the    printer
status   (system  or  workstation  printer).

The   prompt   is:

IS   PR  1480   PRINTER   SysTEM   ?   (ym)

1f  the  printer   is  the  system  printer,   the  operator  is  asked  to    give     its
identity   number:

ENTER   PRlllTER   EllTRY(1. .4)

The  test  is  in  four  separate  parts.

The  features   to  be  tested  are:

1.     Triree  possible    print    pitches:     10    char/inch,12    char/inch,16.6
char/inch;    doiJ}le    printing;    underline;    four­olour  and  t`io­colour
printing.

In  the  test,   the  character  strings  listed  below  are  printed  on  a  form  for
sprockets   of  more   than   13"   wide:

­       two   lines   printed   in   all   the     colours     for     each     format     (normal

printing,   double  printing,   three  print  pitches);

­       two  sets  of  five  lines  each  are  printed,   first  with  a     line     feed
of   6   1ines/inch   and  then  s   lines/inch;

2.    Print  graphics.

In  the  test,   the   character  strings   listed  below  are  printed  on  a  form  for
sprockets   of  more   than  13"   wide:

­       5   1ines  of   "X"  characters  overlaid  with  other  "X"     characters     to
check   horizontal   and   vertical   alignment   in  two­way  printing;

­       5   1ines  of   "0"  characters  overlaid  with   "1"     characters     to    test

print  character   centering;

­       5   lines  of   "E"  characters  overlaid  with  "H"  characters  to     ensure

correct  ].ustification;

­       5   1ines  of   '.E"  characters  printed  at  decreasing  distances     so     as

to  check  head  response  to  varying  accelerations.

­       5   lines  from  the  graphic   font    available     selected     through     DIP­

switches  are  printed.
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3.      BIM  graphics

A   line   is   printed   for   each   needle   in   the   print   head  both   in  positive     and
in   negative  and   in  the  four   different  colours.

4.     Autoiiatic  feeder.

A  UNI  A4  form,   inserted   in   the   automatic   feeder,   is   used   in   this   test.

Before   the  program  prompts   are   answered  affermatively,   the   form     must     be
inserted  in  the   feeder,   which  will  position   it  automatically.
The   check  will   be   made   by  printing  a   number   of   strips   consisting     of     "H"
characters     at  a  decreasing  vertical   distance  while  absolute  and   relative
settings   both   forwards   and   backwards   are   made.

Following  the  test,   the  form  is   e].ected.

MOTE:   Forms   used   must   be   UNI   A4   format.
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3.11    PR   1482

Before  the  test  starts,   the  operator   is  asked  to  specify    the    status    of
the  printer   (system  or  workstation  printer).

The   prompt   is:

1S  PR   1482   PRINTER   SysTEM   ?   (ym)

If  the  printer   is   the   system  printer,   the  operator   is    asked     to    specify
its   identity   number:

EllTER  PRINTER   EN"Y(1. .3)

The  test  is  in  three  separate  parts.

ln  the   first  two  parts,   the  prompt  used   is:

D0  YOU  WANT  PIUSE   n   ?   (Y^)

where   n   is   1   or   2,
ln  the  third  part,   the  message  displayed   is:

DO   you   WANT   H^KE   TEST   ON   OPTICAL   READER   ?   (ym)

The   features  to  be   checked  are:

1.     Three  possil)1e  print  pitches  ­10    char/inch,12    char/inch,16.6
char/incri;  double  printing;  Lmderline;  t`m  colour  printi".

In   the   test,   character   strings  are  printed   on   special   forms  for  sprockets
more   than   13"   wide.

­       Three  lines  printed  per  format   (normal   print,   double  printing,   in

two  colours   in  the  three  print  pitches).

­       Two  groups   of   five   lines  printed,   the  first  with  a     6     lines/inch

spacing  and   the   second  with  8   1ines/inch.

2.     Print  graphics.

Here  again,   character   strings  are  printed  on  special   forms  for     sprockets
more   than   13"   wide.

­       5   1ines  of   "X"  characters  overlaid  with  other  ''X"     characters     to
check   horizontal   and   vertical   alignment   in   two­way  printing;

­       5   1ines  of   "0"  characters  overlaid  with  "1"    characters    to    test

print  character  centering;

­       5   1ines  of   "E"  characters  overlaid  with  "H"  characters  to     ensure

correct  justification;

­       5  1ines  of  "E"  characters  printed  at  decreasing  distances     so     as

to   check   head   response   to   varying  accelerations.
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­       5   lines   from  the  graphic   font     available     selected     through     DIP­

switches  are  printed.

Vertical   positioning  before     each     step     is     handled     by    a     vertical
tabulation  program.

3.     Optic  reader

The   form   required   should  be   23   1ines   long  and  print  pitch  6   1ines/inch.

The   form   is   inserted   in   the   form   feeder.

Before   this,   the   operator   is   prompted  as   follows:

INSERT   SHEET

The   form   is   read   only   if     the     response     to     the     following     question     is
a ffermat i ve :

D0   YOU   WANT   READ   ?    (Y/N)

A11   the   characters   legible  will   then  be  printed.
These  characters   are  then   read   and  compared  with   those  written.

After  they  are  compared,   the  form  is  sent  under  a  cutter     which     cuts     it
when   in   line   with  the  notch  on   the   feeder.
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3.12   PR   1490

Before  the    test    starts,     the    operator     is    asked    for    printer    status
information.

The  first  question  is  on  the  printer     configuration     (system    printer    or
workstation  printer)   and  the   second   is  on   the   firmware   extension   level.
The   prompts   are   as   follows:

­        IS  PR  1490  PRINTER  SysTEM  ?   (ym)

1f  the  printer   is  the  system  printer,   the    operator    must    enter     its
identity  number  as   follows:

ENTER   PIullTER   ENTRY(1   o   2)

­         ENTER   FW   EXTENSION   LEVEL

1    :   Basic   FW
2   :   Basic   FW  +  APL
3   :   Basic   FIJ  +  TEXT  COMI
4   :   Basic   FW  +  BIM

The  test  is   in  two  separate  parts.

3.12.1   TEST   DESCRIPT10ll

The  program  checks   the  printer   hardware  and   firmware  characteristics.

The  two  test  stages  are:

1.     A  number  of  pre­defined     characters    are     printed    thus     testing     the
mechanical     parts     and    the     control     firmware  through  the  controlled
activation  of  the   head  and  the  paper  feed  motor

2.     Depending  on  the  printer   configuration,   the   default  character  set     is
printed  and  the   extended  firmware  features  are  checked.

3.12.2   PART   1

ln  this  part,   character  sets  are  printed  on  a  form.

The  test  in  this  part  is  also  in  two  parts:

1.     11ead  ­otor  activation  and  paper  feed  tests

Character  strings  are  printed  on     half    a     form    to    test'    when    absolute
displacements  are  made   when  the   left  margin   is   re­defined.
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Before  the   test  starts,   the  printer  goe5  through  an   initialization     phase
(non­operative     commands,      such     as     format     definition,   module   selection
etc . )

tn  each  test,   five  20­character   lines  are  printed     where     two     tests    are

performed  on   each   line   in  the   following   order:

­       double­size  characters

­16.6   char/inch  write

The  two  tests  are     re ated     in
maximum   and   minimum   width

­       underline

that    they    print    characters    of

­      ¥h::­:!::.i!r#:::8  to  th®  pr®vious  cm®  and  prints  ttie    chdractcm

set     with    a  backspace  and  an   underscore  to  highlight   differences
with  the  previous  step

of  two  overla lines  of  "X"  characters
to etween     t ines    and    the
characters  themselves

­       a   line  of  "E"  characters  overlaid  with  "H"  characters

t  character  a

­       a   line  of  "0"  characters overlaid  with  "1"  characters
aracter

with  a  12   char/inch

of  "E"  characters  in  different ositions
progresslve
the  next.

one  character  and

2.    Print  tests  .ith  relative  horizontal  displace.ents  and  horizoiital  and
vertical  tabulation  prograis.

The  other  half  of  the   form  used  for  tlie     tests    above     is     used     with
reverse  horizontal   order.
The  form  is   inverted  to  allow    any    operational     differences     in    the
print  path  to  be  checked.

3.12.3  PMT  2

1n  the  test,   161ines  are  printed    with    a     constantly       increasing     1ine
spacing   (from  1   to  8  1ines)   so  as  to  test  the  paper  feed  motor.

The   irregular   head     movements     are     cominanded     by     way     of     the     relative
vertical  and  horizontal  positioning  functions.

The  data  requested  at  the  start  of  the  test  will    also    be    used    in    the
course  of  the  test.
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The   course   the   test   takes   depends   on  the   equipment   installed:

1 A      basic  equipment

the  characters  of  the  default  set  are  printed

2.     basic  equipiient  +  APL

the  characters  of  the  default  set    and    those    of    the    APL    set    are
printed  alternatively.
As   the  entire  APL   set  is  of     127     characters,     they    are     printed     on
several   1ines.

3.      basic  equip.ent  +  TEXTCOMMmllcATI0N

Character  strings  are  printed   in  the  following  order:

­       2   1ines  with  the  default  characters

­       12   1ines  with  the   national   characters

­       2   1ines  with  the  textcommunication  characters.

With  the   national   character  sets,   the  name  of  the  country  they  belong
to  is  printed  out  afterwards.

The  national   character  sets  ava`ilable  are:

­          INTERNAT10NAL    (RUSSIA   1)

­GERMANY    (RUSSIA   2)

­          PORTUGAL

­         SPAIN

­          DENMARK­NORWAY

­         FRANCE

­         1TALY

­          SWEDEN­F INLAND

­          SWITZERLAND

­         GREAT   BRITAIN

­USA­ASCII    (GREECE)

­        JAPAN

lf  a   country  is  missing,   the  corresponding  line  will   be  skipped.

3­32 4110080   V   (0)



4.    basic  equipqent + 8"  fir"are

the   following  are  printed   in   order:

­       1   1ine  with  the  default  characters,

­       14  1ines  with  the  8"  characters,

­       1   1ine  with  the  default   characters.

For  each  8"  line,   information  on  the     needle     and     its     position     in
negative  and  positive   mode  will   also  be  given.
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3.13   PR   1580

Before   the   test  starts,   the  operator   is  asked  to     supply     information    on

printer  status   (system  printer   or  workstation  printer).

The   prompt   displayed   is:

1S   PR   1580   PRINTER   SYSTEM   ?   (YM)

If  the  printer   is  the  system  printer,   the  operator    must    now    enter     its
identity   number  as   follows:

ENTER   PRINTER   ENTRY(1. .3)

The  test   is   in  three  separate  parts.

Before   each,   the   program   prompts:

oo  you  wANT  NAKE  PHASE   n   ?   (Ym)

where   n   is   1,    2   or   3.

The   features   to  be   checked  are:

1.    Printiq:

In  the   test,   some  character   strings  will   be     printed    on    a     foriii    as
fol 1ows :

­       4  groups  of  lines  are  printed,   one  for  each  pitch   (10     char/inch,

12     char/inch,  '  15     char/inc,     proportional   spacing).     Each  group
consists  of :

­       a   line  printed  in  high  definition

­       a   line  printed  in   low  def inition

­       a   line  printed  in  bold  face

­a  double  height  line

­a  double  print  line.

For  the  15  char/inch  spacing,   only  two   lines  are  printed,   one     in
high    definition,   the  other  in  bold  face  as  the  other  print  modes
are  not  compatibile.

•       6  underscored   lines.   The   underscore   is  performed    by    alter"]ting

on  consecutive   lines  between  the   underscore  option  and  use  of  the
"  "  character   under  each  character  printed;
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­       strings   of  8   '`H"  characters     are     printed     with    a     progressively

increasing     line     feed     and     using  reverse   line   feeds   (line   feeds
are:   1/12,1/8,1/6,    3/12,1/3,    5/12,1/2);

­       character   strings   with   half   line   feeds   forwards   and  backwards   are

printed

­       4   1ines   of   "X"   characters   overlaid   with  other   "X"     characters     to

check   horizontal   and   vertical   alignment   in   two­way  printing;

­       4  1ines  of   "0"  characters  overlaid  with   "1"     characters     to    test

print  character   centering;

­       4   1ines   of   "E"  characters   overlaid  with   "H"   characters   to     ensure

correct  justification;

­       4  1ines  of   "E"  characters  printed  at  decreasing  distances     so     as

to  check  head   response  to  varying  accelerations.

2.    All  national  graphic  character  sets  printed.

This   test  requires  a  form  on  which  to  print  the  character  sets  available.
The  first  set  to  be  printed   is  the  default  character  set.

Each  character   set   is  accompanied  with   the   name   of  the   country.

The   sets,   in   order,   are:

­          DEFAULT    SET

­           GERMANY

­         PORTU6AL

­         SPAIN

­           DENMARK    NORWAY

­          FRANCE

­         1TALY

­          SWEDEN    FINLAND

­         SWITZERLAND

­         GREAT   BRITAIN

­          USA   ASC11

­          TEXTCOMMUNICAT10N    SET

­         SEMIGRAPHIC   SET

3.    Bit  i.age  (8")  grapl)ic  features.
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1n  this  test,   a  form  on  which  to  print  the  operations   outlined     below     is
required.

­       4   1ines   are   printed   for   each  of  the  s   BIM  components   in  which  the

bit  in  question  is  set.
Printing   is   in   positive   and   in   negative  both   in  normal     and     zoom
mode .

­       6  1ines  are  printed  in  which  all   the  8"  bits  are  set,   constantly
increasing       the       distance       in     elementary     steps     between     the
horizontal   dots.

­       The  previous   step   is   repeated   in  high   resolution.

NOTE:   Forms   must   be   at   least   721ines   long   and   13.2   inches   wide.
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3.14  PR   2835

The  PR   2835   test   program   is   in   two  parts,      each     performed     only     if     the
operator   gives   an   affermative   answer   to   the  program  prompts.

The   prompt   displayed   is:

l)o   you  wANT  MAKE  PIMSE   n   ?   (ym)

where   n   is   1   or   2.

Two  forms  are   required   if  the  test   is  to  be  performed   in     full,     one     for
each   part.

The   two  parts   are:

1.     Printing  of  specific   character  patterns  on  a  form

2.     Printing  of  all   the   national   graphic  character  sets.

When   an   error   occurs,   the  program   is   suspended  and  a  message  displayed   on
the   system   console.

Forms  must  be  at   least  72   1ines   long.

3.14.1   PART   I

Character  patterns   in  all     the    different    print    formats    available    are
printed    on     the  form.   First,   however,   the  operator  must  specify  the  type
of  printer  being  tested  by  responding  as     appropriate     to    the`    following
prompt:

WHAT   REIEASE   ?

1)   NORMm

2)   SPA  517
3)   SPA  518

The  patterns  are:

1.     Sets  of  31ines   in  normal   print  and  3   in  double  size.   These  sets     are
repeated     for  each  print  pitch  incorporated  on  the  machine.   The  print
pitches   incorporated  depend  on  the  printer   release  and  are    as     shown
below:

­       For   normal   release,   pitches  of  10,   12,   16  and     6     characters     per

inch;

­       For   SPA   517,   pitches  of  10  and  12   characters  per   inch;

­       For  SPA  518,   pitches   of  10,   16  and  6  characters  per   inch.
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2.     Three   sets   of  s   lines:

­       In     the     first,     "X"    characters    are    overlaid    with    other    "X"

characters     to     horizontal     and     vertical     alignment     in    two­way
printing;

1n  the  second,   "0"  characters  are  overlaid  with  "1"  characters  to
check  print  character   centering;

1n  the  third,   "E"     and     "H"     characters     are     overlaid     to     check
lateral   alignment.

3.14.Z  PMT  2

All   the  national   character  sets  are  printed  on  another  form  in  this  part.
Each  set  bears  the   relative  country  name  and   is  printed  on  two  lines.

They  are  printed   in   the   following  order:

­         DEFAULT   SET

­          1NTERNATI0NAL    SET

­          GERMANY    SET

­          PORTUGAL    SET

­         SPAIN   SET

­           DENMARK    NORWAY    SET

­          FRANCE    SET

­          1TALY   SET

­          SWEDEN    FINLAND    SET

­         SWITZERLAND   SET

­         GREAT   BRITAIN    SET

­         USA   ASCII   SET

­         GREEK   SET

­         ISRAEL   SET

­          DEFAULT   SET
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3.15  PR  2845

Before  the  test  starts,   the  operator   is     asked     for     the    status     of    the
printer   (system  printer   or  workstation  printer).

The   prompt   is:

IS  PR   2845   PRINTER   SYSTEM   ?   (Y^).

If  the  printer  is  the  system  printer,   the  operator  must  then  specify    its
identity   number   as   follows:

ENTER   PRINTER   ENTRY   (1..4)

The  test  is  in  four  separate  parts.

This  test  program  consists  of  printing  certain  character  strings     on    the
different     virtual     printers    of    the  unit.   The  method  of  testing  differs
depending   on   the   options   mounted.   The   SCR   2871   and   CTR   2848,   however,   are
not     considered     be.cause   the   computer   does   not   have   the   required   commands
for  these  options.

When  the  program  wishes   to  print  on  the  automatic   feeder,   an   exchange     is
initiated  with  an  operator:

~       First,   the   STATI0N   I   LED   on   the   printer   console   comes   on;   afterwards,

the   TURN   PAGE   LED   is   used.

­       At   each  point,   the   operator   must   insert  a  form  or   bank     passbook     and

press    the     lit    pushbutton    to     inform  the  operating  system  that  the
program   can   continue.

Printing   is   with  a   spacing  of  10  char/inch,   and   normal     except     where
otherwise  specified.

Wherean     error     occurs,     the    test     is     interrupted    and    a     message
displayed  by  the  system  console   program.

At  the  start  of  each  new  part,     a     certain     number    of    messages    are
displayed.

3.15.1   PART  I

This  part  is  designed    to    check    text    ].ustification    and    reveal     print
irregularities  on  the  virtual  printers,  one  at  a  time.

Before  the  first  part,   there  is  an    initialization    phase    in    which    the
program    informs    the     user     which     side,   1eft  or  right,   of  the  automatic
feeder  is  to  be  used  for  insertion  of  the  forms  or  passbook.
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For  the`1eft  platen   (or   the  sprocket     indicator     when     present)     and     the
automatic     feeder,   the   steps  are  performed  twice,   once  on  the  left  margin
and   once   on   the   right  margin.

When  the  five  steps  have  been  carried  out  on   each  virtual     printer,     they
are     repeated     with  the   12   char/inch  spacing.   The   10   char/inch  spacing   is
then   restored  at  the  end  of  the  test.

Horizontal   tabulation   is  used  to  move  the  printer   head  horizontally.

Steps   are  separated  from  each  other  by  vertical   tabulation  spacing.

Before   each  step   is  performed  on  the     front     feeder,     the     operator     must
insert     a   new   form   in   the   automatic   feeder,   as   indicated  by  the  TURN   PA6E
LED,   and   then   press   the   TURN   PAGE   pushbutton.

The   steps   are:

­       5   1ines  of     "X"     characters     are     printed     to    check     horizontal     and
vertical   alignment  of  the  print  characters.   These  characters  are  then
overlaid   in     the     head     return     phase     with     another     series     of     "X"
characters  to  test  for  anomalies   in  the  two  print  modes;

­       5   1ines     of     "X"     characters     are    printed     in    double    thickness    to

illustrate  differences  with  the  previous  test.
1n  this   step,   the   number  of  characters  printed   is   reduced  by  half ;

­       f ive   lines  of   '.0"  characters  overlaid  with  "1"  characters  are  printed
to  check  character   centering;

­       5   1ines  of   "E"  characters  overlaid  with   "H"  characters  are  printed  to

check  character   ].ustification;

­       5   1ines  of  "X"  characters  separated  by  a   decreasing  nimber  of     spaces

are    printed     to    test    printer     behaviour     when     sub].ected  to  sudden
accelerations.

3.15.2  PART   2

Movement  of  the  head   is  tested  by  consecutively  selecting    the    different
virtual     printers     of     the     unit,   thus  making  it  move  from  one  printer  to
another.

1n  the  test,   a  line  of  "X"  characters  is  printed  on  the  left    platen    and
then    a     line    on    the    front  feeder,   following  head  return  from  the  left
platen,   the  cycle   is   repeated  5  times,   and  5  1ines  are  printed    for     each
virtual  printer.

This  cycle  of  5  1ines   is  repeated,   varying  the  printer  order,     first    the
front  feeder,   then  the  right  platen  and  then  the  left  platen.
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3.15.3   PART   3

1n  this  part,   51ines  will   be  printed  on   the  left  platen  of     the     virtual
printer.
These   lines  will   contain  all   of  the   national   set  characters   selected  when
the   printer   is   switched   on.

3.15.4  PART  4

1f   the   VMF   2874  option   is   present,   the   operator   will   be   asked   to   insert   a
bank  passbook  with  magnetic   strip   on   the   front   feeder.   The   magnetic   strip
must   be   on   the   same   side   as   magnetic   head  mounted   on     the     printer     head.
The   strip   code   is   first   read   and   displayed   on   the   system  console   in   hex.

If  the   strip   is  blank,   the  program  displays   a   warning     message     and     goes
ahead.        This     type   of   error   may  also   occur  when  the   printer   is   unable   to
read  the  strip,   either  because   it   is   on   the  wrong  side  or  because     it     is
not  present.

Then  three  character   strings     with     the     same     length     in     bytes     as     the
characters     read     previously     and     an   incrementing   number  on/off  bits  are
printed,   thus  offering  different  densities  to  the  magnetic  head.

The   hex   codes   are     5555   in   the   first   step,   3333   in   the   second  and   OFOF   in
the  third.

At   the   end,   the  program  writes     on     the     magnetic     strip     the     code     read
originally,   leaving  the   strip  inaltered,   even   if   it  was  not  blank.
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3.16   PR   2880

The   PR   2880   test   program   is   in   three  parts,     each  \part     being     performed
only     `if  the   operator   responds   affirmatively  to  a   program  prompt.   This   is
the  only  operator  action   required.

The   prompt   dispalyed   is:

1)0   YOU   WANT   MAKE   PLU\SE   n   ?    (Y/N)

where   n   may   be   1,    2   or   3.

The  three  parts  are:

1.     Printing  of  specific  character  patterns;

2.     Printing  of  all   the  national  graphic  character  sets;

3.     Operation   of  the   form  endorser   is   checked   in   the   third  part.

When   an   error   occurs,   the  program   is   suspended  and  an  appropriate  message
displayed  by  the  program  on  the   system  console.

3.16.1   PART   I

The  following  character  patterns  are  displayed:

1.     Four  groups  of  101ines     each,      one     group     for     each     of     the     print

pitches,      10     and     12     characters   per   inch,   in  both   normal   and   double
print;

2.     Twenty   lines  of   "X"  characters,   each   line  with  a   decreasing  number   of
characters.     This     is    to  test  how  the  print  head  reacts  to  a  varying
rate  of  accelaration.

3.16.2  PART  2

A11  the  national  character  sets  are  printed.

The  sets  are:

1.        DEFAULT

2.        lNTERNATI0NAL

3.        6ERMANY

4.       PORTU6AL

5.       SPAIN

6.        DENMARK    NORWAY
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7.        FRANCE

8.       ITALY

9.        SWEDEN    FINLAND

10.     SWITZERLAND

11.     GREAT    BRITAIN

12.    USA   ASCII

13.    JAPAN

14.    SPECIAL    SIMB0L

3.16.3   PART   3

This   part  of  the   test   checks   the   form   endorser   module.   The   operator     will
be     asked     to     insert     the     appropriate   form  when   the   following  prompt   is
displayed :

PRESS   BUTTON   STAT10N   I

INSERT   SllEET

REPRESS   BUTTON   STATI0N   I

lf  the   form  is   inserted  correctly,   the  mention  "0  K"  will   be     printed     on
it  10  times.
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3.17  PR  2890

Before  the  test  starts,   the  operator  is  asked  to  enter  the  printer  status
(system  printer   or  workstation  status).

The   prompt   is:

ls   PR   2890   PRINTER   SYSTEM   ?   (Y/N).

If  the  printer  is  the  system  printer,   the  operator    must    now    enter     its
identity  number  as   follows:

ENTER   PRINTER   ENTRY   (1..4)

The  test   is   in  4  parts.

A   form   is   required   for   each  part.

Forms  will   be  cut  singly  if  the  "Automatic  cut"  is  enabled;   they  are    cut
every  two  forms   if  it   is   disabled   (DIP­switch  #  6  on/off )

The  different  parts  are  as  follows:

3.17.1   PART  I

Three  sets  of  4  1ines,   each  containing  a  number     of     character     sequences
are  printed.   The  sequences  are   identical   for  all   3  sets   and  consist  of :

­       20   "X"  characters  to  check  horizontal   and  vertical  alignment

­       20  "0"  characters,   overlaid  with  ''1"  characters  to  check  centering

­       20     "E"     characters       overlaid       with       "H"       characters       to       check

justification.

Separation  between  one  step  and  the   next   is   had  by  printing  a     number     of
spaces;   between  the  three  sets,   it  is  had  through  vertical  tabulation.

3.17.2   PART  2

The  same  character   sequences  as     above     are     printed     again,     this     time,
however,   in   double  print.
1n  this  way,   the   results   of  the  two  parts  may  be  compared,   the    different
print  density  highlighting  any  anomalies.

1n  this  part,   the  steps  are  all  10    characters    long    so    that    the    text
remains    perfectly   justified.   Vertical   spacing  between  the  two  formats  is
handled  by  the  f irmware   "advance  n   lines"   feature.
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3.17.3   PART   3

1n   this   part,   with  a   10  char/inch   format,15   lines     are     printed     with     a
decreasing  number  of  ''X"  characters  so  that  the   final   result   looks   like  a
"V".   This  check   is  designed  to  test  the  printer  with  sharp  accelerations;

the     different    dot     density  on  each  line  also  constitutes  a  serious  test
for  the  print  needle  circuits.

3.17.4  PART  4

With  a  10  char/inch  spacing,   the  national   character  sets  available  on  the

printer  are  printed.   If  a   certain  character  set   is  not  available,   the  LED
on  the   front  panel   1ights   and  printing  continues  with  the   remaining   sets.

At  the  end,   the  character   sets   return  to  their   original   position  when  the
printer   was   switched   on.

Character   sets  available  are:

­          1NTERNAT10NAL

­          GERMANY

­          PORTUGAL

­         SPAIN

­          DENMARK   ­NORWAY

­          FRANCE

­          1TALY

­          SWEDEN   ­   FINLAND

­          SWITZERLAND

­         U.K.

­         USA   ASCII

­         LATIN   ­GREEK

­          LATIN   ­   HEBREW
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3.18  PR  3300

Before   starting  the   PR   3300   test   program,   the   operator  must   set     the     FLS
3304  format   length   selector,   if  present,   to  position  VFU.

The   operator   is   then  asked  to   specify  the   number  of  characters     available
on  the  character  belt.

The   prompt   is   as   follows:

INSERT  NtAIBER   0F   CHARS   AVAILABLE   (64   or   96)

When  an   error   occurs,   the  program   is   suspended  and  a   message   displayed  by
the   program   on   the   system   console.'

A11   forms   must   be   at   least   13.2   inches   wide.

The  test   starts  by  loading  a   vertical     tab     program     from     the     line     and
skipping  on  the  first  tab  stop   loaded.

The  test  continues  by  printing  all   the  characters  available  on  a   line  132
characters   long  and  then   repeating  the   line  10  times.

In  the  final   part  of  the  test,   after  101ine  feeds     have    been    given,     a
line  132  characters   long  is  printed  for  each  of  the  characters  available.

3­46 4110080   V    (0)



3.19  PR  3600

Before  starting  the  PR  3600  test  program,   the  operator  must  set     the     FLS
3304  format   length  selector,   if  present,   to  position  VFU.

The  operator   is   then  asked  to   specify  the  number  of  characters    available
on  the  character  belt.

The   prompt   is   as   follows:

INSERT  NurBER  0F  CilARS  ^VAll^BLE   (64  or  96)

When   an   error   occurs,   the   program   is   suspended   and   a   message   displayed  by
the  program  on   the   system  console.

A11   forms   must   be   at   least  13.2   inches   wide.

The  test  starts  by  loading  a   vertical     tab    program     f rom    the     line     and
skipping  on  the  first  tab   stop   loaded.

The  test  continues  by  printing  all   the  characters  available  on  a   line  132
characters   long  and  then   repeating  the   line  10  times.

1n  the   final   part  of  the  test,   after  101ine  feeds     have    been    given,     a
line  132  characters  long  is  printed  for   each  of  the  characters  available.
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