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1.

Allgemeines

1.1 Arbeitsweise von ISAM

1SAM ist ein Paket, das die Verarbeitung indexseguenti-
eller Dateistrukturen ermiglicht. Die indexsequentielle
Dateistruktur von ISAM setzt sich aus mindestens zwei Da-
tenfiles zusammen und sieht schematisch folgendermaBen

aus:
Key-File )—Pmm*qandom—ﬁ le
Record-Nr.
mit Keys mit Datensdtzen
{verwaltet von ISAM) {verwaltet im BASIC

Programm selbst)

Das Assemblerprogramm isam.sav verwaltet selbstdndig alle
alphanumerischen Keys eines Key-Files auf Diskette.

Numerische Keys konnen mit Hilfe der BASIC-Funktionen STR$
bzw. MKI$, MKS$, MKD$ in Alpha-Keys konvertiert werden.
Im Key-File wird ein Pointer mitverwaltet, der angibt,
unter welcher Recerd-Nr. der jeweilige Datensatz (mit oder
ohne Key ats Bestandteil) im Random-File zu verarbeiten
ist. Das Key-File wird von ISAM selbst stdndig sortiert
gehalten ({Verwendung einer bindren Baum-Struktur; 8-
tree). Das Lesen bzw. Schreiben des Datensatzes, der einem

bestimmten Key zugeordnet ist, muR per BASIC-Programm

erfolgen., ISAM gibt nur die Record-Nr. des Datensatzes

bekannt.






Diese Logik setzt feste Recordlénge im dem Key-File zuge-
ordneten Random-File (im weiteren Data-File genannt) vo-
raus. Fiir Organisation, Anlegen und Verwalten des gesamten
Random-Files hat der Programmersteller selber Sorge zu
tragen.

Der neu zu erfassende, zu lesende oder gednderte Datensatz
muB in das zugeordnete Random-File per PUT-Anweisung
geschrieben bzw. per GET-Anweisung daraus gelesen werden.

1.2 Mioglichkeiten mit ISAM

ISAM bietet folgende Moglichkeiten der indexsequentiellen
Dateiverarbeitung:

- Es kann beim Offnen des Key-Files festgelegt werden, ob

dieser anglegt werden soll, wenn nicht vorhanden, oder
nicht.

- Die Keys im selben Key-File diirfen unterschiedlich lang
sein. Sie miissen allerdings alphanumerisch und maximal
110 Zeichen lang sein.

- Es konnen fiir das gleiche Data-File mehrere Key-Files
gefiihrt werden, was auf jeden Datensatz den Zugriff iiber
mehrere Keys ermdglicht ("Sekunddre Keys"). Fir jeden

sekunddren Key muB ein eigener Key-File eingerichtet
werden. Maximal 4 sekunddre Keys pro primdres Key-File
sind moglich, falls die Key-Files nicht die Keys als
Bestandteil in jedem Datensatz enthalten.






Es kann vereinbart werden, daB im selben Key-File einem
Key mehrere Datensdtze zugeordnet werden konnen ("dop-
pelte Keys").

Es konnen Keys so geldscht werden, daB dabei die zuge-
ordnete Record-Nr. nicht freigegeben wird, d.h., der
Datensatz dist fir spdtere Neuerfassungen nie zum

Uberschreiben freigegeben ("logisches Lischen®}.

Es kdnnen Keys so geldscht werden, daB dabei die zuge-
ordnete Record-Nr. freigegeben wird, d.h., bei spdterer
Neuerfassung wird die Record-Nr. des geldschten Keys
wieder verwendet ("endgiiltiges L&schen").

Es konnen 1linksbiindig partielle Keys gesucht werden; es
wird dann gesucht, ob ein Key vorhanden ist, der genau
dem gesuchten Key entspricht. Falls ein solcher Key
nicht im File ist, wird der nichste Key gelesen
{"generisches lLesen"). Dies ist insbesondere niitzliich,

um schnell den Anfangswert einer Gruppe von Datensdtzen
zu suchen, wenn nicht bekannt ist, ob ein ganz bestimm-
ter Key als Anfangswert vorhanden ist (z.B. Listen aller
Namen, die mit "B" anfangen).

Es kann der nidchste Key in der sortierten Folge bzw. der
vorherige Key abgefragt werden {"Lesen nichster Key"

bzw. ‘“Lesen vorheriger Key"}. Dies dist 1insbesondere

nitzlich, um die Ermittlung des ersten Keys einer Gruppe
zu unterstitzen (nach generischem Lesen), bzw. um bei
doppelten Keys nach einem bestimmten Data-Record zu
suchen.






- Es kann jederzeit der Zustand der indexsequentiellen Da-
teistruktur abgefragt werden: Anzahl aktiver Datensdtze,
doppelte Keys zuldssig J/N, Anzahl durch Ldschen freige-
gebener Record-Nrn, ("Statusinformation"}.

Achtung: ISAM vergibt die Record-Nrn. im Data-File nicht
in der Reihenfolge der Erfassung der Records!

- Es st grundsdtzlich miglich, alle sekunddren Keys wie
primire Keys zu lesen [Funktionen RK, RP, RN, RG). Bei
entsprechendem Aufbau der indexsequentiellen Struktur
kinnen sekunddre Keys wie primére Keys behandelt werden,

2. VYerwendung von ISAM am M20
2.1 Benotigte Files

Folgende Files sind zur Arbeit mit ISAM nitig:

- isam.sav {assembler-Routine; im ISAM-Paket enthalten)
isam.sav liegt in mehreren Versionen vor. Die unter
PCOS-Release 1.3 verwendbare ist nicht kompatibel mit
der unter PCOS 2.8 ff. einzusetzenden. (Beim Versuch des
Ladens mit pl is wird Error 99 gemeldet.) Die unter Rel.
1.3 erstellten Key-Files sind kompatibel mit denen von
Rel. 2.8.

- isam.bas (BASIC-Programm-Modul; im ISAM-Paket enthalten)
- das BASIC-Programm, das ISAM aufruft

- das Random-File, in dem die eigentlichen Datensdtze ge-
speichert sind







- das Key-File bzw. die Key-Files, in dem bzw. in denen
die primdren und eventuellen sekunddren Keys und die
zugeordneten Record-Nrn. von 15AM verwaltet werden. Das

Anlegen geschieht mit einer der beiden ISAM-Funktionen

OC oder OF. Eine evtl. notwendige VergrbtfSerung des

Key-Files nimmt PCOS automatisch vor (wie bei allen

anderen Files auch), sofern noch ausreichend Sektoren
auf der Diskette frei sind (vgl. zu dieser Problematik
PC0S-Befehl ss, Parameter 'anzulegende Sektoren'), Die
GroBe des Key-Files kann vom Bediener durch die
Reihenfolge der Aufnahme der Keys beeinfluBt werden. Es
gilt die Faustregel: je unsartierter die Reihenfolge der
Erfassung, desto kleiner das Key-File (Grund: B -Bi~
narbaum-Logik).

Zur Bestimmung der fir ein Key-File von ISAM auf Disket-
te benGtigten Anzahl Bytes gilt im ungiinstigsten Falle:
Jeder Key auf Diskette benttigt dort 3 Bytes + die aktu-
elle Lénge des Keys 1in Zeichen ({(max. Lange: 110
Zeichen). Zur anfidnglichen Reservierung einer bestimmten
Byteanzahl kann der PC0S-Befehl fn eingesetzt werden,

- Wird ein Key-File mit den ISAM-Funktionen QC bzw. OF
angelegt oder muB es wihrend des Arbeitens mit ISAM ver-
groBert werden (miiglich nach Aufruf der ISAM-Funktionen
DR, WA oder SA}, werden die dafiir benttigten Bereiche
auf Diskette von ISAM selbst entsprechend vorbereitet
und belegt. Dies gilt nicht fir das zugeordnete
Random-File!






2.2 Erstellen der Systemumgebung

a)

b)

cl

Steuern Sie die PCOS-Ebene an (erkenntlich am > ).

Laden Sie in der PCOS-Ebene das Assembler-Modul isam.
sav in den Arbeitsspeicher (pl! is oder is eingeben,
nachdem die PCOS-Systemdiskette und die Diskette mit
dem ISAM-Paket eingelegt wurde). ISAM belegt ca. 9 KB
im Nicht-BASIC-Bereich des Arbeitsspeichers.

Definieren Sie die Anzahl nitiger File-Puffer fir alle
gleichzeitig offenen Files (incl. Key-Files) sowie die

GroBe aller dieser Puffer in Bytes. Dies ist die maxi-
male Anzahl von Bytes, die Sie mit Schreib- oder Lese-
zugriff ansprechen wollen; i.a. deckt sich diese Grife
mit der Recordlinge des Files mit den ldngsten Records.
Verwenden Sie dazu den PCOS-Befehl sb.

Bitte beachten: sb ist nur in der PC0OS-Ebene wertdn-

dernd einsetzbar. Eventuell kann aller-
dings eine PCOS-Prozedur, die in BASIC
aufrufbar ist, eingesetzt werden {vgl.
‘Wechsel des Ein/Ausgabemedijums; Proze-
duren’ im PCOS-Handbuch).

Geben Sie den fiir BASIC zur Verfiigung stehenden Spei-
cherplatz an (160-KB-RAM und groBer: 48 KB, 128-KB-RAM:
32 KB). Setzen Sie diesen Wert als Arbeitsspeichergris-
se fiir sb an. Definieren Sie die maximale Anzahl in ei-
nem Programm verwendeter Windows,

Beispiel:

3 Key-Files, 2 zugeordnete Data-Files und weitere 2
Files seien irgendwann einmal gleichzeitig coffen, dies
ergibt eine File-Puffer-Anzahl von 7.






d)

Die maximale Key-Lange in Ihren Programmen sei 40, die
Record-Linge des Data-Files {bzw. Datenfiles} mit dem
langsten Record in allen Programmen sei 250; dies er-
gibt eine max. Record-Lange von 250. Es liegt ein M20
mit Speichererweiterung vor. Im Programm mit den mei-
sten Windows werden 8 Windows bendtigt.

Es ergibt sich

sh 7,48000,8,250

Speichern Sie die so konfigurierte Systemumgebung auf
einer mit vf formatierten leeren Diskette oder der HDU
als Betriebssystem ab (ps). Bei jedem Laden des Be-
triebssystems ist nunmehr disam.sav sofort im Speicher
resident und die entsprechenden Parameter fir BASIC
sind sofort giiltig.

2.3 Erstellen eines BASIC-Programms mit ISAM-Aufrufen

a)

b)

Steuern Sie die BASIC-Ebene an (ba).

Schreiben Sie Ihr BASIC-Programm. Verwenden Sie dabei
keine Zeilennumern iiber 60000. Dimensionieren Sie am
Anfang des Programms mit Hilfe der Anweisungen

DIM ISAMZ(10}, ISAM$(10) zwei Arrays. Uber diese
Variablen kommunizieren Sie spiter mit ISAM,

Binden Sie das BASIC-Modul isam.bas in Ihr Programm ein

mit:

merge “isam.bas"™ (geben Sie bei allen Filenamen vor dem
eigentlichen Namen noch @: bzw. 1: an, um die Dis-
kettenstation anzusprechen, auf der Ihr File liegt.
Beispiel: merge "1:isam.bas”)






d)

el

f)

Initialisieren Sie ISAM mit Hilfe der MI-Funktion. Die
MI-Funktion darf nur einmal aufgerufen werden. Fiihren
Sie deshalb den Funktionsaufruf in Ihrem BASIC-Programm
zum Seibststart durch, mit dem Sie Ihr Programmpaket
starten (Filename muB sein: INIT.BAS). INIT.BAS muB auf
der Diskette liegen, die Sie zum Laden des BASIC-iInter-
preters verwenden (ba).

Offren Sie das entsprechende Key-File mit einer geeig-
neten [SAM-Funktion; sollte das Key-File noch nicht
vorhanden sein, stellt ISAM fiir das Anlegen eigene
Funktionen bereit (OC bzw. OF). Das Offnen der Key-Fi-
les muB in allen Programmen erfolgen, die mit den ent-
sprechenden Key-Files kommunizieren. Am Programmende

missen die Key-Files mit der Funktion CL wieder ge-

schlossen werden,

Wann immer Sie mit ISAM kommunizieren wollen, gehen 3ie

folgendermaBen vor:

- Uffnen Sie Ihr Data-File.

- Definieren Sie die Eingangsparameter an ISAM (Wertzu-
weisung an bestimmte Elemente der Arrays ISAMZ() und
1SAM$(), je nach gewiinschter Funktion).

- Rufen Sie ISAM mit GOSUB 60000 auf.

- Priifen Sie die Ausgangsparameter von ISAM, insbeson-
dere den Return-Code, und arbeiten Sie in Abhdngig-
keit von diesem Code weiter (z.B. Lesen oder Schrei-
ben des Data-Files mit Hilfe von LSET-, RSET-, GET-,
und PUT-Anweisungen, ggf. unter Verwendung der Funk-
tionen MKI$, MKS$, MKD$%, CYI, CVS und CVD).







Beispiel {ein vorhandener Satz soll verdndert werden:
das Key-File sei unter der Nr. 3 erdffnet, das Data-
File unter der Nr. 5; der Record-Aufbau im Data-File
sei mit FIELD festgelegt):

60 REM Erfassen Key am Schirm in T$

100 1ISAM$(2)=T$ : REM Key bekanntgeben

110 ISAM%(1)= 3 : REM Nr. des Key-Files bekannt
geben

120 ISAM$(1)="RK" : REM Funktion "Lesen Key" be-
kanntgeben

130 GOSUB 60000 : REM ISAM aufrufen

140 IF I1SAM%(8)=51 THEN PRINT

T$; “NICHT VORHANDEN": GOTO 60

150 IF ISAMZ(8)}<>@ THEN PRINT “FEHLER":STOP

160 REM Erfassen Data-Record am Schirm und

Zuweisen auf Feldvariable{n) mit LSET bzw.

RSET

200 PUT 5, ISAM%{9) : REM update zugeordneter Re-
cord im Data-File







3.

{ibersicht Uber die ISAM-Funktionen

MI

OF

CL

RK

SK

RG

SN
RP
SP

Initialisierung von ISAM

Abfrage des Status einer indexsequentiellen Dateistruk-
tur
Offnen eines vorhandenen Key-Files; bei Nichtvorhanden-

sein wird es nicht angelegt und somit nicht getffnet

Anlegen und Offnen eines nicht vorhandenen Key-Files,
bei Vorhandensein wird es nicht gedffnet

Offnen eines Key-Files, bei Nichtvorhandensein wird es
vorher angelegt

SchlieBen eines Key-Files mit endgiiltigem Abspeichern
der aktuellen Key-Struktur

Lesen eines genau definierten primdren Keys, bei dop-
pelten Keys des ersten davon

Lesen eines genau definierten primdren Keys, bei dop-
pelten Keys des ersten davon

lesen des angegebenen primdren Keys, bei Nichtvorhan-
densein des nachsten

Lesen des angegehenen sekunddren Keys, bei Nichtvorhan-
densein des ndchsten

Lesen des nachsten primdren Keys

tesen des ndachsten sekundiren Keys
Lesen des vorherigen primdren Keys

Lesen des vorherigen sekunddren Keys
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WA Einfligen eines neuen primdaren Keys in das Key-File
{ggf. doppelter Key}

SA Einfiigen eines neuen sekunddren Keys in das Key-File
(ggf. doppelter Key)

KD logisches bLoschen eines primdren Keys (ohne Freigabe
der zugeordneten Data-File-Recordnummer)

SD logisches Léschen eines sekunddren Keys (ohne Freigabe
der zugeordneten Data-Fiie-Recordnummer)

DR Ldschen eines primdren Keys mit Freigabe der zugeordne-
ten Data-File-Recordnummer zum spiteren [berschreiben
des Data-File-Records

1






4, ISAM-Variablen

Die Kommunikation zwischen ISAM und dem BASIC-Programm
findet iiber die Array-Variablen ISAM$() und ISAMZ()} statt.
Die folgenden Tabellen beschreiben diese Variablen:

4.1 wigliche Eingangsparameter

ISAMZ(1)

Key-File-Nummer

[SAMZ(5)

Dies ist die Nummer des Key-Files. Sie wird bei
allen Funktionen gebraucht, um anzuzeigen, wel-
ches der gedffneten Key-Files angesprochen wird.
Sein Wert muB zwischen 1 und 15 liegen (abhdngig
von sb) und wmuB niedriger sein als die niedrig-
ste File-Nr., die in BASIC fiir Random- oder se-
quentielle Files verwendet wird,

Data-Record-Nummer

ISAME(6)

Diese Variable wird verwendet, um einen neu zu
erfassenden oder zu 1dschenden sekunddren Key
mit einem Record zu verbinden, der bereits
existiert (Funktionen SA und SD). Die Data-Re-
cord-Nummer muB auch beim Arbeiten mit doppelten
Keys angegeben werden.

Zusdtzliche Pufferanzahl

Diese Variable wird gebraucht bei der Funktion
MI, um die Gesamtzahl der Puffer festzulegen,
die zusdtzlich zu den Puffern, die sowieso zum
Arbeiten mit der indexsequentiellen Filestruktur
notig sind, eingerichtet werden sollen.
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ISAMZ{7}

Beim Arbeiten mit einer indexsequentiellen Da-
teistruktur sind grundsatzlich mindestens 2 Puf-
fer notig:

- der Puffer fiir die Data-Records (das Random-
File)

- der Puffer fir das Key-File {wird von der
Funktion MI automatisch aufbereitet, muB aber
bei sb kalkuliert werden).

Die zusatzlichen Puffer miissen bei sb nicht kal-
kuliert werden. Scll mit der Mdglichkeit des Li-
schens gearbeitet werden, muB mindestens ein zu-
sdtzlicher Puffer bei MI definjert werden. Eine
hohere Anzahl zusdtzlicher Puffer beschleunigt
die Balancierung der Keys fiir das Key-File, die
von I5AM automatisch vorgenommen wird.

Maximale Anzahl der offenen Key-Files

Diese Variable wird bei der Funktion MI ge-
braucht, um die maximale Anzahl von Key-Files
festzulegen, die zugleich offen sind.

Sein Wert muB zwischen 1 und 15 sein {abhangig
von sb) und niedriger liegen als die niedrigste

File=Nr., die in BASIC fiir Random- oder sequen-
tielle Files verwendet wird.







I1SAM$(1)

Funktions-Code

Diese Variable gibt an, welche Funktion jeweils

von ISAM durchgefiinrt werden soll.
Gliitige Werte sind:

RK =
RG =
RN =
RP =
WA =
DR =

KD =

5K =

S6 =

SN =
SP =

FPR888%

MI =

Lesen Key (Read Key)
Lesen erster Key der Gattung (Read Generic)
Lesen nachster Key (Read Next)
Lesen vorheriger Key (Read Previous)
Schreiben neuen Key (Write Add)
Lischen Key und Freigabe Record-Nr. {(Delete
Record)
logisches Loschen Key (Key Delete)
sekundarer Key: Lesen Key
sekunddrer Key: Lesen erster Key

der Gattung
sekunddrer Key: Lesen ndchster Key
sekunddrer Key: Lesen vorheriger Key
sekundarer Key: Schreiben neuen Key
sekundarer Key: Ldschen Key
(ffnen Key-File ohne Anlegen
Anlegen Key-File
Gffnen/Anlegen Key-File
SchlieBen Key-File
Yorbereiten ISAM-Struktur
Abfragen ISAM-Status
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ISAM$(2)

zu verarbeitender Key

15AM$(4)

Er wird bei den folgenden Funktionen bendtigt:
RK/5K

RG/SG

WA/SA

DR

KD/SD

Name des Key-Files

ISAM$(6)

Diese Variable spezifiziert den Namen des Key-
Files, Sie wird gebraucht bei 0C, OF und 00. Der
Filename mu den Regeln zur Biidung von Filena-
men unter PCOS geniigen.

Schaiter doppelte Keys

Diese Variable wird gebraucht, wenn ein neues
Key-File angelegt wird (Funktionen OC und OF).
Dabei ist festzulegen, ob doppelte Keys in die-
sem File erlaubt sind oder nicht.

Der Wert kann entweder "D" {doppelte Keys mig-
Tich} oder "U* {keine doppelten Keys zulidssig)
sein, Der Default-Wert ist "U*.

4.2 miogliche Ausgangsparameter

ISAME(1)

Key-F1ile-Nummer

Dieser Wert wird von der 00-Funktion geliefert
und gibt an, unter welcher File-Nummer das Key-
File gedffnet wurde.
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1SAM%(6)

Anzah! aktiver Data-Records

ISAME(7)

Dieser Wert tritt auf bei der Funktion MS und
gibt an, wieviele Keys (inklusive doppelter
Keys) und damit Data-Records unter der indexse-
quentiellen Struktur gerade aktiv sind.

Noch nicht iiberschriebene geldschte Records

Dieser Wert tritt auf bei der Funktion MS und
gibt an, wieviele geldschte primdre Keys noch
nicht durch neuerfaBte primdre Keys iiberschrie-
ben sind.

ISAM%(8) Return-Code
Dieser kann folgende Werte annehmen:
@@ = Normale Riickkehr aus ISAM
31 = ungiiltiger ISAM-Funktionsaufbau
4] = Syntax-Fehler
51 = Key nicht gefunden
61 = doppelter Key
71 = Open/close-Fehler
81 = Disk-Fehler
ISAME(9) Data-Record-Nummer

Dieser Wert gibt an, welche Record-Nr. im Data-
File zu bearbeiten ist, falls ein neuer Record
erfaBt bzw. ein vorhandener Record iiberschrieben
oder gelesen werden soll., Voraussetzung ist, daf

aufgrund des Return-Codes die entsprechende

Operation sinnvoll ist.
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ISAM$(2) Wert des Keys

Dieser Wert wird geliefert, wenn eine andere
Lesefunktion als RK eingesetzt wurde, also RG/SG
oder RN/SN oder RP/SP.

15AM$(6) Schalter doppelte Keys J/N

Dieser Wert wird ausgegeben von M5, um den Typ
des Key-Files mitzuteilen (*U" oder "D", vgl.
Eingangsparameter ISAM$(6)}).

5. Return-Codes und ihre Bedeutung

Die folgende Tabelle gibt einen iberblick iiber die mogli-
chen Return-Codes:

Code- Bedeutung magliche
Nr. Funktionen
]t Normale Riickkehr alle

Dies zeigt an, daR die gefragte
Funktion erfolgreich durchgefiihrt
und daB der gelesene Key giiltig ist.

31 Ungliltige Funktionsanweisung alle

Dies zeigt an, daB die Folge von
Funktionsanweisungen falsch war.
Dies kommt z,B. vor, wenn der
erste [SAM-Aufruf kein MI war.
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Code-  Bedeutung mogliche
Nr. Funktionen
4] Syntax-Fehler alle
Diese zeigt an, daf 15AM betref-
fende Werte ungiiltig waren.
51 Key nicht gefunden
Dies zeigt an, daB der gewiinschte
Key aus einem der nachfolgende
Griinde nicht gefunden wurde:
1. der gefragte Key existiert RK/SK,
nicht KD/SD, DR
2. der gefragte Key ware hther RG/SG
als der hdchste Key im Key-File
3. Es wurde ein Versuch gemacht, RN/SN
iiber das logische Ende des
Key-Files hinaus zu lesen.
4. Es wurde versucht, vor de logi- RP/SP
schen Anfang des Key-Files
zu lesen.
In allen 4 Fédllen ist die ange-
gebene Record-Nummer ungiiltig!
61~ doppelter Key WA/SA

Dies zeigt an, dad der Key, der zu-
sdatzlich eingefiigt werden solil, den
gleichen Wert hat wie ein Key, der

bereits im Key-File ist. Dieser Code

wird nur angegeben, wenn bei OC bzw.
OF fiir ISAM$(6} "U" gesetzt wurde.
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Code-
Nr.

Bedeutung

migliche
Funktionen

n

81

Open/Close-Fehler

Dies zeigt an, daB die spezifizier-

te Funktion aus einem der folgenden

Griinde scheiterte:

1. die gefragte File-Nummer ist
bereits fur ISAM vergeben

2. der gefragte Filename exi-
stiert fiir ISAM nicht

3. die gefragte File-Nr, ist
noch nicht fiir ISAM vergeben

Disk-Fehler

Dies zeigt an, daB ein Diskfeh-

ler aufgetaucht ist, von dem

ISAM sich nicht erholen kann:

1. das Inhaltsverzeichnis ist
voll

2. auf der Diskette ist kein

betegbarer Platz mehr

00, 0C, OF

og, oc, OF

alle auBer
oo, 0C, OF

oc, OF
WA/SA, DR






FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS -
PARAMETER:

MOGL ICHE

CL

CcL
(close file)

SchlieBen eines Key-Files, AbschluB der Verwal-
tung des betreffenden Key-Files und Freigabe der
Filenummer

ISAM%(1)  Key-File-Nummer
1SAME(1) "CL"

ISAMZ(8)  Return-Code

RETURN-CODES: 8, 31, 4%, 71

BEMERKUNGEN:

BEISPIEL:

- Der Return-Code 71 wird gegeben, wenn die
File-Nr. nicht von ISAM verwaltet wird.

- Das SchlieBen von Key-Files mit der CLOSE-Anwei-
sung ist nicht mdglich,

- Solange kein CL fir ein Key-File erfolgt ist,
ist nicht sichergestellt, daB die Struktur des
Key-Files auf Diskette gesichert ist. Erst nach
CL ist das Key-File mit Sicherheit auf dem
neuesten Stand auf Diskette gespeichert.

200 ISAMXE L =1 IT5AMS (1) ="CL " GOSUR 40000

210 IF J15AMZ (8 (>0 THEN 600 :REM FEHLERBEDINGUNG

280 REM Key-File Hr. 1 geschlossen + alle Updates {ir dieses
Key-File dig-chgefiibet! ’

VERWEISE:

0o, oc, OF
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS~
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGLICHE
RETURN-CODES:

BEMERKUNGEN :

DR

DR
{delete code)

Loschen eines primdaren Keys aus dem Key-File
unter Freigabe der zugeordneten Data-Record-Nr.
zum spateren {Uberschreiben durch einen neuen
Datensatz

ISAMZ(T)  Key-File-Nr.
ISAMZ(5)  Nr. des Data-Records
(nur bei doppelten Keys notig)
1SAMS(1) *DR*
ISAM$(2)  zu ldschender Key

ISAM%(8)  Return-Code
I1SAM%(9) Nr, des freigegebenen Data-Records

g, 31, 41, 51, N

- DR sollte nur fir primare Keys eingesetzt
werden

- Der von DR betroffene Key wird aus dem Key-File
entfernt, so dal fiir einen neuen Key Platz
wird,

- Wird mit sekunddren Keys gearbeitet, filhrt DR
zur Zerstdrung der gesamten indexsequentiellen
Dateistruktur, es sei denn, flir alle sekunddren
Keys im freigegebenen Data-Record wurde vorher

die KD- oder die SD-Funktion eingesetzt, Dazu
miissen die dort zu ldschenden Keys bekannt
sein. Dies ist nur moglich, wenn die sekunddren
Keys auch im Data-Record selber stehen.
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- Wenn mit Ldschen von Records gearbeitet wird,
empfiehlt sich grundsatzlich, ein Loschkennzei-
chen im Data-Record zu fiihren, das Auskunft
dariiber gibt, ob der betreffende Satz viel-
leicht schon mit einer DR-Funktion bearbeitet,
aber noch nicht durch einem neuen Data-Satz
uberschrieben wurde (vgl. Beispiel}.

- Das Reaktivieren eines mit DR geldschten Keys
bzw. Data-Records ist nicht mdglich.

- Die den geldschten Keys zugeordneten Record-
Nrn. im Data-File werden wvon ISAM 1in einem
zusdtzlichen Puffer verwaltet (LIF0-Prinzip).
Dieser muB unbedingt bei MI eingerichtet worden
sein, ansonsten wird I1SAM fehlerhaft arbeiten
{ohne Feghlermeldungen!),
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BEISPIEL:

G REH Anwendunyg won DR

30 OM ERROR GOTO ZBO1:REM Fehlerbehandlungsroutine mit

31 REM selbstdefinierten Fehlern Nrm. 131,141,171.181

100 OFEN "R™, &, "1:DATAF.rnd", 128 :FIELD 5.10 AS B.5K1$,
15 AS BR.SK2%,8 RS B.SK34,35 AS B.S5K4$,59 AS B.RESTS,
1 AS B.LOESCHKZ$

101 REM B.LOESCHEZ$ = CHR4(n); Bedeuturg wvon m:

182 REM n=0--} Data-Record mit Primérkey zhktiv

103 REW m=3Z--*kein sek.key vorhenden; DR erfalat.

105 REM Data—Record aber nech nicht idbersctieben

106 REM n=1=Z4D--} nur sek.Keyl vorh.; Frimarkey vorh.

107 REM n=2Z=2"1--) nur sek.Key? vorh.; "

108 REM n=4=2~2--r nur sek.Key3d vorh,; "

i0% REM n=B=2Z~3--% nur sek.Keyd vorhb.; B

110 REM n=lé=2rG—-)Frimdrkey mit KD geloscht

111 REM Summation maglich: Beispiel:

113 REM n=1l1l-—)vorh. sek Keys: 1+2+4, Frimirkey vorh.

114 REM max. Wert fir n ist 32

115 REM tffnen alle 5 Key-Files

500 REW EINGABE FRIMERER KEY RUF VARIABLE T%

520 TS%AMZ (12 =1:YSAMS (1) ="RK"  ISANS (2)=T%

530 GOSUB A0000:REM keine doppelten Keye seien moglich
330 IF I9AHX(8) =51 THEN FRINT "nicht wvorhanden® G0TS 500
560 IF ISAMX(E) (>0 THEW ERROR 100+ISAME (8!

550 GET &, ISAME (Y REM ISAMX(?) liefert Recordnr. far SD
5535 IF B.LOESCHKZS$ (>CHR%(0} THEM GOSUB 22501

360 ISAMS (L) ="DR": ISAMZ(1)=1 ISAMS(2)=T4.GOSUR 40000

365 IF I9AMX(8) {30 THEN ERRCR 1D0+JSAMX(B)

586 LSET B.LQESCHKZ#=CHR$ (32} :PUT &6, I5AMZ(F)

?70 CLOSE 6:i59h$(i)="CL":FOR 1%=%1 7O 5:1%AMX 1) =TX
980 GOSUB &000Q0:1IF TSARMX(B) <)0 THEN ERROR ISAMX (B)+100
?85 NEXT I%:REW ENDVERARBEITUNG

22500 REM 5D fir sekundire Keys

22001 RE=ASC(B.LOESCHKI®) : ISAME (1) ="5D" . IX=3

22503 REM AX)1D hier nicht maglich

22508 WHILE A%>0 AND I%y=0

22510 IF RAx»=2~I% THEN ON TX+1 GOTO 22513, 225203,225335,22543
EL.SE 22580

22513 I5AMS (27 =B . 4%K1$: 3070 22550

22523 I1SAME (2 =B .5K2%:50T0 22550

22533 I5ANS (21 =P . SK3$:GOTO Z2550

22543 IS5ANS (2) =R .SK4s

22550 ISAMX (1) =1x+2:G0%UR &DGR0

22955 IF IHAMX{8) (>0 THEN ERROR 100+IS5AMX{B)

22540 AX=RA-241%

22380 IX=I%-1

22590 WEND:KRETURN

VERWEISE: KD, SD
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FUNKTION:

WIRKUNG:

ETNGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGLICHE
RE TURN-CODES::

KD

KD
{key delete)

Loschung eines primdren Keys aus dem Key-File
ohne Freigabe der zugeordneten Data-Record-Nr.
zum spdteren Uberschreiben (logisches Ldschen)

1SAM%(1)  Key-File-Nr,
ISAM%(5)  Data-Record-Nr.
(nur bei doppelten Keys nétig)
ISAMS(T) "xp*
ISAM$(2)  zu. l8schender Key

ISAM%(8}) Return-Code
ISAM%Z(9) betroffene Data-Record-Nr.

- Das Reaktivieren eines mit KD geldschten Keys
iiber ISAM ist nicht mogiich. Der betreffende
Data-Record bleibt allerdings vorhanden.

- Der Key wird aus dem Key-File geltscht und
spater durch einen neuen Key iiberschrieben

- Fiir das Léschen von Keys muB bei MI ein
zusdtzticher Puffer eingerichtet worden sein.

- Wird mit Loschen gearbeitet, empfiehlt es sich,
fiir jeden Key im Data-Record ein Loschkennzei-
chen zu setzen, das Auskunft dariiber gibt, ob
fir den betreffenden Data-Record noch ein
{primdrer bzw. sekundadrer) Key von ISAM verwal-
tet wird (vgl, Beispiel zu DR).
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BEISPIEL:

00 FEM Data-File ist OFPEN unter Nv. 5, Key-File geoaffrnet
unter N, 2
10 ISAMA (1) =2 ISAMS (1) ="KD" ' ISAM$ (2} ="ALH083"
20 ISAMXE () =DATARECNRY . FEM Recordrnummer bei doppeltem Key
P3G GOSUER 40000 IF ISAME(B) {>D THEN &4CC:REM nicht vorhanden
oder Fehlerbedingung

Verweise: sD, DR
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGL ICHE

RETURN-CODES: @, 31

BEMERKUNGEN:

Mi =

Festlegung, welche Bedingungen fiir das weitere
Arbeiten mit ISAM gelten sollen {“Initialisieren
vo ISAM")

MI
{method initialise)

ISAM%(6)  Anzahl zusdtzlicher Puffer

ISAMZ(7) max. Anzahl gleichzeitig offener Key-
Files

ISAM%(1) "MI®

1SAM%{&) Return-Code

- Die zusd@tzlichen Puffer miissen nicht bei sb be-
riicksichtigt werden. Es gilt: Je mehr zusdtzli-
che Puffer, desto schneller die Verarbeitung,
aber destg mehr Platzverlust im BASIC-Bereich
desArbeitsspeichers. Werden Keys geldscht (Ein-
satz der Funktionen KD, SD oder DR}, muB
mindestens ein zusdtzlicher Puffer eingerichtet
werden,

~ Die Nrn. aller Key-Files miissen niedriger sein
als alle spdter verwendeten File-Nrn. von Data-
Files oder sonstigen Datenfiles, Die fiir offene
Key-Files verwendeten File-Nrn. dirfen nicht
fiir andere Files genutzt werden.
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- Ob doppelte Schliissel zuldssig sein sollen, ist
fiir jedes einzelne Key-File beim Anlegen iiber
0C oder OF festzulegen.

- MI liefert Returncode 31, wenn bereits ein MI
erfolgt ist. Es kann dennoch weitergearbeitet
werden. Generell empfiehlt es sich, die MI-
Funktien im Selbststartprogramm des gesamten
Programmpaketes (INIT.BAS) das erste und ein-
zige Mal durchzufiihren.

BEISPIEL:

A [Dar LTI = RER MANIMRLE AMIRERL RET-FILES -~
ERSIC-FILES ERIT AB MP, 4 !

ELOISAMT R =1 IREM AMIAHL IUSSTILICHER PUFFER

Eo ISAHNMELYI="MIVIGOSUE EOoBn

B P TSAMNOELS 8 THEN SEB REM FEHLERBEDIHGUMG

YERWE [SE: MS, OF, OC

27







MS

FUNKTION: MS
(method status)

WIRKUNG: Ermittlung des aktuellen Zustandes einer index-
sequentiellen Dateistruktur

E INGANGS- ISAMZ(1)  Key-File-Nr,

PARAMETER: ISAMB{1)  "Ms"

AUSGANGS- 1SAM%{6&) Anzahl aktiver Records im zugecrdneten
PARAMETER: Data-File

ISAM%E{7)  Anzahl noch nicht iiberschriebener, mit
DR geldschten Data-Records

1SAM%(8)  Return-Code

1SAM$(6)  doppelte Schliissel  J/N

ISAM§{6) = "U": keine doppelten
Schllssel zuldssig

ISAM$(6) = "D": doppelte Schliissel
zuldssig

MOGL ICHE
RETURN~CODES: @, 31, 41, 71

BEMERKUNGEN:; - Yor MS muB das Key-File gedffnet worden sein
(00, OC oder OF).

BEISPIEL:

LEE THAM:
{4 ED NGNS

1, MK 4D

b e gelobs=ahten primdren Key.
vt osind st RRAMT ()

AT Meloppelte Keys ev-laubt!

ELSE FlINT “keine doppelten Keys erlaubb"

VERWEISE: Kb, SD, DR, 00, OC, OF
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGLICHE

RETURN-CODES:

BEMERKUNGEN:

BEISPIEL:

oc

oC

(create file}

Anlegen

Key-Files

ISAM%(1)
ISAMS(1)
ISAM$ (4)
ISAM$(6)

ISAM%(8)

und Offnen eines nicht vorhandenen

Key-File=-Nummer

noc®

Name des Key-Files

"y" oder "D

"U*: keine doppelten Keys
"D": doppelte Keys moglich
Default-Wert: "Y®

Return-Code

@, 31, 41, N

- Wenn das betreffende Key-File bereits auf Dis-
kette existiert, wird Return-Code 71 gegeben.

- Die Key-File-Nr, muB niedriger liegen als die

Nummern aller im Programm verwendeten Data-Fi-

les bzw. sonstiger Datenfiles.

- Ob doppelte Keys zuldssig sein diirfen oder

nicht, kann nach OC nicht mehr gedndert werden.
Eine Abfrage des Status kann mit MS erfolgen,

g ISAMA (LY =3-1%AaMs (L)="00C"
g6 I6AMS(a) =" 1 ARTIK, ke TSAMS$(6) ="D" 1 GOGUE 40000
g4 IF IS9AMZCBY <30 THEN 400:REM FEHLERBEDINGUNG

CL, 00, OF, MS

VERWEISE:
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OF

FUNKTION: OF
{open/create file)

WIRKUNG: Offnen eines bereits vorhandenen Key-Files, bei
Nichtvorhandensein Anlegen und Offenen

EINGANGS- ISAMZ(1)  Key-File-Nummer
PARAMETER: ISAM$(1)  "OF"
1SAM$(4)  Key-File-Name
ISAM$(e)  "U" oder "D
"U": keine doppelten Keys
*D": doppelte Keys
Default-Wert: "y

AUSGANGS-
PARAMETER: ISAM%(8)  Return-Code

MOGLICHE
RETURN-CODES: @, 31, 41, 71, 81

BEMERKUNGEN: - Die Key-File-Nummer muB niedriger liegen als
die Nummern aller im Programm verwendeten Data-
Files bzw. sonstiger Datenfiles.
- Ob doppelte Keys zuldssig sein dirfen oder
nicht, kann nach OF nicht mehr gedndert werden.
Eine Abfrage des Status kann mit MS erfoigen.

BEISPIEL:

e IBAMZALY =1 I5AM$ (1) ="0F"  I5AMs (&) ="U"
&4 TSAME (&) ="1: KUNDEN. key" : GOSLR &00CG0
&6 TF I5AME (8 (>0 THEN &600:REM FEHLERBEDINGUNG

VERWEISE: CL, OC, 00, MS
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS -
PARAMETER:

MUGL ICHE

RETURN-CCDES:

BEMERKUNGEN :

BEISPIEL:

00

00
(file open}

Offnen eines vorhandenen Key-Files

ISAM%(T) Key=-F1ile=Nummer
ISAM${1} "oo"
ISAM$(4) Name des Key-Files

ISAM%(8)  Return-Code

g, 31, 41, 7

- Wenn das Key-File noch nicht auf Diskette
existiert oder die Filenummer schon vergeben
ist, wird Return-Code 71 gegeben.

- Die Key~File-Nummer muB niedriger liegen als
die Nuwmern aller im Programm verwendeten Data-
Files bzw. sonstiger Datenfiles.

- Ob doppelte Schliissel zuidssig sind oder nicht,
wurde frilher mit OC oder OF festgelegt. Eine
Abfrage des Status ist mit MS mdglich.

A7 TSAME (L) =2 : 15AM$ (L ="00" : [SAME (8) ="NAKEN , key"
38 FEM I5AME (&) wurde bei "OC" baw., "OF" definiert
3% GOsul A0000: IF ISAMXZ (B8) (00 THEN 600:REM FEHLER

VERWEISE:

CL, OC, OF, MS
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGLICHE

RG

RG
(read generic)

Lesen desjenigen primdren Keys, der gleich dem
als Suchbegriff angegebenen String dist oder -
falls kein solcher vorhanden - des nrdchsten

ISAMZ(1)  Key-File-Nummer
ISAM%{5}  Data-Record-Nr,
{nur bei doppelten Keys nitig)
ISAMB{1}  "RG"
ISAM$(2})  gesuchter String
bei Nichtfinden des Strings wird
der ndchstgriBere Key in der sor-
tierten Folge ausgegeben

ISAM%(8) Return-Code
ISAM%{9)  Data-Record-Nr,
I15AM$(2)  Wert des gelesenen Keys

RETURN-CODES: @, 31, 41, 51

BEMERKUNGEN:

- Nach Finden des ersten Keys einer Gruppe kann
mit RN sofort der Folge-Key ermittelt werden,
mit RP der vorherige.

- Sind doppeite Keys zuldssig, sollte zusammen
mit ISAM$(2) die zugeordnete Data-Record-Nr.
iiber ISAM%{S5) eingereicht werden. Uber RP bzw.
RN kann uberprift werden, ob und ggf. welche
anderen Keys bzw. Record-Nrn. mit dem gleichen
Key vorhanden sind. Wird ISAM%{5) = @ gesetzt,
wird derjenige Key gelesen, der als erster mit
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dem Wert ISAM$(2} 1im Key-File vorhanden ist
(ggf. der ndchstgroBere),

- Wird iiber den hichsten vorhandenen Key hinaus
gelesen, wird der Return-Code 51 gegeben.

- Der niedrigste primdre Key im Key-File kann
durch Verwendung der RN-Funktion als erste
ISAM-Funktion nach (ffnen des betreffenden
Key-Files ermittelt werden.

BEISPIEL:

20

S22

52l
224
2295
327
529
531

REM Key-File Nr., 2 ist offen. keine doppelten Keys
REM OFEN "R",5,"1:DATA.rnd*, B0 und
FIELD 5.80 A% RECORDS% sind erfolagt
LINE INMPUT "bListen vorn,bhis ";AKEY$;EKEYS
IF AKEY$="" AND EXEY$="" THEN 9900 :REM ENDVERARE.
IHAMIE (L) =2 TOAMS (1) =YRG"
IS%AMS (23 =AKEY4$: GOSLE 40000
IF ISAMZ (8) =0 THEN 700:REM Peginn Liste
IF ISAMZ(8)Y=%1 THEN FRINT "keine Records hinter ";

AKEY$S ;" varhanden”:60TO ¢900:-REM ENDVERARBEITUNG

533
700
710
715
717
720
730

GOTC &00:REM FEHLERBEDINGUNG

GET 5, JSAMX (93 :LPFRINT ISAM$(2) ;" “;RECORD3%
TSRMZ (1) =2: I5AM$ (1) ="RN" : GOSUE 40000

IF ISAMX(B)=31 THEN 730 :REM ENDE FILE

IF T5AMZ (8 (O THER 600:REM FEHLERBEDINGUNG
IF 158M#(2) <=EKEY$ THEN 700

FRINT "ENDE":GOTO ?900:KEM ENDVERARE.

VERWEISE: 5G, RN, RP
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RK —

FUNKTION: RK
(read key)
WIRKUNG: Lesen desjenigen primdren Keys, der gleich dem

als Suchbegriff angegeberen String ist; falls
kein solcher Key vorhanden ist, wird Return-Code
51 gemeldet.

E INGANGS- ISAM%(1)  Key-File-Nr.
PARAMETER: ISAMZ(5)  Data-Record-Nr.
(nur bei doppelten Keys ndtig}
ISAMB(1}  “RK"
ISAM${2}) gesuchter Key

AUSGANGS- 1SAM%(8) Return-Code
PARAMETER: I5AM%(9) Data-Record-Ar.

MOGLICHE
RETURN-CGDES: @, 31, 41, 51, 71

BEMERKUNGEN: - Sind doppelte Keys zulédssig, sollte zusammen
mit ISAM$(2) die zugeordnete Data-Record-Nr.
Uber ISAM%Z(5) eingereicht werden.

- Uber RP bzw. RN kann (iberpriift werden, ob und
ggf. welche anderen Keys bzw. Record-Nrn. mit
dem gleichen Key vorhanden sind. Wird ISAM%(5)
= @ gesetzt, wird derjenige Key gelesen, der
als erster mit dem Wert ISAME({Z) im Key-File
vorhanden ist.
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BEISPIEL:

195 REM Doppelte Keys maglich

195 REM 1, Record mit Key T% im Data-File #6
211 ISAMZ(LY =2 THAMX (B =0 I5AM$ (1) ="RK”

214 I9AME (2D =T4:GOSUR 40000

216 IF ISAME (8)=531 THEM FRINT 7%;" nicht vor
Mandern" GOTO 100:REM waiter

217 IF ES5AMZ (8 (>0 THEN 400:REM FEHLERBEDINGUNIG
219 GET &, TSAME(P)

VERWEISE: SK. RN, RP
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGLICHE

RETURN-CODES:

BEMERKUNGEN:

RN
{read next}

Lesen desjenigen primdren Keys, der dem zuletzt
tber RG, RK, RP oder RN gelesenen in der
sortierten Folge folgt, bzw. des ersten priméren
Keys im Key-File.

ISAM%(1}  Key-File-Nr.
ISAM$(1)  "RN"

I[SAM%(8) Return-Code
ISAM%(9)  Data-Record-Nr.
ISAM$(2) gelesener Key

g, 31, 41, 51, N

- Wird RN als erste Funktion nach dem Offnen des
betreffenden Key-Files aufgrufen, wird der
niedrigste Key im Key-File gelesen.

- Doppelte Keys werden in der Reihenfolge nach
aufsteigender Data-Record-Nr. gelesen, sofern
nicht ein DR fir einen dieser Keys erfolgt ist,
der spdter mit WA liberschrieben wurde.

- Der erste Key einer Gruppe kann mit Hilfe von
RG ermittelt werden.

- Wird iber den h&chsten vorhandenen Key hinaus
gelesen, wird der Return-Code 51 gegeben,
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BEISPIELE:

205
207
209
231
233

REM Fortsetzung Beispiel von "RK"

I15AMZ (1) =2 - I5AM$ (1) ="RN" : GOSUE 40000

IF I5aMZ{(8)=51 THEN 9700:REM ENDE FILE

IF ISAMX(8) (30 THEN 600:REM FEMLERBEDINGUNG
IF ISAM$%C2) (>T$ THEN 100:REM weiter

BET &, 1SAMAZ(9) :GOTO 225

REM Suche niedrigster Key, Key—-File Ny, 3 (DATA. key)
ist vorhanden und OFFEN ("OF", "0C" pder "00")

ISAMX (1) =3: I15ANE (1) ="CL. " GOSUE 40000

IF ISAMX{(8) (>0 THEN 400:REM FEHLERBEDIMGUNG

ISAMA (1) =3 ISARS (L) ="00" - ISAMS (4)="1 : DATA, hey"

G05UR 40000: IF ISAMX(8) {}0 THEN 400

ISAMZ (1) =3 13AMSE (1) ="RN"

IF I5aMX{(8)=31 THEN FRINT "KEY-FILE LEER":6070 9900

IF IsaM%4a) (>0 THEN #00

FRINT "Niedrigster Key: ";ISAM$(2):GET 7, ISAMYE (%)

VERWEISE: RK, RG, RP, SN
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RP —

FURKTION: RP
(read previous)

WIRKUNG: Lesen desjenigen primdren Keys, der dem zuletzt
liber RG, RK, RP oder RN gelesenen in der
sortierten Folge vorausgeht.

EINGANGS- ISAM%Z{1}  Key-File-Nr.
PARAMETER: ISAMS(1)  “RP"

AUSGANGS- ISAM%Z(8) Return-Code
PARAMETER: ISAM%(9) Data-Record-Nr.
[SAM$(2) gelesener Key

MOGLICHE
RETURN-CODES: @, 31, 41, 51, 71

BEMERKUNGEN: - Doppelte Keys werden 1im allgemeinen in der
Rethenfolge nach absteigender Data-Record-Ar.
gelesen. Wenn ein DR mit spdterem WA fiir einen
doppelten Key erfolgte, kann dies jedoch zu
einer gednderten Reihenfolge fiihren.

- Der Tetzte Key einer Gruppe, die in absteigen-
der Reihenfolge gelesen werden soll, kann mit
Hilfe von RG ermittelt werden.

- RP nach Lesen des ersten Keys in sortierter
Folge liefert den Return-Code 51.
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BEISPIEL:

224 REM Lesen in ABSTEIGENDER Reibenfolge

22% REM Evster Key wurde mit "RG" gefunden

226 REM Es so0ll bis EKEYS gelesen werden

227 ISAMXCDD =2 159AME (1) ="RFP " GOSUR 40000

228 IF I5AMX%(B)=51 THEN 9%00:REM ANFANG FILE
229 IF ISAMX(8) <¥0 THEN &00:REM FEHLERBEDINGUNG
231 IF 15AM$ (2) (EKEY$% THEN %%00

233 GET 4, IHAMA (P (6OTO 227

VERWEIS: RK, RG, RN, SP

39







L
SA —
FUNKTION: SA
(secondary add)

WIRKUNG: Schreiben {Einfiigen) eines neuen sekundadren Keys
in das Key-File; der zugeordnete Data-Record muB
bereits vorhanden sein.

EINGANGS- ISAM%(1)  Key-File-Nr,
PARAMETER: ISAM%Z{5) Data-Record-Nr,
ISAM${1) "SA"
1SAM${2)  einzufiigender Key

AUSGANGS- I1SAM%(8) Return-Code
PARAMETER: 1SAM%(9) Data-Record-Nr.

MOGLICHE
RETURN-CGDES: @, 31, 41, 61, 71

BEMERKUNGEN: - In ISAM%{5) ist anzugeben, welche Data-Record-
Nr. dem sekunddren Key zugeordnet werden soll.
Dieser Data-Record muB im Key-File des primaren
Keys vorhanden sein.

- Der Key wird nicht notwendigerweise sofort auf
Diskette geschrieben., Erst CL stellt sicher,
dad die indexsequentielle Dateistruktur ord-
nungsgemdl aus Diskette gespeichert ist.

- Yor SA muB der primdre Key mit WA erfaBt und
der Data-Record per PUT in das Data-File ge-
schrieben worden sein.

-~ ISAM vergriBert das Key-File auf Diskette auto-
matisch, falls dies notig werden sollte.

- Doppelte Keys kibnnen bei SA nur eingefiigt
werden, wenn dies beim Anlegen des Key-Files
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iiber OC oder OF durch Setzen des Eingangspara-
meters ISAM%{6) auf "D" festgelegt wurde. Eine
nachtrigliche Anderung ist nicht mehr moglich,
Cb doppelte Keys fiir ein Key-File zulassig sind
oder nicht, kann mit MS abgefragt werden,

- Der Key darf maximal 110 Zeichen lang sein;
eine feste Key-L&nge ist nicht notig.

- Das Ldschen eines sekunddren Keys darf
nur mit SD erfolgen; DR wiirde die indexsequen-
tielle Struktur zerstoren.

- Wird mit L&schen gearbeitet, empfiehlt es sich,
fiir jeden Key im Data-Record ein Ldschkennzei-
chen zu setzen, das Auskunft dariiber gibt, ab
fiir den betreffenden Data-Reccrd noch ein {pri-
mérer bzw. sekunddrer) Key von ISAM verwaltet
wird (vgl. Beispiel zu DR)

Beispiel:

420
&22
&72
673
L28
429
&30
533
430
434
oS

455

&hé
458
Foy-Nul
&67
a6
a¥1
oY
6735
$81

REM Neuerfassen: Key—file 1=Frimirkey. #2=sek,Key
REM OFEN wumd FIELD fir Data-File & erfolgt

REM sek. Key und Lssch—KZ in den Record dhernehmen
REM vgl. Froblematik von DR (5. dortiges Beispiel)
REM doppelter ey nur bei Sekundirkey z2uléssig
LEME INFUT “prim. Key *;ISAME{2)

IHANZ (12 =1 ISAMS (1) ="RK": GOSUR &0GOD

IF ISAMM 8 =) THEN &62%:REM schon wvorhanden

TF TSAMZCE) ¢r51 THEN 14600:REM FEHLERBEDINGUNG
RNRX=I5AMX (9}

ISAKE (LY =1 ISANS (L) ="uWa" . GosUR 40000

REM TF ISAMX8)r=61 THEN 429 ist dberflissig wegern
viorheriger Abfrage mit RE !

IF TwAMX () <30 THEW 1400:REM FEHLERBEDINGUNG

LENE INFUT "sek, Key ";SKEY$:ISAM$12)=5KEYY

ToRHE (1 =2 19AME(1y="SA"  ISRAMXE (5 =RNRY : GOSUR 40000
REM ISAMAE{BY ()} 61 hei doppeltem Key!

IF ISAMZ(BY (30 THEW 1400:REM FEHLERRBEDINGUNG

REM Annehmen Data-Record, Lisehkennzeichen=0CHRS (1)
FEM (vgl., Logik von Beispisl 20 DR) und Ubergsbe der
REM Werte in den Fuffer fivr File #é

FLUT &, ISAMEC(P) REM Kecord war bisher noch nicht erfakt

VERWETSE: WA, 3D, CL, OC, OF, MS
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

BEMERKUNGEN:

SD —

SD
(secondary delete])

Lidschen eines sekunddren Keys aus dem Key-File
ohne Freigabe der zugeordneten Data-Record-Nr.
zum spdteren Uberschreiben {1ogisches Léschen}.

[SAMZ{1)  Key-File-Nr.
ISAM%{5)  Data-Record-Nr.
(nur bei doppelten Keys niitig)
ISAM$(1)  *sD"
15AM${2) zu ldschender Key

ISAM%(8) Return-Code
ISAM%Z{9) betroffene Data-Record-Nr.

Das Reaktivieren eines mit SD geldschten Keys

Uber ISAM 1ist nicht mbglich. Der betreffende

Data-Record bleibt alierdings vorhanden.

- Der Key wird aus dem Key-File geldscht und $pé-
ter durch einen neuen Key liberschrieben,

- Fiir das Loschen von Keys muB bei MI ein zusitz-
licher Puffer eingerichtet worden sein.

- Wird mit Ldschen gearbeitet, empfiehlt es sich,

flir jeden Key im Data-Record ein Lischkennzei-

chen zu setzen, das Auskunft dariiber gibt, ob

flir den betreffenden Data-Record noch ein (pri-

marer bzw, sekunddrer) Key von I[SAM verwaltet

wird (vgl. Beispiel zu DR).
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BEISPIEL:

FU0 REN Data-File ist OFEN unter Nr. 3, Key-File geoffrnet
unter My, 2
P10 ISAMX (L) =2 [5AME (1) ="5D " I9AMS (22 = "As083"
G20 ISAMYE (D) =DATARECHRX  REM Recordnummer bei doppeltem Key
230 GOSUER 40000:IF I5AMY (8) (>0 THEN 400:REM nicht vorhanden
oder Fehlevbedinguna

VERWEISE: KD, DR
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SG —
—————
FUNKTION: 56
{secondary generic)

WIRKUNG: Lesen desjenigen sekunddren Keys, der gleich dem
als Suchbegriff angegebenen S5tring ist oder -
falls kein solcher vorhanden - des ndchsten

EINGANGS- ISAM%{1)  Key-File-Nr.
PARAMETER: ISAM%(5)  Data-Record-Nr.
{nur bei doppelten Keys nétig}
ISAM$(1)  "sG"
ISAM$(2)  gesuchter String
bei Nichtfinden des Strings wird
der ndchstgrdBere Key in der sor-
tierten Folge ausgegeben

AUSGANGS - ISAM%(8) Return-Code
PARAMETER: ISAM%(9) Data-Record-Nr.
ISAM$(2} Wert des gelesenen Keys

MOGLICHE
RETURN-CODES: @, 31, 41, 51

BEMERKUNGEN: - Nach Finden des ersten Keys einer Gruppe kann
mit SN sofort der Folge-Key ermittelt werden,
mit SP der vorherige.

- Sind doppelte Keys z2uldssig, sollte zusammen
mit ISAM${2) die zugeordnete Data-Record-Nr.
iiber ISAM%Z(5) eingereicht werden. Uber SP bzw.
SN kann liberprift werden, ob und ggf. welche
anderen Keys bzw. Record-Nrn, mit dem gleichen
Key vorhanden sind. Wird ISAM%(5) = @ gesetzt,
wird derjenige Key gelesen, der als erster mit

a4







dem Wert ISAM${(2) im Key-File vorhanden ist
(ggf. der ndchstgroere}.

- Wird {ber den hbéchsten vorhandenen Key hinaus
gelesen, wird der Return-Lode 51 gegeben.

- Der niedrigste sekunddre Key im Key-File kann
durch Verwendung der SN-Funktion als erste
ISAM-Funktion nach {ffnen des betreffenden Key-
Files ermittelt werden,

BEISPIEL:
520 REM Key~File Nr. 2 ist offen, keine doppelten Keys
G222 REM OPEN "R",35,"1:DATA.rnd".B80 und

531

AKEY S, " vorhanden":GOTO 9900:REM ENDVERARBEITUNG

833
700
714
715
17
720
7230

FIELD 5.80 A5 RECORDI# sind erfolgt
LINE INFUT "lListen von.bis *;AKEY$ ,EKEYS$
IF AKEY$="" AND EKEY¢="" THEN 9900 :REM ENDVERARE.
ISAMZ (1) =2 ISAMS (1) ="G45"
IGANMS (20 =AKEY$ : GOSUE 40000
IF 15AMZ(8)=0 THEN 700:KEH Begirm Liste
IF FSAMZ(E) =531 THEN FRINT "keine Records hinter
GOTO 600:REM FEHLERBEDINGUMNG
GET 3, ISAMZ (%) - LFRINT ISAM$(2) ;" ", RECORD3$
ISAMZ (1) =2 T5RM$ {1)="SN" : GOSUR 40000
IF ISAMXZ (Br=51 THEN 730 :REM ENDE FILE
IFOISAMI{BY 50 THEN &600:HEM FEHLERBEDINGUNG
IF 1SAM$ (D) <=EXEY$ THEN 704
FRINT "ENDE":G0T0 ¢900:REM ENDVERARE.,

VERWEISE: RG, SN, SP

45






[
SK —
|
FUNKTION: SK
{secondary key)

WIRKUNG: Lesen desjenigen sekunddren Keys, der gleich dem
als Suchbegriff angegebenen String ist; falis
kein solcher Key vorhanden ist, wird Return-Code
51 gemeldet.

EINGANGS - ISAM%{]) Key-File-Nr
PARAMETER: ISAM%{5)  Data-Record-Nr.
(nur bei doppelten Keys notig)
ISAM$(1)  "sK“
ISAM$(2)  gesuchter Key

AUSGANGS- ISAMZ{8) Return-Code
PARAMETER: ISAM%(9}  Data-Record-Nr,
MOGLICHE

RETURN-CODES: 2, 3T, 41, 51, 71

BEMERKUNGEN: - Sind doppelte Keys zuldssig, sollte zusammen
mit 1SAM$(2) die zugeordnete Data-Record-Nr.
uber ISAM%Z(5) eingereicht werden.

- Uber SP bzw. SN kann Uberpriift werden, ob und
gqf. welche anderen Keys bzw. Record-Nrn. mit
dem gleichen Key vorhanden sind. Wird ISAM%{5}
= f§ gesetzt, wird derjenige Key gelesen, der
als erster mit dem Wert ISAM${2) im Key-File
vorhanden ist.
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BEISPIEL:

195
173
211
214
216

REM Doppelte Keys moglich

REM 1, Record mit ey T% im Data-File #6
ITSAMIX (1= I5AML (D) =0 I5AME (1) ="5K"
ISAM$ (2> =T+ : 4OSUE 40000

IF ISAMZ(8r=51 THEN FRINT T%;" nicht vor

hianden” GOTO 104G:REM weiter

217
219

IF ISAMX(e) (30 YHEN 600:REM FEHLERBEDINGUNG
GET &6, I%AML {9}

VERWEISE: /K, SN, SP
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGL ICHE

RETURN-CODES:

BEMERKUNGEN :

SN

SN
(secondary next)

Lesen desjenigen sekunddren Keys, der dem zuletzt
iiber S5G, SK, SP oder SN gelesenen 1in der
sortierten Folge folgt bzw. des ersten sekunddren
Keys im Key-File.

ISAM%Z(1)  Key-File-Nr.
ISAM$(1)  “SN"

1SAM%{8} Return-Code
ISAM%(9} Data-Record-Nr.
ISAM${2} gelesener Key

g, 31, 41, 51, 7

- Wird SN als erste Funktion nach dem 0ffnen des
betreffenden Key-Files aufgrufen, wird der nie-
drigste Key im Key-File gelesen.

- Doppelte Keys werden in der Reihenfolge nach
aufsteigender Data-Record-Nr. gelesen, sofern
nicht ein DR fir einen zugeordneten primdren
Key erfolgte und dieser spdter mit WA iiber-
schrieben wurde.

- Der erste Key einer Gruppe kann mit Hilfe von
56 ermittelt werden.

- Wird iiber den hbchsten vorhandenen Xey hinaus
gelesen, wird der Return-Code 51 gegeben.
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BEISPIELE:

REM Fortzetzung RBeispiel wvon "HK"

THAME (13 =2 1%AMS (13 ="5NY" - GOSUE 400090

IF YTSAMXE (8) =51 THEN 9900:REM ENDE FILE

IF THSAMXCE) {30 THEN &Q0:REM FEHLERPEDINGUNG
IF ISAM$(2) < T$ THEN 100:REM weiter

GET 6, I8AMX C¥) 1 60TO 28

71 REM Suche niedrigster Key. Key-File Nr., 3 (DRTA. key?
izt vorhanden und QFFEN ("OF"., "0C" oder "00™)

YHOIBAMA 1) =3 I5AME (1)="CL " GOSUR S0000

JiOIF ISAMZAIBY (30 THEN &00:REM FEHLERBEDINGUNG

79 TGAME (D) =3 I5AMS (1) ="00" 1 1SANE(4)="1 . DATA, key"

81 GOSUER 4000G:IF T9AMX<HY (*D THEN 610

83 I%AMX (1) =3: 15AM$ (1) ="SN"

83 IF TSAMX{B)=41 THEN #RINT "KEY--FILE LEER“:5CT0 9900

BY IF IT%AMYZ(E)Y <30 THEN 4900

g% FRINT "Nigdrigster Key: ";ISAM${(2) :GET 7,I5AM%Z(9)

VERWEISE: SK, SG, SP, RN

49







SP—

FUNKTION: SP
{secondary previous)

WIRKUNG: Lesen desjenigen sekunddren Keys, der dem zuletzt
uber SG, SK, SP oder SN gelesenen in der sortier-
ten Folge vorausgeht.

EINGANGS- ISAM%Z{1)  Key-File-Nr.
PARAMETER: ISAM$(1)  »sp
AUSGANGS- ISAM%(8)  Return-Code

PARAMETER: ISAM%{9)  Data-Record-Nr.
ISAM${2)  gelesener Key

MOGL ICHE
RETURN-CODES: @, 31, 41, 51, 71

BEMERKUNGEN: - Doppelte Keys werden im allgemeinen in der Rei-
henfolge nach absteigender Data-Record-Nr. ge-
lesen. Wenn ein DR mit spdterem WA fir einen
zugeordneten primdren Key erfolgte, kann dies
Jedoch zu einer gednderten Reihenfolge fiihren,

- SP nach Lesen des ersten Keys in sortierter
Folge liefert den Return-Code 5T.

BEISPIEL:

2040 REM Lesen in ARSTEIGENDER Reihenfolae

v REM Evster Key wuarde mit "S6" gefunden

REM bEe =oll bis EKEY$ gelesern werden

ISAMA (L) =2 T%AME (1 ="9F"  GOSUE 40000

IF I9AMX (8) =031 THEN $900:REM AMFANG FILE

IF ThfMa<8) <> THEN &00:REM FEHLERBEDINGUNG
IF IohM$ (2 (EKEY$ THEN 2900:REM weiter

38 GET &, 19AaMZ (%) - GATO 227

VERWEISE: SK, SG, SN, RP
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGL ICHE

RETURN-CODES

BEMERKUNGEN:

WA

WA
{write add)

Schreiben (Einfiligen) eines neuen primdren Keys in
das Key-File und Zuordnung einer freien Data-Re-
cord-Nr. zu diesem Key.

ISAMZ(1) Key-File-Nr.
15AME(1) "NA"
1SAM$(2)  einzufiigender Key

1SAM%(8)  Return-Code
1SAM%({9)  Data-Record-Nr.

g, 31, 41, 61, 71

Der Key wird nicht notwendigerweise sofort auf
Diskette geschrieben. Erst CL stellt sicher,
daB die 1indexsequentielle Dateistruktur ord-
nungsgemal auf Diskette gespeichert ist.

Nach WA muB der Data-Record per PUT unter der
Record-Nr. ISAM%(9) in das Data-File geschrie-
ben werden,

ISAM vergridRert das Key-File auf Diskette auto-
matisch, falls dies ndtig werden wollte.

Sind im Stack fiir mit DR geldschte Keys noch
nicht verwendete Data-Record-Nrn., wird die zu-
letzt dort aufgenommene fiir ISAM%(9) verwendet.
Ein sekunddrer Key darf nur mit SA aufgenommen
werden, nachdem der betreffende primére Key mit
WA erfaBt und der Data-Record mit PUT geschrie-
ben wurde. .
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BEISPIEL:

625 RiM
624 REM

&27 REM

- Doppelte Keys konnen bei WA nut eingefiigt wer-
den, wenn dies beim Anlegen des Key-Files lber
0C oder OF durch Setzen des Eingangsparameters
ISAMZ(6} auf "D" festgelegt wurde. Eine nach-
tridgliche Anderung ist nicht mehr miglich. Ob
doppelte Keys fir ein Key-File zulédssig sind
oder nicht, kann mit M$ abgefragt werden.

- Der Key darf maximal 110 Zeichen 1lang sein;
eine feste Key-Ldnge ist nicht notiqg.

- Wird mit Loschen gearbeitet, empfiehlt es sich,
fiir jeden Key im data-Record ein Lischkennzei-
chen zu setzen, das Auskunft dariber gibt, ob
fiir den betreffenden Data-Record noch ein
(primdrer bzw. sekundirer) Key von ISAM verwal-
tet wird (vgl. Beispiel zu DR).

Neuerfassen; Key-File sei unter HZ2 offen
OFEN "R".5,"1:NAMEN.vrnd*, 50 und

FIELD 5,30 AS B.NAM% sei erfolgt

keine doppelten Keys moglich

S29 LINE INFUT "KUNDEN-Nr. *;MH$:1GAM$ (2)=NR$
431 19AMX (1) =2 I5AMS (1)="RK": zOSUR 40000

433 IF

ISAMX(E) =0 THEN FRINT "schon vorhanden”:

GOTO 629

&35 TF ISAMA (8 (351 THEN &400:REM Fehlerbedingung
652 ISAMXAL) =2 I5AME 1)} ="ya" . GOSUR 40000

634 IF

I5AMX (8 =41 THEN FRINT "schon vorbanden:

GOTO 429

a6 IF ISAMAL(8) (30 THEN 600:REM FEHLERBEDINGUNG

659 REHM
auf
&é&1 PUT

VERWEISE:

Eingabe des Data-Records und Zuweisung
B . MOM$ pev LSEY
5, 15AMX 9}

SA, DR, CL, OC, OF, MS
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