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Das Handbuch dient der Infarmation. sein Inhalt ist ohne ausdrickliche schriftliche
Verginbarung nicht Vertragagegenatand. Techmische Anderungen behalten wir uns vor.
Die angegebenen Daten sind tediglich Nominalwerte.

£ Copyright 1984 by Dautsche Olivetti DTS GmbH.



VORWORT

Das vorliegende Handbuch ist Band I1 der Dokumentation zu BASIC
8000 unter PCOS-Betriebssystem,

In Band I finden Sie die Einzelbeschreibungen der BASIC-Sprach-
elemente in alphabetischer Ordnung.

Wir empfehlen bei der Lektiire der BASIC 8000-Dokumentation vorab
das Kapitel 4.1.2 durchzulesen. Dieses beschreibt, welche Bedeu-
tung die Symbole und Darstellungsmittel (z.B. eckige/geschweifte
Klammer, Negativdarstellung, Fettdruck) haben.

Die folgenden zusdtzlichen Dokumentationen kitinmen im Papierlager
der '

Deutschen Olivetti DTS GmbH

SchmickstraBe 14

6000 Frankfurt/M-0sthafen

bestellt werden:

* M20, Bedienungs- und Installationshandbuch

* PCOS, Betriebssystem

* ¥24-Peripherie, Programmierhandbuch

* JEC-Schnittstelle, Programmierhandbuch

* ISAM, indexsequentielle Dateiverwaltung

* Befehlsliste PCOS/BASIC 8000

* Bedienungsanleitungen fiir die verschiedenen Drucker



Zur Anwendung ven Standardprogrammen, zusdtzlichen Programmier-
mdglichkeiten oder zum Erlernen von BASIC kinnen - ebenfalls beim
Papierlager - deutsche Dokumentation mit den folgenden Themen be-
stellt werden:

* Multiplan

* 0liword

* Olisort

* 0literm

* 0licom

* Bedienungsanleitung Fakturiersystem

* Bedienungsanleitung Finanzbuchfiihrung

* Bedienungsanleitung Lohn-/Gehaltsabrechnung

* Datenverarbeitung mit BASIC (Programmierte Unterweisung)
* M20, Software-Katalog

Die giiltigen Drucknummern entnehmen Sie bitte dem aktuellen M20-
Software-Katalog.
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Bei der
Deutschen Olivetti DTS GmbH
Lyoner StraBe 34
6000 Frankfurt/M 71 {Niederrad)

finden auBerdem laufend Kurse statt.
Themenkreise:

* Programmierung
* Betriebssysteme

'S

Textverarbeitung

*

Betriebskalkulation mit Personal-Computer
* Dialog mit Anwenderprogrammen am Personal-Computer

Die Kurse erfordern unterschiedliche Yorkenntnisse,
VYon Anwendem, die sich neu in ein Programm cder System einarbei-

ten wollen, bis hin zu Fachleuten, die sich Spezialkenntnisse
alle finden etwas in diesem breiten Schu-

aneignan wollen
lungsangebot.

3itte fordern Sie dazu - unverbindlich und kostenles - im Ausbhil-
Jungszentrum an:

* den Ausbildungsplan des Ausbildungszentrums
* das Kursangebot der Olivetti-Personal-Computer-Schule.
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1. DIE PROGRAMMIERSPRACHE BASIC

Personal-Computer werden nur durch ihre Programmierbarkeit in
einer hgheren Programmiersprache universell einsetzbar. Dabei hat
BASIC wegen seiner leichten Erlernbarkeit und groBen Flexibilitat
im kommerziellen und technischen Bereich fiir Personal-Computer

besondere Bedeutung erlangt.

1.1 Definition BASIC

BASIC ist der Name der Programmiersprache, die aus den Anfangs-
buchstaben von Beginners' A1l Purpose Symbolic Instruction Code
gebildet wurde. Dieses Handbuch bezieht sich auf die Sprachform
von BASIC, die fiir den Olivetti L1 M 20 Personalcomputer
realisiert wurde.

Die Bezeichnung Tautet:
L1.M20 BASIC-8000 Rev.5.20

Alle Beschreibungen beziehen sich auf aiese von Olivetti
verwendete Sprachversion.

Programme der Programmiersprache werden interpretierend ausge-
fiihrt. Dadurch wird groBe Flexibilitdt in den Sprachmdglichkeiten
und bei der Erstellung und beim Testen von Programmen erreicht.

Bei Ubernahme von Programmen anderer Sprachformen von BASIC auf M

20 muB gepriift werden, ob die zuldssigen Regeln fir das BASIC des
L1 M 20 eingehalten wurden.
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1.2 Anwahl von BASIC in PCODS

Nach dem Laden des Betriebssystems befindet sich das System in
der PLOS-Ebene.

Um BASIC-Programme erstellen oder ausfiihren zu ktinnen, muB der
BASIC-Interpreter aktiviert werden. Dazu stehen folgende Miglich-
keiten zur Verfiigung:

1. tingabe des PCOS-Befehles ba

2. Yorhandensein eines Programmes INIT.BAS

3. Yorwahl wdhrend der Ausfiihrung der Selbstprifung durch
Eingabe von b

Jede dieser Mdglichkeiten bewirkt aus der PC0S-Ebene die Aktivie-
rung und die Ubergabe der Kontrolle an den BASIC-Interpreter. Am
Bildschirm wird die jeweils geltende Fassung des aktuellen Be-
triebssystems angezeigt., Der dem Anwender verbleibende Speicher-
platz hangt ab von

- der Speicherausriistung und Hardwarekonfiguration des M 20,

- dem aktuellen Betriebssystem, .

- der Anzahl von PC0S-Befehlen, die mit dem PCOS-Befehl pl in den
Speicher geladen wurden.

zu 1. Der PC0OS-Befehl ba (basic) bewirkt den Ubergang in BASIC.
Wird ba und dahinter ein Programmnmame angegeben, wird das
entsprechende Programm gesucht, in den Arbeitsspeicher ge-
laden und die Ausfijhrung des Programms gestartet.

zu 2. Der M 20 sieht einen Selbststart vor. Enthidlt eine Diskette
das Programm INIT.BAS, wird nach dem taden des Systems in
die BASIC-Ebene verzweigt und mit der Ausfiihrung des
Programmes INIT.BAS begonnen.
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zu 3. Nach dem Einschalten des Systems oder physischem Reset,
nicht aber logischem Reset (vgl. PCOS-Handbuch), wird vom
System ein Selbsttest durchgefiihrt. Wird widhrend der
Ausfiihrung dieses Tests die Taste b gedrickt gehalten, wird
ebenfalls sofort der BASIC-Interpreter aktiviert. Ist ein
Programm INIT.BAS vorhanden, wird es in diesem Fall nicht
ausgefihrt.

Der Betriebszustand BASIC kann verlassen werden durch:

- Eingabe des Befehles SYSTEM
- Driicken von IE3SSll. Dies bewirkt ein Neuladen des Systems.

1.3 Zuldssiger Zeichensatz in BASIC

Die Tastatur des M 20 sieht einige Tasten vor, die in BASIC eine
besondere Bedeutung haben. Ebenso hat die Programmiersprache
BASIC Vorschriften iiber die Zuldssigkeit von bestimmten Zeichen.

Der nachfolgende Abschnitt faft die Regeln ilber die Verwendung
der Tastatur zusammen und erkldrt die Schreibweise, die fiir be-
stimmte Tastenkombinationen in diesem Handbuch gewdhlt wurde.

Deutsche Tastatur des M20
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Mit Hilfe des PCOS-Befehles s1 kiénnen andere nationale Tastaturen
ausgewdhlt werden, z.B, die zweite deutsche Standard-Tastatur (s
15},

%%%%%% %% BCgoEles bl
Dh@@ﬂ@.@@@ @Cﬂ]@@nn

der US-ASCII-Zeichensatz (sl 4)

OB 0N0N000eeENn 680
EDO@WQ@MQD@@@CED@@@@

[ 1

oder die Schweizer Tastatur (deutschsprachige Version; sl 14)
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1.3.1 Eingabeldnge und AbschluBtasten

Alle Eingaben werden im aktiven Window angezeigt. Ubersteigt die
Anzahl der eingegebenen Zeichen die Ldnge der Zeile im Window,
werden Eingabe und Anzeige in der nachsten Zeile fortgesetzt.

Die maximale Lange einer Eingabezeile betrdgt 255 Zeichen. Da die
Eingabe im ailgemeinen friiher abgeschlossen wird, sieht das
System 3 AbschluBRtasten vor:

| s, 82

Alle drei Tasten erzeugen das AbschluBzeichen CR (Carriage-Re-
turn, 1S0-Code 13). Die Bezeichnung CR steht in der Folge gene-
rell fiir das Driicken einer der drei AbschluBtasten.

Anmerkung:

Auf Systemebene und beim Arbeiten mit dem Interpreter haben alle
drei Abschlultasten die gleiche Wirkung.

In Anwenderprogrammen kann durch Aufruf des PC0S-Befehles 1t ge-
prift werden, welche der AbschluBtasten gedriickt wurde.

Wird stdndig chne CR eingegeben, so wird nach dem 256. Zeichen
automatisch die Eingabe unterbrochen.

Das gilt sowohl bei der Durchfilhrung von Eingaben im Command-Mode
des Interpreters als auch bei der Ausfiibrung von Programmen.
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1.3.2 Die Umschalttasten

Am linken Rand der Tastatur sind drei Umschalttasten vorgesehen.
Sie erméglichen die volle Yerwendung aller 255 miglichen Textzei-
chen, die jedoch nicht alle druckbar sind und teilweise eine spe-
zielle Bedeutung haben.

Die Umschalttaste SHIFT befindet sich in der untersten Tastatur-
reihe Tinks. Sie ist wie. bei Schreibmaschinen auch auf der rech-
ten Seite der untersten Tastenreihe vorhanden und bewirkt den
Wechsel zwischen GroR- und Kleinschreibung bzw, den Wechsel zu
dem Zeichen, das bei doppelt beschrifteten Tasten oben angegeben
ist.

Dariiber liegt die blaue Umschalttaste. Sie wird nachfolgend als
Taste CONTROL bezeichnet. Die Taste CONTROL bewirkt die Erzeugung
von Steuerzeichen. Im Handbuch wird die Verwendung einer Taste

gemeinsam mit CONTROL durch HIFEEREESTINNE dieser Taste
dargestellt,

z.B. Die Taste H wird gemeinsam mit CONTROL gedriickt.

Die gelbe (bzw. rote) Umschalttaste wird mit COMMAND bezeichnet.
S5ie wird iiberwiegend zur freien Belegung von Tasten (z.B,
innerhalb von Programmen) verwendet, so daB diese Taste gemeinsam
mit COMMAND die Wirkung einer Funktionstaste hat.

1.3.3 GroB- und Kleinschreibung

Mit der Tastatur des M20 konnen sowohl Grofi- als auch Kleinbuch-
staben erzeugt werden. Um flr die Eingabe von Programmen die
Tastaturhandhabung zu erleichtern, werden Kleinbuchstaben in den
sinnvellen Fadllen automatisch in GroBbuchstaben umgewandelt.
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Diese Yerwandlung erfolgt in der BASIC-Eben fiir
alle BASIC-Schliisselwbrter und

alle Varijablennamen.

Sie erfolgt nicht fir Stringkonstanten {d.h. in Anfihrungszeichen
eingeschlossene Strings) und auch nicht fir Filenamen, die in
Form ven Stringkeonstanten definiert sind.

Um bei der Eingabe von Folgen von GroBbuchstaben nicht sténdig
die Umschalttaste driicken zu miissen, sieht das System eine Fest-

stellfunktion vor.

Mit COMMAND und gleichzeitig der Taste - (unten rechts auf der
Buchstabentastatur) wird auf GroBbuchstaben umgeschaitet.

Diese Funktion gilt nicht fiir die Tasten mit Zweitfunktion {z.B.
1751,

Die GroBschreibung bleibt solange erhalten, bis erneut die Tasten
COMMAND und -~ gleichzeitig gedriickt werden.

1.3.4 Spezielle Kontrollzeichen

Wesentliche Steuerfunktionen werden Uber Kontrollzeichen er-
reicht. Sie werden durch Driicken der blauen Taste [(CONTROL) ge-
meinsam mit einer anderen Taste erzeugt und durch
dieses Zeichens dargestellt,

Bricht die Ausfihrung des Programmes oder eines unterbrechba-
ren Befehles ab und 1dscht den Irhalt des Tastaturpuffers.
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Erlaubt die verdeckte Eingabe von Zeichen, Durch Eingabe von
werden nachfolgend eingegebene Zeichen so lange nicht auf
dem Bildschirm angezeigt, bis erneut oder CR gedriickt
wird. Aus der Form des Cursors kann ersehen werden, ob
aktiviert ist.

Loscht das jeweils zuletzt eingegebene Zeichen. Der Cursor
wird dabei um eine Position zuriickgesetzt.

Bl Unterbricht die Ausfiihrung einer Textausgabe am Bildschirm
(Pausenfunktion). Das Driicken einer beliebigen anderen Taste
bewirkt die Fortsetzung der Ausgabe.

1.3.5 Bildschirmcursor-Steuertasten

Im numerischen Teil der Tastur befinden sich die Tasten

—>
P

)

4
HOME .

Nachstehend 1ist die Bedeutung der Cursor-Steuertasten fiir 01i-
vetti-Programme aufgefiihrt, die mit normierter Programmierung er-
stellt wurden,

—> Cursor um eine Position nach rechts
- Cursor um eine Position nach links
1\ Vorbereitung zum Einfligen von Zeichen an der Cursor-Po-
sition
i Loschen eines Zeichens an der Cursor-Position

HOME Ltoschen des gesamten angezeigten Eingabefeldes
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1.3.6 Programmierbare Tasten

Mit den Umschalttasten (SHIFT, CONTROL, COMMAND)} und den Tasten
des alphanumerischen Teiles der Tastatur konnen alle Zeichen
erzeugt werden.

PCOS sieht iiber dem PCOS-Befehl pk die Mioglichkeit vor, jeder
Taste eine beliebige Textfolge zuzuordnen, Jedes Driicken der ent-
sprechenden Taste oder Tastenkombination (z.B. COMMAND und Taste
+) erzeugt .die Zeichenfolge, die mit pk zugeordnet wurde.

Mit dem PCOS-Befehl ck kdnnen u.a. auch die Wirkungen der Sonder-
funktionstasten {z.B, JJ) aufgehoben, gedndert oder anderen Ta-
sten zugewiesen werden,

Mit den PCQ0S-Befehlen vf und wf ktnhnen - unter Zuhilfenahme des
Full-Screen-Editors - eigene Zeichensdtze fiir den Bildschirm
erstellt werden.

Ublicherweise wird diese Tastenbelequng so lange aufrecht erhal-
ten, bis das System neu geladen wird. Es kann jedoch iiber ps eine
vom Anwender gewdhlte Tastenbelegung im Systemfile gespeichert
werden, so daB bei jedem Laden des Systems diese Tastenbelegung
wieder verfiigbar ist. Dies gilt auch fir die mit sl zuletzt
ausgewdhlte nationale Tastatur.
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2. ELEMENTE DER SPRACHE BASIC

Bei der Erstellung eines Programms wird vom Frsteller ein Ablauf
festgelegt. Dieser Ablauf wird in Abhdngigkeit von den aktuellen
Daten bei jeder Ausfiihrung des Programms ausgefiihrt.

Im Folgenden werden alle Sprachelemente beschrieben, die

- zur Eingabe und zum Testen eines Programms bengtigt werden,
- die ein BASIC-Programm hilden kdnnen.

2.1 Aufbau eines BASIC-Programms

Ein BASIC-Programm besteht aus einer Folge von Anweisungen, Sie
bilden Programmzeilen, die mit einer Zeilennummer versehen sind,
Enthdlt eine Programmzeile mehrere Anweisungen, so sind die An-
weisungen durch : (Doppelpunkt) getrennt. Eine Programmzeile kann
maximal 255 Zeichen lang sein,

Eine Programmzeile hat daher folgendes Format:
Zeilennr. Anweisung [:Anweisung} cel
Zeilennumer: ganze, positive Zahl im Bereich von § bis 65529

Anweisung: Eine Folge ven Sprachelementen, die nach den Vor-
schriften von Abschnitt 2.3 aufgebaut sind.

Die Zeiltennummern bestimmen die Reihenfolge, in der die Programm-
zeilen im Arbeitsspeicher abgestellt werden. Dieser Programmauf-
bau legt auch den normalen Ablauf der Verarbeitung fest. Die Rei-
henfolge der Verarbeitung kann durch Sprachelemente veridndert
werden.
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Innerhalb einer Programmzeile erfolgt die Ausfilhrung der Anwei-

sungen von links nach rechts.

Die Ablaufsteuerung kann sowohl durch Anweisungen im Programm als
auch wiihrend der Ausfihrung, durch Eingabe von Befehlen im Di-
rekt-Mode {vgl. Kapitel 3) erfolgen.

Das ordnungsgemdBe Ende eines Programms kann durch:

- die Ausfiihrung der Anweisung END,
- die Yerzweigung in ein anderes Programm oder
- trreichen der hochsten Zeilennumer im Programm

festgelegt werden,
2.2 Befehle

Befehle sind BASIC-Elemente, die eine unmittelbare Aktion des
Computers bewirken. Befehle arbeiten mit Programmen oder Daten-
files'aber nicht mit Daten.

Befehle werden iiblicherweise verwendet fiir
- die Eingabe von Programmen,

- das Andern, Speichern, Dokumentieren,

- einzelne Operationen mit Datenbestdnden,
Beispiel:

Nachdem ein Programm eingegeben wurde, s0l1 zur Kontrolle und
Dokumentation ein Protokoll am Drucker erstellt werden.

Durch Eingabe von LLIST

werden alle im Arbeitsspeicher vorhandenen Programmzeilen in der
Reihenfoige der aufsteigenden Zeilennummern gedruckt.
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Anmerkung: Einige Befehle kinnen auch sinnvoll dinnerhalb von Pro-
grammen verwendet werden.

2.3 Anweisungen

Ein Programm ist die Festlegung eines Ablaufs. Welche Aktion bei
der Ausfiihrung eines Programms durchgefiihrt wird, ist durch An-
weisungen bestimmt.

Eine Anweisung besteht aus

- einem oder mehreren Schliisselwbrtern, die den Typ der Anweisung
bestimmen,

- den Parametern der Anweisung. Sie bestimmen, mit welchen Daten
die Anweisung auszufiihren ist,

1. Anweisungen kdnnen als Bestandteil von Programmzeilen verwen-
det werden.

Beispiel:

10 PRINT A ist eine Anweisungszeile.
10 ist die Zeilennummer der Programmzeile
PRINT  ist das Schliisselwort. Die Anweisung bewirkt eine
Ausgabe am Bildschirm,
A ist der Datenteil der Anweisung. Er bestimmt, dad
der Wert der Variablen A am Bildschirm anzuzeigen
ist.

Anweisungen missen den syntaktischen Regeln entsprechend ein-
gegeben werden {vgl. Kapitel 4.1.2).
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Da sie nicht inmittelbar ausgefiihrt werden, erfolgt keine un-
mittelbare {Uberpriiffung auf ihr giiltiges Format. Diese
Uberpriifung erfolgt erst bei der Ausfiihrung.

. Anweisungen zur direkten Eingabe:
Beispiel:
Ein Programm soll auf seine Korrektheit geprift werden., Dann

sol11 der Wert von Daten an einer bestimmten Stelle gepriift
werden, .

Das Programm wird ausgefihrt und an der gewiinschten Stelle
durch CONTROL in Verbindung mit der Taste C (I} ohne Eingabe
der AbschluBtaste angehalten, Der Wert der Yariablen A (siehe
Abschnitt 2.5) soll iberpriift werden.

PRINT A  bewirkt das gewiinschte Ergebnis. Es handelt sich
hierbei um eine Eingabe, die unmittelbar ausgeflhrt
wird, aber nicht der Definition des Befehls
aus 2.2 entspricht.

Die Unterscheidung zwischen den Fdllen 1. und 2. wird in Kapi-
tel 3 erldutert.

2.4 Funktionen

Eine Funktion ist eine Berechnungsvorschrift, die in Abhdngigkeit

von Parametern (Argumenten) genau einen Wert als Ergebnis 1ie-

fern. Viele Funktionen sind in BASIC standardmdBig erhalien.

Diese Funktionen heiBen Standardfunktionen, Sie sind mit einem

reservierten Namen versehen.
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Zusdtzlich hat der Programmierer die Mgglichkeit, in einem Pro-
gramm selbst Funktionen zu vereinbaren und an beliebigen nachfol-
genden Stellen im Programm 2zu verwenden (siehe Abschnitt
4.3.7).

Eine Funktion kann immer nur innerhalb von Anweisungen aufgerufen
werden.

Sie kann nicht allein stehen. Es muff in einer Arnweisung festge-
legt werden, was mit dem Ergebnis der Funktion gemacht werden
soll.

Bei den vom Programmierer definierten Funktionen ist die Defini-
tion der Funktion ("der Yorschrift") eine Anweisung.

Der Aufruf der Funktion {mit ihrem Mamen und aktuellen Parameter)
ist Bestandteil jener Anweisungen, in denen der Funktionsname
aufgerufen wird,

2.5 Daten

Die Anweisungen bilden die Vorschrift, nach der die Daten in
einem Programm behandelt werden.

Die Daten sind in unterschiedliche Typen nach verschiedenen Ge-
sichtspunkten gegliedert. Ihre interne Darstellung unterliegt be-
stimmten Vorschriften, die in den folgenden Abschnitten erliutert
werden,

Daten konnen in einem Programm konstant, (wdhrend der Ausfiihrung
nicht verénderbar) oder variabel ({wéhrend der Ausfiihrung verdn-
derbar)} sein,
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Daten kommen daher vor als:
- Konstanten

- Yariablen.

Eine wesentliche Unterscheidung ist die Art der Daten, Daten kion-
nen "Zahlen" sein, mit denen im Programm arithmetische Operatio-
nen ausgefiihrt werden {oder ohne Umwandlung ausfiihrbar wéren},

Solche Daten sind Numerische Daten,

Im Unterschied dazu sind beliebige Zeichenfolgen als Daten zulas-
sig., Die Bedeutung solcher Zeichenfolgen wird nur durch die In-
terpretation des Anwenders bestimmt.

Beispiel:

Die Zeichenfolge "12345" wird wvom Anwender als Zahl interpre-
tiert. Das Programm behandelt sie Jjedoch nur als Folge von 5 Zei-
chen. Die Zeichenfolge "17.12,1984" dist mit Sicherheit eine
Zeichenfolge, da sie zwei Punkte enthidlt und deshalb nicht mehr
als Zahl verwendet werden kann.

Solche 1in einem Programm vorkommende Zeichenfolgen heiBen
Strings. Strings sind deshalb als Konstanten im BASIC immer in “"
eingeschlossen, im Gegensatz zu Zahlen,

Z2.5.1 Numerische Daten

Numerische Daten sind Daten, mit denen chne Umwandlung arithmeti-
sche Operationen (z,B, Addition) ausgefiihrt werden kénnen. Solche
Daten werden im Speicher des Rechners in spezieller Form gespei-
chert. Um eine méglichst optimale Verwendung des Speicherplatzes
zu gewdhrleisten und unndtige Rechenzeiten zu vermeiden, werden
numerische Daten entsprechend ihrem zuldssigen Wertebereich in
unterschiedliche Gruppen eingeteilt:
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- Integer {ganzzahlig)
- Single Precision (einfache Genauigkeit)
- Double Precision {doppelte Genauigkeit)

Die Langenvereinbarung {Vereinbarung der Anzahl mgglicher Ziffern
bzw. belegter Bytes} fir numerische GrtBen erfolgt einzig durch
Definition der Gruppenzugehdrigkeit {"Typisierung"}.

Es gilt:

Integer-Werte belegen zwei Bytes.
Werte in einfacher Genauigkeit belegen vier Bytes.
Werte in doppelter Genauigkeit belegen acht Bytes.

Numerische Daten konnen auf zwei Arten dargestellt werden:

- im Festkommaformat
- im Gleitkommaformat {floating-point-Format)

Die Bezeichnungen sind drrefiihrend, da am M20 anstelle des
Dezimalkommas stets der Dezimalpunkt verwendet werden muB.

Zahlen in Festkommaformat bestehen aus einem Vorzeichen, den Vor-
kommastellen, dem Dezimalpunkt und den Nachkommastellen,

Beispiele: 3.14 -68.2 -.523 1.001
Zahlen im Gleitkommaformat bestehen aus einer Mantisse incl, ¥Yor-
zeichen, der Basis 10 und einer Hochzahl incl. Vorzeichen {Expo-

nent), Der Wert der Zahl ergibt sich aus der Multiplikation voen
Mantisse mit 10 hoch Exponent.
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Beispiele:

-6.3*10° = -630 Mantisse: -6.3
Exponent: 2
5.29%10% = 52900
2.3%¥1072 = .023 10 hoch -2 = 17{10 hoch 2) = 1/100 = .01

-68.94*107° = -.06894
Ist der Exponent n positiv, wird in der Mantisse der Dezimalpunkt
um n Stellen nach rechts versetzt. Ist n negativ, wird der Dezi-

malpunkt in der Mantisse um n Stellen nach links versetzt.

Es ist besonders zu beachten, daB somit fiir die gleiche Festkom-
mazahl mehrere Gleitkommadarstellungen mdoglich sind.

Beispiel: 6.34 = 634101 = 634.0%1072 = .00634%10° etc.

Zur Ausgabe von Zahlen im Standardformat bzw. liber Masken wvgl.
Kapitel 4.3.9.1.

2.5.1.1 Der Typ "Integer"

Numerische Daten vom Typ Integer sind immer ganzzahlig und haben
einen Wertebereich von

-32768 & Integer £ 32767
Ihre interne Darstellung erfolgt in zwei Bytes. Zur Unterschei-

dung von anderen Typen werden Integer-Daten mit dem Zeichen % ge-
kennzeichnet.
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Beispiel: -12%
VARTABLE%
sind numerische Daten vom Typ Integer.

Anmerkung:

Integer-Daten sparen sowchl Speicherplatz als auch Rechenzeit.
Ein Integer-Wert belegt genau zwei Bytes.

2.5.1.2 Der Typ “Einfache Genauigkeit"

Ein numerischer Wert einfacher Genauigkeit ({"single precision")
wird bestimmt durch

- maximal 7 signifikante Ziffarn

- einen Exponenten, der mit E angegeben wird,

- Konstanten oder VYariablen, die am Ende mit ! {Rufzeichen} ge-
kennzeichnet sind.

Der Bestandteil E steht flr "*10 hoch" und kann auch bei der Ein-
gabe bzw. Ausgabe eines Single-Precisions-Wertes verwendet wer-
den.

Der Wertebereich fiir numerische Daten in einfacher Genauigkeit
lautet:

-3.40282E384X123.40282E38

Achtung:

Eingaben, die diese Grenze lberschreiten, flibhren zum Overflow. Es
wird aber - nach Fehlermeldung - mit dem niedrigsten bzw. hoch-
sten intern darstellbaren Wert sofort weitergearbeitet.
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Numerische Daten, fiir die kein eigener Typ angegeben wird, werden
als Single-Precision interpretiert,

Ein Single-Precision-Wert belegt genau 4 Bytes.

2.5.1.3 Der Typ "Doppelte Genauigkeit"

Ein numerischer Wert hat doppelte Genauigkeit ("double preci-
sion"), wenn

- er mehr als 7 signifikante Ziffern hat oder
- der Exponent mit D dargestellt wird oder

- am Ende ein #-Zeichen als Kennzeichen verwendet wird.

Der Bestandteil D steht fur "*10 hoch" und kann auch bei der Ein-
gabe bzw. Ausgabe eines numerischen Wertes verwendet werden. Es
sind maximal 15 signifikante Zeichen mdglich.

Der Wertebereich flir numerische Daten in doppelter Genauigkeit
Tautet

-1.79769313486231D308 € X#%1.79769313486231D308

Es sind zwar Eingaben im Intervall

-359538626972460308 < X# = 3.5953862697246D308

moglich, intern wird jedoch mit den obigen Werten weitergearbei-

tet. Der Rest ist Signifikanzverlust. Ein Double-Precision-Wert

belegt genau 8 Bytes.

Fiir Overflows gilt die Anmerkung am Ende von 2.5.1.2.




2.5.1.4 Typenumwandlung

Falls erforderlich, fiihrt BASIC automatisch Typenumwandlungen
durch. Dabei bestehen folgende Miglichkeiten:

1. Falls eine numerische Konstante eines Typs einer numerischen
Variablen eines anderen Typs zugewiesen wird, erfolgt die
Zuweisung entsprechend dem Typ der Variablen.

Beispiel: 10 A%=23.42
2@ PRINT A%

RUN

23

2. Bei Rechenoperationen mit Werten unterschiedlichen Typs er-
folgt eine Umwandlung aller Qperanden in den Typ der htichsten
vorkommenden Genauigkeit. Das Ergebnis hat ebenfalls diese
Genauigkeit,

Beispiel: a} 10 D#=6#/7% b) 10 D=6#/7%
200 PRINT D# 2@ PRINT D
RUN RUN
.8571428571428571 .857143

In Beispiel a} wurde die Division in doppelter Genauigkeit
ausgefiihrt und der doppelt genauen Variablen D# zugewiesen,

In Beispiel H) wurde die Division ebenfalls in doppelter Ge-
nauigkeit ausgefihrt, die Zuweisung an die einfach genaue Va-
riable B hat jedoch eine neuerliche Typenumwandlung in ein-
fache Genauigkeit bewirkt.



3. Logische Operatoren ({siehe Abschnitt 2.6.3) erfordern Werte

vom Typ Integer, Bei der Umwandlung wird nur der ganzzahlige
Wert (nach kaufmdnnischer Rundung) berlicksichtigt.

. Wird eine Gleitkommazahl {Single- oder Double-Precision} in
einen Integer-Wert umgewandelt, wird der Wert auf Ganzzahlig-

keit kaufminnisch gerundet.

16 C%¥=55.88
200 PRINT C%
RUN

56

. Wird einer doppelt genauen Variablen ein Wert in einfacher Ge-
nauigkeit zugewiesen, sind nur die ersten sieben Ziffern sig-
nifikant. Die nachfolgenden Stellen sind nicht sicher genau.
Die Differenz zwischen dem urspriinglichen Wert in einfacher

Genauigkeit und dem Inhalt der doppelt genauen Variablen ist
in jedem Fall kleiner als 6.3E-8 mal dem urspriinglichen Wert,

Beispiel: 10 A=2.04
20 B#=A
3@ PRINT A;B#
RUN
2.04 2.83999961853027

Die Ursache hierfiir liegt in der internen bindren Darstellung
der Zahlen, sowie der immer midglichen Ungenauigkeit bei der
Errechnung von gebrochenen Zahlen,

Wird in Anweisung 2@ B#=VAL(STR$(A)) gesetzt, sind beide Vari-
ableninhalte gleich, da auf dezimaler Ebene gerechnet und zu-
gewiesen wird.



6. Werden doppelt genaue Werte auBerhalb des fir einfach genaue
Werte zuldssigen Intervalls {vgl. Kapitel 2.5.1.2) in einfach
genaue Werte verwandelt, sind zwei Fdlle zu unterscheiden:

a) Liegt der zu konvertierende doppelt genaue Wert auBerhalb

des Intervalls | 50955130075 £ X#< 1.50925139D75

wird die Meldung "Overflow” gegeben. Es wird jedoch mit den
verschiedensten v6llig falschen Werten weitergerechnet!!)!

b} Wenn der zu konvertieren doppelt genaue Wert zwar unterhalb
des Intervalls zu a), aber (jber dem Intervall

-3.40282D38 < X# < 3.40282D38

Tiegt, erfolgt keine Overflow-Meldung. Intern wird mit dem

niedrigsten bzw. hdchsten in einfacher Genauigkeit intern
darstellbaren Wert (vgl. Intervall) weitergerechnet!

Anmerkungen:

- Werden numerische Konstanten bei der Eingabe eines Pro-
grammes am Ende mit % definiert, wird dieses Kennzeichen
beim Programm-Listing weggelassen (Ausnahme: DATA-Anwei-
sung) .

- Ein Underflow existiert nicht; fir extrem nahe an @ lie-
gende Daten wird genau @ angesetzt und weitergearbeitet.

7. Bei wiederholten Rechenvorgdngen selbst innerhalb von einfa-
cher oder doppelter Genauigkeit kidnnen ebenfalls Ungenauigkei-

ten auftreten.




Beispiele:

IOCLEAR GOSUR 1001 . T11=FH!

10 =@=0." 1000 « doppelt aenmus 1 addierern

20 OFOR IE=1 7O 1000 RBE=XKHE O 1HNEXT TX.G05UB 1001
DOFRINT 38", . Feitdausr: "FH!-T1! "Sebunden®  END
060 Berecnmen Sekunden

1001 PHA=UALIRTGHTS(TIMES 20 +AU=URL (HIDS (TIMES, 3,503

FRAULE VAL CLEFTS (TIMES, 23} RETURN

FLIH
FLORFFREIFEEITES Zeitdmuer: 3 SeERunden
1 OMLEARGOSUER 1001 Ti=PHT
10 ¥#={." 1006 « einfach genave .1 zddieven
=0 FOR I¥=1 74 1000 58=¥#+ 1 HEXT TXL . 505UHE 10061
30 OFRINT Z8.7. . Zeitdausr "FH!'-T1! "Sekunden” :TND
1021 5H =4I FTGHT$:TIHE$;E})+6G*QQL MIDHCTINES, 3,30
+3AGOEVAL TLEF T (TINES 23 ) RETURN
RN
100, 000001470114 Leitdsuer: 3 Sekunden

Werden die Zahlen vor Rechenoperaticnen iber STR$ und VAL
{Stringverarbeitung) konvertiert, wird auf dezimaler Basis ge-
rechnet. Die Wahrscheinlichkeit fiir Genauigkeitsverluste ist
dann duBerst minimal. Die VYerarbeitungszeit steigt allerdings
erheblich.

Beispiele:

T QLEAR GOSHR 10061 711=PH!
L 2E=0:0 1000« einfoch genaue .1 dber Stringverarbeliung
20 FOR IX=1 To LOG0 X8=VYAL (TR (XH) ) +VALCSTRE O, L))
25 MEET 1N GOSUR 100
O FRINT ZB.".. Z=i*dHUFr-“FH‘-Tl'“ﬁﬂPundcn“:LND

1661 FH=UAL ¢ RIGHTI (TINES, 20 +a05VAL (MIDSCTIHES 3,232
HISOEEVAL{LEFTS (TINES 21} RETURM
i

i Zeitdauer: 13 Sekund TOET]
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2.5.1.5 Rundungen

Missen, z,B. aufgrund interner Typumwandlungen, automatische Run-
dungen erfolgen, gilt:

1. Es wird kaufmannisch gerundet. Bei einigen Operationen wird
von diesem Prinzip abgewichen; dies st dann bei der
Beschreibung der Operationen vermerkt.

2. Fiir die Rundung der 5 gilt:

a} Wird eine Rundung von | oder # nach % vorgenommen, wird
stets auf den nédchstgriBeren Wert {rechts auf der Zahlen-

skala} gerundet, sofern hinter der 5 nicht noch eine Ziffer
folgt.

Beispiele:

A%=3.5:B%=3.49:C%=3.51:2A%; B%;C%

4 3 4
A%=-3,5:B%=-3.49:C%=-3.51:2A%;B%;C%
-3 -3 -4

b} Wird eine Rundung aufgrund einer Umwandlung von # nach !
oder von 1 nach # oder aufgrund einer zu hohen Anzahl
signifikanter 5tellen fiir den Typ vorgenommen, wird stets
auf den im Betrag grdfReren Wert gerundet (echte kaufmanni-
sche Rundung).

Beispiele:

Al=12345.65:B1=-12345.65
2A15B!
12345.7 -12345.7
C#=1234567890123455: D#=-1234567890123455
CH#; D4
123456789@12346 -123456789912346
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2.5.2 Strings
Strings sind eine beliebige Folge von Zeichen,

Bie Anzahl der Zeichen, die eine Zeichenfolge bilden, heiflt Linge
des Strings, Die maximale Linge eines Strings betrdgt 255 Zei-
chen. Ein String, der keine Zeichen enthdlt, heift "Leerstring".
Der Leerstring wird durch "" ({2 Anfiihrungszeichen direkt
hintereinander) dargestellt. Der Leerstring hat die Linge #. Nach
einmaliger Betdtigung der Leertaste entsteht ein Blank. Das Blank
ist ein Zeichen wie alle anderen auch. Es hat den 1S0-Code 32.
Gelegentlich wird es in diesem Handbuch durch das Zeichen #
{anstelle der Leertaste) dargestellt. '

Die Speicherung von Strings erfolgt entsprechend ihrer Lange. Ein
String braucht daher umsomehr Speicherplatz, je mehr Zeichen er
enthdlt. Bei der Ausfilhrung von Programmen wird der Speicherplatz
fiir Strings entsprechend ihrer aktuellen Ldnge dynamisch verwal-
tet. (Der Rechner belegt intern nur soviel Platz, wie flr den
String benttigt wird.)

2.5.3.1 Konstanten

Numerische Konstanten werden in Programmen mit ihrem Wert darge-
stellt. Sie haben ohne explizite Angabe eines Typenkennzeichens
einfache Genauigkeit, wenn die Konstante weniger als 7 Ziffern
lang ist oder der Exponent mit E angegeben wurde. Sie haben dop-
pelte Genauigkeit, wenn sie mehr als 7 Ziffern haben oder der Ex-
ponent mit D bezeichnet wurde oder das Typenkennzeichen #
angehdngt ist. Sje sind vom Typ Integer, wenn das Typenkennzei-
chen % angehdngt ist (nur bei DATA-Anweisung).
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Numerische Konstanten konnen auch oktal oder hexadezimal angege-
ben werden.

Hexadezimale Konstanten sind mit dem Prdfix &H anzugeben, Bei-
spiele fiir hexadezimale Konstanten sind:

EH76 {(Dezimal 118}
&H3F2  (Dezimal 1018}

Oktale Konstanen werden mit dem Prdfix &0} angegeben. Beispiele
fiir oktale Kenstanten sind:

&0347  (Dezimal 231)

&072 {Dezimal 1)

In BASIC kann statt &0 auch nur & vorausgesetzt sein, um oktale
Konstanten zu definieren,

Die Typumwandlung von Konstanten in die internen Datenformate
wird automatisch durchgefiihrt.

Stringkonstanten sind Zeichenfolgen, die im Programm durch Anfiih-
rungszeichen am Anfang und am Ende des Strings gekennzeichnet

werden,

Beispiele: Numerische Konstanten: Stringkonstanten:
12% "15.14.1982"
157.25 "MAX"
-3.15# "Basic-Zeile"
1PES7 "125.-"
3.1415927654# "4711"
1D-15



2.5.3.2 Yariablen

Daten, die im Ablauf des Programms verdnderbar sind, heifen vari-
able Daten. Sie werden in Variablen gespeichert.

Eine Yariable ist ein Speicherplatz, der durch einen Namen iden-
tifiziert wird.

Eine Variable wird charakterisiert durch:

- ihren Namen
- ihren Typ
- ihren aktuellen Inhalt.

VYariablennamen: Der Name einer Yariablen ist eine Folge von maxi-
mal 4@ Zeichen, wobei das erste Zeichen ein Buch-
stabe sein muB,

Folgende Zeichen sind als eventuelle weitere Zeichen (bis zu 38)

zulassig:

- Buchstaben (A bis Z, keine UmJaute) und Ziffern (@ bis 9),
Kleinbuchstaben konnen zwar eingegeben werden, sgie werden

Jjedoch vom M20 automatisch als GroBbuchstaben interpretiert und
bei Listings in solche verwandelt.

- Punkt (.} und Unterstreichungszeichen ( ),

Das Typkennzeichen !, %,# , $, kann an der letzten Stelle, gege-
benenfalls auch als 4@. Zeichen, eingesetzt werden,

Unzuldssig ist die Verwendung von reservierten Wirtern als Vari-
ablennamen.
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Reservierte Worter sind:

die Schlusselwdrter der Befehle und Anweisungen (stets fett
gedruckt)

die Namen der Standardfunktionen {stets fett gedruckt)

DATE$, TIME$ als spezielle Variablen zur Steuerung und Abfrage
des Datums und der Uhr

ERR und ERL fiir Fehlerroutinen als reservierte Yariablen

Ebenfalls vom System bernigtigt und deshalb gesperrt sind die
Yariablennamen USR, PEEK und POKE.

Yariablennamen dirfen nicht mit der Buchstabenfclge FN begin-
nen, da diese flr Aufrufe von selbstdefinierten Funktionen re-
serviert ist.

Wird mit indexsequentiellen Fites unter Zuhilfenahme von [SAM-
Assembler-Programmroutinen gearbeitet, sind im betreffenden
BASIC-Programm die Array ISAM$(7@) und ISAMZ{18) zu dimensio-
nieren und nur fiir bestimmte Arbeiten im Zusammenhang mit der
Verwaltung der indexsequentiellen Files zu verwenden.

Wird mit der "normierten Programmierung" der DEUTSCHEN OLIVETTI
gearbeitet, sind die Anfangsbuchstaben G, P und §Q flir die dort
verwendeten Variablennamen reserviert, da die in den Modulen
verwendeten Variablen stets mit 0, P oder Q beginnen. {(Es ist
standardmaBig ein DEFSNG C und ein DEFSNG P und ein DEFDBL Q
erfolgt; von dieser Vereinbarung abweichende Variablennamen
sind durch Typkennzeichen zu kennzeichnen}.

Eine Zusammenstellung aller gesperrten Variablenmamen findet
sich im Kapitel 4.2.2.




Typ

envereinbarung von Variablen

VYar

iablen k@innen auf folgende Arten in ihrem Typ festgelegt wer-

den:

1.

Durch Angabe des Typkennzeichens am Ende und als Bestandteil
des Namens

% legt eine Yariable als Integer-Yariable fest

! legt eine Variable in einfacher Genauigkeit fest

# legt eine Variable in doppelter Genauigkeit fest

$ legt eine Stringvariable fest

. Implizit werden numerische Variablen in einfacher Genauigkeit

festgelegt, falls keine Typvereinbarung erfolgte.

. Durch Verwendung der Anwejsungen DEFINT, DEFSNG, DEFDBL,

DEFSTR. Es kann durch diese Anweisungen fiir Gruppen von An-
fangsbuchstaben veon Yariablennamen ein bestimmter Typ festge-
legt werden.

Beispiel:

Die

1@ DEFINT I-N bewirkt, daB alle Variablen, deren Namen den An-
fangsbuchstaben I bis N haben und die kein Typ-
kennzeichen am Ende haben, als Integer-Variable
vereinbart sind.

Yereinbarung von Variablen

Yar

iablen werden durch ihr erstes Auftreten im Programm verein-

bart; dabei wird numerischen Variablen der Wert @, Stringvaria-
blen der Leerstring zugewiesen.
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Bei der Yerbindung mehrerer Programme kionnen die Variablen des
vorangehenden Programms mit ihren aktuellen Werten in das nach-
folgende Programm lbernommen werden.

2.5.3.3 Arrays

Arrays sind eine Form von Variablen, bei der einem Name mehrere
Werte zugeordnet sind. Zur Identifikation jedes einzelnen Wertes
miissen zusdtzlich zum Namen noch ein oder mehrere Indices angege-
ben werden. Die Indices werden in Klammern eingeschlossen und
durch Komma getrennt. Fiir die Namen von Arrays gelten dieselben
Yorschriften wie in Abschnitt 2.5.3.2 beschrieben. Arrays kionnen
in allen zuldssigen Yariablentypen gebildet werden. Die Dimension
und die maximalen Werte der Indices jeder Dimensicn muB fir jeden
Array in einer DIM-Anweisung festgelegt werden.

Beispiele fir Variablennamen:

Al oder A Mum. Yariable in einfacher Genauigkeit

PI# Num. Yariable in doppelter Genauigkeit
MAXIMUME Integervariable

BEZEICHNUNGS Stringvariable

KUNDEN . NAME$ Stringvariable

KUNDEN ADRESSE$ Stringvariable

MONAT%(3) Bezeichnet das dritte Element des Arrays

MONAT%(), din dem jedes Array-Element einen
Integer-Wert annehmen kann.
KOEFFIZIENTENMATRIX Bezeichnet das Element in Zeile 'ZEILE%' und
(ZEILE%,SPALTE%) Spalte 'SPALTE%' des zweidimensionalen Arrays
KOEFFIZIENTENMATRIX(), in dem Jjedes Array-
Element einen einfach genauen Wert annehmen
kann.
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2.6 Operatoren

Operatoren werden zur VYerknipfung von Daten verwendet. Sie werden

nach den Ergebnissen, die sie lijefern, klassifiziert.

2.6.1 Arithmetische Operatoren

Mit arithmetischen Operatoren konnen numerische Daten verkniipft

werden, wobei Berechnungsvorschriften festgelegt werden.

Arithmetische Operatoren werden mit unterschiedlicher Prioritdt

ausgefihrt, wenn sie gemeinsam verwendet werden.

Es stehen folgende arithmetische Qperatoren in absteigener Prio-

ritdt zur Yerfigung:

Operator Operation Beispiel
- Potenzierung EO |
- Negation
{Vorzeichen) -X
*, 7/ Multiplikation,
Division iy, X/
\ Integerdivision Y
(Das 7Zeichen N\ {backlash} wird im
deutschen Zeichensatz durch den
GroRbuchstaben § dargestellt.)
MOD Rest einer Intger-
division {Modulo) | X MOD Y
+, - Addition,
Subtraktion Y, X-Y

2.22



Regeln fiir arithmetische Operatoren

- Potenzierung

B EXFD Die Basis B wird zur Potenz EXPO erhoben.

Sonderfalle:
Basis B | Exponent EXPO Ergebnis B EXPO
beliebig ¢ 1
i1 < B "Division by zero"
@ > i @
<@ %= INT{(EXPO} "I11egal function call"

- Multiplikation und Addition:

A*B A wird mit B multipiiziert
A+B B wird zu A addiert
Regeln:

Es gilt das kommutative Gesetz:

A*B = B*A

A+B = B+A

Das transitive Gesetz gilt nicht uneingeschrdnkt. Durch die
Reihenfolge der Operationen kiinnen minimale Abweichungen ent-
stehen:

A*{B*C) nz {A*B)*C

A+(B+C} =2 (A+B)+C

Es entstehen gelegentlich Signifikanz-Unterschiede bej der in-
ternen Abspeicherung von Zwischenergebnissen (vgl. Beispiele
Kapitel 2.5.1.4).
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Wird keine Klammer gesetzt, erfolgt die Berechnung des Ergeb-
nisses wvon 1links nach rechts, sofern keine Pricritidtsunter-
schiede bestehen.

Division und Subtraktion

A/B A wird durch B dividiert
A-B B wird von A subtrahiert

Die Division durch Null fiihrt zur Fehlermeldung "Division by

zero'.

Erlaubte Yorzeichenkombinationen sind zum Beispiel:
-B+{-A)+C-(-Z)

A+-B

A¥*-B

A++B

Integer-Division

Die Operation ist durch das Sprachelement  (backslash) gekenn-
zeichnet und liefert den ganzzahligen Teil einer Division. (Das
Zeichen wird auf der deutschen Tastatur des M20 durch den
GroBbuchstaben 0 dargestelit.} Die Operanden werden auf Ganz-
zahligkeit kaufmannisch gerundet und missen im Bereich von
-32768<X £32767 sein. Das Ergebnis wird auf seinen ganzzahligen
Teil reduziert.

Beispiele:

100 4 liefert den Wert 2

25.6806.99 Tiefert den Wert 3, denn 26 dividiert durch 7 ist 3
Rest 5

20.5107.49 liefert den Wert 3, denn 2! dividiert durch 7 ist 3
Rest 0
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- Modulo-Berechnung

Die Operation ist durch das Sprachelement MOD gekennzeichnet
und Tiefert den Divisionsrest einer ganzzahligen Division. Die
Operanden miissen ebenfalls im Intervall -32768&(<32767 liegen.

Beispiele:
11 MOD 4§ liefert den Wert 3 (1104 hat das ganzzah-
lige Ergebnis 2 mit Di-
visionsrest 3)
-25.68 MOD 6.99 Tiefert den Wert -5 (-2607 hat das ganzzahlige
Ergebnis -3 mit Rest -5)

- Prioritédtsregeln

Die numerischen Operatoren haben in nachstehender Reihenfolge

Prioritdt
. * +
- / 0 MUD -
hochste niedrigste
Prioritdt Prioritat

vie Operatoren * und / sowie + und - haben jewei]s die gleiche
Prioritdt. Operatoren gleicher Prioritdt werden von }inks nach
rechts verarbeitet, es sei denn, da durch Klammern etwas ande-
res definiert wird; Klammern durchbrechen die Pricritdtsregeln.

Beispiele: -372 liefert -9, bzw. {-3}72 liefert 9
8/4%2 liefert 4, bzw, 8/(4*2) liefert 1




- Overflow und Bivision durch Null

Bei Division durch @ oder einer Potenzierung von @ mit negati-
vem Exponenten wird die Meldung "Division by zero” ausgegeben.
Als Ergebnis wird die gr‘dﬁtmijgiiche darstellbare Zahl mit rich-
tigem Yorzeichen gesetzt und die Ausflhrung fortgesetzt.

Falls ein Overflow auftritt, wird ebenfalls die gr@ftmdgliche
darstellbare Zahl mit richtigem Vorzeichen als Ergebnis ange-
nommen. Es wird die Meldung "Overflow” angezeigt und die Aus-
fithrung fortgesetzt.

2.6.2 Vergleichsoperatoren

Yergleichsoperatoren erlauben den Vergleich von 2 numerischen
Werten oder 2 Strings.

Das Ergebnis kann "wahr" oder "falsch" sein. VYergleiche werden
zur Steuerung des Programmablaufes verwendet.

Operator Priifung Beispiel
= Gleichheit X =Y
<> Ungleichheit >y
< kleiner als X<y
S groBer als X >y
< = kleiner oder gleich X< =Y
> = groBer oder gleich X > =Y

Der Yergleich von numerischen MWerten erfolgt entsprechend ihrem
Wert, Beim VYergleich von Strings wird zeichenweise von links be-
ginnend der Yergleich durchgefiihrt.
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2 Strings sind gleich, wenn sie in allen ihren Zeichen gleich
sind. String 1 ist kleiner als String 2, wenn das erste verschie-
dene Zeichen in String 1 einen niedrigeren ASCII-Code hat als das
entsprechende Zeichen in String 2.

Sind zwei 5trings bis zum Ende des einen String gleich, ein
String aber ldnger, so ist der ldngere String der groBere.

2.6.3 Logische Operatoren

Logische OQOperatoren erlauben die Verknipfung von mehreren Ver-
glieichen oder die Verkniipfung auf Bit-Ebene mit Boole'schen Ope-
rationen. Sie liefern eine Bitfolge als Ergebnis, in der jedes
Bit entweder den Wert "wahr" oder "falsch" darstellt.

Logische Operatoren haben unterschiedliche Prioritédten. Die nach-
folgende Lliste fiihrt die logischen Qperatoren in absteigender
Prioritdt auf.

Logische Operatoren in absteigender Prioritdt, dargestellt in
Wahrheitstafeln {1 = wahr; @ = falsch):

NOT
X NOT X

1 g NEGATION
i} 1 (KOMPLEMENT)




AND

X Y| XAND Y

1 1

10 o

' ¢

B 8 ?
OR

X Y1 XORY

1 1

1 @ 1

g 1 1

g P 7
XOR

X Y| X XORY

17 B

1 0 1

g 1 1

g ¢ 8
IMP

X X IMP Y

T ]

1 @ g

1 1

g @ 1

KONJUNKTION
{logisches Produkt)

DISJUNKTION
IMPLIZITES QDER
(Togische Summe)

EXPLIZITES ODER
(symmetrische Differenz)

IMPLIKATION
{(SUBJUNKTION)
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EQV

mem - =
== =~

B
4} AQUIVALENZ
1 (BIJUNKTION)

~ Ausfihrung von Vergleichen

Fiir die Ausfi
erforderlich

hrung von Entscheidungen konnen mehrere Vergleiche
sein.

Die VYerkniipfungen konnen folgendermaBen anschaulich gemacht

werden:

AND
OR

%0R
EQV
IMP

Beispiele:

A>B AND ADC

A>B OR A>C

SOWOHL Bedingung 1 ALS AUCH Bedingung 2

ENTWEDER Bedingung 1 ODER Bedingung 2 {oder beide)
GENAU Bedingung 1 ODER GENAU Bedingung 1 (also
nicht beide)

Bedingung 1 MUSS SEIN WIE Bedingung 2

Bedingung 1 WIE Bedingung 2 (oder nur Bedingung
2); VYertauschungsgesetz nicht giiltig!

Der Ausdruck

ist genau dann wahr, wenn sowohl A griBer als
B ist als auch A grdfer als C ist.

ist dann wahr, wenn entweder nur A griBer als
B ist oder nur A grifer als C ist oder wenn
sowohl A gréfer als B und A groser als C ist.
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AS>B XOR A>C

A>B EQV C>D

A>B IMP C>D

ist genau dann wahr, wenn nur A grdfer als B
ist oder aber wenn nur A groBer als C ist. Er
ist falsch, wenn beide Bedingungen erfillt
oder nicht erfiillt sind.

ist genau dann wahr, wenn entweder A griBer
als B ist und C groBer als D ist, oder wenn
A< =B und C<=D ist.

Falis A groRer als B ist, muB auch C grofer
als D sein. Die Abfrage ist aber auch dann
wahr, wenn nur C groBer als D ist, oder wenn
beide Bedingungen nicht erflillt sind.

Interne Speicherung von Integer-Werten im Arbeitsspeicher

Integer-Daten werden in dualem Format in 2 Bytes = 16 Bit abge-

speichert, wobei das Vorzeichen im hochstwertigen - ganz links

auBen stehenden - Bit festgehalten wird; @ bedeutet dort + und

1 bedeutet -.

Beispiel:

6

Oae = 20t 2am T 2am

2 g _
= @190 9191(2)

Abspeicherung von +69 ., (zwel Byte): 000 0080 8128 9197

Dies erkldrt z.B., warum sich in zwei Bytes nur bis +32767 (in-
terne Darstellung: @111 1111 17111 1111} darstellen 1&Bt.

Negative Zahlen werden durch Bildung des Komplements der posi-

tiven Dualzahl

- @ wird zu 1 und 1 wird zu @ - und anschlies-

sender Addition einer dualer 1 zum Komplement entwickelt,
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Beispiel:
-69  erst +69(1g) = ope Bagg 9106 @1@1(2)
dann Komplementhildung: 1111 1111 18171 1818 (Einerkomplement)

dann dueale 1 addieren: + 1

1111 1111 1411 1811 {Zweierkomplement)

Dies ist die interne Abspeicherung von -69 als Integerzahl in
zwei Byte.

Eine andere Moglichkeit, die Abspeicherung negativer Integer-
Zahlen zu entwickeln, ist die folgende:

. positive Zahl in 2 Bytes dual ausdriicken,

. alle Einzelbits wvon links kommend im Wert umdrehen {@ wird zu
T und 1 wird zu #). Wenn die Tetzte 1 erscheint, wird ab-
gebrochen. Diese und alle folgenden werden nicht umgedreht.

Beispiel:

- 116 erst +116(1g) freg odg @111 Blﬁﬂ
vv&d “u”]" tlvl ¥ ' StOP

dann 1111 1111 1988 1188

Dies ist die interne Abspeicherung von -116 als Integerzahl in
zwei Byte.

- Ausfithrung von logischen Operationen

Die Operanden von logischen Operationen missen numerisch sein
und werden stets gemdB den Rundungsregeln in Kapitel 2.5.1.5 in
den Typ Integer umgewandelt.
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Das Bitmuster der zwei Bytes Tlangen, internen Darstellung des
Integerwertes der beiden Operanden wird bitweise entsprechend
der Regeln fir die Operation verkniipft. Das Ergebnis ist der
dem Bitmuster entsprechende numerische Wert. "

Beispiele:
63 AND 16 63(19) entspricht: 000¢ 0988 9011 1111(2)
16(1g} entspricht: 00@0 GPOF @pRl ﬁ@ﬁﬁiz}

63 AND 16 : gpen dogd opel ﬁﬁﬁﬁ(zj
daher: 63 AND 16 liefert 15(1@)

4 OR 2 3,g); 0000 0000 000 4108, ,,
2(1g)° 0000 0000 000g 0015,

4 OR 2: Q0P 2000 Podd @110

daher: 4 OR 2 Tiefert 6{19)
-1 OR -2 —1{131 7371 1111 1111 1111{2)
'2(1g) 1111 1111 111 1116(2)

-TOR -2:1111 1111 11N 11?11(21

daher: -1 OR -2 liefert _1(16)

NOT X ist das Komplement von X. Mathematisch ist
das -{X+7)
5{19} : PPRp ePed doog @191(2)

Komplement: 1111 1111 1111 1818

(2}
daher: NOT 5 liefert -6(79)
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2.6.4 Stringoperatoren

Als einzige zulassige Operation auf Strings ist die Verkettung
son Strings zuldssig. Diese Operation wird mit dem Zeichen + dar-
gestellt,

Beispiel:

16  VORNAME$= “MAXL"

28 ZUNAME$= "HUBER"

30 GESNAMES= VORNAMEY + " ™ + ZUNAMES
) PRINT GESNAME$

JUN

MAXL HUBER

In diesem Beispiel miissen zwei Verkettungen durchgefiihrt werden,
um das Blank zwischen VYornamen und Zunamen einzufiigen.

Anmerkungen:

Fliir die Verarbeitung von Strings stehen eine Reihe von Anweisun-
gen und Funkticnen zur VYerfiigung, die sehr komplexe Verarbeitun-
gen von Strings erlauben.

Yie Vergleichscperatoren sind, wie in Abschnitt 2.6.2 beschrie-
ben, auch auf Strings anwendbar.

2.7 Ausdriicke

Jede Operation ist eine Verbindung aus Operator/en und Operand/en
und liefert ein Datenelement (Datum) eines bestimmten Typs.
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Da innerhalb von vielen Anweisungen nur die Verwendung eines be-
stimmten Datentyps vorgeschrieben ist, nicht aber seine Darstel-
lungsform, konnen an solchen Stellen verwendet werden:

Konstanten

Yariablen

die Verbindung von Konstanten und Variablen durch Operationen

Standard- oder definierte Funktionen. .

2.7.1 Numerische Ausdriicke

Numerische Ausdriicke sind numerische Konstanten oder numerische
Variablen oder das Ergebnis von numerischen Funktionen oder Ver-
gleichsausdriicke bzw. logische Ausdriicke (vgl. Kapitel 2.7.3)
oder die Verkniipfung solcher numerischer Werte durch arithmeti-
sche Operationen.

Prioritdtsregeln kinnen durch die Verwendung von Klammern veran-
dert werden,

Beispiele:

-1

LAENGE# + BREITE#

SQR{UMFANG)

HOEHE!
{3*A+C*D)/{SIN(AZ*BNSQR(A%}-D)
RADIUSAZ*3.141592#

Anmerkung:

Bei der Berechnung numerischer Ausdriicke von numerischen Werten
verschiedenen Typs sind Typenumwandlungen erforderlich.
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Dabei konnen erhebliche Signifikanzverluste auftreten. Es werden

alle QOperanden in die hichste vorkommende Genauigkeitsstufe umge-
wandelt. Dadurch werden in der Operation auch nicht signifikante
Ziffern verarbeitet, die das Ergebnis verfdlschen kénnen.

Beispiel:

Um den Inhalt der Variablen A! (Typ: einfache Genauigkeit)} mit
dem konstanten Wert 1.8 auf Gleichheit zu testen, ist folgende
Formulierung nitig:

IF ABS{A!-1.8) <1.PE-6 THEN......

2.7.2 Stringausdriicke

Fiir Stringausdricke kidnnen verwendet werden:

- Stringkonstanten

- Stringvariablen

- Standard- oder definierte Funktionen, die als Ergebnis einen
String liefern

- Die Verbindung von solchen Elementen derart, daf als Ergebnis
ein String entsteht.

Beispiele:
Stringausdriicke sind:

"MAXL®
FRAGES
un {der Leerstring}
ZEICHENSATZ$+CHR$(1%)

VORNAMES+" “+ZUNAME$
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2.7.3 Vergleichsausdriicke und logische Ausdriicke

Vergleichsausdriicke sind:

1. Numerischer Ausdruck Vergleichsoperator numerischer Ausdruck
2. Stringausdruck Vergleichsoperator Stringausdruck,

wobei Vergleichsoperatoren die in Abschnitt 2.6.2 definierte Ope-
ratoren sind.

Vergleichsausdriicke liefern als Ergebnis den HWahrheitswert -1
(="wahr"), wenn die Vergleichsbedingung erfiillt ist. Sie liefern
den Wahrheitswert @ ({="falsch"), wenn die Vergleichsbedingung
nicht erfitllt ist. Dieser Wahrheitswert wird als Integer darge-
stellt und kann somit als numerischer Wert behandelt werden.

Beispiele:

VORNAME$=""

ZUNAME$="HANS"

R$ <CHR$(1%)

MID${ADRESSE$,1%,L!)> =STRASSE$+NUMMERS

Das Gleichheitssymbol = steht hier nicht fiir Zuweisung, sondern
bedeutet: Fithre einen Vergleich durch und errechne den Wshrheits-

wert.

Solche Vergleiche (bzw. deren Wahrheitswert) kénnen, dhnlich wie
Funktionen, nicht allein stehen. Es muB in einer Anweisung fest-
gelegt werden, was mit dem Ergebnis {(dem Wahrheitswert der Ver-
gleichsoperation) geschehen soll,
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Beispiele:

11 INPUT B
12 PRINT TAB{-4@*{ED@)+5);B

Vergleichsausdriicke knnen zu logischen Ausdriicken verbunden wer-
den.

Logische Ausdriicke sind Yergleichsausdriicke oder die Verkniipfung
von Vergleichsausdriicken durch Tlogische Operatoren (siehe Ab-
schnitt 2.6.3). Da logische QOperatoren Prioritatsregeln geniigen,
ist die Verwendung von Klammern zur fnderung der Reihenfolge zu-
ldssig.

Beispiele:

MONAT$="DEZEMBER" AND TAG%=24
A=19 AND (B>D OR B<E) AND B @

Solche Ausdriicke konnen wiederum nur in Anweisungen eingekleidet
vorkommen.

Die zweite Form von logischen fusdriicken wird durch direkte Ver-
kniipfung von numerischen Ausdriicken mit Hitfe von logischen Ope-
ratoren gebildet.

Beispiele:

A% AND B% OR (%
(A=B) OR NOT X%

Logische Ausdriicke liefern als Ergebnis immer einen Integer-Wert.
Ist dieser Wert nicht @, wird bei Verzweigungen der Fall
"Bedingung erfii11t" unterstellt.
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Die Kombinationen solcher Werte konnen zur Steuerung von Abliufen
im Programm verwendet werden. Wegen der Darstellung als Integer
ergeben sich durch solche Operationen auf Bitebene numerische
Werte, die somit auch in numerischen Ausdriicken verwendet werden
kinnen.

Beispiel:

10 InF "Eitte Zohi einaeben U ZAHLY

2 PRINT ZRHLE (ZAHLEY 00 CZAHLE O - (ZAHLLK=00
A0 TF InRLE=D THER ENE ELSE LG

G

Bl 00

-d -1 0

i Dif T¥i1:
2 a2l F=frichtig
NS T Buchstaben e gingeben fz-ed " 0%
350 TF LER(RE))1 THEK FRINT TH(03:50T0 &
SUD PRINT T34i+ 4 {BB("z") OR (B35 "s") 3 LY
860 FRINT "e Eincabe™ END

Verwindlung von Grot- in Kleinbuchstaben
HPLTHOL: IF TH="HK" THoK T$="55" 5074 2550

Fr="at AND T$4="0" THEN TH=CHR3{-33 IWF @504{T$5:
FRIRT T%. .GGTO 2536
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3. ARBEITSWEISE DES INTERPRETERS

Das Betriehssystem des MZ20 enthd1t neben seinem Befehlsvorrat zur
Ausfiihrung verschiedener Operaticnen auf System-, Disketten- und
Fileebene {PL0S-Befehle) einen BASIC-Interpreter zur Verwaltung
und Ausfiihrung von Programmen. Dem Anwender stehen somit
PCOS-Befehle und - bei aktiviertem BASIC-Interpreter - sowchl
BASIC-Befehle als auch BASIC-Anweisungen zur Verfiigung.

Der BASIC-Interpreter kann in verschiedenen Betriebszustidnden ar-
beiten, die nachfolgend einzeln beschrieben werden:

- Der Command- bzw. Direkt-Mode erlaubt die Eingabe von Programm-
zeilen und die Eingabe von unmittelbar auszufiihrenden BASIC-Be-
fehlen und -Anweisungen.

- Der Execute-Mode
wird bei der Ausfiihrung von Programmer und von direkt auszufith-
renden Zeilen oder BASIC-Befehlen erreicht.

- Der Edit-Mede
wird fiir die Korrektur von Programmzeilen aufgerufen.

3.1 Eingabe von BASIC-Befehlen

BASIC-Befehle werden hauptsédchlich fir die Eingabe, Korrektur,
Dekumentation und Speicherung von Programmen angeboten,

Der Betriebszustand des Interpreters, der die Eingabe {(und unmit-

telbare Ausfijhrung) von Befehlen zulalt, heifit Command-Mode bzw.
Direkt-Mode,
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3.1.1 Ubergang in den Command-Mode

Der BASIC-Command-Mode wird erreicht,

- falls sich das Betriebssystem in der PCOS-Ebene befindet und
der {PC0S)-Befehl ba eingegeben wird;

- falls wahrend der Ausfilhrung eines BASIC-Programmes {cder einer
direkt auszufilhrenden 7eile) eingegeben wird;

- falls bei der Korrektur einer Programmzeile (Edit-Mode)} eine
der nachfolgende Edit-Subbefehle eingegeben wird: E (Exit}, Q
(Quit Editing) cder eine EingabeschluBtaste (CR).

Der BASIC-Command-Mode wird selbstdndig aktiviert, falls die Aus-
fiilhrung eines Programms, eines BASIC-Befehls oder einer direkt
auszufiihrenden Zeile beendet wird bzw. falls ein Fehler erkannt
wird und keine Fehlerbehandlungsroutine aktiv ist (Ausnahmen:
Syntax error und gewisse Fdlle des Overflows}.

Beim Ubergang aus einem beliebigen anderen Betriebszustand in den
BASIC-Command-Mode erfolgt im allgemeinen die Meldung "Ok".

3.1.2 Eingaben im Command-Mode

Der BASIC-Command-Mode erlaubt die Eingabe wvon BASIC-Befehlen,
direkt auszufiihrenden Zeilen und von Programmzeilen.

Der Command-Mode und der Direkt-Mode haben keinen EinfluB auf ein
im Arbeitsspeicher befindliches Programm. Eingaben von Programm-
zeilen im Command-Mode ldschen jedoch sofort den gesamten Daten-
bereich im Arbeitsspeicher sowie alle Stack-Speicher.
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Jede Eingabe wird im BASIC-Command-Mode erst verarbeitet, wenn
sie mit einer EingabeabschluBtste (CR) beendet wurde.

Bei jeder Eingabe werden fiihrende Blanks ignoriert. Die Interpre-
tation richtet sich nach dem ersten eingegebenen Zeichen, das von
Blank verschieden ist.

- Ist das erste von Blank verschiedene Zeichen eine Ziffer, wird

die Eingabe als Programmzeile behandelt und im Arbeitsspeicher
abgelegt. Dabei werden alle Daten im Datenbereich des Arbeits-
speichers sofort geléscht.

- Ist das erste von Blank verschiedene Zeichen keine Ziffer, wird
die Zeile als direkt auszufilhrend interpretiert. Dabei werden
die Daten im Datenbereich des Arbeitsspeichers nicht geldscht.

Fir die Erstellung eines Programms werden somit die einzelnen
Programmzeilen, mit einer Zeilennummer beginnend, eingegeben.
Diese Zeilen werden nach dem Driicken von CR iibernommen und im Ar-
beitsspeicher abgelegt. Die weitere Behandlung dieser Programm-
zeilen wird durch BASIC-Befehle bestimmt (so kann z.B. durch
Eingabe von RUN die Ausfiihrung dieser Zeilen verlangt werden}.

Ist einer Eingabezeile keine Zeilennummer vorangestellt, wird sie
unmittelbar nach dem Driicken von CR ausgefiihrt. Neben den BASIC-
Befehlen k@nnen auch die meisten Anweisungen direkt ausgefiihrt
werden. Die Unterscheidung wird in Abschnitt 3.2 erldutert.

Korrektur von Eingaben im Cemmand-Mode

Eingabezeilen kiénnen vor dem Driicken der AbschluBtaste {CR)
korrigiert werden.
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Durch (wiederholtes) Driicken von kdnnen die Zeichen von der
aktuellen Cursorposition bis zur ersten fehlerhaften Stelle in
der Zeile geltscht werden. Es ist ab dieser Stelle die Eingabe
richtig fortzusetzen.

3.1.3 Yerlassen des Command-Modes

Der Command-Mode wird in vielen Fdllen automatisch durch die Aus-
fiihrung des gewiinschten Befehls verlassen (z.B. bei Eingabe von
RUN zur Ausfiihrung eines Programms}.

In folgenden Fdllen wird der Command-Mode explizit verlassen:

SYSTEM als Beféh] bewirkt den Ubergang in die PCOS-
Ebene unter Loschen des Speichers {SYSTEM
kann auch im Programm verwendet werden).

RESET toscht den Inhalt des Speichers und bewirkt
nachfolgend das Neuladen des Betriebssystems,

EDIT als Befenhl dient zum Aufruf des Edit-Modes
zur Korrektur von Programmzeilen ({siehe
Abschnitt 3.4).

3.2 Direkt-Mode

Der BASIC-Interpreter kann neben Befehlen auch die meisten Anwei-
sungen direkt ausfiihren. Umgekehrt kinnen die meisten Befehle
auch innerhalb von Programmen vorkommen und sinnvoll angewendet
werden,
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Befehle, die unmittelbar zum Umgang mit Programmen {z.B. LIST,
LLIST) vorgesehen sind, werden zwar dinnerhalb von Programmen
ausgefihrt, bewirken jedoch danach einen automatischen Ubergang
in den BASIC-Command-Mode bzw. Direkt-Mode.

Kommt daher ein solcher Befehl in einem Programm vor, wird die
Programmausfiihrung nach der Ausfihrung dieses Befehls abgebro-
chen. Andere Befehle, wie z.B. KILL, TRON, TROFF, ktnnen sinnvol]l
innerhalb von Programmen verwendet werden.

BASIC-Anweisungen, die ohne vorangehende Zeilennumer eingegeben
werden, werden als direkt auszufiihrend interpretiert. Dadurch ist
eine sehr komfortable Moglichkeit verfiigbar, kleinere Aufgaben
direkt zu losen oder Programme sehr wirkungsvell zu testen und zu
korrigieren.

Einige Gruppen von Anweisungen sind nicht im Direkt-Mode ausfiihr-
bar und haben entweder keine Wirkung oder filhren zu einer Fehler-
meldung. Das sind z.B.:

- DATA
- DEF FN

Sinnvoll im Direkt-Mode anwendbar sind jene Anweisungen, die zu
direkten Ergebnissen (z.B. von Berechnungen} filhren oder die Auf-
schTuB iiber den Zustand von Variablen eines aktuellen Programms
bieten bzw. diese zu Testzwecken verdndern (z.B. PRINT?, LPRINT
LET usw.).
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3.3 Erstellen eines Programms

Wie bereits in Kapitel 2 beschrieben, besteht ein Programm aus
einer Folge von Programmzeilen, die mit einer Zeilennummer be-
ginnen und eine oder mehrere durch : getrennte Anweisungen
enthalten,

Aus Abschnitt 3.1 ist bekannt, daB im Command-Mode des BASIC-In-
terpreters eingegebene Zeilen, die mit einer Ziffer beginnen, als
Programmzeilen interpretiert werden.,

Dieser Abschnitt befaBt sich jetzt mit den Bedienungselementen,
die zur Eingabe eines neuen Programms notwendig bzw. moglich

sind.

3.3.1 VYorbereiten des Arbeitsspeichers

Um ein neues Programm eingeben zu konnen, muB der Arbeitsspeicher
mit dem Befehl NEW gelidscht werden. Es ist dadurch gewdhrleistet,
dad eventuell im Arbeitsspeicher enthaltene Programmzeilen oder
Daten von friheren Arbeiten geldscht sind.

Nach Ausfiihrung von NEW kann unmittelbar mit der Eingabe der
ersten Programmzeile begonnen werden. Zusatzlich bietet der
Interpreter die Méglichkeit der selbstdndigen Vergabe der Zeilen-
nummern mit dem Befehl AUTO.

3.3.2 Eingabe der Programmzeilen

Die Programmzeilen werden entsprechend der BASIC-Regeln eingege-
ben,
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Sobald eine der AbschluBtasten CR gedriickt wird, wird die Zeile
entsprechend ihrer Zeilennummern den bereits bestehenden Pro-
grammzeilen hinzugefiigt und dabei eingeordnet, wenn nétig.

Wird eine Zeilennummer doppelt vergeben, wird die bestehende
Zeile durch die neue Programmzeile vollstdndig ersetzt. Erzeugt
der Befehl AUTO eine bereits bestehende 7Zeilennummer, wird nach
der Zeilennummer ein * (Sternchen) angezeigt, um den Anwender auf
die bereits bestehende Zeile hinzuweisen. Wird unmittelbar CR ge-
driickt, bleibt die alte Zeile erhalten; erfolgen Eingaben, wird
die alte Programmzeile wie gewohnt durch die neue Programmzeile
ersetzt. Die automatische Zeilennumerierung ist durch W zu
beenden.

Die Korrektur von Programmzeilen widhrend der Eingabe kann vor dem
Driicken der AbschluBtaste CR mit JEJJ erfclgen.

Unter Zuhilfenahme von sind alle Zeichen bis zur fehlerhaften
Stelle zu 1dschen und anschlieBend die Zeile korrekt einzugeben.

Wurde die AbschluBtaste CR bereits gedriickt, kann die Korrektur
auf zwei Arten erfolgen:

- durch erneute Eingabe der Zeile mit der gleichen Zeilennummer,
- durch die Mdglichkeiten des Edit-Modes (siehe Abschnitt 3.4)

3.3.3 Maglichkeiten nach dem Ende der Eingabe

Die Programmzeilen werden widhrend der Eingabe im Arbeitsspeicher
abgelegt. Sind alle Programmzeilen eingegeben, mul durch Befehle
bestimmt werden, was mit dem soeben erstellen Programm geschehen
soll,
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Jede im BASIC-Command-Mode zuldssige Eingabe kann jetzt durchge-
fihrt werden,

Es ist jedoch zu empfehlen, das Programm mit dem Befehl SAVE zu-
vor auf eine Diskette zu speichern und mit LLIST einen Ausdruck

des Programms auf dem Drucker zu erstellen.

3.4 Korrektur bestehender Programme

Zur Korrektur eines bestehend Programms muB dieses Programm im
Arbeitsspeicher vorhanden sefn. Das ist der Fall, wenn das Pro-
gramm unmittelbar vorher eingegeben cder z.B. mit RUN ausgefihrt
wurde. Ist das Programm noch nicht im Arbeitsspeicher, muB es mit
LOAD von der Diskette geladen werden.

Wurden Programme mit SAVE und Parameter P geschiitzt gespeichert,
ist eine nachtrédgliche Korrektur nicht mdglich. Alle Befehle, die
eine Anderung des bestehenden Programms oder Einsicht in das
Programm bewirken, fihren zu einer Fehlermeldung. Es handelt sich
um die folgenden Befehle:

LIST, LLIST, DELETE, EDIT, RENUM,

sowie das Einfiigen von reuen 7eilen,

3.4.1 Einfiigen zusidtzlicher Programmzeilen

Zusdtzliche Programmzeilen konnen durch einfache Eingabe dieser
Zeilen mit den entsprechenden Zeilennumern eingegeben werden,
Diese Zeilen werden entsprechend einsortiert oder angefiigt.

3.8



3.4.2 Ersetzen von Programmzeilen

So1l eine bestehende Programmzeile vollstdndig durch eine andere
ersetzt werden, ist die neue Programmzeile mit der alten Zeilen-
nummer einzugeben.

3.4.3 Loschen von Programmzeilen

Eine oder mehrere Programmzeilen knnen mit dem Befehl DELETE ge-
loscht werden, Eine Programmzeile wird auch geltscht, wenn man
nur die Zeilennumer eingibt und sofort CR driickt.

3.4.4 Andern bestehender Programmzeilen (Edit-Mode)

Fiir die Korrektur bestehender Programmzeilen stellt der BASIC-In-
terpreter einen eigenen Betriebszustand, den Edit-Mode, zur Ver-
fligung.,

Cer Edit-Mode wird auf zwei Arten erreicht:
1. Durch Anwendung des Befehls EDIT

2. Falls bei der Ausfiihrung eines Programms ein Syntax-Fehler er-
kannt wird, wird dieser Fehler gemeldet und automatisch der
Edit-Mode fir die fehlerhafte Zeile aufgerufen.

Innerhalb des Edit-Modes stehen eine Reihe von Edit-Subbefehlen

zur Yerfiigung, die nachfolgend tabellarisch angefiihrt und anhand
zweier Beispiele erl&utert werden.
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Diese Subbefehle sind ohne CR einzugeben, wenn Sie nicht gerade

in einer Einflige-Phase (Subbefehle I, X oder H) oder Auswechsel-

phase {Subbefehl C} sind und werden nicht angezeigt. Steht vor

etnem Subbefehl ein n, kann eine Zahl zwischen 1 und 255 eingege-

ben werden, die eine n-malige Ausfiihrung des direkt danach ge-
tippten Subbefehls bewirkt.

Edit-Befehl

EDIT nnnnn

EDIT .

Edit-Subbefeh]

L

nBlank

Bedeutung

Es wird die Programmzeile mit der Nummer
nnnnn aufgerufen und die Zeilennumer im Bild-
schirm angezeigt. Der Cursor befindet sich an
der ersten Stelle nach der Zeilennumer. Die
Zeile wird nicht angezeigt.

Der Befehl EDIT bezieht sich auf die aktuelle
Zeilennummer, das ist z.B. die zuletzt einge-
gehene oder ausgefiihrte Zeile.

Bedeutung

Die Zeile wird im Display angezeigt. In der
nichsten Zeile erscheint wieder die Zeilen-
nummer und der Cursor an der ersten Position
der Zeile.

Die laufende Edit-Operation wird unterbrochen
und es bleibt die urspriingliche Zeile erhal-
ten. Die Zeilennummer wird erneut angezeigt
und der Cursor befindet sich an der ersten
Stelle der Zeile.

der Cursor wird um n Stellen nach rechts be-
wegt und das entsprechende Zeichen wird ange-
zeigt.
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HOME 5

Der Cursgr wird um eine Stelle nach Tinks
{zuriick) bewegt. Das vorherige Zeichen wird
Jedoch nicht gel@scht! Ausnahme: wird bei
Giiltigkeit des Subbefehls T oder H oder X

verwendet .

ab der gegenwdrtigen Cursorposition sollen
Zeichen eingefligt werden.

Die Zeichen sind nach I einzugeben und ent-
weder mit CR oder abzuschlieBen, Die
eingefiigten Zeichen werden angezeigt und der
Cursor befindet sich an der ersten Stelle
nach dem letzten eingefiigten Zeichen.
wirkt hier ldschend.

ErlTaubt das Anfiigen von Zeichen an das Ende
einer bestehenden Zeile., Wird X eingegeben,
wird die bestehende Zeile angezeigt. Der Cur-
sor ist an der ersten freien Stelle und es
kidnnen weitere Zeichen eingegeben (wie nach
dem Subbefehl 1) oder mit die letzten
Zeichen gelidscht werden,

Bewirkt das Ende des Einfiigens, der Edit-Mode
bleibt jedoch erhalten, Wird CR gedriickt,
wird zwar ebenfalls das Ein- (bzw. An-)fiigen
beendet, jedoch auch der Edit-Mode verlasen.



nD

nSZeichen

Téscht ab der Cursorposition die nichsten n
Zeichen, Die geliischten Zeichen werden zwi-
schen "0" angezeigt, der Cursor steht an der
ersten Stelle nach dem letzten geldschien
Zeichen. Ist n grioBer als die Anzahl der
rechts vom Cursor stehenden Zeichen, wird der
Rest der Zeile ab der Cursor-Position ge-
ldscht.

19scht den Rest der Zeile ab der Cursorposi-
tion und erlaubt anschlieBend das Eingeben
von Zeichen wie nach 1.

Dieser Subbefehl sucht das n-te Auftreten des
nach S angegebenen Zeichens {GroB- und Klein-
buchstaben sind fir 'Zeichen' zu unterschei-
den}.

Das Suchen beginnt an der ersten Position
rechts vom Cursor. Wird das Zeichen gefunden,
wird der Cursor unmittelbar vor dem gefunden-
en Zeichen angezeigt. Wird das Zeichen nicht
gefunden, steht der Cursor am Ende der Zeile.
Alle wdhrend des Suchens durchlaufenen Zei-
chen werden angezeigt.
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nKZeichen

nCZeichen

CR

Dieser Subbefehl ist dem Subbefehl S &hnlich, mit
dem Unterschied, daB alle wihrend des Suchens
durchlaufenen Zeichen geldscht werden (GroB- und
Kleinbuchstaben sind fiur 'Zeichen' zu unterschei-
den). Die geldschten Zeichen werden zwischen "0"
angezeigt. Der Cursor steht an der Stelle unmit-
telbar vor dem im Subbefehl angegebenen Zeichen.

Mit € kann das ndchste Zeichen durch das ein-
gegebene Zeichen ersetzt werden. Wird nC gewdhlt,
so ktnnen ab der Cursorposition die nachsten n
Zeichen durch die eingegebenen Zeichen ersetzt
werden. Erst wenn genau n Zeichen ausgewechselt
wurden, wird automatisch wieder der Edit-Mode
angewdhlt. Es miissen immer n Zeichen zum Auswech-
seln eingetippt werden.

Das Driicken der AbschluRtaste bwirkt die Anzeige
der modifizierten Zeile und die Rickkehr in den
Command-Mode.

Bewirkt ebenfalls die Rickkehr in den Com-
mand-Mode, die modifizierte Zeile wird jedoch
nicht angezeigt.

Die Eingabe von Q bewirkt die Riickkehr in den
Command-Mode, es bleibt Jjedoch der urspriingliche
Inhalt der Zeile gespeichert und alle durchgefithr-
ten Anderungen bleiben unberiicksichtigt! Auch der
Datenbereich im Arbeitsspeicher bleibt ungeldscht.




Anmerkungen:

Im Edit-Mode werden Zeichen unmittelbar iibernommen. Normalerweise
ist also die AbschluBtasten nicht zu driicken. (Durch Driicken der
AbschluBtaste wird der Edit-Mode verlassen.)

Bei Verwendung des Edit-Modes zum Andern einer Zeile werden alle
noch bestehenden Variableninhalte geldscht. Sollen also im Zuge
des Testen eines Programms noch Variableninhalte gepriift werden
(z.B. weil der Edit-Mode automatisch nach einem Syntaxfehler
aufgerufen wird}, ist unbedingt der Subbefehl Q einzugeben. Dann
wird der Edit-Mode verlassen und die Inhalte der Variablen kidnnen
iiberpriift werden. Jeder, eine Zeile verdndernde, Subbefehl 1&scht
die Inhalte der Variablen (CR gilt immer als &ndernd)!

Mit dem Parameter P des BASIC-Befehls SAVYE geschutzte Programme
kdnnen nicht verdndert werden. Die Anwahl des Edit-Modes bewirkt
die Meldung “ITlegal function call",

Beispiele:
1. Die Zeile 5@@ FOR I=1 TO 15 STEP 2
soll korrigiert werden auf:

5¢@ FOR 1=2 TQ 16 STEP 2

Schritt Eingabe Anzeige

i EDIT 588 CR 500

2 L 500 FOR I=1 TO 15 STEP 2
500 M

3 Blank (6 mal) 500 FOR I-|H

4 c2 500 FOR I-2IH

5 5 Blank 500 FOR I=2 TC 1

6 cé 500 FOR I1=2 T0O 16|

7 CR 500 FOR I=2 TO 16 STEP 2
u
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2. Die Zeile 51@ LET A(1)=I*SIN{X)
soll gedndert werden auf:

510 LET A{1)=I*COS{X):PRINT A(I)

Schritt Eingabe Anzeige

1 EDIT 514 CR 510

2 L 516 LET A{I)=I*SIN(X)
514 A

3 SS 514 LET A(L)=I*

4 3C€as 51¢ LET A{I})=I*COSH

X:PRINT A(L} CR 518 LET A{I)=I*COS{X):PRINT A(I}

|

Eine weitere, sehr komfortable Moglichkeit, ganze Programme am
gesamten Bildschirm zu editieren, bietet der Full-Sreen-Editor.
Er kann nur angewendet werden, wenn das zu editierende Programm
im ASCII-Format abgespeichert wurde (SAVE Filename,A) und die
Programmzeilen (incl, 7eilennummer) nicht langer als 80 Zeichen
sind.

Der Full-Screen-Editor wird mit Hilfe des PC0S-Befehls ed {bei
BASIC-Programmen mit folgendem Parameter %c) aufgerufen.

3.5 Ausfiihren von Programmen

3.5.1 Pregrammstart

Fiir die Ausfiihrung von Programmen stehen mehrere BASIC-Befehle

und -Anweisungen zur Verfigung.
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. Das Programm befindet sich im Arbeitsspeicher.

Ist das Programm bereits im Arbeitsspeicher, weil es z.B. un-
mittelbar zuvor eingegeben wurde oder zu Edit-Zwecken geladen
war, wird die Ausflhrung mit RUN gestartet,

RUN chne Parameter bewirkt die Ausfiihrung des im Ar-
beitsspeicher befindlichen Programms, beginnend bei
der niedrigsten Zeilennumer.

Sol1 das Programm ab einer bestimmten Zeile ausgefiihrt werden,
gilt:

RUK nnnnn startet die Ausfithrung bei der Zeilennumer nnnnn.
Selbstverstdndlich muB nnnnn so gewdhlt werden, daf
eine sinnvolle Programmausfihrung ab dieser Stelle
miglich ist.

. Das Programm befindet sich als File auf der Diskette.

In diesem Fall stehen folgende Midglichkeiten zur Verfiigung:

a) RUN Filename

b) LOAD Filename,R

¢) ba Filename, falls das System in der PCOS-Ebene ist {'File-
name' ist hier nicht in Anfiihrungszeichen einzugeben!)

d) Start des Programms als INIT.BAS

e} Aufruf des Programms durch ein anderes Programm, das die

Anweisung CHAIN verwendet.

'Filename! ist dabei ein nach den PCOS-Regeln aufgebauter File-
name.
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Beispiele fiir Programmnamen:

"#:EINGABE"

"1

PROGRAMMZ5"

"DISKA:ENDE/PASSHORD"

zu a)

Zu b}

Zu ¢}

RUN Filename

Das Programm 'Filename’ wird auf der angegebenen Diskette
gesucht, in den Arbeitsspeicher geladen und mit der Ausfiih-
rung bei der niedrigsten Zeilennummer begonnen.

Wird zusdatzlich der Parameter R angegeben (RUN Filename, R)
bleiben alle Datenfiles offen, die zum Zeitpunkt des RUN-
Befehls offen sind.

LOAD Filename,R

LOAD mit Parameter R ist vollkommen gleichbedeutend mit
RUN.

Anmerkung:

LOAD alleine bewirkt das Laden des Programms chne Start der
Ausfiihrung.

ba Filename

Befindet sich der M20 in der PCOS-Ebene, so kann unmittel-
bar die Ausfiibhrung eines Programms mit ba Filename gestar-
tet werden., (Der Filename ist hier nicht in Anfihrungszei-
chen eingeschleossen anzugeben, da es sich um einen PCOS-Be-
fehl handelt.) Es wird dann sofort in die BASIC-Ebene ge-
wechselt, das Programm auf Diskette gesucht und mit seiner
Ausfiihrung begonnen.
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zu d) Start als INIT.BAS

Der MZ20 sucht nach dem Laden des Betriebssystems automa-
tisch nach dem Programm namens INIT.BAS. Ist ein BASIC-Pro-
gramm mit diesem MNamen auf Diskette vorhanden, wird ohne
weitere Bedienungseingriffe mit der Ausfiihrung dieses
Programms begonnen. INIT.BAS kann selbstverstindlich auch
mit einer der unter a} - ¢} angegebenen Mdglichkeiten
gestartet werden.

zu e} Programmaufruf aus anderen Programmen heraus

Ein Programm kann durch Anweisungen selbst andere Programme
aufrufen. Es wird dann das Programm im Arbeitsspeicher
durch das aufrufende Programm ersetzt und mit der Ausfiih-
rung dieses Programm begonnen (vgl. Anweisung CHAIN}.

Anmerkung:

Fir die erfolgreiche Ausfiihrung eines Programms miissen bestimmtie
Yoraussetzungen hinsichtlich der Systemvorbereitung {z.B. sb, ss,
sf in der PCOS-Ebene) und des Zustands des Arbeitsspeichers ge-
wahrleistet sein (vgl. CLEAR-, COMMON- und CHAIN-Anweisungen}.
Fiihrt der Start eines Programms, dessen Funktionsfdhigkeit be-
reits bekannt ist oder vorausgesetzt werden kann, zu Fehlermel-
dungen, so ist zu iiberpriifen, ob die Ursache in solchen fehler-
haften VYoraussetzungen liegen kann (z.B. das vorangehende Pro-
gramm wurde vorzeitig beendet oder es ist unbedingt die reguldre
Ausfiihrung vorangehender Programme ndtig).

3.5.2 Unterbrechen der Programmausfiihrung

jblicherweise sollte der vorgesehene Programmablauf eingehalten
werden,



Besonders zum Testen von neu erstellten Programmen ist jedoch die
abschnittweise Ausfiihrung von Programmen oder die Unterbrechung
der Ausfilhrung sinnvoll und notwendig.

Durch Eingabe von

I3 kann die Programmausfilhrung an der aktuellen Stelle unterbro-
chen werden. Das System meldet “0k". Die Datenfiles bleiben
offen, die Inhalte der Variablen unverandert; der Tastatur-
puffer wird geleert.Es konnen alle Befehle und direkten
Anweisungen ausgefiihrt werden, die Variablen haben ihren
aktuellen MHWert. VYariablenwerte konnen somit wmit PRINT
Yariablenname oder ? Variablenname abgefragt oder z.B. wmit
LET vergndert werden,

Die Ausfiihrung kann aber an der Stelle der Unterbrechung
durch Eingabe von CONT fortgesetzt werden.

Durch Eingabe von

Bl wird die Ausfiihrung einer Bildschirmanzeige (z.B. eines
Listings) unterbrochen, es wird jedoch nicht in den Command-
Mode verzweigt. wirkt nicht bei internen Rechenvorgéngen
oder Ausgabe von Graphik.

Das Driicken einer beliebigen Taste bewirkt die Fortsetzung
des Programms,

3.5.3 Testen und Korrektur von Programmen

Fiir den Test von Programmen stehen verschiedene Miglichkeiten zur
abschnittweisen Ausfiihrung zur Verfiigung.

1. Unterbrechnung des Programmablaufs durch den Bediener.

Durch Eingabe von wiahrend der Ausfiihrung kann an der aktu-
ellen Stelle unterbrochen werden,
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Es stehen alle Mdglichkeiten des Direkt-Modes zur Verfiigung.
Die Ausfiihrung kann mit CONT fortgesetzt werden.

. Unterbrechungen aus den Programmen heraus

So11 an bestimmten Stellen unterbrochen werden, so sind an
diesen Stellen STOP-Anweisungen im Programm aufzunehmen. Die
Ausfiihrung wird unterbrochen, Es stehen alle Miglichkeiten des
Direkt-Modes zur Yerfiigung.

Die Ausfilhrung kann mit CONT mit der auf STOP folgenden Anwei-
sung fortgesetzt werden.

. Uberpriifung des Programmweges

Der aufgrund von Schleifen, Bedingungen oder Kontrollanweisun-
gen aufgefiihrte Ablauf in der Ausflihrung kann durch Einsatz
der Befehle TRON und TROFF verfolgt werden., TRON und TROFF
kbnnen auch im Programm verwendet werden.

. Fortsetzung an beliebigen Stellen

Mit CONT kann nach oder STOP ab der Stelle der Unterbre-
chung fortgesetzt werden.

Soll mit einer anderen Anweisung fortgesetzt werden, kann mit
RUN Zeilennummer oder mit der direkt auszufiihrenden Anweisung
GOTO Zeilenr. angegeben werden, ab welcher Anweisung die
Ausfiihrung wieder gestartet wird.

. Fortsetzung nach Fehlermeldungen

Werden Syntaxfehler gemeldet, erfolgt automatisch der Ubergang
in den Edit-Mode.
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Editieren bewirkt das Ldschen aller Variablenwerte, Scllen
also nach Auftreten des Syntaxfehlers Variablewenwerte iber-
priift werden, so ist der Edit-Mode mit @ (Quit) zu verlassen.
Das Dricken jeder anderen Taste bewirkt das Loschen der
Variablen!

Bei der Fortsetzung nach solchen Fehlern ist zu beachten, daB
eventuell die VYariablenwerte nicht mehr zur Yerfiigung stehen.

Bei anderen Fehlermeldungen ist nach der jeweiligen Situation
zu entscheiden,

Einige Meldungen Tlassen die Fortsetzung mit CONT zu, andere
erfordern vor der Fortsetzung die Behebung der Fehlerursache
(siehe Meldungen des Interpreters; Kapitel 6).

3.5.4 Ende einer Programmausfiihrung

Das regulare Ende einer Programmausfiihrung wird mit Ausfiihrung
der Anweisung END erreicht.

Es werden alle offenen Files geschlossen und in den BASIC-Com-
mand-Mode verzweigt., Die Meldung "Ok" wird angezeigt,

Nach der Ausfiihrung von END stehen die Variablenwerte weiterhin
zur Yerfiigung und konnen im Direkt-Mode verarbeitet werden.

Hinweis:

Jedes andere Programmende auBer der Ausfihrung von END bewirkt,
daB Datenfiles offen bleiben, es sei denn, diese wurden mit einer
CLOSE-Anweisung geschlossen.
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3.5.5 Yerbindung mehrerer Programme

Das M20-BASIC erlaubt die Verbindung von Programmen auf mehrere

Arten:

1.

Mit RUN oder LOAD

2. Mit CHAIN oder CHAIN MERGE

Der Hauptunterschied dieser Mdglichkeiten besteht in der Behand-

Tung der zu iibergebenden DATEN.

1.

RUN und LOAD

Werden Programme mit RUN oder LOAD verbunden, werden

- alle Datenfiles geschlossen {auBer, es wurde der Parameter R
angegeben)

- grundsitzlich alle numerischen Variablen mit @ und alle
Stringvariablen mit dem Leerstring (") vorbelegt und alle
Feldvereinbarungen fiir Random-Files aufgehoben.

. CHAIN

Die Anweisung CHAIN erlaubt unterschiedliche Moglichkeiten zur
Weitergabe von Daten zwischen einzelnen Programmen:

CHAIN 138t die Datenfiles offen;

CHAIN unter Verwendung von einer oder mehreren COMMON-Anwei-
sungen erlaubt die Ubergabe einzelner Variablen;

CHAIN mit Parameter AlLL bewirkt, daf alle Variablen des aufru-
fenden Programms mit ihren Werten an das aufgerufene
Programm iibergeben werden.

. CHAIN MERGE

Mit RUN bzw. CHAIN kinnen mehrere Programme sequentiell
verbunden werden,
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CHAIN MERGE erlaubt hingegen, daB innerhalb eijnes Programms
Overlays von Programmteilen gebildet werden,

CHAIN MERGE bewirkt, daf ein als ASCII-File gespeicherter Pro-
grammteil” in das im Arbeitsspeicher befindliche
Programm eingebunden wird. Die Ausfiihrung wird bei
der Zeile begonnen, die dabei vorgeschrieben wird.

Alle Daten des aufrufenden Programms bleiben erhalten.

Wird zusidtzlich der Parameter DELETE angegeben, werden vor dem
Laden des Overlays die angegebenen Zeilennumern geldscht.







4. DIE VERWENDUNG DER SPRACHELEMENTE

4.1 Bildung von Variablennamen, Formatbeschreibung, Syntax

4.1.1 Bildung von Yariablennamen

{vgl. auch Abschnitt 2.5.3.2)

Fiir jeden einzelnen Variablennamen kdnnen von 1 bis zu 39 Zeichen
verwendet werden. Variablennamen, die sfch in mindestens einem
Zeichen bzw. dessen Position unterscheiden, sind verschieden. Zu-
1dssig sind neben dem Punkt und dem Unterstreichungszeichen alle
sroB- und Kleinbuchstaben {auBer A, O, U, &, i, o und B} sowie
die Ziffern § bis 9.

Das erste Zeichen eines Yariablennamens muf ein Buchstabe sein.

Flir Variablennamen oder Befehle oder Anweisungen oder Funktionen
gilt:

GroB- und Kleinbuchstaben werden vom M20 nicht unterschieden.

Werden Kleinbuchstaben eingegeben, ersetzt der M20 diese beim Li-
sten sofort durch die entsprechenden Grofibuchstaben. Das Gesagte
gilt nicht bei Stringkonstanten (vgl. Abschnitt 2.5.3.1) wund
Filenamen.

Bei Variablenbezeichnungen kinnen zusatzlich zum Namen am Ende
noch die Zeichen %, !,# oder % angehdngt sein, um den Typ der
Yariablen zu bestimmen, gegebenenfalls sogar als 40. Zeichen
{vgl. Abschnitt 2.5),
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Die Zeichen { und } dienen dazu, Elemente von Arrays zu spezifi-
zieren {vgl. Abschnitt 2.5.3.3). Arrays konnen ebenfalls von je-
dem Typ sein (z.B. NAMENS$(} oder KENN.NRI!() }.

Variablennamen, die sich nur durch das Typkennzeichen unterschei-
den, sind verschieden. Ebenso sind Namen, die durch ()} als Array
gekennzeichnet sind, verschieden von solchen ohne (),

Schliisselwdrter sowie reservierte Variablen (in diesem Handbuch
stets fett gedruckt} dirfen nicht als Variablennamen, wohl aber
als Bestandteil von Variablennamen verwendet werden (vgl. Kapitel
2.5.3.2 und 4.2.2).

4.1.2 Formatbeschreibung; Syntax

Un alle mioglichen Fdlle der Formulierung eines Befehls oder einer
Anweisung méglichst knapp, aber umfassend darstellen zu kdnnen,
werden bei der FORMAT-Beschreibung die folgenden Hilfssymbole und
Darstellungsmittel verwendet:

()

GroBschreibung, Kleinschreibung, Unterstreichung ( ), {Ne-
gativdarstellung) und Fettdruck.

Diese Hilfssymbele sind bei der Eingabe des Befehls, der Anwei-
sung oder der Funktion wegzulassen.

Bedeutung der Symbole

fihrten Parameter muB verwendet werden {(Alterna-

{ einer der in den Klammern untereinander ange-

tiv-Auswanl)
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SPRACHELEMENT.

der/die Parameter in den Klammern kann verwendet

werden

der/die Parameter in der zuletztgenannte/n

[ :]kann beliebig oft erneut verwendet werden

Default-Wert = Wert wird vom System selbstandig
angesetzt, sofern der Parameter vom Anwender
nicht eingegeben wird. Sclche Default-Werte ste-

hen immer in

feste Vorgabe als Sprachelement; muB genau so

{GROSSSCHREIBUNG }eingegeben werden,

FETTDRUCK

Begriff

Reservierte Worter und jeweils erforderliche
Sonderzeichen werden fett gedruckt.

Platzhalter, ist durch einen aktuellen Parameter

(Kleinschreibung)zu ersetzen. Dieser Parameter ist eine vom An-

| X
{Negativdarst.)

» od. () od.
/od. #

wender zu bestimmende Zeichenfolge, die dem 'Be-
griff' gerecht wird.

Betdtigen der Taste, die das in Negativdarstel-
Tung angegebene Zeichen {(hier z,B. X} erzeugt,
in Verbindung mit der blauen Taste (sog. CON-
TROL-Taste), aber ohne EingabeschluBtaste.

und andere Sonderzeichen, die in der Syntaxbe-

schreibung nicht in [_]stehen, miissen gesetzt
werden, auch wenn ein folgender Ausdruck ent-
fdllt, aber noch etwas folgt (Platzhalterfunk-
tion}. Wenn gar nichts mehr folgt, muB das Zei-

chen entfallen. {) miissen voll gesetzt werden,

wenn notig.
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B Blank; dieses Symbol wird nur an einigen Stellen
ausdriicklich gesetzt, um die bendtigte Anzahl
Leertasten sofort anzuzeigen. Im allgemeinen ist
diese jedoch -durch Abzdhlen der an der entspre-
chenden Position der Folgezeile stehenden Buch-
staben zu ermitteln.

ACHTUNG:

Die Eingabe von Sprachelementen ist nicht "formfrei". Das heiBt,

daB Sprachelemente und Parameter nicht einfach hintereinander
eingegeben und trennende Blanks dabei weggelassen werden kénnen.
Schliisselwdrter missen durch Blanks von sonstigen Parametern ge-

trennt sein.

Beispiele:
1. Die Eingabe

3@ PRINTA,B{1} fihrt zur Fehlermeldung "Syntax error". Es muR
3% PRINT A,B(1) eingegeben werden.

2. 37521GOSUB65@B: C=ASC(Q$) flhrt auf die Fehlermeldung "Syntax
error"”.
Es muB
37521G0SUB 6508:C=ASC{(3%} eingegeben werden.

Yon besonderer Bedeutung bei der Syntaxbeschreibung (FORMAT-Be-
schreibung der Befehle, Anweisungen und Funktionen} ist, auf die
angegebene Art von Parametern zu achten,

So muB z.B. bei

Stringkonstante}
num,Konstante
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entweder nur eing Stringkonstante, z.B. "NAME", oder aber nur
eine numerische Konstante, z.B. -7.21, eingegeben werden, aber
keine Variablenbezeichnung oder Ergebnisse von Funktionen oder
Operationen (dafir muBte dann ‘Ausdruck' statt ‘Konstante'
definiert sein).

Beispiele:
1. Die DATA-Anweisung hat das FORMAT

num.Konst, s num.Konst, “ee
DATA Stringkonst. Stringkonst.
Die Anweisung
b2 DATA “JAN",31,"FEB",28,"MRZ", 31

ist laut Formatbeschreibung syntaktisch korrekt, nicht aber
47 N=31

48 DATA "JAN",N,"FEB" ,N-3,"MRZ",N
t 2y ¢
falsch falsch falsch

N ist keine num.Konstante, ebensowenig N-3

2. Die OPEN-Anweisung hat das Format

OPEN Zugriffsart,E#] Filenr., Filename [, Record—LéngeEl

Zugriffsart: Stringausdruck (Ergebnis: “I*, “0", "A" oder "R")

Filenr,: num,Ausdruck  (Ergebnis: 1 - 15)

Filename: Stringausdruck (Ergebnis muB einen Begriff erge-
ben, der den Regeln zur Biidung
von Filenamen entspricht; vgl. Ka-
pitel 4.1.3)

Record-Ldnge: num.Ausdruck ({(Ergebnis: 1 - beliebig)}

Nach dieser Formatschreibung ist die Anweisung
42316 OPEN M$(1%),F¥{1%),MIDS(FILENS,AR(1%} ,ES(1%)),RE( %)
syntaktisch korrekt.
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M${I%) darf nur den Inhalt "R" haben (da die Inhalte "I", "A"
oder "0, bei Angabe der 'Record-lLdnge' den Fehler
"Illegal function call" liefern!)

F%{1%) darf nur ganze Zahlen zwischen 1 und 15 enthalten; die
String-Funktion MID${FILEN$,AZ{I%),E%(I%)} muR als Er-
gebnis einen String liefern, der den auf Diskette vor-
handenen, gewiinschten Filenamen beschreibt;

R{I%) muB eine ganze Zahl griRer oder gleich 1 ergeben.
Zuldssig wire auch die Anweisung

4117 OPEN "I",2,"@:DAFILE"

3. Die Erklérung
Bl 16s5cht das zuletzt am Bildschirm abgebildete Zeichen.

Wird die Taste H in Verbindung mit der blauen Taste (CONTROL-
Taste), aber ohne EingabeabschluBtaste, gedriickt, wird das zu-
letzt am Bildschirm erzeugte Zeichen wieder gelgscht.

4.1.3 Bildung von Filenamen

Zur vollstandigen Identifikation eines Files ist anzugeben

- auf welcher Diskette oder Diskettenstation das File sich befin-
det,
- welches File auf dieser Diskette gemeint ist.

Ein Filename besteht somit aus der Diskettenspezifikation und der
Filespezifikation.

Der gesamte Filename hat folgendes FORMAT:
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[{Stationst)ez-]Egnketten-Password:] :| Filebez, [.Tyﬂ[/Fﬂe—PasswortEl

Diskettenbez
L ) e
isketten-Identifier File-Identifier
L= . L - I
L Disketten-Spezifikation File-Spezifikation
o
Filename

1. Die Diskettenspezifikaticn

Zur vollstandigen Identifikation einer Diskette ist anzugeben
entweder:

- in welcher Diskettenstation sich die Diskette befindet oder
- wie die Diskette heit

Am Ende dieser Diskettenspezifikation ist stets der : zu
setzen (kein Blank davor).

Die gesamte Diskettenspezifikation hat folgendes FORMAT:

Stationsbez. . .
ﬂ” skettenbez} [/m sketten-Password] :
e

Disketten-Identifier
\ A

™~

Disketten-Spezifikation

Die Diskettenspezifikation enthdlt also:

- Die Bezeichnung, die einer Diskette gegeben wurde ("Name der
Diskette") oder

- die Bezeichnung der Station, in der die Diskette liegt;

- den Doppelpunkt am Ende
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Beispiele:

Die folgenden Diskettenspezifikationen sind in der BASIC-Ebene

zuldssig:

a) "B/DKENNW:"

b} "DISKNAME:"

c II'I:II

d} "DISK1/KWDISKI:"
Bemerkungen:

GroB- und Kleinbuchstaben sind bei Diskettenbezeichnungen zu
unterscheiden!

Wird keine 'Diskettenspezifikation' angegeben, wird (auBer
bei der Suche nach PCOS-Befehlen) ausschlieRlich auf der ak-
tuellen Station gesucht. Das ist die zuletzt angesprochene
Station. Wird die 'Diskettenbezeichnung' angegeben, wird die
Suche nach der Diskette stets auf Station @ begonnen und auf
Station 1 fortgesetzt

Sind Disketten-Passwords vergeben worden, sind diese stets
anzugeben.

Disketten-Passwords kionnen mit dem PCOS-Befehl vp {Aufhebung
durch vd) vergeben werden. Ist ein Disketten-Password einmal
angegeben worde, kann bis zum ndchsten Laden des Systems die
Angabe unterbleiben. Dies gilt nicht mehr, wenn ein Disket-
tenwechsel erfolgt ist,

Disketten kénnen mit Schreibschutz versehen werden. Dies ge-
schieht durch Uberkleben der Ausstanzung am oberen rechten
Rand der Diskette mit einem Stiick Aluminiumfolie.
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2. Die Filespezifikation

Sie enthdlt die Bezeichnung des Files und ggf. eine Angabe
iiber den Typ des Files. Enthdlt eine Filespezifikation eine
Typangabe, so muB diese stets als Bestandteil angegeben
werden.

Zusdtzlich zur Filebezeichnung [.Typ] kann einem File
ein Password zugeordnet werden, ohne dessen Kenntnis ein
Zugriff auf das File nicht mgglich ist. Das File-Password ist
mit / sofort an den File-Identifier anzuschlieBen,

Bestandteile der Filespezifikation sind im einzelnen:

Filebez.: eine Folge von 1 bis zu 14 druckbaren
Zeichen; ausgenommen sind alle am Ende
des Kapitels aufgefithrten unzuldssigen

Zeichen,
Typ: eine Folge von mindestens einem druck
{optional) baren Zeichen mit vorangehendem .; die

maximale Anzahl Zeichen ergibt sich aus
13 minus Lénge der Filebezeichnung;
ausgenommen sind alle am Ende des Kapi-
tels aufgefiihrten unzuldssigen Zeichen.
Einige Typ-Zeichenfolgen haben fiir PCOS
spezielle Bedeutung und zwar: .cmd,
.5av, .SAY, .BAS und .bas.

File-Password: eine Folge von | bis zu 14 druckbaren
{optional) Zeichen; mit vorangehendem /; ausgenom-
men sind alle am Ende des Kapitels
aufgeflihrten unzuldssigen Zeichen.
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Beispiele:

Die folgenden Filenamen sind in der BASIC-Ebene zuladssig:

a) "BIDKENNN:ANNPROG.BAS/FPH"_
b) "DISKNAME:DAFILE.DAT"
c) "T1:ASCFILE"
d}) "1:MODULT.ASC/FILEPASS"
e) "KUNDEN"
Bemerkungen:

GroB- und Kleinbuchstaben sind bei Filenamen zu unterschei-
den!

Enthdlt ein File-Identifier eine Typangabe {durch Anhdngen
von .Typ}, ist diese Erweiterung fester Bestandteil und muB
beim Aufruf des Filenamens unbedingt angegeben werden.

Sind Disketten- oder File-Passwords vergeben worden, sind
diese stets anzugeben.

Disketten-Passwords kénnen mit dem PCOS-Befehl vp (Aufhebung
durch wd) vergeben werden ; File-Passwords konnen mit dem
PCOS-Befehl fp (Aufhebung durch fd) vergeben werden.

Wird beim 'Filenamen' die 'Disketten-Spezifikation’ wegge-
lassen, wird das File ausschlieRlich auf der aktuellen Sta-
tion gesucht. Das 1ist die zuletzt angesprochene Station.
Wird hingegen die 'Diskettenbezeichnung' angegeben, wird die
Suche nach der betreffenden Diskette auf Station @: begonnen
und anschlieBend auf Station 1: fortgesetzt.

Auch Files konnen mit Schreibschutz versehen werden, Dies
wird unter Verwendung des PCOS-Befehls fw (Aufhebung fu) er-
reicht,
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- Es empfiehlt sich, Filenamen stets mit Typangabe zu verse-
hen, da beim Inhaltsverzeichnis (PCOS-Befehle w1 bzw. vgq und
BASIC-Befehl FILES} keine Angaben Uber den Typ des Files ge-
macht werden. AuBerdem kéinnen ganze Gruppen von Files leich-
ter kopiert werden, wenn sie gemeinsame Eigenschaften am Na-
men haben (siehe PCLOS-Handbuch “Filenamen" und PCOS-Befehl
fc).

- Sollen BASIC-Programmfiles mit dem 'Full-Screen-Editor' be-
arbeitet werden (PC0S-Befehl ed mit Parameter %c), sollte
der File-ldentifier nicht ldnger als 10 Zeichen (incl. .}
sein, da der Full-Screen-Editor bei Angabe des Parameters %b
automatisch eine Sicherungskopie erstellt. Der Name dieses
Files wird durch automatisches Anhdngen von .bak an den
Filenamen des zu editierenden Files gebildet.

Unzuldssige Zeichen

: Doppelpunkt ? Fragezeichen
(auBer bei Disketten- (auBer bei Filenamen-
spezifikation} auswah?l)

. Punkt ! Ausrufezeichen

(auBer bei Typangabe)
/ Slash (auBer bei Passwords) § Paragraph-Zeichen

, Komma = Gleichheitszeichen
+ Plus 0

* Sternchen %, Pfundzeichen

{aufer bei Filenamenauswahl)

" Anfihrungszeichen ¥ Blank

- Bundestrich oder Minus ; Strichpunkt
# Nummernzeichen $ Dollarzeichen

& Ampersand @ at-Zeichen

> groBer-als-Zeichen : N\ Backslash

' Hochkomma
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4.2 Gegliederte Zusammenstellung der Befehle, Anweisungen und

Funktionen

4.2.1 Zusammenstellungen

BASIC - STANDARD — FUNKTIOMEN

Rein mathemat. Funktionen Zur Sonstige
Funktionen Stringverarbeitung Funktionen
Teilstring Konyertierung
SIN LEFTS coBL
CcoS RIGHTS CINT
TAN MIDg CSNG
ATN
Bildschirm/
Iso-Code Drucker
LOG CHRS - ASC POS, LPOS
EXP STRINGS S5PC, TAB
SQR SPACES POINT
SCALEX
SCALEY
Zahlen-
konvertierung Dateien
ABS STR$ - VAL CVI - MKI$
INT HEX$ CVS -MKS$
FIX ocT$ cvh - MKD$
SGN EQF, LOF, LOC
INSTR VARPTR
1LEN RND
FRE
e
INPUTS
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HAS1C-ANWE ISUNGEN

BASIC - BEFEHLE

Programm—
Eratellung
NEW

DELETE
EDIT
LIST
LLIST
RENUM

Frogramm=
Test

RUM
CONT
TRON
TROFF

Disketten-
Files
SAVE

LCAD
MERGE
NAME

KILL
FILES

Sonstige

SYSTEM
CLEAR
WIDTH

MNLLL

l;' Vvereinbarungsteil ji; Eingabe / Ausgabe yon Text

DEFINT QPTION BASE |CLEAR I INPUT PRINT (USING) CLEAR

DEFSNG OLM LINE XINPUT LPRINT (USING) CLS

DEFDBL ERASE C WRITE CURSOR

DEFSTR - WIDTH
NULL

Funktien:

PCOS—Befani:

FRE

L

Funktionen;

PCOS-Befehle:

INPUTS,
POS, LPOS
SPC, TAB

ef,

it, 1=,

INKEYS

+/- wid ...




3. Wertzuwelisungen
LET
M1D%$ =
SWAP
LSET
RSET
ERROR
4. Logische Programmsteusrung
ungedingte bedingte
Springe Springe Schlgifen
GOTO ON...GOTO FORSNEXT
GosuB ON. . .GDSUB WHILE/WEND
RETURN ON ERROR GOTO
RESUME IF...THEN...ELSE
STOP CALL
END EXEC
CHAIN
Spezielle variablen: ERR, ERL
5. Dateien
Intern Extern
| open cLosE |
sequentiall Randam
DATA FIELD
READ PRINT#{USING) LSET, RSET
RESTORE WRITEW GET, PUT
Funk- EQF CVL, MKI$
tionen CVS, MKSH
CVD, MKD$
N LOF, LOC

PCOS-Befehle:

sb,

88 und alle f-Befehle

Frogrammpaket ISAM zur
Verwaltung indexsequentieller

Filestrukturen

6. Stringverarbeitung

LSET
MIDG=
RSET

funktionen:

FRE und alle Funktienen

zur Stringverarbeitung




f. Graphik und Farbe

SCALE GET % LINE COLOR =
PUT X CIRCLE COLOR
CURSDR DRAW PAINTY
PSET

PRESET

Funkxtionen: SCALEX, SCALEY, POINT
PCOS-Befehle: 1a, 3o, Hf,wf

Bilgschirmsteuerung

CURSOR CLS
WIDTH WINDOWY,
CLOSE WINDOW

Funktionen: WINDOW , POS, TAB, SPC
pCcoS-8efehle: eb, B8, rf, wf

9. V24-Schnittatelle
PCOS-Befehle: sd, re, ac, ci

10. IEC-Schnittstelle
ISET wWBYTE {LINE) INPUTS
TRESET RBYTE PRINTS
ON SRGQ GOSUB
POLL

PCOG-Befehl: ie

12, selbstdefinierte Funktignen /
selostersteilte Assemblerrcutinen

DEF FN

CALL
EXEC

Funktionen: FK
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4.,2.2 Liste der fiir Variablennamen gesperrten Sprachelemente

ABS DEFSTR INT OPEN SIN
ALL DELETE TRESET OPTION SPACES
AND DIM ISET 0rR SPC()
ASC DRAW KILL PAINT SQR
ATN EDIT LEFTS PEEK SRQ
AUTO ELSE LEN POINT STEP
CALL END LET POKE STOP
CDBL FOF LINE POLL STR$
CHAIN EQV LIST POS STRINGS
CHR$ ERASE LLIST PRESET SWAP
CINT ERL LOAD PRINT SYSTEM
CIRCLE ERR LoC PSET TAB()
CLEAR ERROR LOF PUT TAN
CLOSE EXEC LOG RANDOMIZE  THEN
CLS EXP LPOS RBYTE TIMES
COLOR FIELD LPRINT READ T0
COMMON FILES LSET REM TROFF
CONT FIX MERGE RENUM TRON
cos FN... MID$ RESTORE USING
CSNG FOR MKD$ RESUME ©USR
CURSOR FRE MKI$ RETURN VAL
CvD GET MKS$ RIGHT$ VARPTR
tvi GOSUB MOD RND WBYTE
cvs G0OTO NAME RSET WEND
DATA HEX$ NEW RUN WHILE
DATE$ IF NEXT SAVE WIDTH
DEFDBL IMP NOT SCALE WINDOW
DEF INKEY$ NULL SCALEX WRITE
DEFINT INUT) 0cT$ SCALEY XOR
DEFSNG INSTR ON SGN our



Die angegebenen reservierten Worter kdnnen nicht allein bzw. nur
durch Typkennzeichen bzw. { ) erweitert als Variablennamen ver-
wendet werden. Sie kénnen aber durch ein oder mehrere zuldssige
Zeichen erweitert und dann als Variablenname verwendet werden.
{Ausnahme: FN. Alle Variablennamen, die mit FN beginnen, sind un-
zulassig.)

4.3 Funktioneller Zusammenhang der Befehle und Anwejsungen

4.3.1 Erstellen von Programmen

Programme fir den M20 werden in der BASIC-Ebene erstellt (zur
Auswahl der Ebene vqgl. Kapitel 1.2). Nach Eingabe des Befehls NEW
kdnnen BASIC-Anweisungen in den Arbeitsspeicher eingegeben wer-
den. Dabei kann die automatische Zeilennumerierung (siehe Befeh]
AUTD} eingesetzt werden. Die Zeilennummern kdnnen auch per Hand
efngetippt werden, wobei fihrende Nullen weggelassen werden diir-
fen. Die (Mehrfach-)Anweisungen werden in dem Moment im Arbeits-
speicher abgestellt, indem eine EingabeschluBtaste (CR) betidtigt
wird. Die Reihenfolge der Erfassung von Anweisungszeilen ist be-
liebig; die (Mehrfach-}Anweisungen werden jedoch in der Reihen-
folge der Zeilennummern im Arbeitsspeicher abgestellt.

Zur Anderung von (Mehrfach-)Anweisungen stehen die Mdglichkeiten
des Edit-Modes (vgl. Befehl EDIT und Kapitel 3.4.4) zur Verfi-
gung.

{Mehrfach-)Anweisungen kinnen 1in der BASIC-Ebene zur sofortigen
Ausfiihrung gebracht werden, indem sie ohne Zeilennummer eingege-
ben werden. Solche Anweisungen werden jedoch nicht im Arbeits-
speicher gespeichert {vgl. Kapitel 3.2)! Der Direkt-Mode wird
z.B. folgendermaBen eingesetzt:



Ein im Arbeitsspeicher befindiiches Programm wird durch RUN zum
Laufen gebracht., (Damit werden alle Variableninhalte und Stack-
Speicher des vorherigen Programms geldscht; alle (legisch} offen-
en Files werden geschloésen). Durch eine BASIC-Anweisung STOP im
Programm oder durch Betdtigen von wird das Programm
unterbrochen; im Direkt-Mode werden die Inhalte bestimmter
Variablen abgefragt oder Testwerte auf Variablen zugewiesen.
AnschlieBend wird das Programm mit dem Befehl CONT fortgesetzt.

Achtung:

Wird, z.B. wegen eines Fehlers, der Edit-Mode zum Andern von An-
weisungen eingesetzt oder im Command-Mode neue Programmzeilen
aufgenommen bzw. vorhandene geldscht, gehen dabei der vorher ge-

schaffene Datenbereich und alle Stacks verloren!!

Eine zweite Mdglichkeit, Programme zu erstellen, besteht darin,
bereits frither in Form von ASCII-Files auf Diskette gespeicherte
Programm-Module mit dem aktuellen Inhalt des Arbeiisspeichers zu
verbinden {vgl. SAYE, CHAIN, MERGE und Kapitel 3.5.5).

4.3.2 Vereinbarungsteil

Nach den das Programm beschreibenden REMs folgt der Vereinba-
rungsteil, In diesem werden festgelegt:

1. die 1im Arbeitsspeicher fiir das betreffende Programm (ein-
schlieBlich Daten) zu reservierende Anzahl Bytes - sofern ni-
tig, [(nur Yerringerung der durch PCOS-Befehl sb definierten
Grisse ist moglich), sowie Anzahl Stack-Register - sofern sie
von der Standard-Anzahl abweichen soll -; fiir beides ist die
Anweisung CLEAR einzusetzen;



Bei

die Typen der Variablen, sofern diese nicht durch Typkennzei-
chen im Gesamtprogramm vereinbart werden (DEFINT, DEFSNG,
DEFDBL, DEFSTR); :

der niedrigstmdgliché Wert fir alle Array-Indices (@ oder 1;
OPTION BASE);

. die Dimension von Arrays; es wird definiert, wieviele Indices

zur Spezifizierung eines Elements des jeweiligen Arrays nitig
sind (DIM);

. der hdchstmdgliche Wert fiir die einzelnen Indices der jeweili-

gen Arrays (DIM).

spiel:

e ] [
Lo e Y

18

20

3g

QFTION BRSE §

DEFINT I-3:DEFBRL X~7:DEFSTR 5-T

INDEX1=5: INDEXZ=5: IMDEX3=5

DIM DI, I(INDEXL, THDEXE  INDEXZ)  TEXTE{INDEX1:
BIW XOR) Y (R, Z(HY

legt fest, daB alle Array-Elemente als niedrigsten Index 1 ha-
ben diirfen.

legt fest, daB im folgenden alle ohne Typkennzeichen versehen-
en Variablennamen, die mit I oder J anfangen, vom Typ Integer,
diejenigen mit X, Y oder 7 am Anfang doppelt genaue numerische
Variablen und die mit S oder T anfangende Strings sein sollen.
Mit I, J, S, T, X, Y und Z beginnende Variablen kidnnen jedoch
durch Typkennzeichen am Ende von dieser VYereinbarung abwei-
chend definiert werden,

setzt die Integer-Variablen INDEX1, INDEXZ und INDEX3 alle auf
5.
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4@ legt fest, daB der einfach genaue Array D3.!{} dreidimensional
ist, wobei als hochster Wert fiir alle drei Indices 5 gilt. Da
der niedrigste Wert 1 ist, wird fir D03.!() somit fiir 5x5x5
Elemente Platz im Arbeitsspeicher reserviert. Auch der String-
Array TEXTE() wird dreidimensional mit 5x5x5 Elementen defi-

niert.

5@ legt fest, daB die doppelt genauen Arrays X{}, ¥Y{) und Z{} je
eindimensional sind und jeder als hdchsten zuldssigen Index 5
hat.

Default-Werte:

Humerische Yariablen ohne jede Typvereinbarung sind von einfacher
Genauigkeit. Die niedrigsten Indices von Array-Elementen sind @.
Die héchsten Indices sind 10.

Die numerischen Variablen haben beim ersten Aufruf ohne vorherige
Wertzuweisung den Inhalt @, alle Strings den Inhalt Leerstring.

Arrays konnen bis zu jedem beliebig hchen Index dimensioniert
werden. Der Index muB im Bereich Integer liegen. Die Dimension
(Anzahl Indices) kann bis 255 gehen. Fiir die Anzahl Arrayelemente
muB ausreichend Platz im Arbeitsspeicher sein.

Bei der Durchfiihrung der DIM-Anweisung werden flir jedes Element 2
Byte zur Adressierung belegt; fiir numerische Elemente wird
Uberpriift, ob ausreichend Platz fir alle Elemente ist. Arrays
kdnnen dynamisch dimensioniert werden (Begrenzung nur durch
Kapazitdt des Arbeitsspeichers}); vgl. Anweisung 4@. Nach ERASE-
Anweisung konnen sie redimensioniert werden. Der alte Inhalt und
die alte Dimensionierung gehen dabei verloren, Dies 1ist auch
verwendbar, um schnell einen gesamten Array auf @ zu setzen
(danach neues DIM erforderlich).
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Strings werden im Speicher dynamisch verwaltet, so daB es nicht
nogtig ist, fir sie Maximalldngen zu definieren. Das Gesagte gilt
auch flir String-Arrays. Der fir Strings bendtigte Platz im Ar-
beitsspeicher ist somit abhangig von der aktuellen Lidnge der ein-

zelnen Strings bzw. String-Array-Elemente. Um die bei Stringmani-
pulationen auftretenden "Fehlreservierungen" im Arbeitsspeicher
aufzuheben und ggf. die Rechengeschwindigkeit zu erhdhen, em-
pfiehlt sich im Programmablauf von Zeit zu Zeit eine "Bereini-
qung" des Arbeftsspeichers unter Anwendung der Funktion FRE
{Stringausdr.}! Diese Bereinigung wird vom BASIC-Interpreter
selbst durchgefiihrt, wenn sie unumgdnglich wird, und kostet dann
erheblich Rechenzeit.

Es empfiehlt sich, im Vereinbarungsteil auch alle im Programm be-
notigten selbstdefinierten Funktionen ({vgl. Kapitel 4.3.7 und
Anweisung DEF FN} anzufiihren, denn sie missen stets vor Aufruf
definiert worden sein,

4.3.3 Wertidndernde Anweisungen

Fiir erste Wertzuweisung bzw, Wertdnderungen von Variablen bieten
sich folgende Moglichkeiten an:

1. mit Hilfe der LET...=-Anweisung {Zuweisungsanweisung)
Das Sprachelement LET kann dabei weggelassen werden. Eine
Mehrfachzuweisung existiert nicht; es miissen mehrere Einzelzu-
weisungen erfolgen.
Array-Zuweisungen {z.B. Setzen aller Elemente eines numeri-
schen Arrays auf 1} sind nicht moglich. Dies muB in Form einer
(ggf. verschachteiten) Schleife erfalgen.

2. mit Hilfe der Anweisung MID$...= , um in einer Stringvariablen
einen Teil durch einen anderen String zu ersetzen.
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10.

. mit Hilfe der Anweisung SWAP, um Variableninhalte zu vertau-

schen.

mit Hilfe der Anweisung LSET und RSET auf Feldvariablen eines
Random-File-Puffers bzw. zum links- oder rechtsbiindigen Ein-
setzen von 5String-Inhaliten in vorhandene String-Variablen-In-
halte.

. mit Hilfe der FOR...NEXT-Anweisung auf deren Laufvariable.

mit Hilfe der Anweisung ERROR auf die reservierte Variable
ERR.

. mit Hilfe von Tastatur-Inputs (INPUT, LINE INPUT}.
. mit Hilfe von Inputs aus einem internen Datenfile (READ},

. mit Hilfe von Inputs aus einem sequentiellen externen JPaten-

file {INPUT#, LINE INPUT#)

mit Hilfe von Inputs aus einem Random-File-Puffer (GET).

Bei allen Wertzuweisungen numerischer Grofen auf numerische Vari-

ablen ist auf eine ggf. notwendige Typumwandlung {vgl. Kapitel

2.5.1.4) und daraus resultierende Signifikanzverluste zu achten -

{vgl. z.B. Kapitel 2.7.1)!!

Solche Signifikanzverluste lassen sich auch durch Anwendung der

Funktionen CDBL u.d. nicht vermeiden.

Die Problematik kann jedoch mit Hilfe einer Anweisung der Art

D#

= VAL{STR$({G!)}

umgangen werden, also unter Zuhilfenahme der Stringverarbeitung.
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4.3.4 Stringverarbeitung

Es werden in diesem Kapitel nur die folgenden Stringmanipula-
tionen besprochen:

1. Stringverkettung
2. Teilstringbildung und Ersetzungen in Strings

3. Verwandlung von numerischen Werten in Strings und umgekehrt
(Konvertierungen)

Formatierungsmbglichkeiten (Masken) werden in Kapitel 4.3.9.2 er-
ortert, Fragen 1im Zusammenhang mit Inputs l{iber Tastatur in
Kapitel 4,3.8 und die Verarbeitung von Strings beim Schreiben und
Lesen auf externen Datenfiles im Kapitel 4.3.10.2.

4.3.4.1 Stringverkettung (String-Addition}

Zur Verkettung von Stringausdriicken dient der String-Operator +,

Beispiel:

1 CLEAR-DEFSTR T -OFTION BRSE 1-0IH Ti5;
10 ff="Fevspral " . T="Computer" Tl ="®"  T{Z}="20"
20 Ef=A%+"="4T+" "4T(1)+" "4T{2)

I0 FRINT E%

KRUN

Fersonal -Computer ¥ 20

Es ist generell zu beachten, daB die Gesamtlange eines Strings
nie mehr als 255 Zeichen betragen darf!




4.3.4.2 Teilstringbildung {Substrings) und Ersetzungen in Strings

Zur Bildung von Teilstrings kinnen die Funktionen LEN, INSTR,
LEFT$, RIGHTS und MID$ (als Funktion!} eingesetzt werden.

Beispiel: (der 0b1ge Programmte1l wird i bernommen}

1*..13--*"”’\
i JFI”

#oO2EEComnuter

Ersetzungen von Teilen eines Strings durch einen anderen String
ktnnen entweder durch Verkettung der betroffenen Teilstrings oder
aber mit Hilfe der Anweisung MIB%...= durchgefiihrt werden,

Beispiel: {das obige Programm wird fortgesetzt)

H o0

JmJu%er voZGEEo
P Comouter H 20xzIhe O

Wie man sieht, 1&Bt sich bei Verwendung der MID$-Anweisung die

aktuelle Ldnge des Ausgangsstrings nicht verdndern.

Um in Strings eine bestimmte Anzahl von Blanks einzubringen, kann

die Funktion SPACE$ eingesetzt werden.
Mit der Funktion STRING$ lassen sich Strings erzeugen, die aus-

schlieBlich aus einem gewdhlten Zeichen bestehen {z.B. Bindestri-
che fiir das Unterstreichen von Textzeilen im Bildschirm),
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Beispiel: (ob1ges Programm wird fortgesetzt)

O« akustizches Slgnal

mnuLEv il
FEEELERTERRBREELEY
Die Funkt1onen SPACE$ und STRING$ kiinnen auch eingesetzt werden,

um fir Stringvariablen eine Lange festzulegen (vgl. Anweisungen
20 und 3@ im ndchsten Beispiel). Es ist zu beachten, daB Strings
stets nur in aktueller Lange verwaltet werden. Eine Stringsvaria-
ble, die noch keinen Inhalt zugewiesen bekommen hat, hat den In-
halt Leerstring.

(Fir das Arbeiten mit Random-Files existiert eine eigene
Anweisung - FIELD - mit der die Feldlingenvereinbarung fiir die
Variablen des Random-Files getroffen wird.)

Mit Hilfe der Anweisungen LSET und RSET lassen sich in Strings
mit einer vorher festgelegten Lange (z.B. Uber SPACE$ fir Ausga-

befelder} rechtsbiindige oder linksbilindige Ersetzungen vornehmen.
Micht von der Ersetzung betroffene Zeichen werden durch Blanks
ersetzt. Ist der Ausgangsstiring der Leerstring, verdndert er sich
auch nach LSET bzw, ESET nicht,

Beispiagl: (neues Programm)

i T M ra oy
Fr b

!n?rr) ]:

™

RITIRIEI

(7=
STRINGEIFLEIZY "R

="@, FELRY

1. thuXID. FELD A
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4.3.4.3 Konvertierungen

Flir die Umwandlung von numerischen Werten zu Strings bieten sich

folgende Moglichkeiten:

1. Konvertierung von IS0-Codes {vgl, Kapitel 4.3,17) zu den durch
sie definierten Zeichen mit Hilfe der Funktionen CHR$ (Umkeh-
rung: ASC) und STRINGS: '

2. direkte Konvertierung von dezimal, oktal oder hexadezimal dar-
gestellten numerischen Werten in die optisch deckungsgleiche
Stringdarstellung mit Hilfe der Funktion STR$ (Umkehrung:¥AL);

3. Konvertierung von dezimal dargestellten numerischen Werten in
die oktale oder hexadezimale Darstellung in String-Form mit
Hilfe der Funktionen OCT$ und HEX$ (Umkehrung iber Stringver-
kettung und VAL).

Beispiel zu 1.:

L ORFSECHRE(Z4) 2% (1377 7Y =32 FUIT 250 2L (4) =4

5 PRINT GF$+THRS (7110 ) +THRE(TL 0000 +0HRE (22 (30 +0HRS (T (4) ) +07 %
T PRINT STRINGHLEH (M) T4:

RUN

L] 'h_.fr EU 1

ERTETRTT]

Beispiel zu 2,:

0OAULI=Y 630042 =-80 ¥R A3 s~ BT R (e =3E -0 ACE =807 A (4) =8HETD
20 PRINT STRINGE {3z, "=} Ik=1

1 FRINT STREACIN! Y, IF IX=6 THEN FRINT "&3" . 270F

&0 TH=1%+1:60T0 40

Ri

B 0 06 X 000 0
7.63-60.93-.27 3E-20 58 294184
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Die Uber STR$ gewonnenen Strings enthalten also die Zeichenfolge
der dezimal dargesteliten numerischen Werte im Standardformat
{vgl. dazu die Anmerkung bei PRINT sowie Kapitel 4.3.9}. Fihrende
und hinter dem KXomma stehende nicht-signifikante Nullen werden
nicht kenvertiert. Im Gegensatz zum Standardformat wird jedoch

kein Blank am Ende des Strings erzeugt!!

{0 DEFINT A.1-OFTIGH BASE *-DIM §¢3)
Beispiel zu 3.: 20 Ai1)}=435.R{Z)=EHAE 817 =5030

30 FOR I=) TO 2

50 FRINT A41) OCTHIa(I)) HEX3(alIn)
50 NEXT
RUHN

835 1173 278

10 163 52

T4 30 18

Die iiber OCT$ bzw. HEX$ gewonnenen Strings enthalten alse die
Zeichenfolge der oktal bzw. hexadezimal dargestellten numerischen
Werte ohne filhrende Blanks wie beim Standardformat. Die Pridfixe
&0 bzw. &H, die zur Darstellung oktaler oder hexadezimaler nume-

rischer Konstanten verwendet werden (vgl. Kapitel 2.5.3.1},
werden somit nicht vorangestellt.

Fir die Umwandlung wvon Strings in numerische Werte bieten sich

folgende Moglichkeiten:

a) die Funktion ASC als Umkehrung von CHR$;
b) die Funktion VAL als Umkehrung von STRS.

Beispiel zu a}:

Ok

T$="Test-Texnt" FRINT RSCIT$)
84

Ok
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Nur vom ersten Zeichen von T$ wird der IS0-Code ermittelt.

Beispiel zu b}:

0 T4="34. Stvafe DRY.PRINT UAL{T§:
Fii

3

Der numerische Wert muB, ebenso wie ein eventuell vorhandenes
Yorzeichen, am Anfang des Arguments stehen, sonst liefert die
Funktion VAL das Ergebnis 8.

Beispiel:

RIS SRt LR R L
20 FRINT VAL {MID$ITS 3
Rl

-ty
Bei der Riickkonvertierung eines Strings, der eine oktale oder
hexadezimale Zahlendarstellung enthdlt, ist wie folgt vorzugehen:
Beispiel:
10 AH=908 FRINT r4;
20 T4=00T% 08 FRIKT T4,
40 REM fuerst in eine oktale mim. Eonetants verwandeln
DO TE="ROUTS BHE=VEL(TH (PRINT BH. 7% '
RUN
78 147 98 kD143
Bei der Riickumwandlung von Strings mit hexadezimaler Zahlendar-
stellung als Inhalt ist statt OCT$ die Funktion HEX$ und statt

des Prafixes &0 das Priafix & vor den zuriickzukonvertierenden
String zu setzen,
Bemerkung:

Bei hdufigen Stringmanipulationen empfiehlt sich, im Programm hin
und wieder mit Hilfe der Funktion FRE(Stringausdr.) den Arbeits-
speicher zu bereinigen (neu zu ordnen) {vgl, FRE).
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4.3.5 Ablaufsteuerung

Um in einem Programm vom linearen Ablauf, der durch die Ordnung
der Programm-Anweisungen im Arbeitsspeicher nach aufsteigender
Zeilennummer festgeleqt ist, abzuweichen, stehen Sprunganweisun-
gen zur Verfiigung. Die Zeilennummer des Sprungzieles kann grund-
satzlich nicht als Variable definiert werden.

Es ist nicht mGglich, bestimmte Anweisungen in einer Programmzei-
Te anzuspringen, die aus durch : getrennten Anweisungen besteht
{Ausnahmen: RETURN und RESUME).

4.3.5.7 Unbedingte Spriinge

Mit den Anweisungen GOTO, GOSUB, RETURN oder RESUME (diese wird
im Zusammenhang der Fehlerbehandlungsroutine in Kapitel 4.3.12
besprochen) werden Spriinge verlangt, die immer ausgefiihrt werden,
socbald die betreffende Anweisung erkannt wird.

Bei GOTO wird die Zeilennummer des Absprungs nicht gespeichert.
Mit einer GOSUB-Anweisung wird sofort ein Stack-Speicher errich-
tet, in dem festgehalten wird, von wo der GOSUB-Aufruf erfolgte.
Trifft das Programm auf eine RETURN-Anweisung, so wird die Ab-
sprungadresse aus dem letzten errichteten Stack-Speicher
wieder gelgscht und automatisch zu der Anweisung gesprungen, die
der Anweisung mit der gerade ermittelten Adresse folgt. Dies mufB

rnicht die nachste Zeilennummer sein {bei durch : verbundenen An-

weisungen, von denen eine ein GOSUB istl).
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Werden zuviele GOSUB-Anweisungen verschachtelt oder wurden mit
GOSUB-Anweisungen zu viele Stack-Speicher errichtet, ohne daB sie
durch RETURN-Anweisungen wieder geltgischt wurden, kann ein Over-
flow im Arbeitsspeicher auftreten. Die Anzahl der midglichen
Stack-Speicher kann mit Hilfe der Anweisung CLEAR gedndert wer-
den.

Beispiel:

rA=Ih+1 G050UE D080
200 T¥=Ti+1 S0SUE 10

Die fihrt zur Fehlermeldung "Out of memory in 288@8". Wird 1% ab-
gefragt (?I%), wird bei Standard-Arpeitsspeicher 71 ausgegeben.
Es konnten also nur 78 GOSUB-Stack-Speicher gleichzeitig verwal-
tet werden (Default-Wert).

Es existiert keine BASIC-Anweisung, mit der die Anzahl der ange-
legten Stack-Speicher direkt abgefragt werden kann oder mit der
alle Stack-Speicher geldscht werden kinnen,

Beispiel zu GOTO und GOSUB:

U "fwischen den folgenden Teilen seien Verarbeitungszeiler
1 HE@ Bz folat die Frograembeschreibung
11 GOSUR 29001 :REM Vereinbarungsteil acfrufen

500  ©OTO 15061:REN Rauptverarbeitung Steusrleiste
15000 REW Stewecleiste i

LRL7E cosiR 20201

15700 REM Endverarbeitung Steuerleicte

1859% END

20200 REM Datumsoriifung

20218 GOSUR ZE¥01 RETURN

20219 RETURN

ZE900 REM Ausgabe eines Datums auf dem Drycker
25999 RETURN

27000 REM Yereinbarungsteil

27997 RETURN
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4.3.5.2 Bedingte Spriinge

Haufig werden Programmverzweigungen nur dann gewiinschi, wenn be-
stimmte Bedingungen erfiillt bzw. nicht erfiillt sind. Solche Mdg-
lichkeiten bieten die Anweisungen IF...THEN...ELSE, ON...GOTO,
ONM...GOSUB und ON ERROR GOTO (diese wird im Zusammenhang der Feh-
lerbehandlungsroutine, Kapitel 4.3.312, ertrtert). AuBerdem lei-
sten die Schleifenanweisungen FOR...NEXT und WHILE...WEND &hnli-
ches.

Beispiel zu IF...THEN...ELSE:

T REM ZIEHUNG & AUS 4% ohne Zusatzzahl

5 RANDOMIZE  LPRINT  LFRINT

10 DIM W% {4?)

20 ZIEHUNGZ=1

30 ZAHLZ=INT (END®4%)

&0 IF Indb =0 Ok IAHLXY 4% GOV0 30

&5 IF @¥(ZpHLY) THEN 30

44 ‘aleiche Pedeutuna wie IF REZAHLI OO0 L.

48 CRE{ZAHLE! enthilt Wi, dov Ziebung, f3lls Zahl
4% 'beveits gezeogen ist, ansonsten 0 (Default-dert)
S0LPRINT "Ziehung N ¥ ZIEHUNGY "ist"  ZRHLE

A WE{ZRHLY Y = TEHUNGY  ZTEHUNGE =2 TEHUNGY +1

30 IF ZIEMUNGE (T THEH 30 ELLSE IX=0:GO5UE 1001:ENP
1004 REM Puzaabe in aufsieiqender Rerthenfolge

1061 LFRTHT LPRINT

100% FA=13+1.IF Q@¥{0%} THEW LPRINT "Ziehung v b QHLT%5)  "war"; 3%
1010 IF I¥d=4% THEN RETURK EL5E 1045

RUN

Ziehung Mr. 1 ist 20
Ziehung Hr. 2 ist 43
Ziehwumg Ny, 3 ist 28
Ziehung Nr. 4 ist 22
Zietung Ne. B ist i

Ziehunyg ¥r. 6 ist 7

Ziebumg Hr., § war 1

Ziehung Nr. 6 war 7

Ziehung W, 1 war 20
Ziehung Nr, & war 27
Ziwhomg Ny, 3 war 2B
Ziehwung Ny, 2 war 63
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Beispiel zu ON...GO0TO und ON...GOSUB:

REM Watwheitowerte ermitieln

DEFSTR T:DEFDEL W

FTION BRSE O

s T4Ay="wabto"  T{ld="Falank "

W INFLT "8 Wert 3, B Wert 2.7 Wi Wo

20 FRINT "VYergleich Wert 1 mit Wert 200

28 FRINT "i:.= SRR 3 G003 Ad LA L
27 INFUT "Ihves Wahl i1 -~ &30 G

30 IR GELL OGR O&Yrée THEN 20

35 LRRINT Wi,

T OM R% GOSUR 110,210,310,410, 510 &10:G0TO 9901
100 REM =

110 LFRINT "= *Z2%iet "Tiidi=UZ:+13 .RETURH
200 RER <

210 LPEINT "¢ "W2'iet "TO041 (W41 CRETURN
300 REM -

106 LFRINT "¢ "§2"ict *TOO1W2Yy+15 RETURN
L) REM {3

410 LPRINT ") "W2"ist “To(WldpuWIi+ls RETURM
00 REM (=

FIO LPRINT "(= "W2%igt *T(4Wi{=Zy+1) RETURHM
&00 REM =

G100 LFRINT "= "WX'ist “T{iWir=WZr+1y RETUEM

[

L

11

%00 “Ends oder nede Werte oder Vertauschen sktueile Werte
F501 PRINT "Meuer VYergle:ich {3a=1 nein=2 vertfausahen=3ii

G902 INFUT "Ihve Wahl (1 - 33 " &%
FEA0OIF S¥41 OR W3 THEN 2701

DU20 OK WX 50T 15,9999

P30 SWAF WL W2

FELU GOTOH 20

797 END

Lol Tof 0 OO T e
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4.3.5.3 Programmende und Programmunterbrechung

Ein BASIC-Programm im M20 kann eine oder mehrere END-Anweisungen
an beliebigen Stellen im Programm haben. Diese Anweisung bewirkt
das sofortige Programmende unter SchlieBung alle Datenfiles und
die Meldung "Ok". Die Variableninhalte im Arbeitsspeicher bleiben
vorhanden,

Es kann aber auch chne END-Anweisung gearbeitet werden. Erreicht
das Programm die htchste Zeilennummer ohne END, wird ebenfalls
“0k" gemeldet. Wurden die Datenfiles vorher nicht mit CLOSE ge-
schlossen, bleiben sie ohne END-Anweisung offen,

Ein vorzeitiger Programmabruch kann durch jederzeit erzwungen
werden {vgl. Kapitel 3). Die Files werden nicht geschlossen und
die Variableninhalte im Arbeitsspeicher bleiben vorhanden, Wird
ein Programm durch die STOP-Anweisung verlassen, befindet sich
das System danach im Direkt-Mode (vgl. Kapitel 3); alle im Pro-
gramm gedffneten Datenfiles bleiben offen und die Variableninhal-
te erhalten. Das Programm kann nach STOP oder mit Hilfe des
Befehls CONT fortgesetzt werden, und zwar wird ab der nidchsten
Anweisung weitergearbeitet,

Bitte beachten:

Werden durch den Befehl EDIT Programmzeilen nach einer Programm-
unterbrechung verandert oder neue Zeilennummern aufgenommen bzw,
vorhandene geldscht, gehen die Inhalte aller Variablen, ebenso
wie alle Stacks, verloren. Der Befehl CONT bewirkt danach, daB
mit Default-Werten fiir die Variablen weitergearbeitet wird (g fiir

num. und "" fiir String-VYariablen).

Zur VYerkettung von Programmen mit Hilfe von CHAIN vql. Kapitel
4.3.13.
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4.3

.6 Schleifen

Programmteile, die eine Folge von sich gleichenden oder dhnelnden

aufeinanderfelgenden VYorgdngen darstellen, werden in Schleifen
programmiert. Dazu bieten sich folgende Mdglichkeiten:
1. eine Kombination von GOTO und IF...THEN-Anweisungen,
2. eirne IF...THEN.. .ELSE-Anweisung,
3, eine aus den Anweisungen FOR und NEXT gebildete zdhlergesteu-
erte Schleife,
4. eine aus den Anweisungen WHILE und WEND gebildete, von einem
Vergleichs- oder logischen Ausdruck abhéngige Schleife.
Beispiel zu 1.:
1 REM Finlesen von Gaten aus internen Datenfils
A0 INFUT "JRHR " NGE
40 IF NOX4MD AND (NDE1%80 OR NOX>1983) THEN 30
4% IF NO¥=0 THEN ERD
50 ON NOX-1%7%7 GOSUR 980,981,782, %83
60 T¥=1
&5 LPRINT . LPRINT "JAHR. " d0%
S8 LPRINT "s=mz===z==="
70 READ U1 LFRINT U
80 IF Ix{12 THEN I%=I%+1.687T0 70
79 GOTG A0
280 RESTORE 1980 RETURN
FH1 RESTORE 1981 :.RETUEN
732 RESTORE 1987 RETURN
33 RESTORE 1983 RETURNM
1980 DATA 10,20, 40 30,20,30,70,80,60,20,40,10
1981 DATA 1%,25,40,35 30,60, 50,70,40,10,50,80
1982 DATA 50,40,70,40,30,80,90,120,110,70,65,80
1783 DATA 40, ,,10,100,105,130,40,70,28,30,90
1995 ', ale Flatzhalter fir 0 bzw. """ moglich
JRHR: 1982
5 &0 20 40 30 B0 FoOI1Z0 118 70 &5 80
JARR: 1980
10 20 40 30 z0 20 70 B8O &0 20 4D 10
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Beispiel zu 2.: {gleiches Programm wie oben, nur gednderte Pro-

" grammzeilen 78 bis 8@)

70 I%=I%+1 o
75 RERD UY LPRINT 4!
80 IF 1%=12 THEN 9% EL5E 70

40 0 0 1D D0 05 130 4D 70 2R 30 YO

JAHR . 1¥82

30 &0 20 40 30 B0 PO 1E0 118 FO &L B0

Beispiel zu 3.: (DATA- und RESTORE-Anweisungen von oben werden

{ibernommen)

1 REH Einlesen von Daten aus intermem Datenfile
20 INRUT "vom " NO%

30 IF NOX41980 OR NOX 1983 THEW 20

40 TNPUT" bis " N%%

B0 TF N9R1780 OR NFEY198F OR NTY(NOY THEN 40
0 FOR T1%=N9% T0 NGY STEF -1

78 LFRINT "JAHR: ";11%

74 LPRINT “eoomswmozeee® | PRINT

79 ON [1%-197% aG0508 780,581,982 ,983

g FOR I2%=t TO 12

F0 READ U LFRINT U,

100 NEXT IZ2X

110 LPRINT LPRINT

120 NEXT

19% END
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Bei den FOR...NEXT-Schleifen handelt es sich um z8hlergesteuerte
"pre-checked Toops", also Schleifen, bei denen die Endwert-lber-
bzw. -Unterschreitung am Beginn der Schleife geprift wird, Fiir
Jede FOR...NEXT-Schleifé wird ein Stack-Speicher bengtigt. Ein
vorzeitiger Aussprung aus der Schleife (z.B. aufgrund einer Be-
dingung) mit IF...THEN oder mit GOTO ist zwar moglich, ldscht
aber nicht den Stack-Speicher.

Das heiBt, daBR ein Ricksprung mit anschlieBender Weiterabarbei-
tung der Schieife moglich ist. Vor allem heiBt das auch, daB
héufige vorzeitige Ausspriinge ohne Stack-Loschung bald zum
Overflow im Stack-Bereich des Arbeits-Speichers (der standard-
mdBig nur eine begrenzte Anzahl von Stack-Speichern gleichzeitig
ermdglicht) fiihren. Dies konnte durch Verwendung der Anweisung
CLEAR gedndert werden, Besser ist ein Verfahren wie im folgenden

Beispiel demonstriert (Programmzeilen 88 bis 99):
T ‘Uptevsdchung eines Strings; zulissige Isichen cing:

2 ‘=zlle arof- und Kleinbuchsishen suber &, alle Zifsern, Blanks
3 'Bindestriche, Funkte, Komwmwas sowie 7/ . 8lig Kleinbuchsbaben

& 'weirdsn = B, zum spateren Sorticrven dev Eingaben in Girok-

5 buchstaben verwsandelt,

id FRINT "Eingabe devr Zeichenfolge 7;:LINE INFUT ETHGABES

15 LFRINT "EINGABE: ";EINGREES

30 FALSOHE=0-FOR T¥=1 70 LEN{EINGREE®)

40 CA=RASOUHIDS CEINGRRES, IX, 113

A0 TF Q=32 OR (CU>43 AND CX{4BE) OR {0XF o4 AND CX{94) THEN 9%

70 IF CEr96 GND CX{L1Z46 THEWN HIDH{EINGARES IX)=CHR$(CY-32) :60T0 2%
gl FRLSCHY=-1.'Schalter fir vorzeitigen fussprung

76 [X=LEN{EINGAEE$) .’ Erhohung des Laufindex auf Endwert =%} bei
gt 'ONEAT sofortiger Aussprundg

P% LFRINT EIMNGRBE%; "ist eing unzulidssige Eingabe"

99 NEXT I¥.IF FALLCHY THEN LU

119 LPRINT EIRGARES "ist o k1" 'umgewandelte Eingabs

EIRGARE:. Ist die nlnqabe in Kleinbuchstaben zuldssia?
T ist unzulissi

EINGREE: Die E)nguae in Kleinbychstaber ist zulissiqg,
DIE EINGARE IN KLECINBUCHSTRAREN IST FULASSIG, is £t 0.k,
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Wie sich am Beispiel zeigt, kann (Anfangs- und) Endwert iiber
Variablen einmalig festgelegt werden. Es gelten die Werte der
Variablen im Moment der erstmaligen Abarbeitung der FOR-Anweisung
{vgl. Programmzeile 3@).

Nach vollstdndiger, mindestens einmaliger Abarbeitung hat die
‘Laufvariable' einer FOR...NEXT-Schleife den Wert ‘'Endwert' +
'Schrittweite'. (Ist 'Schrittweite' negativ, ist selbstverstidnd-
lich der Betrag von 'Schrittweite' zu subtrahieren.) Wird eine
solche Schleife nie abgearbeitet (da von Anfang an 'Endwert'
iber/unterschritten ist), hat die 'Laufvariable' nach dem Abar-
beiten der FOR-Anweisung den Wert 'Anfangswert'.

Wird aus einer Schleife vorzeitig direkt ausgesprungen, ohne den
Stack-Speicher zu léschen (siehe Zeilennr. 98}, gibt die
Laufvariable Aufschlul dariber, wie oft die FOR...NEXT-Schleife
durchgearbeitet wurde (Riicksprung ist dann moglich!).

Beispiel zu 4.:

5115 CBubble Sort for den Avvay AFO wmit J4 Elementen
$118 MARKEY=1 'srzwingt mindestens einen Durchlauf der Sehleifst!
5120 WHILE MARKEZ ‘kurz statt: WHILE MARKL{:U

5122 HARKEX=0
F1E% FOR Ii=1 70 J¥-1
5124 IF A1 (=R%{1%+1}

THEN  R12B
ELSE  SWAF A$(IX) ,A%{IX+1) :MRRKEX=1
5128 REXT IX%
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WHILE...WEND-5chleifen benttigen ebenfalls Stack-Speicher und
bieten sich vor allem anstelle von FOR...NEXT-Schleifen an, wenn
die Anzahl der BDurchldufe einer Schleife nicht festliegt, sondern
abhangt wvon bestimmten Bedingungen, die sich innerhalb der
Schleife ergeben.
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4.3.7 Unterprogramme und selbstdefinierte Funktionen

4.3.7.1 Unterprogramme (Subroutinen)

Unterprogramme sind Bestandteile eines Hauptprogramms, die Routi-
nen beinhalten, die in unregelmiBigen Abst&nden im Hauptprogramm
hdufiger bendtigt werden. Sie sind im allgemeinen stark parame-
trisiert, d.h. mit Yariablen versehen. Unterprogramme werden mit
GOSUB aufgerufen; mit RETURN wird die Xontrolle an das Hauptpro-
gramm zuriickgegeben {weitere Abarbeitung ab der auf das betref-
fende GOSUB folgenden Anweisung).

Beispiel:

1 REH Datumspridfung
20 LINE INFUT "Datum 1 ";D1%.D$=01%
30 GOSUR 705 IF G.K.X THEN TAGIX=TZ MOHOTIZ=MX.JAHRIX=J% EL%E =0
40 LINE INPUT "Datum 2 " D2%:DH=00%
50 QOSUER Y05 IF QK. X THEN TAGZX=TE HONATIYX=MY . JAHRZX=.1% ELSE 40
&9% GOTO LOID
JOG REWM Datuwnsprdfung, nur Elngsben dev Form TTHMID oder THMD)
F0E REM Cl{=3l{=%%
705 0K K=l ‘Schalter setzen
716 D!=VALCDEY (IF KIDER(STREMDY 2 O 0% THEN 0. K. ¥=0.RETURN
720 IF D=0 OR DVGFINGDY OF DY:999999! THEN & K, X=0:RETURN
725 JE=D1-INTLD A0y %100 Y H0D nur filr Intergerwerts verwendbar!
FI0 IF J%=0 THEN O.K.%=0:RETLURN
740 TH=IHT(G/10060)
740 ME=INT(D!/100) HOD 100 ° Rest der Inteqerdivizion
765 IF MZ{l ORK MAYIZ THEN O.¥ Z=0:RETURM
770 TF T¥y 31 + { {(M¥=4) OR (ME=4&) 2R (Mi=%) DR {HX=11; )
+ 2 % ({HME=I) AND 1% KOD & =01}
+ 3 % CiME=Z) AND (3% MOD 443000 OR TE=0
THEN O.K,%=0
780 RETURM
5000 REM Hauptverarbeitung
5010 LFRINT:LPRINT D1$, TRGIX MONRTILY, JAHRLYX
5030 LFRINT D2%,;TRG2L, HONATZX, JAHRZE

7900 STOF
2BOZ83 28 g 23
290284 2% ? B4
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Wie sich im Beispiel zeigt, sind bei der Arbeit mit Unterprogram-

men i.a. folgende Schritte notig:

1.

Zuweisung{en) der Daten, die das Unterprogramm benitigt, auf
die im Unterprogramm dafiir verwendeten Variablen.

. Setzen von Schaltervariablen im Unterprogramm, falls es im

Hauptprogramm spdter nétig ist zu wissen, welche Abldufe im
Unterprogramm stattgefunden haben, ({(Das Unterprogramm muB ja
stets iiber RETURN verlassen werden!)

. Sichern von Variableninhalten {Ergebnissen) aus dem Unterpro-

gramm in Hilfsvariablen, falls diese Ergebnisse im Hauptpro-
gramm auch benttigt werden, wenn das Unterprogramm spater
nochmals aufgerufen wird. (Der nachste Aufruf des Unterpro-
gramms verdndert s@mtliche darin vorkommenden Yariablen!)

. Abgrenzung des Unterprogramms vom Hauptprogramm, z.B. durch

STOP-Anweisung vor Beginn des Unterprogramms. (Lduft das
Hauptprogramm bei linearen Abarbeiten ohne GOSUB-Anweisung di-
rekt in ein Unterprogramm, wird dies erst entdeckt, wenn die
RETURN-Anweisung erkannt dist, fiir die ja kein GOSUB-Stack-
Speicher errichtet wurde (Fehler: RETURN without GOSUB). Im
schlimmsten Fall wird sogar ein Stack-Speicher zum Rilcksprung

herangezogen, der von einem vorherigen Unterprogramm errichtet
und bisher noch nicht mit RETURN gel@scht wurde.}

4.3.7.2 Selbstdefinierte Funktionen

Der M20 kennt zahlreiche Standardfunktionen (festverdrahtete
Funktionen, Bibliotheksfunktionen].

Zu tnterscheiden sind

a) numerische Funktionen und
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b) String-Funkticnen

zu a) Numerische Funktionen liefern als Ergebnis stets einen nu-
merischen Wert, unhabhangig vom Typ des Arguments bzw. der

Argumente, die in die Funktion eingereicht werden.

zu b} String-Funktionen liefern als Ergebnis stets einen String,
unabhidngig vom Typ des Arguments bzw. der Argumente, die in
die Funktion eingereicht werden. String-Funktionen sind
stets am $-Zeichen am Ende des Funktionsnamens zu erkennen.
Beispiele: STRING$, CHR$, Funktion MID$.

Neben diesen Standardfunktionen besteht die Moglichkeit, Ofter
auftretende Operationen als selbstdefinierte Funktionen im

Programm selbst zu definieren und diese unter ihrem bei der
Definition vergebenen Namen aufzurufen. Das Argument/die Argumen-
te der Funktion kénnen von beliebigem Typ sein; Typ und Anzahl
der Argumente werden in der Definition festgelegt und miissen beim
Aufruf der Funktion mit der Definition iibereinstimmen.

Beispiel: (selbstdefinierte numerische Funktion)

190 DEFDBL A M

20 GEF FNMITTELMERT (RRGL, RRGE ={ARGLHARGD) /2

24 MI=FNMITTELWERT (3,5}

20 LFRINT "Der Hittelwert aus";3; "ond";5;"ist";Hl

H00OINPUT “*Wert 3,Wert &% W3H W4H

&l ME=FNMITTELWERT (M3 Wik

S5 LFRINT "Der HMittelwert aus ,W3H, "und " W4E, "ist ¥ M2
e LFRINT "Der Hittelwert mus 3, &5, " W3H;"und " W4H; "1t ",
80 LPRINT FNHITTELWERT (M1, M

FEF EHD

Uer Mitrelwert 2us 3 und 5 ist &
Der Hittelwert aus 5 ond ~Z izt 2

Der Hittelwert mus 3. 5, § und -3 gt o.%




Der Name der selbstdefinierten Funkticn ist FNMittelwert. FN ist
einleitender Bestandteil einer selbstdefinierten Funktion und
darf deshalb nicht am Anfang von Variablennamen verwendet werden!
Mit FNMittelwert unter Angabe der aktuellen Argumente {in Klam-
mern) kann jederzeit die unter DEF FNMittelwert rechts vom =-Zei-
chen vorher einmal im Programm definierte Operation abgerufen
werden und steht als Funktionsergebnis zur Verfiigung.

Besonders wichtig ist die Tatsache, dal die in der Liste der
Argumente bei DEF FN verwendeten Variablennamen nicht den Inhalt
gleichnamiger Variablen im Hauptprogramm verandern {scg. 'lokale’
Yariablen)!!

Selbstdefinierte Funktionen kbnnen nur einzeilig sein, daB heiRt,
die mit den Argumentenxder Liste vorzunehmenden Operationen miis-
sen hinter dem Gleichheitszeichen in Form eines Ausdrucks vorge-
nommen werden., Rechts vom =-Zeichen kdnnen zusdtzlich zu den in
der Argumente-Liste verwendeten Argumenten noch (Konstanten oder}
Variablen verwendet werden, die fiur das Gesamtprogramm gelten

(sog. 'globale' Variablen).

Betspiel: (selbstdefinierte numerische Funktion mit globaler
Variable)

1 17 =

vim, Fundung auf die n-te Nachkommastelle
DEF FrRB (X sFIX CXRai0ANK STELLENYN S, Bebiaik GO ) A10NEK L STELLENS
INFUT "gewiinschise dneshl HE-Stellern” MK STELLEMNZ

PR A
b

25 UPRINT " wird saf™ NRKOSTELLENY, "Hachhkammastellen Jerundet.”
Z0 INFUT Yzu ovundende Jaklt ZRZAHLE

S LPRINT LFRINT ZRIAHL & FHREE (JRTAHLYES

R LOTO A0

e wird auf & Hachrkowmzctellen gerundet,

-.7R5 2,78

2. 708 -2, 74
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Beispiel: (selbstdefinierte numerische Funktion)

1 REW Berechtung der Anfanaspocsition zum Zentrieven eines
Strings in ein Feld von F% Zeichen Lanqge

10 DEF FNOFOYCZENTRS FLADY =INT ((FLA-LEM (ZENTRS) )} /2) +]

100 INPUT "Feldlange” F%

120 INFUY "zu zentriervender Stving"; 5%

130 IF LEN(S$)FX% THEN FRINT "String zu lamg":GOTO 126

13% LPRINT 5% :LFRINT STRINGE(FX,42)

140 LPRINT TAB(FNSFOX(5% FX)) ;5%

150 GOTO 100

in 40-Zeichen-Feld zentriert!

B8 0 T 2 TR0 BRI IR R I N HE T BN KRR X WA R AR KA

in a0-Zeichen-Feld zentrigrt!

Beispiel: {selbstdefinierte String-Funktion)

1 REM In %1% wird 524 durch 53% ersetzt.
2 REM Nur das erste S52% von links wird ercetzt: S2% mub in
51% wvollstindig vorhanden sein, sonst Syntax ervor!

3 REM S3% darf durch das Ersetzen micht linger als 28§

4 REM Zeichen lana werden!

i0 DEF FNREF$:51%,52% S3$i=LEFTH$(51%, INSTRIB1$, 5247 ~1)+53%
+HIDE(OLE, INSTR(S1S S24) +LENLSZE))

15 As="Lieferung alt Matriwvdrucker ™ Be="Matriv! C4="Gchmell”

20 LRERINT FNREPS (AS B$ C$)

Lieferung mit Schnelldrucker
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Beispiel: (selbstdefinierte String-Funktion mit Wahrheitswerten}

-y

4]

P

10 bBI

5D
R X
e
oy
&
45

R

Al

S0 W
@0 1
946 1
T L
LFRI
i0d
110
2 "Sn
79

LR Rl

4080
4050
A0O0
6200
1000
2000

firssoviieren aller STtvinas aus einem Steina-freray T8O die
nit einer bestimmten Ziffernfolage beginmen,

Fibr die Auswahl sind 1 bis & romerische Zsichen ginzugsben,
Dig Strivgs, dis it diesen Zeichen beginnen, werden mit «

an Ends markiert.

Uie fuswahl geschieht mit Hi
idahrheitewertes) 1in einer
Zeile')

sohan fsdrucis
Funktion {eine

Fiier: maximal Z0 Grie
M OT$I20) . 7AEH FRE=0
EF FNTRUCHES (T ZX)=T%+" "ESTRIMGHI-IVBLILEFTHITE LENIST
LERES BRES S AL B
$=0HRS (0 ' Anfanaswert fUr WHILE/ZWEND-Bedingung
HILE {LEMIE$} ANLG ZAEHLERE{Z:
FRINT ZAEHLERZ+1 . LIHE IMF o Bimgabe (CR=Enge) " E%
TF £%="" THEN 70 b Ltiger HBUsInrung; Loscher
des Stacks durch Setzen auf
"Redingung niacht erfliit® und
Snieung @u WEAD
TF VAL EEE: 1000 OF WAL (E$)FB7F THEN 40
TAEHALERE=ZAEHLERZ+Y - THZARHLERK)=E%
END
HFUT "zu markiecende Anfaongsziffern " PLIY
FOPLZIECY OR PLIXYES?Y THER PR
FEINT "jU**UﬂFbeﬁ sind alie Orte, die wit" FLIY; "beainnen:
HT:LFRII
FOR I¥=1 TG ZAEHLERX
LFRINT FNTSUCHES(T$(IW)  PLZW
NEXT
END

it

ugeben sind slle dete, die mit & begimmen:

*

rankfurt
Of fenpach b
Kalr

Wieshaden *
Berlin

Hambaur g
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4.3.8 Inputs iiber Tastatur

Daten konnen auf mehrere Arten iiber Tastatur eingegeben werden,
Die Positionierung des Bildschirm-Cursors auf die gewiinschte Ein-
gabeposition am Bildschirm kann mit der Anweisung CURSOR erreicht
werden. CURSOR POSITIONIERT NUR ; die Ausgabe bzw. Eingabe ab der
gewiinschten Position ist durch PRINT bzw. (LINE) INPUT-Anweisung
Zu programmieren.

1. INPUT und LINE INPUT

Mit Hilfe der Anweisung INPUT kiinnen iber Tastatur einer oder
mehrerer Yariablen einer Liste Werte zugewiesen werden, Die
einzelnen Werte sind durch Kommas getrennt einzugeben. Dabei
ist es nicht mdglich, Anflihrungszeichen zu Bestandteilen von
Stringeingaben zu machen, Im String enthaltene Kommas oder
filhrende oder am SchluB stehende Blanks kénnen nur zu String-
bestandteilen werden, wenn die Eingabe in Anfithrungszeichen
eingeschiossen wird.

Mit Hilfe der Anweisung LINE INPUT hingegen kann auf genau
eine Stringvariable ein Tagtatur-lnput gemacht werden, wobei
alle Zeichen - auch die QEEn erwihnten - (bernommen werden,
Die Eingabe kann danach selbstverstdandlich auf bestimmte Ei-
genschaften hin untersucht werden (Trennzeichen, rein numeri-
sche Eingabe) und via Stringverarbeitung zerlegt und ggf. in
numerische Variablen verwandelt werden.
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Beispiel:

10 "Folgende Eingabe scll erfolgen:

200 D2l 70

3C ‘Dabel werden je & Blanks vor M und nach 20,70 getippt
40 INPUT "Eingzbe ipepe INFUT. " A% ,B%

50 LIME IHPUT "Ringabe dber LIME IMPUT:. ".C3%

A LPRINT A% LEMIRT) (LPRINT B% LEN(BS) (LPRINT C% LEN{CS)
b 'Reide HMale wird daszselbe in " " eingeschlossen getippt
20 INPUT “iber INPUT: ".E%

FLINE INFUT “vber LINE INFUT. “.F$

100 LPRINT E5 LENCES) (LPRINT F$ LEN(FS)

994

Dt
70

EHD
20 3
ﬁ

DM 20,70 16

B 20,70 44

oM zo,70 19
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Es 1ist besonders zu beachten, daB bei INPUT und LINE INPUT
keine festen Begrenzungen der Eingabefelder miglich ist {keine
Festlegung der maximal eingebbaren Zeichen), was dazu fiihren
kann, dad ein gegebener Bildschirmaufbau vom Bediener zerstort
werden kann {insbesondere bei Ausnutzung des Tastaturpuffers
von 64 Zeichen!),

Ahnliches gilt fir numerische Eingaben: Sind diese zu groB, um
auf die betreffenden Variablen zugewiesen werden zu konnen,
erscheint die Meldung "Overflow" in der nachsten Zeile. Der
Overflow selbst kann in einer Fehlerbehandlungsroutine abge-
fangen werden {vgl. Kapitel 4.3.12), nicht aber die Meldung.

Bei Eingaben von nicht formatgerechten oder zu wenig Daten bei
INPUT kann die Meldung "Redo from start?“ ebenfalls nicht un-
terdriickt werden. Bei dieser Meldung muB die gesamte Eingabe-
(liste) fiir den betreffenden INPUT wiederholt werden.

Uber INPUT und LINE INPUT angeforderte Eingabe{liste)n kinnen

erst nach Auslfsen mit der Eingabe-AbschluBtaste (CR) verar-
beitet werden.

Alle programmgesteuerten Tastatur-Inputs werden rein iiber Tasta-

tur abgewickelt; eine Ubernahme von am Bildschirm angezeigten
Daten in den Tastaturpuffer ist nicht miglich.

Sollen am Bildschirm angezeigte Werte liber Tastatureingaben des

Bedieners geidndert werden, missen sie, falls mit INPUT oder LINE
INPUT gearbeitet wird, vollstdndig eingegeben werden,
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2.

INKEY$ und INPUTS

Die oben beschriebenen Probieme lassen sich durch Verwendung
der Funktionen INKEY$ und IMPUT$ ldsen:

Mit INKEY$ wird abgefragt, ob sich seit der letzten Abfrage
des Tastaturpuffers durch INPUT, LINE INPUT, INKEY$ oder
INPUT${...) der Inhalt des Tastaturpuffers gedndert hat. Zu
den abfragbaren Zeichen gehdren z.B. auch CR und M. Ist bis
zum Moment der Funktionsabfrage keine Veranderung des Tasta-
turpuffers erfolgt, 1ist das Ergebnis der Funktion der
Leerstring (™"). Anderenfalls ist es dasjenige Zeichen, das
nach der letzten Abfrage als erstes 1im Tastaturpuffer
gespeichert wurde. Die néchste Abfrage des Tastaturpuffers
wird ggf. das ndchste Zeichen 1liefern, {Der Tastaturpuffer
kann max. 64 Zeichen fassen, alle weiteren gehen verloren.
Nach Empfang des 58. Zeichens ertont ein automatisches
Signal.)

Bei INKEY$ muB in einer Schleife abgefragt werden, wann eine

Taste betdtigt wurde, da das System nicht abwartet, bis eine
Taste betdtigt wurde. Das Ergebnis von INKEY$ wird nicht auto-
matisch am Bildschirm angezeigt, ebensowenig wie das von
INPUTS.
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Beispiel:

FEM Eingave einev bis zu Sstelligen ganzen Zahi

REM Loscben vorn Einasbezeichen mit CTRL W hier nicht moglich
PFOR I%=1 TG R )
G0 Ke=THEEYS

A IF Kg="" THEN <0

AV TF ASCIKSY =13 THEN TZ=5.007¢ 70

A2 TF K&<M0" OR K$:"7" THEW &0

70 PRINT K%,

L TPt Sk 4

DO ONEXT I%

85 FRINT

I3 FRINT VAL (5%

5% EWD

Das Ergebnis von INKEY$ ist das Zeichen, das sich als erstes

seit der letzten Abfrage im Tastaturpuffer befindet,

Bei INPUT$ muB eine genau festgelegte Anzahl von Zeichen (min-
destens eins) eingegeben werden, wobei auch CR und mitzih-
len. Neben der Tatsache, daB mehr als ein Zeichen festgelegt
werden kann, unterscheidet sich INPUTS von INKEY$ dadurch, daR
das System abwartet, bis die vorgeschriebene Anzahl Zeichen
eingegeben wurde und erst dann mit der weiteren Abarbeitung
des Programms fortfdhrt.
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Beispiel:

4

trevr bis zu Istelliigen positiven gamzen Zahl
pF¢ﬂT lIhlP E‘ﬁﬂab @ M

'

CR: nmch & Zeichen automatiszch Ende

TF FRCIK3Y=LE THREW KEINRUSSRRI=G.GOTE 70
IF ASCiKEy <2 THEW 486 * CHRORY JST CONTROL H
TFLEN (5% THEN S$=sLEFTHI9% LEMNISE) 1) (QURSORAILIA ZY  FRINT SHFA

CEECAY QURROR(LE 2Y PRINY 54

s
otall

45
I

IF %0000 Ok E&:"2" THEN 406
CLRGOR (15 f? S=hEAEE PRINT S8
REND - PRTHT -FRINT VAL (%) (END

INPUTS kann auch zum Einlesen von Zeichen aus externen
Datenfiles oder von einer V.24-Schnittstelle bei Wechsel des
Ein/Ausgabe-Mediums verwendet werden (vgl. Kapitel 4.3.10.2,
PCOS-Handbuch und ¥.24-Programmierhandbuch).

Sollen vor INPUT$, INKEY$ oder INPUT bzw. LINE INPUT eventu-
elle Yorauseingaben im Tastaturpuffer geltscht werden, hietet
sich eine Routine der Art

P10 TF IHEEY$ MY THEN 7140

an.
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3. Sonder-Funktionstasten und EingabeabschluBtasten

Einige Tasten haben besondere Funkticnen, z.B. und die
normale EingabeabschluBtaste sowie die Tasten S1 und SZ.

AuBerdem existieren die Cursor-Steuertasten (vgl. Kapitel
1.3.5}. Diese Tasten steuern den Cursor selber nicht, sondern
erzeugen nur bestimmte I1S50-Codes. In Abhdngigkeit von diesen
Codes 1ist per BASIC-Programm Jjeweils die betreffende CURSOR-
Positioniertung vorzunehmen (CURSOR-Anweisung).

Unter Yerwendung der Funktionen INKEY$ bzw. INPUT$ lassen sich
alle Tasten abfragen.

Hinweis:

Alle drei Eingabeabschluftasten haben den IS0-Code 13 (CR}.
Die I50-Codes, die den iibrigen Tasten zugeordnet sind, kdnnen
der Tabelle in Kapitel 4.3.17 entnommen werden.

Alle lber INKEY$ bzw. INPUT$ erzeugten Zeichen werden nicht
automatisch am Bildschirm angezeigt und miissen deshalb - falls
nitig - mit PRINT am Bildschirm ausgegeben werden.

Sol1 abgefragt werden, welche der drei EingabeabschluBtasten
betdtigt wurde, muB nach der betreffenden INPUT oder LINE
INPUT Anweisung bzw. INKEY$- oder INPUT$-Funktion die Assem-
bler-Routine 1t mit Hilfe der Anweisung CALL aufgerufen wer-
den. Als Argument in der Klammer ist - nach dem Prafix § -
eine Integer-Yariable anzugeben, die nach Ausfiihrung der CALL-
Anweisung AufschluB darilber gibt, mit welcher AbschluBtaste
die Eingabe abgeschlossen wurde, bzw. mit welcher Taste das
Ergebnis CR{=CHR${13}) bei Anwendung einer der Funktionen
INKEY$ bzw. INPUT$ erzeugt wurde.
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Die Integer-Variable enthilt:

0 bei AbschluBf mit
1 bei AbschluB® mit §1
2 bei AbschluB mit §2

Bei DES-Versionen enthilt die Yariable (nach
Verwendung des PCOS-Befehls s1 16} auBerdem:

3 bei AbschluB mit 53
4 bei AbschluB mit S5
5 bei AbschluB mit Sé6

Beispiel:

100 fVerzweigung in fbhdnaqiakeit won der Abscohludtazte
1001 £L5:TRARTEZ=-1 'Adresse filr Variakle im RAM schaffen
100E PRINT TARZ0Y"Bitte 5,51 oder 52 dirucken”

1020 KE=INKEY$:IF K$="" OF K$F{OGOHRF(13S THEN 1020

1030 CRLL “It"(BTASTEXI (FRINT TASTEY"==: ",

1050 ON TRRTER+L o%uB 20183010 40100070 1008

201G PRINT "novmals Abschlubtaste CRU.RETURN

IOL0 PRINT 51" . RETHREN

A010 PRINT 42" RETURNM

Es ist zu beachten, daB die hinter § angefilihrte Integervari-
able vor dem ersten Aufruf durch eine wertzuweisende Anweisung
einen beliebigen Wert erhalten ({z.B.

TASTE®=0 im Vereinbarungsteil).
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Beispiel fur eine andere Form des Text-Cursors:

1 CLEAR ' mneue Form des Curscors

10
20
30
31
3z
33
34
35
34
37
38
39
40
41
42
43
4%
45
4é
50
54
55
40
68
70
80
0

OFTION BRSE 1
DIM AY(4)

DATA 41E2 1 QBO106aco
fa0L11e00

REMW - o 2

DATA 31998 01111100
PoAt1Li1L0

REM et

DATA 143%Z2 006111000
PoOgiiiong

REH L mmm e —_—

DATA 14392  G0111600
*pBILionn

REW  =ewmme—ee e

baTa © R nisivluinleii]

REM ©aoooonon

REH C o

DATA Q - Q00a0G00

REH e POQUOanane e

FOR TX=1 TO &:READ /Y{IX) :NEXT I%

7 beide Cursor-Punkizeilen = <1

Y unterste Cursor-Punktreile = 2585

CURGOR (31,11, 15, BE L)

WHILE A%${3CHR$(13)
RE=INFUTSH (17 . FRINT 0%,

WEND

’ hkeine neue Cursor-Form bei (LINED

90% END *END wnd CLEAR heben neue Form

INFUT 11
auft,




Sollen 1im Bildschirm angezeigte Daten direkt gedndert werden,

wird wie folgt vorgegangen:

1. Das angezeigte, zu dndernde Datum in einer Stringvariablen

speichern;

2. Jede einzelne Tastenbetdtiqung abfragen (Zuweisung auf eine
Hilfsvariable iiber INKEY$ bzw. INPUT$);

3. Unterschieden, ob eine Cursor-Steuertaste gedriickt wurde oder

CR oder ein echtes Zeichen zur Anderung eingegeben wurde;

4. Je nach dem Ergebnis von 3.:

den Inhalt der Stringvariablen, in der das zu dndernde Datum
steht, entsprechend anpassen (Stringverarbeitung);

die geédnderte Stringvariable am Bildschirm ausgeben {nach
CURSOR-Anweisung);

den Cursor auf die erforderliche neue Stelle positionieren;
Anderungsroutine verlassen {(bei CR) bzw. zuriick zu 2.

5. Eventuell abfragen, mit welcher AbschiuBtaste schlieRlich der

Aussprung aus der Routine 1 - 4 bewirkt wurde.
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Die Cursor-Steuertasten besitzen die folgenden IS0-Codes:

Steuertasten 180-Code (dezimal)
T 158
¢ 154
—> 167
< 155
HOME 156

Zur Ubersicht aller IS0-Codes vgl. Tabelle in Kapitel 4.3.17.

Jm kontrollierte Eingaben genauer steuern zu kinnen (Feldbegren-
zung, Vorgabemdglichkeit, Cursorsteuerung, gewisse Zuldssigkeits-
priifungen schon wéhrend numerischer Eingaben - z.B. Yor/Nachkom-
mastellen und Intervalle} existieren zwei Moglichkeiten:

a) ein BASIC-Modul in Form eines ASCII-Files namens Tz@5@4

(beginnend bei Zeilennr. 205§8 bis 2@599), das mit MERGE in
jedes BASIC-Programm eingebunden werden kann,
Fir jeden Input sind durch Wertzuweisungen die entsprechenden
Eingangsparameter zu setzen, mit GOSUB 2@5¢@ die Routine
aufzurufen und anschlieBend die Ausgangsparameter abzusichern.
Zur genaueren Beschreibung vgl. Kapitel 7, Anhang, PunktI

b) eine Assemblerroutine 1in Form eines PCOS-Befehls namens
kboard.cmd, der mit dem PCOS-Befehl pl1 im Nicht-BASIC-Bereich
des Speichers resident gemacht werden kann. Der Aufruf
geschieht aus BASIC mit Hilfe der CALL-Anweisung, wobei in
Klammern die Ein- und Ausgangsparameter in Form von Variablen
zu definieren sind. Vgl. dazu PCOS-Handbuch, Beschreibung von
kb.
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4.3.9 Qutputs

4.3.9.1 Bildschirm {(alphanumerisches Arbeiten)

Die Ausgabe von Tastatureingaben Uber INPUT bzw. LINE INPUT er-
folgt direkt am Bildschirm. (Diese Ausgaben werden auch von einer
WIDTH-Anweisung nicht beeinfluBt.) Die Ergebnisse der Funktionen
INKEY$ bzw. INPUT$ werden nicht angezeigt. Dariiberhinaus kénnen

Daten mit Hilfe der Anweisungen PRINT und WRITE am Bildschirm an-
gezeigt werden.

Beispiel zu PRINT und WRITE

P T eingeaeben wita:
GOIHPUT TINFUT. "
BEAG LINE IWFUT M
504G

KRR TS0

“OW PNY et 7,

Der hier sichtbare Unterschied ist wesentlich zur Unterscheidung
der File-Anweisungen PRINT# und WRITE# in Kapitel 4.3,10.2,
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WRITE bewirkt, im Gegensatz zu PRINT, die automatische Einfiigung
eines Trennzeichens (,} zwischen den auszugebenden Daten, Dariiber
hinaus werden alle Strings automatisch dadurch gekennzeichnet,
daR sie in Anfiihrungszeichen (“") eingeschiossen werden. Die An-
fiihrungszeichen werden jedoch nicht zu eigentlichen Bestandteilen
der Strings.

Bei VYerwendung von PRINT ist es méglich, eine Zeilenschaltung

(LF) dadurch zu unterdriicken, daB am Ende der Liste der Ausgabe-
daten ein Strichpunkt (;} gesetzt wird.
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Wird in der letzten Zejle des Bildschirms bzw. des aktiven HWin-
dows eine Ausgabe mit PRINT angefordert, wird immer ein Roli-Up
(Scrolling]) des Bildschirms auftreten, es sein denn, am Ende der
PRINT-Anweisung steht ‘ein ;.

Eine Formatierung der Ausgaben, die weitergeht als mit TAB, (z.B.
rechtsbiindige Darstellung von numerischen Daten} ist mdglich ent-
weder durch Stringverarbeitung oder aber durch Verwendung des An-
weisungsbestandteils USING (vgl. Ende dieses Kapitels}).

Durch Ausgabe des IS0-Codes 7 iiber den Bildschirm (PRINT CHR${7))
kann ein akustisches Signal erzeugt werden, Steht am Ende einer
solchen Anweisung kein ;, bewirkt sie natiirlich noch zusdtzlich
eine Zeilenschaltung (LF}.

Beim Arbeiten mit Texten ({alphanumerisches Arbeiten} ist der
Bildschirm - 1in Abhdngigkeit von 1im PCOS-Befehl ss gesetzten
Parameter 'Bildschirmformat'-wie folgt aufgeteilt:

Version 1: 64x16 (16 Textzeilen d 64 Spalten} (Default)
Version 2: 80x25 {25 Textzeilen & 80 Spalten)

Das Format kann auch mit Hilfe der WINDOW-Funktion gedndert
werden.

Die Darstellung der Zeichen basiert auf der Einteilung des Bild-
schirms in ein Punktraster von Elementarpunkten.

Bei Version 1 liegen 512 Punktspalten und 256 Punktzeilen zugrun-
de, bei Version 2 hingegen 480 Punktspalten und 256 Punktzeilen.
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Mit der WIDTH-Anweisung kann die Ausgabebreite auf dem Bildschirm
{Anzah1 Textspalten) festgelegt werden. Die WIDTH-Anweisung wird
weder durch NEW noch durch RUN oder CHAIN aufgehoben, sondern nur
durch eine neue WIDTH-Anweisung! AuBerdem 148t sich der Bild-
schirm per Programm in bis zu 16 verschiedene rechteckige Windows
einteilen, von denen jedes einzelne getrennt angesprochen werden
kann. Jedes einzelne Window kann mit bestimmten Attributen (Zei-
lenhthe, Spaltenbreite, Hinter- und Vordergrundfarbe) ausgestat-
tet werden. Jedes Window hat einen selbstandigen Text-Cursor mit
einer eigenen Spalten-Zeilen Adressierung bzw. einen eigenen
Graphik-Cursor und eigene Skalierung. Zur Arbeit mit Windows vgl,
Kapitel 4.3.18; zur graphischen Arbeit vgl, Kapitel 4.3.14. Bei
der Arbeit mit Windows ist zu beachten:

- Nur die Anweisungen CLOSE WINDOW oder CLEAR 1Gsen eine vorheri-
ge Aufteilung des Bildschirms in Windows auf.

- Auch fir Windows werden Default-Werte durch PCOS-Befehle ge-
setzt, und zwar durch sb und ss.

Mit der Anweisung CURSOR kann der Text-Cursor auf bestimmte Text-
spalten und -zeilen innerhalb des gesamten Bildschirms {Windowhr,
1} oder innerhalb eines Windows gesetzt werden.

Beispiel:
10 CALL "ss Xm,,, ., 1" CLERR WHR=WINDOWID 150
20 INPUT "Wipdow-He, {1 ader 2}, Zeichenbreitei(é oder B} " WY 7Y

AL IF WXL OR WXI2 OR ZXIré AND ZXL8 THEW IO

% WINDOWZWR - QLS WE=WINDGE (0,0 7% CURSOR (L, &5

2% INFUT "Druckpusition (Spalted ™ 0¥ IF BYL0 THEN 35

25 IF (DEY40 AND Z¥=3) OR {DX:380 AND IX=4) THEN 2F

30 ’Da wegen ss (BOev-Format) nur 430 Punkte zuv Verfigung
stehen, agehen nur &0 Feichen (60%3F in eine Zeile!

40 FOR I%=1 TO 4

&5 CURSOR (DY, TX)

30 FRINT "Digs ist Window Ny, " WY, "Aosgabe ab Spalte" ;DX

A0 NEXT IXZ:PRINT:CURSOR{L, &) -GOTO 20
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Zur Positionierung des Graphik-Cursors vgl. Kapitel 4.3.14.

Es ist zu beachten, daB bei einer Window-Aufteilung des Bild-
schirms die Text-Cursor-Positionen sich auf das jeweilige Window
beziehen. Jedes Window kann somit als ein "eigener kleiner Bild-
schirm" interpretiert werden.

Cie Position des Text-Cursors ist stets in der Form {(Textspalte,
Textzeile} anzugeben. Die oberste Zeile des Bildschirms (bzw. des
betreffenden Windows) hat die Nr. 1, die Spalte am weitesten
links ebenfalls die Nr, 1. Tieferz bzw. weiter rechts liegende
Positionen haben entsprechend hihere Nummern,

Mit Hilfe der Funktion PO$ kann die aktuelle Position (Zeile oder
Spatte) des Text-Cursors im Bildschirms bzw. in einem Window ab-
gefragt werden.

Alle Ausgaben, deren Linge den rechten Rand des Bildschirms bzw.
eines Windows (iberschreiten, werden automatisch in der ndchsten
Zeile ab dem linken Rand fortgesetzt,

Zur Berechnung der zu reservierenden Ausgabeposition bei nicht
itber USING formatierten numerischen Daten, ist das Standardformat

zugrundezulegen.

Dabei gilt:

1. Kommazahlen werden stets mit einem Dezimalpunkt ausgegeben.

2. Bei Zahlen im Intervall -1{X<1 wird keine @ vor dem Dezimal-
punkt ausgegeben.

3. Nullen nach dem Dezimalpunkt werden nie ausgegeben, falls auf
sie keine anderen Ziffern mehr folgen,

4, Hinter der Tletzten ausgegebenen 7Ziffer wird grundsitzlich
zusdtzlich ein Blank ausgegeben.
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5. Zahlen, die zuviele signifikante Stellen fiir ihren Typ haben,
werden automatisch 1im Gleitkomma- (bzw. Gleitpunkt)-Format
ausgegeben, also in der Form
- E|] |- "Hochzahl zur Basis 10, mit der die

Mantisse Mantisse multipliziert werden muB

Be15p1e1
"Test auf "normaie” nmevicohe Fir
oL TRE INFLET"rmeeicohs Einga e
Lhr SIS Y WA R 1 =
R TWEN k= ‘C“:’P LFh
5 1$M}TR$<LQLEH$}). FOLEFT$(T$, ti=" " THER TH=nID%{7%. D)
S OFOR Ix=t VO LENGAE)
Ga IF INSTRO"gLeEahHed® RIDE(A$, 15,133 THEN IX=LEN(A$i+1

AL
Vo8t GOSHE 53
THFUTH (15 8070 10

éé NEXT CI¥ = LEM(AREY+D hei Fehler, somst IX = LEN(A®) +1
BgOTE Tu=LENtA%)+] AND A%=T$ THEM RETURY
A0 IF LEFTHIAE 1)="+" AND MIDE (A%, 2)=Ts THEN RETURN

41 FRINT "upzuiiss fat RETURM
Werden numerische Daten mit der Funktion STR$ konvertiert, gilt

fiir das Ergebnis das eben Gesagte, mit der Ausnahme, daB 4. ent-
fallt!

Werden am Bildschirm Strings ausgegeben, die nicht druckbare
Zeichen (IS0-Cedes @ bis 31 bzw. Uber 126) enthalten, werden
diese iibergangen (nicht angezeigt)., Die auf sie folgenden
druckbaren Zeichen werden unmittelbar darauf ausgegeben. Die
Linge der Anzeige weicht dann von der aktuellen Liénge des Strings
(LEN) ab.

Einige dieser Zeichen haben jedoch Wirkung am Bildschirm, wenn
sie per WRITE oder PRINT ausgegeben werden:
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IS0-Code | Wirkung

akustisches Signal (ohne Zeichenausgabe}

8 Léschen des vorherigen Zeichens und Positionierung des
Cursors dm eine Stelle nach links. Im Gegensatz zu
werden die Zeichen, um die rickpositioniert wurde,
nicht geldscht,

g Tabulation auf die nachste der Spalten 1, 9, 17, 25
etc.
10 {LF} Positionierung des Cursors auf gleiche Spaltenpo-

sition eine Zeile tiefer

12 Loschen Bildschirm bzw. Window und Positionierung des
Cursors auf Position (1,1)

13 CR (Zeilenriicklauf)

Ab Release 2.0 ist der Bildschirmzeichensatz fiir die I50-Codes 32
ff. abhingig von der gewdhlten nationalen Tastatur (vgl. PCOS-
Befehl s1) und einem eventuell zugrundeliegendem Tastaturfile
(vgl. PCOS-Befehle rf und wf).

Zur Formatierung von Daten {(numerisch oder String) dient der An-
weisungshestandteil USING. Dabei ist in einem Formatstring, der
sich aus bestimmten "Platzhalter"symbolen zusammensetzt, vorzu-
schreiben, wie die Daten zu formatieren sind {Definition der
“Masken"), Die zu formatierenden Daten sind am Ende der Anweisung
in einer Liste anzugeben.
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Beispiel:

Lo WIDTH LPRINT 44 Z4="1734RL7850" D=8 478+7 %+ 75478473571 234
20 AR=123.455:BB=-173 655 CH= 40« LH=1 B7H2385D+22
30 At="dloha-Feld 1 7:84="2, Slpha-feld LFRINT I3
0 LPRINT USING "HEHSH HEEBE = f_8 und HHEHE . HHBR = B _BY .08 b

A0 LPRINT 23 LPRINT USING "HBE. 8 = 4 B und HBH . B = &_8#" .0 58
70 LFRINT 7% ) )
B0 LPRINT USIHG “RHEH #83 HBH(D B)  nB88 BHBAR~AA~ 0D H1 ", D0 DR
100G LPRINT USING"+¥ HREHEE = C B und o B s

10 INPUT "Wisviele ¥ sollen elngefig

102 TR NECT oK NEXRS THEN 101

1032 L>F1NT USING "eeeeo e MDD & B4
Ti0 LFRINT USTHG "1234540 §0140ae worige Feld ist wari
abel lang -~ hier: A% Zeichen &% STRINGHINZ “29 83

133456789012 3456x8QU1134Dﬁ78*U1535ﬂcrﬁqﬁlhﬁéﬁé‘SQf*TE“ A FRPLIIES
123,4560 = a8 und .9 b0 = B

123456787012 365678 2 £FEPGIT34557E SFEFUI DI BLTHIG1I 23S

iZ3.05 = A undg X-1ZEE = BE

12N RATESNI DA RETRPOLITARATRNN IIERLTROTI 3G RATHIDIRELGREATRR0I 234

7 157“?35 COD+164{0H) . 1575, 235000+017(DH; + 454000 = o8 ung 2, &

2%

Eaky! AR R AT R DL B TRV L34 R4YEF U 234 B4RV -
Pedabhemioha~Faid | Oleaszssexgesrixsaxbas varige Feld ist vaviane!

S P —— T T 4 —
A9 T ey 1R Feichen

Eine Liste zu formatierenden Daten kann durch ; abgeschlossen
sein. Dadurch wird die Folgeausgabe ab der ndchsten freien

Positicon bewirkt.

Der Formatstring kann auch mit Hilfe von Variablen zusammenge-
setzt sein (z.B. iber Stringverarbeitung oder mit Hilfe von
selbstdefinierten Stringfunktionen).
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Beispiel:

i FRINT "frtikelnusmer {Liz =z 2B
o ORRINT “"Ieichsnid
TOIRPLT YU ARTH BETE,
10 FRINT "2itte ®Mz ]
20 BER Fridfung e gy
KHAN NT
& cLHRY
] CEETE LN
]
i St BE
Lader 7

AuBerdem kann derselbe Formatstring gleichzeitig zur Ausgabe meh-
rerer, gleich zu formatierender Daten benutzt werden.

Beispiel:

oL5 DATA H100.§ 97
DEFINT I-K.0ALL “==z Xn,, ., 0
10 MASKES="HE HHN (-~ HH HE® % ¢
17 FOR KA=1 70 7

15 FOR K=l TO R:REGD TOK) Gk NEXT
20 PRINT LSING MASKES, Tdib 21, 1« 13

30 ONEAT KA WIDTH LFRINT 44.EXEC “1s” *Hardeony des Texfes

| g ]

§.100 {-- I H7 ==} a3 ® Z 700 L= 25 =
Al (- 138 = 8 {--i a1 o# F7 leer T k14w
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4.3.9.2 Drucker

Daten kdnnen auch am Drucker ausgegeben werden. Es jst dann statt

PRINT die Anweisung LPRINT und statt PRINT USING die Anweisung
LPRINT USING anzuwenden,

Die am Drucker auszugebenden Zeichen konnen sich von den Zeichen
auf dem Bildschirm unterscheiden, falls der Zeichensatz des Druk-
kers von dem des Bildschirms abweicht. Die Art des Drucks (Fett-
druck, 18-Zeichen-Zol1-Druck etc.) sowie Vorschriften lber
Zeilenschaltung u.d. konnen iiber die Ausgabe von Steuerzeichen

{vgl. Jjeweilige Druckerhandbiicher} mit LPRINT vorgeschrigben
werden,

Beispiel:

UTH LFRIMT 4%

e

isse 18t auszugeben”

LA "A=iRG, MKSH (8 wird susqegeben als VU 0%,

el iet edoch® LENIA$)

: AKDE MEDY gewonnene Strings sind immec 2, & oder

EXels! v nicht simnvoll druckbar, bie beinhalten
UMERTECH des - das =1ch HICHT mit den

HOCEI-Codes devr sinz HluHh sl*fwin deektt !
16 LFRINT 7%, "bleibt wegen ;im Druckpuffer!
18 PRINT "Biftte CH dricken®
O REFINFUTHIL: LFRINT CHRF{IO) ‘Rusgabe Druckpuffer
25 LPRINT CHER (ZF)HIHRES (6L Schalten aud 12 feichen/Ioll
+ Zeilenschaitung (kein
FINT Yhach dissen Yext erfolat ein Seitenvorschub"+LHRS

A=1AE): MESEL) wird ausqegebew als OYl
! Gie sktuelie Linge izt jedoch &
igzev Text lst auszugeben

Haoh diesem Text erfolgt ein Seitenvorschub
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Uber eine Hardware-Schaltung kann festgelegt werden, ob fiir die
ibrigen nicht druckbaren Zeichen ||||[| ausgegeben werden s0l1
oder ihre Ausgabe (wie am Bildschirm) Ubergangen werden soll.

Es ist zu beachten, daB auch fiir den Drucker mit Hilfe der Anwei-
sung WIDTH LPRINT die Zeilenbreite per Programm festgelegt werden
kann, die wiederum mit NEW, RUN cder CHAIN nicht aufgehoben wer-

den kann.

Eine Hardcopy (Abbildung des aktuellen Bildschirmtextes und aller
Graphik auf dem Drucker) kann mit Hilfe der Anweisung

CALL "sp"

erzeugt werden, Dies gilt jedoch nur flr graphikfdhige Drucker
(z.B. nicht PR 1471).

Die Ausgabe nur der Texte im Bildschirm kann fiir alle Drucker mit
CALL "1s" abgerufen werden.

Mit dem PCO0S-Befeh] sf werden verschiedene Default-Werte fiir den
Drucker gesetzt.

Weitere Informationen iber die Drucker finden Sie in Kapitel 5.1.

4.3.10 Externe Datenfiles

Neben den Programmfiles und ASCII-Files {vgl. BASIC-Befehl SAVE)
stehen mehrere Arten von Datenfiles zur Verfiigung.

Datenfiles konnen mit dem PCOS-Befehl fn angelegt werden. Die
gewiinschte Grofle (Anzahl dafiir zu reservierende 256-Byte-Sektoren

auf Diskette) ist dabei anzugeben.
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Es ist aber auch miglich, Datenfiles nur mit Hilfe der BASIC-An-
weisung OPEN (z.B. im Programm) anzulegen. Die Anzahl der Sekto-
ren, die dabei reserviert werden, ist abhdngig von der im
PCO5-Befehl ss definierten Anzahl Sektoren, die bei automatischer
Anlage bzw. VergrdBerung zugrundegelegt wird.

Wird es im VYerlauf von Programmen notwendig, die physische Linge
von Datenfiles zu vergriBern, erledigt dies das System selbstta-
tig. Es ist allerdings Voraussetzung, daB noch geniigend Platz auf
der Diskette frei ist. Die Anzahl der Sektoren, um die das System
versucht, das File physisch zu vergréBern, ist ebenfalls gleich
dem im PCOS-Befehl ss gesetzten Parameter 'anzulegende Selekto-
ren'. Ist eine Verg®rBerung um diese Anzahl Sektoren (bzw. ein
Yielfaches davon) nicht méglich, wird "Disk full" gemeldet, auch
wenn fir die abzuspeichernde Information selbst der Platz nicht
ausreichen wiirde.

Optimale Blockungsfaktoren brauchen nicht errechnet zu werden, da
die Tlogischen Records von den Grenzen der physischen Sektoren
oder Spuren 1in keiner Weise beeinfluft werden. Es st also
mdglich, beliebige Record-Lingen (maximal 4096 Bytes) festzu-
legen, chne dabei Speicherplatzverluste auf Diskette befiirchten
zu miissen, In einem Programm konnen gleichzeitig maximal 15 Files
verwaltet werden. Die Recordldnge von sequentiellen Files ist -
von der Disketten-Kapazitdt abgesehen - nicht von Bedeutung. Die
Record-Ldnge von Random-Files betrdgt 1 bis max. 4096 Bytes. Das
Betriebssystem richtet im Arbeitsspeicher selbstdndig physische
Puffer ein. Anzahl und GrbRe kb&nnen durch den PC0S-Befehl sb
definiert werden.
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Die maximale File~Anzahl in jedem Programm und die maximale
Record-Ldnge der Random-Files (eigentlich die Anzahl und die
physische Grofe der File-Puffer) wird mit dem PC0S-Befehl sb
festgelegt. Es ist zu beachten, dal bei einer in sb definierten
maximalen Record-Ldnge vor Programmstart sofort fur jedes
Random-File ein eigener Puffer 1in der angegebenen Lidnge reser-
viert ist, wodurch sich der fur BASIC zur Verfiigung stehende
Speicherplatz im RAM entsprechend vermindert.

Im Arbeitsspeicher werden sowohl fiir alle angesprochenen Disket-
ten als auch fiur alle gedffneten Files Tabellen verwaltet, in
denen der Zustand der Disketten bzw. Files festgehalten ist.

Das System priift bei getffneten Files in regelmdBigen Abstanden,
ob die Diskette gewechselt worden ist {ca. alle 3 Sekunden). Wird
dies festgestellt, wird der Fehler “I11legal disk change" gemeldet
(Fehler-Code 74). Wird die betroffene Diskette wieder eingelegt,
kann weitergearbeitet werden.

Nach dem 0ffnen von Files wird vom Betriebssystem kein Byte auf
der Diskette gesetzt, das das File als physisch offen kennzeich-

net.

4.3.10.1 Drganisationsmiglichkeiten

Folgende File-Typen stehen als externe Datenfiles zur Verfiigung:

1. Textzeilen mit Zeilennummer, die in Form von ASCII-Files
abgespeichert sind;

2. Sequentielle Datenfiles mit fester oder variabler Recordlinge;

3. Random-Files mit fester Record-lLdnge, deren Records unter
ihrer Nummer aufgrufen werden ({scg. Direct-Files)
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4. Index-sequentielle Files; fiir die Verarbeitung von indexse-
quentielien Files wird das Zusatzpaket ISAM bentitigt. Es wird
eine Assembler-Routine eingesetzt, die die Verwaltung der Keys
ubernimmt., Dabei bestehen folgende Moglichkeiten:

- Ldnge des alphanumerischen Zugriffskriteriums (Key} bis 110
Zeichen {variable Ldnge mdglich)

- Seguentielles Lesen in logischer Folge

- Suche des nachsten oder des vorherigen Keys

- L@schungsmdglichkeit des Records und/oder des Keys (ohne Re-
aktivierungsmiglichkeit)

- partieller Key

- sekunddre Keys (bis zu 5}

- doppelte Keys auf Wunsch

1. ASCII-Files

ASCII-Files sind wie sequentielie Files zu behandeln. Sie kionnen
wie diese gelesen und beschrieben werden. Allerdings konnen sie
auch im Arbeitsspeicher editiert werden (Textzeilen mit vorange-
stellten Zeilennummern) und dann mit SAVE "Filename",A gespei-
chert werden. Am Ende des Records {mit Zeilennummer versehene
Zeile) werden bei Speichern vom System selbst solche Trennzeichen
gesetzt, die bei LINE INPUT# dazu fiihren, daB jede Textzeile als
Record erkannt wird, Somit kann jede Zeile sehr einfach einer
Stringvariablen zugewiesen und gegebenenfalls mit PRINT# in ein
anderes sequentielles File geschrieben werden,

2. Sequentielle Files

In sequentiellen Files sind die Daten liickenlos aufeinander fol-
gend gespeichert. Am Ende des geschriebenen Records werden vom
System automatisch die Trennzeichen CHR${13} und eventuell
CHR${10) gesetzt.

4.69



Die Datenelemente eines Records miissen, um identifiziert werden
zu konnen, durch Trennzeichen voneinander getrennt geschrieben
werden. Die Abbildung der Daten auf das File geschieht vidllig
analog zur entsprechenden Bildschirmanweisung (PRINT - PRINT#;
WRITE-WRITE§; PRINT USING - PRINT# USING). Sequentielle Files
kbnnen vom Programm in jeweils einem der folgenden Arbeitsmodi
verwendet werden:

a)} Lesen von Anfang an {Input-Mode, Lese-Mode)
b) Schreiben von Anfang an {(Qutput-Mode, Schreib-Mode)
¢} Schreiben anschlieBend an bestehenden Inhalt (Append-Mode}

Beim Offnen des Files wird festgelegt, in welchem dieser Modi ge-
arbeitet wird. Eine Anderung ist iber SchlieBen des Files und
neuerliches 0ffnen im gewiinschten Modus moglich.

Wihrend ein sequentielles File gedffnet ist, wird vom System ein
Pointer fiir dieses File gefiihrt, der entsprechend dem Modus auf
die Stelle im File zeigt, ab der beim nachsten Zugriff gelesen
bzw. geschrieben wird. Eine frei wihlbare Anderung der Pointerpo-
sition innerhalb des Files ist beim Schreiben nicht und beim
Lesen nur durch Setzen an den Anfang wmit SchlieBen und
neuerlichem Offnen moglich.

Zu a) Lesen des sequentiellen Files (Input-Mode)

Nach dem Offnen des Files zeigt der Pointer auf das erste
Datenelement im File. Die Daten kionnen in der Reihenfolge
ihrer Speicherung, entsprechend ihrem Typ, gelesen werden.
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Das Zuriicksetzen des Pointers an die erste Stelle im File
ist mit CLOSE und neuem OPEN miglich. Das Betriebssystem
erkennt beim Lesen das Ende eines seguentiellen Files an
einem bestimmten Trennzeichen, Dazu kann die Funktion EOF
eingesetzt werden, Mit der Funktion LOC kann der Sektor ab-
gefragt werden, in dem zuletzt gelesen oder geschrieben
wurde. Mit der Funktion LOF kann ermittelt werden, in wel-
chem Sektor das jeweils zuletzt geschriebene Datenelement
steht (EOF-Kennzeichen).

zu b} Schreiben in seguentielle Files von Beginn an {(OQutput-Mode)

Nach dem Offnen des Files wird der Pointer an die erste
Stelle im File gesetzt und der bisher bestehende Inhalt da-
durch nicht mehr verfiigbar. Beim Schreiben von Datenelemen-
ten wird jedes Element an das vorangehende angeschlossen
und der Pointer an die ndchste freie Stelle gesetzt.

zu ¢} Anhdngen an bestehende Daten (Append-Mode)

Dieser Arbeitsmodus erlaubt das Hinzufiigen von Daten an ein
bestehendes File. Es wird nach dem Offnen der Pointer an
die erste freie Stelle im File gesetzt und anschlieBend wie
im Schreibmodus verfahren.

Das Schreiben des Puffers aufs FiTe geschieht erst, wenn der
Puffer gefiillt ist. Nur die Anweisung CLOSE stellt sicher, daB
sofort der gesamte Pufferinhalt auf das File geschrieben wird!!

3. Random-Files

Random-Files erlauben den direkten Zugriff auf Daten. Um diesen
direkten Zugriff zu ermiglichen, sollten die Daten in Records lo-
gisch organisiert werden. Die Records bilden die Einheit, Ulber
lie vom Programm auf Daten der Diskette zugegriffen werden kann.
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Der Zugriff erfolgt auf gleiche Weise (["Random"}, unabhéngig
davon, ob nachfolgend Daten gelesen oder verdndert werden sollen.

Der Zugriff auf einen Record des Files erfolgt iiber Angabe der
Filenummer und die Ordnungsnummer des Records dinnerhalb des
Files. Die Daten werden iiber einen Random-File-Puffer in Form van
Variablen aus dem Arbeitsspeicher auf Diskette (bzw. umgekehrt)
Ubertragen.

Es existiert kein EOF, so daB unter Umstdnden tber das "eigentli-
che" Ende des Files gelesen wird! Die Funktion LOC kann
eingesetzt werden, um zu ermitteln, welche Record-Nummer im

Programm zuletzt gelesen oder beschrieben wurde, Die Funktion LOF
gibt AufschluB iber die bisher hdchste Record-Nr.

Zwischen den Records werden keine automatischhen Trennzeichen ge-
setzt. Die Informationen stehen somit als Kette von Bytes ("Byte-
Stream”} auf Diskette. Je nachdem, wie der Puffer definiert wird,
wird ab einer bestimmten Stelle (abhidngig von Record-Nummer und
Record-Ldnge) eine bestimmte Anzahl von Bytes in den Puffer gele-
sen oder aus dem Puffer geschrieben,

Innerhalt des Programms wird ein Record (genauer: der Puffer)
durch eine Feldvereinbarung beschrieben {FIELD-Anweisung}. Feld-
vereinbarungen konnen innerhalb des Programms verdndert werden.
Durch eine neue Feldvereinbarung fiir einen bestimmten Random-
File-Puffer wird die zuletzt giiltige aufgehoben. Unterschiediiche
Feldvereinbarungen flr das gleiche File sind also mbdglich, Bei
unterschiedlicher Recordstruktur im gleichen File kann mit einer
Fillvariable ("Filler") die Recordldnge angepaBt werden. Wurde
auf einen Record zugegriffen, so stehen seine Daten in den Feld-
variablen der fir das File zuletzt gilltigen FIELD-Anweisung zur
Yerfiigung und kdnnen vom Programm weiterverarbeitet werden,
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Beim Schreiben in ein Random-File miissen zundchst die Feldvaria-
blen im Random-File-Puffer die entsprechenden Werte enthalten.
AnschlieBend kann der Inhalt des Random-File-Puffers unter einer
Ordnungsnummer als Record in das File geschrieben werden.

Beim Lesen oder Schreiben kann die Angabe der Ordnungsnummer un-
terbleiben. In diesem Fall wird der Record im File gelesen bzw.
geschrieben, dessen Ordnungsnummer auf die zuletzt - durch Lesen
oder Schreiben - angesprochene Ordnungsnummer folgt.

Haben die Records eines Random-Files einen Aufbau wie Datenele-
mente eines sequentiellen Files (Trennzeichen!) ist es mdglich,

Random-Files als sequentielle Files zu hearbeiten.

4. Index-sequentieile Files

In verschiedenen Anwendungen ist es nitig, hdufig auf Records
zuzugreifen, die als Zugriffskriterium keine Recordnummer verwen-
den, Dies kann mit dem Programmpaket ISAM verwirklicht werden.
Informationen dariiber entnehmen Sie bitte dem Handbuch “ISAM,
indexsequentielle Dateiverwaltung".

Beispiel:

Die Artikel einer Artikeldatei sind mit einer alphanumerischen
Artikelnummer versehen, mit der auf die benttigten Records zuge-
griffen wird. Es soll auBerdem miglich sein, die Artikel jeder-
zeit - ohne vorherigen Sortierlauf - sofort seguentiell so

auszulisten, wie sie aufgrund der 1logischen Reihenfolge der
Artikelnummern vorhanden sind.
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4.3.10.2 Befehle, Anweisungen und Funktionen

1. Befehle zum Arbeiten mit Datenfiles

Mit dem Befehl NAME kann ein auf Diskette vorhandenes Daten-
file umbenannt werden, mit KILL kann es geldscht werden {der
Platz auf Diskette wird wieder frei). KILL 1&éscht das File nur
aus dem Inhaltsverzeichnis, stellt aber nicht die Default-Be-
legung auf Diskette wieder her!

Mit FILES kann das Inhaltsverzeichnis einer Diskette auf dem
Bildschirm angezeigt werden.

Mit dem PCOS-Befehl sb wird die Anzahl von Datenfiles festge-
Tegt, die sich in einem Programm gleichzeitig verwalten las-
sen, AuBerdem wird angegeben, bis zu welcher maximalen Record-
ldnge (PuffergriBe} bei Random-Files gearbeitet werden kann.
VYor Programmstart werden automatisch soviele File-Puffer in
dieser GroBe im Arbeitsspeicher reserviert, wie durch 'max.
Fileanzahl' vereinbart wurde.

Mit dem PCOS-Befehl fn kann ein File auf Diskette angelegt
werden (Reservierung einer bestimmten Anzahl von Sektoren zu
256 Bytes auf Diskette). Mit den PCOS-Befehlen fp und fd kin-
nen File-Passwords vergeben bzw. wieder geléscht werden.

Mit fc konnen Datenfiles kopiert werden, mit fw mit Schreib-

schutz versehen. Mit fu kann ein Schreibschutz wieder aufgeho-
ben werden.
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2.

3.

Offnen und SchlieBen von Datenfiles

Alle Datenfiles miissen mit der Anweisung OPEN auf Zugriffe
vorbereitet werden. Dabei ist flr Jjedes getffnete File eine
Nummer zu vergeben, unter der das Fite von da an bei allen Be-
fehlen anzusprechen ist. Ist das betreffende File unter dem
'Filenamen' noch nicht angelegt, erledigt dies OPEN ebenfalls,
sofern bei OPEN die Zugriffsarten “0" oder "R" angegeben sind.

Mit der Anweisung CLOSE kinnen bestimmte offene Files oder
alle aktuell offenen Files geschlossen werden. Auch die Anwei-
sung END sowie der Befehl NEW schlieBen alle offenen Files.

Mit OPEN diirfen Files nur getffnet werden, wenn:

a} die 'Filenr.' noch nicht aufgrund einer vorherigen OPEN-An-
weisung vergeben ist, es sei denn, die vergebene Filenummer
wiirde vorher mit CLOSE wieder freigegeben;

b) die 'Filenr.' im Rahmen der mit sb gesetzten maximalen An-
zahl liegt;

¢} der ‘Filename' vorher nicht in einer OPEN-Anweisung verwen-
det wurde, die noch nicht durch CLOSE aufgehoben ist;

d} noch ausreichend Platz (falls das File noch nicht angelegt
ist) auf der Diskette ist, um das File in soviel Sektoren
anzulegen, wie durch ss festgelegt,

Arbeit mit sequentiellen Files

Zuerst ist das File in der entsprechenden Zugriffsart ("I“,
"0" oder “A") zu Uffnen (OPEN-Anweisung). Die Angabe von 'Re-
cord-Lénge' unterbleibt. Ist das File leer, haken “A" und"0"
die gleiche Wirkung.
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Flr "I* konnen die folgenden Leseanweisungen eingesetzt wer-
den: INPUT# und LINE INPUT#; fir "A"™ bzw. "Q" die Schreiban-
weisungen PRINT# bzw. PRINT#...USING und WRITE#.

Es ist zu beachten, daB die einzelnen Datenelemente im Record
mit entsprechenden Trennzeichen voneinander getrennt geschrie-

ben werden miissen, um sie spdter beim Lesen wieder veneinander

trenmen zu konnen. Dazu bietet sich besonders das Komma
(CHR$(44)} an, das bei INPUT# als Trennzeichen erkannt wird
{vgl. dazu die Bildschirmanweisungen INPUT und LINE INPUT!).

Die numerischen Daten werden im ASCII-Format auf das File ge-
schrieben. Bei unformatierten Records wird das Standardformat
zugrundegelegt {vgl. Kapitel 4.3.9), daraus resultiert eine
uneinheitliche Ldnge, auch bei gleichem Datentyp. Strings wer-
den in aktueller Ldnge geschrieben, also ebenfalls mit unein-
heitlicher Ldnge (vgl. die Bildschirm-Anweisungen PRINT und
WRITE). Unter Verwendung von PRINT#...USING kénnen alle Re-
cords auf gleiche Linge "maskiert" werden. Mit der Funktion
INPUTS kann der Inhalt des Files Zeichen fir Zeichen
eingelesen werden, -

Beispiele:
1 CLEGR 'oGchreiben seasentiell ab Begimn
10 0RER "M 1 10 DATEH.s=q"REH File auf Wb
20 PRINT *fArtikelvr. (CR oder 0 = Endel?
21 INPUT %" ANRE . IF AHRYE=D THoH 290
2&F I ANRE=0 THER 790
33 PRINT "Bezeichrung”

31 LIRE IRFUT BEZFIF BET¥="" THLN 20

0 FRINTHL, ANRX

50 FPRINTHI BEZS$

alf PRINT ANRK;" ist erfaoft™ PRINT.G0TO 20
PO ULO5E Lo2LS-PRINT VEWMDE™END
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30 TNPUTHL ANEY
G LINE INFUTHT BEDS$
5

PoPRINT STRINGE(AG, "' "FILE-RNLE"

Jonels
=
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1 e *Qrdc
I

ighette O

4 #ER brfassen. dnhdngen oder andsen (Usdated vor
I "HMindestens 2 Files metig 4 gemua Flatz aur i
T OCLEOR:OFTION BGSE 1.DIm FELDS(E:
10 PRINY "nieur ab Beginn, sinhingens , vierdodernd OR=ENDE ",
1H LINE INFUT E$.IF Ed="" THEN 270

14 nf—QwP'LEFTiﬂE$,1}) AND 223 "L, Ze
20 IF THRTRONAY" CHRE$(EZY =0 THEM 10
3 OIF BEU=ARC0"GY) THEW Zas="Q"

GLF EX=ASC("HYY THEN Zag="{©

90IF EXR=GS000YY) THEM ZA=V1T

a0 GFEW Z0% 1, "0.RECORDS.zeq"

FO0OIF EN=0RO UMY TREN OPEN QM. 0, "D COPY, s

BEFOR IE=1 TO 5

70 FRIMT USING "8, zu erfascendes alphatwmerisches Fela ", 1%,
PR LINE INFUY FELB$eLI¥) ' ergibt variable Feldlingen!!

% NEXT

100 O Id:TPi“!ﬁU“,CHRiEEK?E GORUR 1010, 1016,2010

110 PRINT 7 xxwwe  OF  #xexs PRINT SPACES(25%) . CLOSE. G070 10
R0 OLOSE 1, 2 4L5:PRINT YEMDE" . ERD

0G0 REM meuen Record schireiben

TR0 FOR TH=1 TO & FRINTHL,FELD®{LX) (NEXT RETURN

2004 REM vorhandenen Satz berschreiben

A010 CLS:LINE TNFUT “Wievielter Satz " REN%

2070 IF VAL (RN$Y (=0 OR VAL (RN$) 332747 THEN 2010

2025 CHDEX=0.5ATINR=1

2030 WHILE NOT EOF (1T AND ENDEX=0

2031 IF SATENRE=VAL {RHE) THEN ENDEXZ=-1.5070 Z09%9

-

icmen Wwird Grobbuchstabe

El

I FOR =1 70 &

2034 LINE IRFTHL PSEUDOS

2034 FRINTHZ,PSELDOS *ithertragen in anderes File
203g MEXT JX

2040 SATINRE=SATIHNRZ+E

JUTE WEND

2160 IF £uDEX=0 THEH PRINT “nur";SATZHRE-1"S8tze 42" RETURN
210 FOR J%=1 YO 5.FRINTHZ FELD® (3% (NEXT

Si2ll FOR =1 T B LIME INPUTHL FSEUDGS NEXT

2130 WHILE NOT EOF (1)

2140 R J%=1 T0 8

2142 LINE IRFUTHEL PSEUROS
2las FRINTRZ  FSEUDOE

2144 NEXT

2143 WEND
2200 CLOSE:XILL "0:RECORDS, seg"
ZEZ0 NAME "(:COFY.ceq" AS "RECORDS s24": RETURK
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0 ‘l.esen eines beliebigen sequentislicn Fils
10 CL5 O ERROR GOTO 1010

20 LINE INFUY "Filenawme (mit Dishkebttenspezifikation) “:F%

21 PU=INSTRFS " ") IF PX=0 THEM Z0

25 IF INSTRO"QIOM LEFT$iF$ FE-13)=0 THEN 20

30 OPEN "IY 1 F

35 WHILE HOT ESF (1

34 KE=INFUTE (1 81} . PRINT K%,

50 WEHD -CLOSE 1 END

1060 ' Fehlerbehandlungsroutine

1016 IF ERR=%3 AND ERL=30 THEN FRINT "nicht gefunden” RESUME JG
1020 IF ERR=57 THEMN FRINT "Fehler beim offnen: Dickietteni-Gtati
ar leer oder® FRINT "nicht vorbanden oder Lesefehler. " RESUME 20
1030 IF ERR=44 THEN FRINT "falsche Filesperzifikation” RESUHE Z0
1040 OW ERROR GOTD G.5TOF

{1}

4. Arbeit mit Random-Files

Random-Files sind unter einer Filenummer mit Angabe des Para-
meters “R" fir 'Zugriffsart' und unter Angabe der 'Record-
Lange' des Random-Files zu offnen. Diese 'Record-Ldnge' defi-
niert die aktuelle gewiinschte {logische) Linge des Puffers.
Die durch sb gesetzte physische Lange kann durch OPEN auf eine
andere lcgische Lange reduziert werden. Ist keine 'Recordlin-
ge' angegeben, wird die Ldnge unterstellt, die in sb fiir den
Parameter 'File-Puffer-GroBe' gerade giiltig ist.

AnschlieBend wird in einer FIELD-Anweisung fiir die betreffende
‘Filenr.' die 1logische Struktur des Records (des Puffers)
festgelegt, mit der ven da an gearbeitet werden soll, Dabei
werden die einzelnen Felder durch Feldvariablen benannt und
deren Lange im Puffer in Bytes festgelegt. Die Felder sind
ausschlieBlich in Form wvon Stringvariablen zu definieren
(feste Feldlidngen),

- Fiir Strings gilt:

Fiir jedes Zeichen ist ein Byte zu reservieren;
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- Fiir numerische Werte gilt:
Fliir Integer-Werte ist ein String mit 2 Bytes zu reservieren;
fir jeden einfach genauen Wert ein String mit 4 Bytes;
fiir jeden doppelt genauen Wert ein String mit 8 Bytes.

Lesen eines Records in den Random-File~Puffer

In der Anweisung GET st die Filenr. und die Nummer des
einzulesenden Records zu spezifizieren. Nach Durchfiihrung der
GET-Anweisung stehen 1in den Feldvariablen der betreffenden
FIELD-Anweisung die Feldinhalte aus dem File im Random-File-
Puffer zur Verfigung. Die Variableninhalte k&nnen ausgegeben
werden, z.B. durch-PRINT. Sollen diese Variableninhalte spiter
wieder auf das File gebracht werden (z.B. nach Veridnderung},
diirfen dazu die Feldvariablen nur iber die Anweisungen LSET

bzw. RSET verdndert werden. Sie sollten auch nicht als

Argument in Funktionen oder innerhalb von Vergleichsausdriicken

verwendet werden!! Sie miissen dazu vorher auf Programmvaria-

blen zugewiesen werden. Numerische Daten, die iiber MKI$, MKS$

oder MKD$ 1in Strings verwandelt wwurden, bevor sie in den
Puffer iibertragen wurde, miissen zur Ausgabe bzw. bei der
Zuweisung auf Programmvariablen mit den Funktionen CVI, CVS
oder CVD - je nach Typ - riickverwandelt werden.

Schreiben eines Records auf das File

Zuerst ist auf alle Feldvariablen eine Wertzuweisung durchzu-
fuhren, Diese darf nur iber die Anweisungen LSET oder RSET
erfolgen! Diese Anweisungen bringen die zugewiesenen Inhalte
automatisch an die durch FIELD definierte Position des Feldes
in den Random-File-Puffer.

4.80



Numerische Daten sind - je nach Typ - mit Hilfe der Funktionen

MKI$, MKS$ bzw. MKD$ in Strings mit festen Lingen zu
verwandeln.

Nach LSET bzw. RSET ist nur der Random-File-Puffer geflllt,
Mit Hilfe der PUT-Anweisung kann nun der Inhalt des Random-
File-Puffers auf das File gebracht werden, wofiir die betref-
fende 'Filenr.' und die Nummer des gewiinschten Records
anzugeben ist.

Beispiele:

uFu u-i L]

JE.50T0 18020
ﬁﬂlcht der Record-Nr, gng

TRETS T 1’|1']l

—CTid4—f4tJFiJn|H' gt

“h gl Bin Heuverfassungspirogrank, nur hoch
~Mommern sollen aufs File gebracht werden,

qﬂhdﬁr 1anlé”ﬁu+huu lieat zuarunds:
bis 1§ taenas I F!Ggix»di I var. Typ 1 Feldvar.
inzl., Iin Bytes I i
H 4 I & 1 FERT MR I =ingls 1 FHRE
5 s I ey 1 GES.MAREY T sftving I ME
25 32 A 1 IGHN# I dounle T L0%
j 35 34 I s I 5T ELASSEX T integer I KL%
“DB” '3%h 38 T4 I Aoffer) I toffend I FILLERS

Qe ‘Felavereinbarangen

7 REM a1 ait Einzelvariablen

FIELD #1 4 &85 PNRS .20 A% HE, 8 A5 LOS I A5 KL$ & A% FILLERY

G RETURH '
RES nd mit Feldvarizble fur alie Felder

2130 FIELD 81,38 A5 GESFELD.RANDFILES - RETLRN

Fortsetzung s. ndchstes Blatt
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fwenn

IF GESFE

FRINT "vorhanden"
IRME™ T Y Oh
= drg ﬁt?ing*

2 S F N’,:i
1ablen w7
ae Sing wird

EEFLPACES (Z0-L

Filier wirde hier sufomatisch mit Blanke

1nbnwuHaen pinzeln
wrs, HE . Nams, Zrutto, 5

ZN&FJ' LHFH* g RS ﬂF‘,;E’.NﬁﬂE$ LaHNE 5T
FERS , #R THE®N 1a%14

; RS J{REE)

‘hm;1

17
-4}
T

i THEW 15030

2L KLARRES (=0 OR BT KLASSENY S THEN LROZO
«bB&ﬁ ‘Fegtat B, ob Fersne. bereits vorhanden
15870 GET FE
TROAT Cwenn Reeord noch nie beschrieben, ist PNR$$STR1NG$C#EO)
50970 IF QHPS PUHRS (03 #CHRS (D) #0HRS (0) +OHRS (0) THEN FRINT "Pers
~My L RERS ‘ 15t nereits vosranjEﬂ‘“-bFﬂiF$ 255) 6070 15030
15095 REM G i Senveiben FUTY -3 Lquisung dey

f auf die Feldvarzablen

e = DA bt e

151400 k%FT F Pi“HFqi'FFH:.ﬂR!) FRSET bei num. Wertan

LALIED LSED CHNAMES

1hiZE P:tT L“i ﬁWD$ LOHNRY *REET hei num. Werten

151 RSET KL$=MKISIST,.KLASSEYY "RSET bei num, Heviten

151 " Filler wird micht verindert, [a wvorher kein GET evfolat

18t der Weyh undefiniert (FIELD stellt nur die

e KEINE sinmenlls Vorbolegung!)

}dﬂGH h"i a2
1ol4ed FUT #1 FErq MR

15145 FRINT PERS. wh!:'ist jetrt erfasst™ GOTO 1BO30
14710 2LOGE Hi.END (REN Endverarbeituna
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§ CLERR
1 ° Lesen und andern von mit dem Vorprogramm erfadten Records

18 OPEN "R L, "0 pers. rnd® 38

Z0FIELD 1,4 RS PNRE$, 20 A% NE,3 A% LOF, 2 A5 KL$.4 A5 FILLERS

30 FRINT “Welche Record-Nr, {(Q=ENDEY®.LINE INFUT HE

&0 TF H¥="0" Thbd CLOSE.CLS FRINT “ENDE".END

B0 IF VAL (H%) =0 OR UAL(HE) 2 B00 THEN 30 ELSE PHRYA=VAL (H$:

100 GET 1, FHRY

110 TF FNR3=STRINGE(S,0) THEM PRINT “nieht vovhanden!" 4070 30
120 HASKES="Nr,: RBH% Nams:. o o Brutto: HEHHER @
#OSTK: #"

130 PERS NRI=CVICFNRE)

132 GNAME$=N$ - WHILE RIGHTS(GNAMES, 10=" " GNAMES=LEFT$ {GNAMES LEN
(GNAMES) -1 (WEND O Eliminieren unnatiaer Strings

133 Z!'=sFRE("™A"Y ' gavbage onllestion

14D LOHNE=CVD 0%

180 STHYE=CUT (KL%

170 LFRINT USING MASKESPHRY GNOHES  LOHNE STHY

175 FPRINT USIHG MASKES, PHRZ  GNANES | OHN# STEX FRINT

180 PRINT “"Wahle andevung (I=Name, I=Brutto, 3=bteuevrkl. O=oi)!
i70 LINE INFUT Q% 3F LEN{W$) (1 THEN 180 ELSE IF INGTR{M1IZIOY 0%
r=0 THEW 130

125 TF q#="0" THEW GOSUR 5010:507¢ 3D

200 o VAL(RE) G0SUR 1016, 2010,3016

210 GOTo 140

1008 RER Name

1010 PRINT GHAMES  LIME Iuby

Ut HE

1020 IF LENGHS) 20 THEN 1010 ELSE GNAME$=H$
1630 LAET Me=GHAMES  RETURN

2000 REM Prutto

=G PRINT LOHNH:LINE INFUT Hb

2015 IF VAL (H$y=0 AND H$ "0 THEN 2010
2020 RSET LO3=MKD% (LOHNS) :RETURN

3000 REM Steusrhklasze

3010 FRINT STEX-LINE IMPUT H%

3020 IF val (H$) (=0 OR VAL tH$) 5 THEN 3010 ELSE STHX=VAL (H$:
3030 RSET KL$=MKI${oTHEYD -RETURN

5000 REM Undate

5010 PUT 1, PNRZ.RETURN
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Bemerkungen:

- Sowohl beim Lesen als auch beim Schreiben kann die Angabe
der Record-Nr. unterbleiben. Es wird dann der Record bear-
beitet, der dem zuletzt gelesenen oder geschriebenen folgt.

- Wurden Receords auf dem File noch nicht beschrieben, kinnen
sie trotzdem gelesen werden. Jedes Byte dieser Records ist
mit dem Zeichen CHR$(@) belegt. Dies gilt nicht uneinge-
schrankt. Nur der PCOS-Befehl wf stellt sicher, daB alle Po-
sitionen fir Files mit CHR${@)} vorbelegt sind. Wurden Dis-
ketten mit wvn geldscht oder der BASIC-Befehl KILL bhzw. der
PCOS-Befehl fk eingesetzt, werden die betreffenden File-Po-
sitionen nicht mit CHR${) vorbelegt, sondern nur das In-
haltsverzeichnis wird betroffen. Auch OPEN bzw. fn stellt
diese Yorbelegung nicht her.

- Unterscheidet sich die Summe der Lidngen aller Feldvariablen
in der FIELD-Anweisung von der Recordldnge, sind zwei Fdlle
zU unterscheiden:

a) die Feldvereinbarung ist zu niedrig ausgelegi:
Nur die nicht belegten Zeichen in den definierten Feld-
variablen werden beim Schreiben des Records wie iiblich
mit Blanks belegt; der nicht von der Feldvereinbarung be-
troffene Rest des Records ({rechter Teil) auf dem File
bleibt unverdndert.

b) die Feldvereinbartung ist zu groB:
Es wird der Fehler "FIELD overflow" (Fehler-Code 5@) ge-
meldet.

- Wird ein beliebiges File mit der Zugriffsart "I" gedffnet,
ist aber nicht vorhanden, wird es nicht automatisch
angelegt, sondern der Fehler "File not found" (Fehler-Code
53) gemeldet. Dieser Fehler kann in einer Fehlerbehandlungs-
routine verarbeitet werden,
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4.3.11 Spezielle und reservierte Variablen

Die speziellen Variablen DATE} und TIME} werden vom System auf
PCOS-Ebene verwaltet und bieten die Mdglichkeit, den M20 eine
Echtzeit fiihren zu lassen.

Zuweisungen auf diese Yariablen ktnnen erfolgen durch
a) den PCOS-Befehl ss;

b) eine Wert-Zuweisung in der BASIC-Ebene (Dabei muB LET wegge-
lassen werden). Eine Zuweisung uber INPUT o.d. ist nur lber
Hilfsvariablen méglich; bei INPUT DATE$ z.B. wird zwar keine
Fehlermeldung beim Input gegeben, der Inhalt von DATE$ zum
Zeitpunkt der Eingabe wird jedoch durch diese nicht verdndert.

Ist der zugewiesene String nicht formgerecht, wird der aktueile
Wert von DATE$ bzw. TIME$ nicht verandert (keine Fehlermeldung).

Die Werte von DATE$ bzw. TIME$ werden iiber die Programme hinweg
intern stdndig vom Betriebssystem angepaBt. Sie gehen beim
Ausschalten oder physischen Reset verloren, jedoch nghE‘ beim
logischen Reset mit

Mit den reservierten Variablen ERR und ERL kann der Fehler-Code
des zuletzt aufgetretenen BASIC-Fehlers (vgl., folgendes Kapitel)
bzw. die Zeilennr. abgefragt werden, in der der letzte BASIC-Feh-
ler auftirat. Wertinderung von ERL bzw. von ERR sind mit Hilfe der
Anweisung ERROR mioglich.
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4.3.12 Fehlerbehandlungsroutine

Durch Fehler bei der Erstellung des Programms oder durch
unzuldssige oder unvorhergesehene Datenkonstellationen kénnen
Situationen entstehen, die das System meldet.

Befindet sich das System in der PCOS-Ebene oder wurden PCOS-Rou-
tinen vom BASIC-Interpreter aufgerufen, erfolgt die Meldung vom
Betriébssystem PC0OS. Diese Meldungen werden im weiteren kurz
PCOS-Fehler genannt,

Befindet sich das System in der BASIC-Ebene, erfolgen die Meldun-
gen vom BASIC-Interpreter (Ausnahme: Aufruf von PCOS-Routinen in
einem BASIC-Programm durch CALL- oder EXEC-Anweisung). Diese
Meldungen werden im weiteren kurz BASIC-Fehler genannt. Die
einzelnen BASIC-Fehlermeldungen werden in Kapitel 6 erlautert.

Mit Hilfe der Anweisungen ON ERROR GOTO, RESUME sowie der reser-
vierten Variablenm ERR und ERL kann in Programmen 1in einer
Fehlerbehandlungsroutine definiert werden, was geschehen soll,
wenn der Interpreter einen BASIC-Fehler erkennt. Fehler, die von
PCOS gemeldet werden, werden dort nicht erkannt. Allerdings
erhdlt ERR bei den meisten PC0S-Fehlern den Wert 4@,

Ohne Fehlerbehandlungsroutine werden alle Fehler, die das System
beim Abarbeiten einer Anweisung oder eines Befehls entdeckt, in

der nachsten Bildschirm- bzw. Window-Zeile gemeldet.

BASIC-Fehler werden dabei mit fhrer englischen Bedeutung ausgege-
ben, PCOS-Fehler hingegen mit ihrem Fehler-Code,
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Treten BASIC-Fehler bei der Abarbeitung von Anweisungen im Rahmen
eines Programms auf, wird immer die Zeilennummer mit angegeben,
in der der Fehler erkannt wurde. Treten BASIC-Fehler wihrend der
Abarbeitung von Anweisungen im Direkt-Mode auf, wird keine Zei-
lennummer angegeben. ERL hat aber den Wert 65535,

In Fehlerbehandlungsroutinen konnen BASIC-Fehler abgefangen wer-
den. st im Programm eine Fehlerbehandlungsroutine aktivier:t (ON
ERROR GOTO), verzweigt das Programm selbsttdtig zu der bei ON
ERROR GOTO festgelegten Zeilennummer, sobald der Interpreter
einen Fehler erkennt. Der Fehler wird nicht angezeigt und kann in

der Fehlerbehandlungsroutine behandelt werden (z.B. durch korri-
gierende Wertzuweisung oder Ausgabe einer Meldung, was vom
Bediener zu tun ist). Die Behandlung kann von Fehler zu Fehler
verschieden definiert werden, und zwar in Abhangigkeit wven den
Inhalten der VYariablen ERR und/oder ERL.

Der Riicksprung ins Hauptprogramm (z.B. nach Behebung der Fehler-
ursache) wird durch RESUME erreicht. Es kann dabei vorgeschrieben
werden, daf

a) die Anweisung, bei der der Fehler erkannt wurde, nochmals ab-
gearbeitet werden soll (RESUME oder RESUME @)

b} diejenige Anweisung als nichste abgearbeitet werden soll, die
der Anweisung unmittelbar folgt, bei der der Fehler verursacht
wurde {(RESUME NEXT);

¢} ab einer bestimmten Zeilennumer weitergearbeitet werden soll.
Diese Zeilennumer muB auBerhaldb der Fehlerbehandlungsroutine
liegen.
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Im Fall a) ist zu beachten, daB gewisse Fehler nicht behoben
werden konnen, ohne das Programm selbst zu verdndern (z.B.
Syntaxfehler); erfolgt dies nicht, verzweigt das System sofort
wieder in die Fehlerbehandlungsroutine, so daB das Programm in
eine Art Endlosschleife gerdt. Im Falle des Fehler 7 ("Overflow")
gilt bei INPUT bzw. LINE INPUT auf numerische Werte: Der durch
eine zu groBe Eingabe verursachte "Overflow" kann zwar in der
Fehlerbehandlungsroutine bearbeitet werden und die den Fehler
verursachende Anweisung wiederholt werden; in diesem Fall wird
die Meldung "Overflow" jedoch 1in der nédchsten Zeile trotzdem
ausgegeben.

Durch RESUME erhdlt die reservierte Variable ERR automatisch den
Wert @ zugewiesen; der Inhalt wvon ERL hingegen bleibt unverin-
dert.

Beispiel:

i RECLHE .
s wird nach SESUME anpezsiar. desiz
in dgr HMeildung erfolgen wilrde,
logant! ' )




B 0 Test myf richtige Station, vichtide Disk, FiﬂhtiQEE File
und darasf, obh Seheeiben in daz File wogich 1st.

20 CLEAK: 0N ERRER 4070 2010

HOTEE, L, UL KONTR  sea” 7 richtige Gtation 7

OMTR. seq nefs ber Zugriffsart "IT vorhanden sein!

QFEH O "IP L YDRTENL TH.s#q" ‘Diskettenname nk”

Hame kann dher 2ALL “plowvr? (Systemdisk mul einliessnd

Yor 00 GRTERI 8% {zy benenpende Disk in Station

el ey

rgeben werdeTn,
44 \Luﬁc U OFEN "R*, 1 PDATENT A KONTR. zeq” 1 Schveiben msglizh?

41 Schalter fiv Ervor 57 beim Schreibversuch

4 d ™ £ AT 4 5 i T -

L R o P Pl .L_ILZF"EJI 1..1.

&) CIF SLEFY THEN SLFI=0.8070 40 °Schreiben erfolot 7

afy =hler ﬁ? @n*ctﬁh+ ngife CLOSE. Vorher wird das File

m

zo dalh beim 2, Yersoch kKein

FEhlEP mat thJtEht w#enn niskt nochmals gesffnet wird,
99 OPRINT “Digh o k. Setreiben mit Siohechedt erfolgt. " END
2008 ¢ Fenlerbehandiungsroutrine
“ﬂiD IF ERL““ﬁ GR ERLmﬁﬂ vﬁ Ekt-%ﬂ OR ERL=80 THEN - LS COLGR 01

: sonstige Fehler -3 fbbruch!t!l
THEN hOnUb 2E30.G0To 2080

THEN G0SUE Z040. G070 Z0B0

THEN GOSUE 20506070 2040
:chreib/Legeerhlar R -1:RETURN

"Falssher Diskeltennans P“THQN

"Falgche Diskette, Datei nicht vorhanden ":RETURN
2O : "Heitsr mit belisbiger Tastw= SPOLOR 1,0 KE=INFUTS
E “L“ RESUME O

0
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Es dist immer die zuletzt aktivierte Fehlerbehandlungsroutine
aktiv. Diese Routine bleibt auch beim Aufsuchen des Direkt-Modes
aktiv, kann aber durch ON ERROR GOTO # "abgeschaltet" werden.

PCOS-Fehler kidnnen in Fehlerbehandlungsroutinen nicht abgefangen
werden, die Fehlermeldung erscheint immer. Allerdings hat ERR
nach Meldung eines PCOS-Fehlers innerhalb eines BASIC-Programms
{bei CALL- oder EXEC-Anweisungen)} meistens den Wert 48,

Mit Hilfe der Anweisung ERROR kann auf ERR ein Wert zugewiesen
werden. (Davon wird indirekt auch ERL betroffen!) Dies 13Bt sich
zu Testzwecken ausnutzen (Simulation von Fehler-Konditionen).

Es bietet sich aber auch eine weitere Moglichkeit: Da die dem In-
terpreter bekannten Fehler-Codes nur von 1 bis 78 gehen (@ kann
nicht auf ERR zugewiesen werden), konnen "kiinstliche" Fehler vom
Anwender definiert und erzeugt werden, die sich z.B. zur Pro-
grammsteuerung aus der Fehlerbehandlungsroutine heraus einsetzen
lassen,
Beispiel:

O OM ERROR GO
5 T¥=1 LGRE=-

i INFUT "Ein
Z0 GOSUR Ao

G ZZE00 7 mit simulierten Fehlarn
0. RizhH=50
abe einesz Wertes {Intervall -50 (= &0) " WERTH(IX)

+
1
E
wf

H&

2% Th=¢ . LGRE=-, 977 RGR#= 259

3G INFUT "Eingabe einss Wertes (Inteevall - 999 (= + 99930,
WERTH(IX)

47 GOLUE 200

799 END

Q00 IF WERTH(IX) (LGRE OF WERTH(IX))RGR# THEH ERROR 100+1%

407 RETURN

22800 IF ERR4ED THEW PRINT "Frogrammfehler®:On ERREOR G010 O.570F
22810 PRINT ”Eltte Eingsbe im korrekten Intervall”

JCBEG ON ERR-100 G070 Z2821, 22822

22821 RESUME 10

JEREZ RESHME 30
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4.3.13 Verkettung von Programmen

Aus verschiedenen Griinden kann es notig oder empfehlenswert sein,
Programme zu verbinden.

1. Job-5treams

In einem automatischen Startprogramm (BASIC-Programm namens
INIT.BAS, das iiber BASIC seibst erstellt werden kann und unter
dem festen Namen INIT.BAS auf der Diskette abgespeichert wer-
den miB, auf der sich der BASIC-Interpreter -PC0OS-Befehl ba-
befindet) werden z.B. DATE$ und TIMES eingegeben und gesetzt,
bestimmte Systemparameter definiert {(z.B. PC0S-Befehle sf fiir
Drucker, ss flr das Betriebssystem, pl! zum Laden benitigter
PCOS-Befehle) und Vorarbeiten fiir das ISAM-Programmpaket erle-
digt (pl is sowie Anwenden der MI-Funktion - vgl. I1SAM-Hand-
buch). Aus diesem Programm wird am Ende ein Programmauswahl-
programm aufgerufen, das vom Programmpaket abhingig ist. Nach
Abarbeitung jedes Einzelprogramms wird sofort wieder zum Aus-
wahlprogramm zuriickverzweigt.

2. Yerbindung von Programmteilen zu einem Gesamtprogramm

Diese Mdglichkeit kann angewendet werden, weil entweder das
Gesamtprogramm als Ganzes (+ Datenbereich) zu gro8 fiir den Ar-
beitsspeicher ist und deshalb segmentweise abgearbeitet werden
muB, oder weil bestimmte Routinen {Module) in allen Programmen
gleich sind und der Speicherplatz auf Diskette besser ausge-
lastet werden soll, Die Medule werden isoliert abgespeichert
und bei Bedarf in ein laufendes Programm zugeladen {"Over-
Tay"), wobei evtl. andere alte Teile geldscht werden.
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Zum Yerketten von Programmen gibt es folgende Mdglichkeiten:

1. BASIC-Befehl MERGE

Beim Erstellen eines Programms im Command-Mode wird ein zuvor
im ASCII-Format gespeichertes Modul (SAVE "Modulfilename™,A)
mit MERGE "Modulfilename" zum aktuellen Inhalt des Arbeits-
speichers hinzugeladen. Spdter wird das Gesamtprogramm als
BASIC-File abgespeichert {SAVE “Programmfilename"}.

Beispiel:

Ok,
load "10: KGFF oy

Ok

merge “10-TE0E00Y CREM Modul
Ok

save "1 GESAMT. prg”

ok

2. BASIC-Anweisung CHAIN

Ein im Arbeitsspeicher vorhandenes Programm wird durch ein an-
deres vollstdndig ersetzt. Das neue Programm wird sofort zum
Laufen gebracht (CHAIN "neuer Programmname"). Dies entspricht
dem BASIC-Befehl RUN "Filename". In dieser Form gehen alle Da-
ten des ersten Programms verloren, offene Files werden aber
nicht geschlossen., Wird der BASIC-Befehl RUN "Filename",R ein-
gesetzt, bleiben ebenfalls die Files offen.

Beispiel:

O REM INIT.B&S (Stm rtorograme
16 26l "o ”n CPEEETY OV " Dvucker se
i) 3 M o -"
20 CALL "=5 %n, ,,,,1“  Bildsehirm-Fo

30 CHAIN "G HENU, org"

tze
b

ol 1'.|:

T
t




Sollen in das laufende Programm ein oder mehrere BASIC-Overlays
eingebracht werden, ist die CHAIN-Anweisung in der Form CHAIN
MERGE “"Overlay-Filename" zu verwenden. Das Overlay-File muB im
ASCII-Format auf Diskette gespeichert sein {SAYE wit Parameter
A). Der ProzeB des Zuladens kann etwas langer dauern, Dabei ist
es méglich, durch zusatzliche Verwendung des Parameters DELETE in
der CHAIN MERGE-Anweisung vor dem Zuladen bestimmte Teile des Ar-
beitsspeicherinhalts zu 1dschen.

Sollen bej CHAIN MERGE alle bisherigen Yariableninhalte an das
neugewonnene Programm ibergeben werden, ist zusdtzlich noch der
Parameter ALL anzugeben.

Beispie]:

A O CREAL THEOIE) CNEXT
G} “Hmh MERI b FRGE M ORDLALL DELETE #800-901
no PRIn “;’IQLL‘J "

9000 DATA 31.25,31,30,31,30

010 DATS

[

40 7 sinzubincendess Frogranm PROGL, ase (9AVE PO PROGL. azc™ &l
1 FOR TX=4 TO 12.FRINT USING "HH *LTEAIEY, (NEXT

Ur

cun O EGGTE

HALLS

0 3 Er 30 3 3 3
O
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4.3.14 Graphisches Arbeiten

In Abschnitt 4,3.18 wird beschrieben, auf welche Weise der Bild-
schirm in mehrere Teile {Windows) unterteilt werden kann, Die
nachfolgende Beschreibung bezieht sich auf das Arbeiten innerhalb
eines Windows.

In jedem Window kann iiber die Anweisung SCALE ein gliltiger
Wertebereich in problembezogenen Koordinaten definiert werden.
Diese Zuweisung erfolgt durch Angabe der giiltigen Minimal- und
Maximalkoordinaten. Dabei werden der Tlinken unteren Ecke die
Minimal~ und der rechten oberen Ecke die Maximalwerte zugeordnet.
Aus der GroBe des Windows (das heiBt der Anzahl Elementarpunkte)
und dem giiltigen Wertebereich ergibt sich ein MaBstab, der fiir
horizontale und vertikale Richtung unterschiedlich sein kann.

Die horizontale Richtung von links nach rechts entspricht der po-
sitiven X-Richtung, die vertikale Richtung von unten nach oben
entspricht der positiven Y-Richtung.

Wird keine SCALE-Anweisung gegeben, entspricht der Punkt unten
links der Koordinate (8,8} und jede Koordinatenangabe bezieht
sich auf Elementarpunkt-Koordinaten (vgl. Kapitel 4.3.18)}.

Fiir die graphische Darstellung stehen eine Reihe von Anweisungen
zur Verfiigung, die sich auf das fir das Window giiltige SCALE be-
Ziehen.

Mit LINE koinnen Geraden oder Rechtecke entweder in Absolut- oder

Relativkeordinaten definiert werden. CIRCLE erlaubt das Zeichnen
von Kreisen oder Ellipsen,
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Durch diese Anweisungen kinnen Darstellungen graphischer Elemente
sehr einfach erfolgen. Zusdtzliche Moglichkeiten ergeben sich
durch das Verdndern ven VYorder- und Hintergrund- bzw. der fiir die
Darstellung giiltigen Farbe {vgl. Kapitel 4.3.18.3). Sowohl LINE
als auch CIRCLE erlauben iiber einen eigenen Operanden die
Ausfiihrung von logischen Operationen auf den durch die Darstel-
lung angesprochenen Elementarpunkten.

Mit PSET und PRESET kdnnen einzelne Punkte des Windows angespro-
chen werden. Um die Elementarpunkt-Koordinaten aus einer Anwen-
derskalierung 2u erhalten, gibt es die Funktionen SCALEX und
SCALEY. Diese sind besonders wichtig bei Aufruf des PCOS-Befehls
Ta in BASIC zur Erzeugung von vergriBerter Schrift, da dort die
Anfangsposition des Strings in Elementarpunkt- und nicht 1in
Anwenderkoordinaten definiert werden muf.

Mit der Anweisung CURSOR POINT T1adBt sich der Graphik-Cursor - un-
abhédngig vem Text-Cursor - positicnieren.

. Beispiele:

O ¢ Balkendizgramm: Summe: 100%

10 OFTION BASE L:DIM FPU4I0)  MINIMUM! =0 #AYINUM'=0
20 TRLL Yse Enm, L 0" voller Schirm

30 INPUT “wie viele TeileAX:.1F &X210 THEN 30

40 S'=0.FOR IZ=1 TO A%

S50 PRINT USING "H#. Z-Satz " 1%

51 INPUT FUOIZ) '

BhOIF SE+PHLIR 100 THEN 50

&0 SI=5+P {1 TF P (IR SMBYEINMUNMY THEN MOGXIMUKMI=F! (I3
70 IF 5'=100 THEN I1%=6%

29 NEXT

180 SCALE 0,500, 0, MAXIMUM! . CLS

110 PSET(O,0)

115 FOR IX=1 TO Ax

120 LINE ¢ (I%%4D) F' (123 B

125 FSET((I%x4D5 0y

130 NEXT
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1 DEF FRPABRABLLY (X=X ia3-X 1 A0-2eyl
2 TRELL "pl En laz®

HUARES R { S

1R STALE 2L AR FHPARABEL ' (XL} FHPARABEL! (&A1)

20 CLS-FOR ¥'=-3 7O 3 STEF {1

I OPSETIKY FNFRRAREL Y (K

G REXT

50 CALL Mlat{"¥xxd - XEEg - Z#X" SCALEX(-ID Ry O & )
a1 PRINT T4

O REM Kirels

10 2all fes Xn, ., , . 0"

0 PRINY "Randwerie des Bildes®

I0OINPUT U"links Y XHINT

SO INFUT "rechits MoAWAEL IR AHMRX I (={HIN! THEN 40
0 OTHFUT "unten Y YHIN!

&0 INFUT “oben ¥ ¥HAX'  IF YMAXT{=VYMIM' TsEW 50
104 SCALE EMINY  XBAX!  YRIN' YHMAX?

110 PRINT "Hoordinaten des Mittelpunkts. 2. ¥" IHPUT MY

120 INPUT "Radius " ;R!
125 ALs
130 CIRCLE G MYy R
199 END
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S Aad B = Bl T

TR "sf En. 1:\|:-?DD_C'I":¢TQLL ol EE-F‘]':E:LEQF\'
(i ERROR

e T

‘: Sl

CH=1-LPRINT "HRRERET

FHINE=0 XMAR =100 YRINK=0: YRAXE=100

SUALE XMINY KAAXY, YMINI  YMAXYZ

WA= CXMINGHXMAXE) 72 HY = (YRINI A Y AR /2

LH=MEX YEZ=RYE  GOGUER 1010

CURSOR {1, 1467 (FRINT SFACE$(S3); CURSOR{L, 143

FRINT "Hittelpunkt: XY (L{x{ 1Uu YCL00 ) M, IF 2% THEMW FRI
* G 0--YHardcopy "

IWPUT " 5% YY

CURSOR {1,167 IF SX=Y THEN FRIMT "LOCAL ! ".570F

IF =0 x(YE=0) AND 5% THEN LFRINT:IF 5% THEN CALL "sp ,p"
IF ARE=100+ OXE (=00 4 (YD =100) YN (=) THEN 5§

SO5UR 1010.607¢ 5%

IUULF nEM |MJ'.('1LH"‘ TEichTen
1010 REM F‘.L‘.:LJF\-%"“"E.} iX= Y= BLG":ORAW FIGURS "ohne HMittelpunkt

1011

FRET LXK, YD DRAW ﬁBLe" ‘andere Version mit Mittelpunkt

1000 DRAW FIGURS

022 FIGURS="ME ~11 MB. 11 H-B.11 M-8 -11" GRAW FIGUR:
1030 CIRCLE X%, ¥X) 8, ,58/1t

sO%7 RETLRN

<014 7 Drucksr nicht angeschlossen

LO2AL-Stellong hringt PCOS-Fehler 110, kann nicht abge-
tangen werden

RE=FF AMl ERL=Z THEN 5¥=0. RESUME MEXT

ERR=77 AND ERL=5& THEN HX=2:RESUME 42

b bt
£o B B

2097 On ERROR 59749 0.3TOP

Hardcopy s. ndchstes Blatt
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0 FEM GETZ FUTH

1 CLEAR-GOSUE 26073 140

2 DIM ALE{I9007  A2% L7000  A3% (2%(0) , A4X(700)
O RANDOMIZE VALIRIGHTH{TINBES D)

S0 REF FNZIWV)=1/10% {a2FaUA7 49080 5+ 1 Ex~3-3540)
§8 SCALE -.74,1.5,-.8, 65 RETURN

108 R=.005

108 E=~, 4%

104 DELTA=.1

167 FRET (X FNZ O

110 WHILE ¥<(.%1

160 CIRCLE(X FHZIX)) K, .58

165 LINE X FNI{X))

166 IF X:1.3 TREM R=R+.001.45570C 180

170 R=R+ 083

180 x=¥+ 01

170 DELTH=DELTRA+RND®. 1

1% BELTR1=CELTA+RND®, 04

199 WEND

200 GOSUB 701 -G05UR 221:G05UE 231:G05UR 741

420 CURSOR(L 167 -FRINT "RBitte belizbige Taste drilcken ";
OO OK$=INFUT$:1) - OLS

10 GOSUE 10 GOSUR 1020 GOSUR 1630-4L35%UB 1040
A0 GOT0 &0

00 7 GETH

731 RESTORE 2010:RERD X11,¥11 X122 ¥Yi2

10 GET (X11,Y113-{X12,¥Y12),ALX{0} :RETURN

21 ¢ GETX

227 RESTORE Z0Z20:REAC X21.Y21,X22 vEiZ

23 BET X21,YI1)-AX2E YIEDY AZE D)

SE9 RETURN

231 ¢ GETE

32 RESTORE Z030:READ K31, Y31 X3z, v3E

933 BET (¥31 Y310 - (X322, Y32 A3 (D)

93% RETURN

941 ¢ GETH

742 RESTORE Z040:READ X41,Y41,X42 Y42

a3 GET (X461 Y41)-{X42 Y42, A4L {0}

249 RETURN

Fortsetzung s. ndchstes Blatt
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100G
1010
10?
20
1030
1031
1040
1041
2a1h
2020
2020
204l

*OPUTE

PUT (X311 Y100 - (X012 . Y12)  RIZ (O (RETURR

fOPUTE

FUT (X211, Y213 - (K28, Y2T) A% 0) - RETURN

"OPUTH

PUT (X1, Y31)-€X32 Y32} 1

COPUTE

3% 0 -RETURN

PUT (X461 Y41h-(Xa2 Yol) ASK(D: (RETURN

DATA -, 70, -, 48, .12, .4
CATA 12,-.67,.57, .45
paTa (87, -,77.1.00, .47
DRTA 1.2,-.65,1.5, .3
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Die Anweisung PAINT eriaubt das Ausfiillen eines bheliebigen um-
schlossenen Gebietes in einer bestimmten Farbe, Dabei wird - aus-
gehend von einem Punkt innerhalb dieses Gebietes - die gewdhlte
Farbe fiir alle Punkte gesetzt, bis ein Elementarpunkt mit einem
anderen Farbcode erkannt wird.

Es ist mdglich, Teilbereiche eines Windows in einem Array zu
speichern oder in einem Array gespeicherte Bilder auf dem Bild-
schirm darzustellen. Die Anweisung GET % erlaubt die Auswahl die-
ses Bereiches und die Angabe, in welchem Array die 3Speicherung
erfolgen soll. PUT % erlaubt die Darstellung eines gespeicherten
Bildes an einer Stelle des Bildschirms.

Uber DRAW kinnen sehr komplexe Darstellungen von in Form eines
Stringausdrucks gespeicherten Figuren erreicht werden. Durch die
Angabe 1in Relativkoordinaten konnen solche Figuren leicht an
beliebigen Stellen dargestellt und ggf. auch eine VergriBerung
("Zoom") oder eine Drehung programmiert werden,

4.3.15 Aufruf von Assembler-Routinen bzw. PCOS-Befehlen in BASIC

Neben der Moglichkeit, BASIC-Overlays zu bilden (CHAIN MERGE-An-
weisung), kann auch eine Assembler-Routine aus dem BASIC-Programm
aufgerufen werden, ohne daB dabei das BASIC-Programm oder dessen
Daten verdndert werden. Diese Assembler-Routine {wie auch alle
PCOS-Befehle) kann auf Diskette gesucht und dann kurzfristig -
also nur fir die Abarbeitung - zugeladen werden oder aber sténdig
im Arbeitsspeicher vorhanden (resident) sein. Letzteres beschleu-
nigt den Aufruf, kostet aber Speicherplatz im Nicht-BASIC-Bereich
des Arbeitsspeichers. Mit dem PCOS-Befehl pl kinnen Assemblerrou-
tinen resident gemacht werden, die stdndig - iiber alle Programme
hinaus - 1im Arbeitsspeicher vorhanden bleiben., Mit dem PCOS-Be-
fehl pu kinnen sie wieder aus dem Arbeitsspeicher entfernt wer-
den.
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Zum Aufrufen existieren die BASIC-Anweisungen EXEC und CALL. CALL
beinhaltet alle Moglichkeiten von EXEC, ist aber leistungsfidhiger
als diese Anweisung.

Hinter EXEC st der Name des abzuarbeitenden Assemblerfiles in
Form eines Stringausdrucks anzugeben. Gegebenenfalls st
nach dem Namen der Routine die Liste def bendtigten Parameter
anzugeben. Alle Angaben miissen in Form eines Strings erfolgen.

Beispiel:

i L it 3 édUU END
aO0h W= ﬂ;ﬂbuwfu U, , &) CURSOR{Y 1) . CoLoR 0,1
5001 FRINT"Welcher hrucker? (pr 2400 prl@SD. prif?l, prilédt, prd
Agf, keiver: M,
G007 COLOR 1 0. XOWFIGURIERTER _FRINTERSR=""
&0 CURSOR(?UII)
Alfle IF LEM(KONFIGURIERTER FRINTER$)=4 THEN 005 ELSE KOWFIGURIE
RTER FPRINTER$P=KONFIGURIERTER _FRINTER$+CHR$ (-33 INMF ARC{INFUTE(L)
1y FRINT FIFHT$(KDN#I§UEILETEE RINTER®, 1) GOTO 4605
6ﬂﬂu Ir 1 F("p;haﬂupniwuur11%7lp|14810r230bkelner” KONFIGURIER
TERE R HTLH$! =i THEN 4QGG
A00s LURSO&(INS1R(“NElrner Drucker? (pr2408, priédh0, pris?l, pri
Aa1, prd300, keinsc?, KONFIGURIERTER FR;NTFR$J L1 PRINT KONFIGURT
ERTER FRINTER$
aGe7 IF INKEY$(}“" THEN 4007 ELSE COLGR O, 1. CURSORIF, 13 FRINT "
w7 '|fﬂ) ";
A008 IF CHRE(BSCIINBUTSIL:: AHD Lik‘““J" THEH S00% ELSE AGGG

A% IF KONFIGURIERTER FF !TEE "keiner® THEN &01Z2
4010 EXEC “sf Zn,, "+PRE+", 0. LFRINT.LFRINT
s017 IF 1 FHE{F"T THENW aﬁlﬁ FL5E COLOR 1,0 CURSOR{L, 130-FRIAT &

FACE$ (300 ; RETURN
4014 REM EXEC-Aufraf in 4010 't

Wie man aus der Tetzten Anweisungszeile sieht, kann auch
mit Stringvariablen und Stringoperationen bzw. -Funktiomen
gearbeitet werden,
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Diese Moglichkeiten gelten auch bei der Anwendung der CALL-An-
weisung. Sie unterscheidet sich von EXEC dadurch, daB die von der
Assembler-Routine bendtigten Parameier ggf. auch in Form einer
Parameterliste (in Klammern) eingereicht werden kénnen, Variablen
miissen dabei vom Typ Integer oder String sein.

Beispiele:
UCLEAR:OM ERROR 40TO 2020 ¢ Ermitteln Diskettermome
10 Fuf="astvaolname VE=5PRCESIL4)
20 LINE INFUT "Station 0 oder 1) " SHé
A0 IF SHH( VLY ODND SNEOI DY THEN 20
0 Akl "bw"{FU%, V%) 0 nav Residentwmachen bl
50 EREQ "-deoms: " FILED SHECT .V CENED “ddoons "
55 ' AkTivieren richtige Station!
S0 CALL "hw"iFU%, 5V$)
ah IF U4=SPRCES(1e) THEM FRINT "kein ",
780 FRINT "Diskettenname. ", U$.END
il REM Fehlerbehandlunqgsvoutine
3020 IF ERL=40 AND ERR=40 THEM PRINT "Systemdishkeits einlegen":R
ESUME
3030 ON ERROR GOTO :5TOF

10 URE=0.UBX=-1 T$="ck Rb& &KAF™

11 CALL TH:CALL "oh (94 UNE L SAYY ' Aufrut aus EASIC-Frogramm
}E fCTRE € desaktivieren + andern Tastaturfaststellfunktion
Eﬂpif ?nz<>uwx THEN FRINT "Feststellfunbtionen gedndert, beide i
naktivt

Sol1 die Assembler-Routine Ergebnisse in bestimmte BASIC-Varia-
bien bringen, kann nur die Form

CALL"Assemblerfilename"{Liste der Parameter}

verwendet werden. Yor den Namen fiir die einzureichenden Varia-
bleninhalte ist in diesem Fall stets das Prdfix § zu setzen (kein
B zwischen § und Variablermame). AuBerdem miissen diese Variablen
vor ihrem ersten Aufruf durch eine wertzuweisende Anweisung einen
Wert erhalten haben (z.B. durch eine Wertzuweisung im Vereinba-
rungsteil); fir Strings muB stets sichergestellt werden, daB sie
ausreichend lang sind, um spidter von PCOS den Wert zu ibernehmen.
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10 CALL "pl %m0 lat:CALL sz Em,,,, L 1Y CLERR
1on SCALe O, 1048, 0, 100

110 FRINT "Frolgende Eingaben sind vorzunehmen:
20 PRINT "1, B#usserste linke horizontale Punbtioordinate f0r M

u

20 in - g
138 PRINT "2, Unterste vertikale Funbthkoordipate #iv ¥ 20
(0 - 100"

10 FRINT 2. Vergrosserdng von M 20 11 - 140"

150 PRINT "&., &, Text {msr CH —-F Spitzs'!

140 PRINT "5, ausserste hor. Fktkoord. 0 2, Tewt {0-100)

170 FRIWT "¢, unterste vert, r#tkaord. for £, Tewt {0100}

180 PRINT "7, VYerqrosserund voh & Text {1-1é:

200 GOSUR B300:.G05UB BLG:GOSUE SZ0.405UE 530.G05UB 540

210 GOSUE EEG-GOLUER 4&0

270 GOSHE ReQ

00 CLS:CALL "Ia" ("W 20" CINT{CALEXZ(VAL{EI$)Y 3 CINT (SCALEY (VAL T
FE$) ) CINT VAL €VIs$) Y i

310 CALL "1a(TEXTS, CINT(OCRLEX (VAL (XZ%)) )  LINT{SCALEY (VAL IYE$N)
PLOOINT VAL (424 0

320 K&E=INFPUTS{1) :OHEY=0:0A8LL “I+"{S0HOX) . IF OMO¥=1 THEN END ELSE
RN

500 CURSORAL, 11y FRINT "1, "y
RSOR{4, 110 LINE INFUT X1%

1EM IF VEL {X1$3 {0 DR VAL {(X1$23100 THEN E00 ELSE RETURN

BI0 CURSOR{ZZ, 115 PRINT "2, " Cy
REOREZ5 110 LINE IHFUT vis

D11 IF VAL YLI®) (O ﬁH Uak (Y1100 THEN 510 EL58 FrTURN

R20 CURSORL 123 FRINT "3, ;o RURSOR (4, 12D
(LINE INPUT U*

a2t IR YOl (V16 {1 SR VAL (Vi$)rls THEN 520 ELSE RETURN

B30 CURSOR(L 13} FRIKT "4, "o OURS0RE
4 13 LINE INPUT TEXTE

531 IF TEXT#="" THEN TEXT$="Spitze: ! {URSOR {4, 13) FRINT TEATS,;
53?2 REETURH

540 CURSOR{L, 14 (FRINT "5, " CURSSR Y
4, 14) LINE INPUT X2%

561 IF VYOL (4243 (0 QR VRL(XE$) ;100 THEM 540 ELSE RETURM

550 QURSOR{ZZ, 14} (PRINT "4, " LURSORS
35,143 LINE INFUT YZI%

551 IF VAL (YZ$Y {0 OR VAL{(Y2$):100 THEN 550 ELGE RETURRN

5560 CURSOR(L,15) :PRINT "7, "o CURSOR
£6,158)  LINE INPUT V2%

B61 IF VAL (VEEY {1 OR VAL (Y24$)rié THEM 560 ELSE RETURN

Fortsetzung s. ndchstes Blatt
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520 CURSOR{L, 16) :FRINT “ok? {i/m " :CURSOR{LL,

&) :LINE INPUT ;"", IN%

591 1F JM$="3i" OR JIN$="0" THEN RETURN ELSE IF JN$="n" GR JN$="N"
THEN 5%% ELSE §70

558 CURSOR L, 16) :FRINT "Hr, {0=0%) "; :CURS0R
(18,14) :LINE INPUT ;"" NE$

5%56 IF UALINR4$) {0 OR VAL(NR$):7 THEN 595 ELSE IF VAL (NR$)=0 THEN
RETURN ELSE Ol VAL (NR$) GOSUR 500, 510,520,530, 540,550, 560:60T0
av5
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4.3.16 Numerische Funktionen

Normalerweise werden die Ergebnisse aller numerischen Funktionen
in einfacher Genauigkeit geliefert.

So wird z.B. fiir EXP{1) = 2.71828 ausgegeben. Der Wert von e mit
doppelter Genauigkeit ist E#=2.718281828459@5#.

Ergebnisse nicht-trigonometrischer Funktionen sind dann von
doppelter Genauigkeit, wenn das Argument von doppelter Genauig-
keit ist.

Beispiel:

VAL("123456789@12"} Tiefert 123456789312

Folgende Funktionen stehen zur Verfiigung

LOG natiirlTicher Logarithmus zur Basis e; andere Logarithmen

konnen durch LOGg (X)=LOG(X)/LOG(B)

gebildet werden.
EXP Potenz der Zahl e.

SOR Quadratwurzel; nur aus positiven Zahlen
ABS Absolutbetrag
INT GauBwert, néchster 1links auf der Zahlenskala liegender,

ganzzahliger Wert

FIX Ganzzahlanteil nach Unterdriicken des Nachkommateils

SGN VYorzeichenfunktion

CDBL Kenvertierung eines numerischen Werts in einen doppelt ge-
nauen Wert gemdB Rundungsverschriften; vgl. Kapitel 2.5.1.5

CSNG Konvertierung eines numerischen Werts in einen einfach ge-
nauen Wert gemdB Rundungsveorschriften, vgl. Kapitel 2.5.1.5
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CINT Konvertierung eines numerischen Werts in einen Integer-Wert
gemdB Rundungsvorschriften; vgl. Kapitel 2.5.1.5

RND Entwicklung  einer Zufallszahl zwischen & und 1. Um die
Zufallszahlentwicklung besser zu beeinflussen, kann dabei
noch die Anweisung RANDOMIZE verwendet werden.

Trigonometrische Funktionen Tliefern das Ergebnis immer in
einfacher Genauigkeit. Das Argument ist im BogenmaB anzugeben,
Zur Umrechnung gilt folgende Tabelle:

von nach Altgrad | BogenmaB Neugrad

Altgrad | - *PT§/180 /.9
Bogermad | ¥180/P1E| = [ +200/Piy |
Neugrad | *.9 | *pH/e00 | -

Der Variablen PI¥ muB vorab der Wert 3.14159265358973% zugewiesen
werden.

Zur Verfiigung stehen die Bibliotheksfunktionen CO0S, SIN, TAN und
ATN.

Zur direkten Berechnung anderer trigonometrischer Funktionen in
einfacher Genauigkeit konnen die folgenden Ausdriicke benutzt
werden:

TAN(X)= SIN(X)/COS(X)

SEC{X)=1/C0S{X}

CSC{X)=1/SIN{X}

COT{X)=1/TAN{X)

ARCSIN(C)=ATN{X/SQR{-X*X+1))

ARCCOS{X)=-ATN{X/SQR{-X*X+1))+1.5708

ARSEC{ X} =ATN(X/SQR(X*X-1) HSGN{SGN(X)-1}*1.5708
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ARCCSC{X)=ATN{X/SQR{X*X-1)} }+(SGN(X)-1)*1.5708
ARCCOT{X)=ATN(X}+1.5708
SINH{X)=(EXP(X)-EXP{-X))/2
COSH(X)={EXP(X)+EXP{-X))/2

TANH{ X)=EXP(-X}/(EXP{X)+EXP(-X)}*2+1
SECH{ X)=2/(EXP{X)+EXP(-X)}
CSCH{X)=2/(EXP{X)-EXP(-X})
COTH{X}=EXP(-X)/(EXP(X)-EXP({-X))*2+1
ARCSINH{ X)=LOG({ X+SQR{X*X+1))
ARCCOSH(X)=LOG{ X+SQR{X*X-1})
ARCTARH(X)=LOG{ (1+X)/(1-X})/2
ARCSECH(X)=LOG{ (SQR{-X*X+1)+1)/X)
ARCSCH(X)=LOG{ (SGN{ X }*SQR( X*X+1}+1)/X)
ARCOTH(X)=LOG{ {X+1}/(X-1)}/2

Wenn mit hdheren Genauigkeiten gerechnet werden soll, stehen
folgende Approximationsformeln zur Yerfiigung

¢ )
SIN[X}=£ {=1)"N*{X"(2*N+1) )/ (2*N+1)! {1=Fakultat)

o0
COS{X)= &~ {-1)"N*{X"{2%N))/(2*N}!

N=1
Zur Berechnung der Fakultdt 148t sich folgendes Unterprogramm
einsetzen:

1000 REM Fakultdt von N%;Ergebnis F# = Fakultdt von N%
1010 REM Eingangsparameter: N%; Ausgangsparameter: F#
1005 Fd = 1

1010 FOR J%=N% TO 2 STEP -1

1020 F# =VAL{STR${FL*J%)}

103C NEXT:RETURN
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Um Rundungs- bzw. Konvertierungsdifferenzen moglichst klein zu
halten, empfiehlt sich beim Rechnen mit doppelt genauen Werten
bzw. mit Werten unterschiedlicher Genauigkeit die Rechnung auf
dezimaler Ebene. Auf die Zwischenergebnisse ist VAL{STR$}...}}
anzuwenden {vgl. Anweisung 1020 im vorherigen Beispiel und Bei-
spiel 1in Kapitel 2.6.1). Dies verldngert allerdings die Rechen-
zeit,

Eine andere Miglichkeit ergibt sich durch Hinzufiigen ven "Schutz-
stellen"; 2.B. ist 3.4% 3.4000000000000 1.
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4.3.17 Deutscher Zeichensatz (ISO-Code-Tabelle)

Adr‘essierung: erst Spalte
dann Zeile

tim () = Sonderfunktionatasten]

w0 j v ]2l 37451867
Dt ogo0 | G001 o010 ot oig0 | o101 D110 | DI1F
o o 1 az 48 B ;v B i
o000 HUL  |BLE f ] & P P
N 1 1T a3 a8 a5 m 7 118
Qoo1 S0OH -[DC1 ] 1 A [*] ] |
2 2 18| 34 ) [h B2 ™|
9°% lovx  |pg2 |- 2 B A b v
3 19 35 51 [ B o] 1
3| o011
ETX DC3 #* 3 C 5 c x
alasoe - 2 an 52 (] 84 18
EOT nid L] L D T L] t
5 s n a7 [X) & Bs1 1| 7
O10% lena {max {a 3 3 u . v
6 [] 73 a8 5 To [ 118
Q10 ACK SYN + & F L 1 w
7 £e) N 55 b1 b7 wa| e
Tlo
BEL |eTB H g w & -
(| 8 24 40 54 T2 as] w04 1
81000 | L lean 4 b in x| x
L] 25 a1 14 i B9 mMS; 121
1wl em b 8 ' ¥ ] ¥
10 28 a2 58 T4 0 08| 112
Al 110
LF  [sue | a : J z i T
V27| 4] s8] Ww e 10'?1 i
B
1811 ¥T ESC * H K A K »
12 a4 124/
c| 1100 ET &0 ol @l  wel
FF 5 . « L o] 1 &
11 2% 45 £1 77 93 L] 125
o 1101 :
ca cs - . 7] 0 m u
4 ET [ [H 78 ol 1 s
E|l 1o 50 - ) . " - . .
15
Fiooml g, a1t a7 63 78, ®5 | 127
us ; 7 o i o DEL
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4.3.18 Bildschirmorganisation und Windows

Jer M20-Bildschirm ist physisch in ein Raster von 512 x 256 Ele-
nentarpunkten {= 131672) eingeteilt.

3 512 5
A
256
\
Darstellungsfldche

auf Mz0-Bildschirm
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Sowohl die graphische als auch die alphanumerische Darstellung
basiert auf dem Leuchten oder Nichtleuchten von einzelnen Elemen-
tarpunkten dinnerhalb der 512x256-Punkte-Matrix, Fiir die Darstel-
lung des Bildschirminhalts steht beim Schwarz/WeiB-Schirm ein
Speicherbereich von 16 KB im Systemteil des Speichers zur Yerfii-
gung. Flir den Vier-Farbschirm werden 32 KB bendtigt; 16 KB davon
werden im Anwender-Speicher belegt. Fiir den Acht-Farbschirm wer-
den weitere 16 KB bendtigt.

Dieser Speicherbereich wird als Bitmap bezeichnet.
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Beim Schwarz/WeiB-Schirm ist ein Bit innerhalb der Bitmap einem

ETementarpunkt auf dem Bildschirm zugeordnet:

Bit Darstellung auf
dem Schirm
@ Hintergrundfarbe

{leuchtet nicht)

Yordergrundfarte
{leuchtet)

Beim Vier-Farb-Schirm werden fiir jeden dargestellten Elementar-

punkt zwei Bits in der Bitmap reserviert:

Bits Darsteilung auf
dem Schirm
it Hintergrundfarbe
" Farbe 1
19 Farbe 2
11 Farbe 3

Es konnen somit 4 verschiedene Farben (zur Auswahl aus insgesamt

8 Farben) gleichzeitig dargestellt werden.

Beim Acht-Farb-Schirm werden fiir jeden Elementarpunkt drei Bits

in der Bitmap reserviert,
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Die Zeichenkapazitdt auf dem Bildschirm ist variabel und kann per
BASIC-Programm und/cder Uber PCOS festgelegt werden {PC0S-Befehl
ss bzw. BASIC-Funktion WINDOW}.

Zeichenkapazitat Anz. feichen Anzahl Anz. Zeichen
pro Zeile Zeilen auf Schirm
minimal 64 16 1024
maximal 80 25 2000

Im folgenden soll die Zeichendarstelling, die Bestimmung der An-
zahl Zeichen pro Zeile und die Festlegung der Anzahl Zeilen des
Schirms erlduter werden.
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4.3.18.1 Zeichendarstellung und Bildschirmorganisation

Die Zeichen sind in einer 8 x 10-Punktmatrix definiert, von der
im allgemeinen nur 5 x 7 Punkte belegt werden.

Sonderfdlle bilden z.B. Buchstaben mit Unterldnge wie g, g und j
oder mit Oberlinge wie die Umlaute A, U und 0.

Die den 150-Codes zugeordneten Punktmatrizen konnen (nur fiir den
Bildschirm) mit Hilfe des PCOS-Befehls rf in ein Datenfile einge-
lesen werden, mit Hilfe des Full-Screen-Editors {PCOS-Befehl ed)
gedndert bzw. in ihrer Anzahl erweitert werden (z.B. zur eigenen
Definition von neuen Graphik-Zeichen)}. Mit dem PC0S-Befehl wf
kann ein solcher neu erstellter Bildschirmzeichensatz aktiviert
werden. (Solche neuen Zeichensitze gelten nicht fiir die Drucker.}
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Bestimmung der Anzahl Zeilen im Bildschirm

Die Anzahl Textzeilen im Gesamt-Bildschirm kann zwischen 16 und
25 variiert werden, Die Zeilenhthe setzt sich zusammen aus der
Hohe eines Zeichens (zu kalkulieren sind 10 Elementarpunkte} plus
einem zusitzlich miglichen Zeilenabstand {® - 6 Elementarpunkte),

x | x[x

] |
3 B
x X
x [ x[x[xTx
x| E
X X x[x]x
- x| ]
- X x|
L X X

Zeilen- X x[x]x »

abstiand i

max. - i | X |

=9 L X b e
- —

Zailenhahe ] Zellgnabstand
max. (= 16} ] — min. {= 3}

x | x [x[x x [ x[x]
| %} Rl Zeilenhshe | X x
x % min. (= 10} 7 ] _
<[ <] SEIEIE i
x = X %
el a8 X | X |
X X X X
x [ x[x]x x[x[x[x g
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Bestimmung der Anzahl Zeichen pro Zeile

Die Anzahi Textzeichen pro Zeile ist festgelegt durch die Anzahl
Elementarpunkte einer Textspalte. Dabei kann die Spaltenbreite
entweder 6 Elementarpunkte (80-Zeichen-Window) oder 8 Elementar-
punkte (64-Zeichen-Window} umfassen. Von diesen werden normaler-
weise nur die 5 am weitesten rechts liegenden zur Punktdarstel-
lung verwendet; beim 80-7Zeichen-Window werden die zwei Punktspal-
ten ganz links auBen nicht abgebildet.

x | x| x[x x| x[x]|x
B3 xi |1 [x x
X X x P
[ ] [xIx]x][x[x x [ x| x|x[x
K X I_X_ X
X x X X
X XTX[X x ><|><|>< = &4 Zeichen pro Zeile
{Gesamtbildschirm}
Zeichen-
abstand
max. (= 3)
Spaltenbreite
max. {= B}
|
Spaltenbreite
min. (= 6) Zeichenabstand
min. (= 1)
x| x[x x| x| x
x x X [ X |
x < [x ]
x X X X] = 80 Zeichen pro Zeile
x | x[x[xfx] [x]x{x]{x]|x (Gesamtbitdschirm)
X 2a% I | X |
X X X 1% |
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Zusammenfassung der Zeichendarstellung bei 64 x 16- und 80 x 25-
Bildschirmformat

5[5 -
x| x [x B
X X | x| | % .
X X X X x| x| x|[x
x <] [ [ [x x[ T T [x x| 7
16 —
x [ x[x[x[x x| x| x]x[x X X
x E3 X X | x|
x X x| x| x | x[x|x
X
] [x]x][x]x
— — —
! &4 x 16 5
x| x| x
x x x [ x| x [
x x| [x X x [x]x{x
X x| |x x| |x x| 7
10 x [ xx[x]x| |x[x[x]x[x] [x] X
= > > x X r.e
X x| [x] x| x]Ix[x]x
| X
x [x]x[x
8 80 x 25 5

4.118



4.3.18.2 Arbeit mit Windows

Per Definition 1ist der M20-Bildschirm als ein Window zu
betrachten, aus dem bis zu 16 unabhdngige Windows durch Teilung
gebildet werden kbnnen. Diese Windows kdnnen als ‘"eigene
Bildschirme" betrachtet werden, die unabhdngig voneinander
angesprochen werden kdnnen. Das Anlegen von Wlndows geschieht mit
der Funktion WINDOW. Innerhalb der Windows kann all das gemacht
werden, was auf dem Gesamtbildschirm méglich ist; d.h., es
existiert in jedem Window ein Text- und ein Graphik-Cursor; ein
Window kann einzeln aufgelidst werden (Anweisung CLOSE WINDOW). Es
ist midglich, eine Hardcopy fiir ein einzelnes Window zu machen
{nur bei graphikfihigem Drucker; PC0S-Befehl sp), den Text in
einem Window auszugeben (PCDS-Befehl 1s), ein eigenes Scrolling
durchzufiihren oder die Anzahl Zeilen bzw. Anzahl Zeichen pro
Zeile oder eine eigene Skalierung fiir jedes Window festzulegen.

Anlegen von Windows

Nach dem lLaden des Systems ist der gesamte Bildschirm als ein
Window zu betrachten. Er hat dann die Window-Nr. 1.

Das Anlegen ("Ertffnen") eines neuen Windows erfolgt durch Tei-
lung eines bestehenden Windows. Dabei wird festgelegt,in welcher
Form die Teilung erfolgt und wie groB das neue Window sein soll.

Das urspringliche Window bleibt mit seiner Nummer erhalten und
wird in seiner GroBe so reduziert, daB es den nach der Abspaltung
des neuen Windows verbleibenden Rest umfaBt.
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Aufldsen von Windows

Windows kionnen einzeln wieder aufgeldst werden. Dabei wird der
freiwerdende Bereich wieder dem Window zugeordnet, aus dem das
Window hervorgegangen ist.
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Baispiel:

Es werden vier Windows vereinbart und der daraus entstehende
3ildschirmaufbau dargestellt:

Bildschirm:
1)
A
2) A
2
4.
3 2. |3
4) e

Wird jetzt Window Nr. 3 geldscht, ergibt sich:

4
CERw"
mi daher:
. 4
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Aktivieren eines Windows

Jedes Window stellt einen logisch selbsténdigen Biidschirm dar.

Da immer nur mit einem Bildschirm gearbeitet werden kann, muB
jeweils eines der getffneten Windows als aktives Window verein-
bart werden (Anweisung WINDOWZ).

Alle Anweisungen und Meldungen, die sich auf den Bildschirm be-
ziehen und nicht einen eigenen Parameter 'Window-Nr.' haben,
gelten immer nur fiir das aktive Window. Die dabei geltenden
Ausgabeformate sind durch die Grenzen des aktiven Windows
bestimmt.

Die Inhalte der nicht aktiven Windows bleiben unverindert beste-
hen. Das System merkt sich auch alle Informaticnen {iber die Grgs-
se, den Wertebereich und die Position der Cursor in diesen Win-
dows. Wird ein solches Window erneut aktiviert, konnen die alten
Werte direkt weiter verwendel werden.

Die genaue Beschreibung der Regeln iiber das Anlegen, Aufldsen und
Aktivieren von Windows findet sich bei den Anweisungen WINDOW %,
CLOSE WINDOW und CLEAR sowie der Funktion WINDOW.
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Arbeitsweise innerhaib von Windows

Im Window kann gleichzeitig alphanumerisch (Text) und graphisch
gearbeitet werden. Beim alphanumerischen Arbeiten {Alpha-Mode)

kann unabhdngig von anderen Windows die Anzahl Zeichen pro Zeile
{80 oder 64, bezogen auf den Gesamt-Bildschirm} und die Anzahl
Zeilen (16 bis 25, bezogen auf den Gesamt-Bildschirm) bestimmt
werden. Dies wird mit Hilfe der WINDOW-Funktion festgelegt. Der
Text-Cursor kann durch die Anweisung CURSOR unter Angabe von
Spalte und Zeile an beliebiger Stelle positioniert und darge-
stellt werden. Die Position (1,1) (d.h. Spalte 1, Zeile 1) befin-
det sich in der Tinken oberen Ecke des Windows. Naheres zum al-
phanumerischen Arbeiten siehe Kapitel 4.3.9.1.
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Graphisches Arbeiten

Fir Jjedes Window kann ein anwenderbezogener Koordinatenbereich
definiert werden, Dazu werden iiber die Anweisung SCALE die mini-
malen und maximalen X- und Y-Koordinaten angegeben.

Y —max l

PiX,Y}

Y—min

X—min A-max
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Die Default-Werte fiir die Koordinaten innerhalb eines Windows
ohne SCALE-Anweisung sind:

X-min| @

Y-min| @

X-max{ Anzahl horizontaler Elementarpunkte - 1

Y-max | Anzah] vertikaler Elementarpunkte - 1

Die Default-Werte von SCALE fir den gesamten Schirm sind:

bei 64 Zeichen pro Zeile:

X-min| @
Y-min| @
X-max { 511
Y-max | 255

bei 80 Zeichen pro Zeile:

X-min] @
Y-min| @
X-max | 479
¥-max | 255
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{64 Zeichen-Schirm)
64x8=512 Punkte

—
” .
7z z
//, L~
L~
; ]
1
e e
/ L~
/ -
S, _J
\\\
16 Punkte 80x6=480 Punkte 16 Punkte

(80-Zeichen-Schirm)
Skizze:

Matrix der Elementarpunkte fiir beide Bildschirm-Formate

Der graphische Cursor kann auf einen beliebigen Elementarpunkt
innerhalb eines Windows positioniert werden {Anweisung CURSOR mit
Parameter POINT}. Die Position (8,8) befindet sich 1in dem
Elementarpunkt in der linken unteren Ecke, falls mit SCALE nicht
eine andere Koordinateneinteilung definiert wurde. Naheres iiber
Graphik-Anweisungen siehe Kapitel 4.3.14.
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4.3.18.3 Verwendung von Farbe

Beim Schwarz/WeiB-Bildschirm stehen die Farben schwarz und weiB
zur Darstellung der Elementarpunkte zur Verfiigung. Dabei unter-
scheidet man in Hintergrund- und Vordergrund-Farbe. Die Hinter-
grund-Farbe ist die Farbe, welche der Bildschirm nach Ausfiihrung
der Anweisung CLS annimmt. Der Default-Wert fiir die Hintergrund-
farbe beim Schwarz/WeiB-Schirm ist schwarz.

Schwarz/WeiB-Schirm
Farbcodel Farbe

g schwarz

1 weif

Beim mehrfarbigen Schirm stehen fiir die Darstellung der Elemen-
tarpunkte acht Farben zur Verfiigung. Aus diesen acht Farben kin-
nen beim Vier-Farb-Schirm mit der Anweisung COLOR= (globale CO-
LOR-Anweisung) vier Farben ausgewdhlt werden, mit denen gleich-
zeitig gearbeitet werden kann. Den Farben ist ein Farbcode (@-7)
zugeordnet, mit dem diese Farben angesprochen werden, Damit wird
gleichzeitig fir den Yier~Farb-Schirm eine Hintergrund- und eine
Vordergrundfarbe bestimmt. Der Defaultwert fiir die Hintergrund-
farbe ist schwarz (@) und fir die Vordergrundfarbe grin (1),

Am Schwarz/WeiB- und am Acht-Farb-Schirm kann die Bestimmung von

Hinter- bzw. Vordergrundfarbe nur durch die Anweisung COLOR
erfolgen (andere Anweisung als COLOR=}.
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Mehrfarbiger Bildschirm

Farbcode Farbe

@ schwarz

griin

blau

cyan (tlirkis)
rot

gelhb

magenta (purpur)

et I = A T & o R T

weiR

Beim Vier-Farb-Schirm ist in der Anweisung COLOR nicht der Farb-
code anzugeben, sondern die Position (@-3) der Farben in der An-
weisung COLOR= (von links abzghlend). Diese Position wird in den
Format-Beschreibungen wmit ‘Farbindex' bezeichnet, Fiir Schwarz/
WeiB- und Acht-Farb-Schirm decken sich 'Farbcode' und ‘'Farbin-
dex'. Mit dem 'Farbindex' kéinnen bei den Graphik-Anweisungen
LINE, CIRCLE, DRAMW, PAINT und PSET bestimmte Farben spezifiziert
werden,

Mit der Funktion POINT 13Rt sich der Farbindex in einem bestimm-
ten Punkt abfragen.
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5. PROGRAMMIERUNG PERIPHERER EINHEITEN

5.1 Parallel-Schnittstelle {Centronics}

In der Grundausstattung des M20 ist eine Parallel-Schnittstelle
vorhanden. An diese kdnnen Gerdte angeschlossen werden, die eine
Centronics-dhnliche Parallelschnittstelle haben.

StandardmédRig sind dort die O0livetti-Drucker, wie z.B. PR1471,
PR2400, PR1450, PR1481 oder PR2300 angeschlossen. (Davon sind
vorldaufig nur die Drucker PR1450 und PR24G0 graphikfahig, d.h.,
iber sie konnen auch Hardcopies des gesamten Bildschirms oder
auch nur eines Windows ausgegeben werden (PCOS-Befehl sp}). Die
Hardcopy muB per Programm vorgesehen werden und kann nicht zu
Jedem beliebigen Zeitpunkt durch Eingriff von auBen abgerufen
werden. Von den Texten im Bildschirm kann iiber den PCOS-Befehl 1s
an allen Druckern eine Abbildung erreicht werden. Auch 1s kann
nur im Programm selbst aufgerufen werden,

Die Ausgabe iiber derart angeschlossene Drucker erfolgt mit
LPRINT-Anweisungen. Die Druckerparameter sind mit dem PCOS-Befehl
sf zu setzen. Es st auch miglich, die Drucker seriell
anzuschlieen. Dazu miissen die Drucker mit serieller Schnitt-
stelle ausgestattet sein und lber die PCOS-Befehle rs, sc und sf
entsprechend konfiguriert werden. Ggf, kann iber Wechsel des
Ein-/Ausgabemediums auch das am Drucker ausgegeben werden, was
normalerweise nur am Bildschirm erscheint (PRINT- bzw. WRITE-An-
weisungen, INPUT- bzw. LINE INPUT-Anweisungen und Eingaben im
Command-Mode bzw. 1in der PCOS-Ebene}. Vgl. hierzu das Hanbuch
"PCOS Betriebssystem”,
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Durch Anderung der Stellung von Schaltern ("dip-switches")
innerhalb der Drucker konnen z.B. nationale Zeichensdtze einge-
stellt werden {am PR1450 und am PR2300 ist dies sogar (ber
BASIC-Programm mdglich}, grundsitzliche Zeilenschaltungen (LF)
vorgeschrieben werden u.d.. Sie finden dariber Informationen im
jeweiligen Druckerhandbuch. Normalerweise werden solche Anderun-
gen durch den Technischen Kundendienst von OLIVETTI vorgenommen.

Zahlreiche Druckerparameter {Zeilen/Seite, Fettdruck etc} kdénnen
mit Hilfe wvon LPRINT GUber BASIC gesetzt werden. Die dabei
madglichen Funkticnen fiir die einzelnen Drucker sowie zugeordnetien
Steuerzeichen(folgen} sind dem Kapitel 7, ANHANG II sowie
-detaillierter~ den jeweiligen Druckerhandbiichern zu entnehmen.

Beispiele

LPRINT CHR$(7);
erzeugt am PR1471 ein akustisches Signal {ohne Zeilenschaltung).

LPRINT CHR$(12)

bewirkt am PR1471 und PR1450 einen Seitenvorschub. Dieser ist
abhdangig von der gesetzten Anzahl Zeilen/Seite (nicht iber sf,
sondern iiber LPRINT!)

LPRINT CHR$(27}+CHR$(51)
legt am PR1471 Fettdruck fest; dieser muB mit

LPRINT CHR${27)}+CHR$(52)
aufgehoben werden.

LPRINT CHR$(27 }+CHR$(81)+"B72"+CHRS(27 )+CHRS(90)

legt am PR1471 fest, daB bei Seitenvorschiiben von 72 Zeilen/
Blatt ausgegangen wird (Parameter ‘Anz.Zeilen/Seite' bei sf
beachten!!)
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LPRINT CHR$(27)}+"Q128;015;0858"+CHRS(27)+"Z"
legt am PR1471 fest, daB mit 120 Zeichen/Zeile gearbeitet wird
und an den Spalten 15 und 50 Tabulationsstops gesetzt sind.

LPRINT CHR$(27)+"G13"+CHR$(2 B+2" 1427 3+2°6)
aktiviert die Plotfunktion am PRI450 und liefert die folgende
Punktspalte

. Punkt gesetzt (2°9)
Punkt gesetzt {2°1)
Punkt nicht gesetzt |
Punkt gesetzt {2°3)
Punkt nicht gesetzt
Punkt nicht gesetzt

Tho A W N e

Da das 7. Bit (2" 6} gesetzt 1ist, bleibt die
Plotfunktion aktiv.
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5.2 V.24 - (RS232C-)Schnittstelle

Als serielle Schnittstelle ist standardmidBig eine V.24-{RS5232C-)-
Schnittstelle vorhanden. Uber eine Erweiterungsplatine k&nnen
entweder zwel weitere V.,24-Schnittstellen oder eine weitere
¥.24-Schnittstelle und eine 20mA-Schnittstelle (Current-Loop)
oder zwei 20mA-Schnittstellen vorgesehen werden. An alle V.24-
Schnittstellen kdnnen auch Drucker angeschlossen werden; notfalls
auch solche, die normalerweise iber die Parallel-Schnittstelle
bedient werden. Diese Drucker miissen dann mit dem PCOS-Befehl sf
als serielle Drucker definiert werden,

Fiir die Pregrammierung solcher V.24-Einheiten sind die folgenden
PCOS-Befehle notig:

rs, sc, ¢i (wobei ci lber CALL aus BASIC aufzurufen ist} und ggf.
sf und sd.

Yergleiche Handbilicher "PCOS Betriebssystem" und "V.24-Peripherie"

5.3 IEEE 488 {IEC-Bus)

Mit einer Erweiterungsplatine wird eine IEEE 488-Schnittstelle
(ebenfalls paralleler Art) mdglich.

Die Programmierung solcher IEEE-Einheiten geschieht - nach
Verwendung des PCOS-Befehls ie - iiber spezielle IEEE-BASIC-Anwei-
sungen:

ISET, TRESET, ON SRQ GOSUB, POLL, WBYTE, PRINT§, RBYTE, INPUTS
und LINE INPUTS

Dije Beschreibung dieser Anweisung und der Voraussetzungen
beziiglich der Systemumgebung entnehmen Sie bitte dem Handbuch
“IEC-Schnittstelle".

5.4



6. MELDUNGEN DES INTERPRETERS: FEHLER-CODES

6.1 Liste der Fehler-Codes (BASIC-Fehler)

Die folgende Liste ist eine Zusammenstellung der Meldungen des
BASIC-Interpreters (BASIC-Fehler)

ERROR-Nr, MELDUNG

1 MEXT without FOR

2 Syntax error

3 RETURN without GOSUB

4 Out of DATA

5 I1legal function call
6 Overflow

7* Out of memory

8 Undefinded line number
9 Subscript out of range
10 Duplicate Definition
11 Division by zero

12 I11egal direct

13* Type dismatch

14 Qut of string space

15 String too long

16 String formula too complex
17 Can't continue

18 Undefinded user function
19 No RESUME
20 RESUME without errgr
22 Missing operand

23 Line buffer overflow
26 FOR without NEXT
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ERROR-Nr.

MEL DUNG

29
30
31
32
33
34
35
36
37
33
39
40
50
51
52
h3*
54
55%*
57%
58+
61
62+
63
64*
66
67*
68
69
70
7%

WHILE without WEND
WEND without WHILE
IEEE: Invalid talker listener adress
IEEE: talker = listener adress
IEEE: unprintable error
1EEE: Board not present
Window not open
Unable to create window
Invalid action-verd
Parameter out of range
Too many dimensions

x)
FIELD overflow
Internal error
Bad file number
File not found
Bad file mode
File already cpen
Disk I/0 error
File already exists
Disk full
Input past end
Bad record number
Bad file name
Direct statement in file
Too many files
Internal error
Volume name not found
Rename error
VYolume number error

6.2



ERROR-Nr. MELDUNG L
72 Yolume not enabled

73* Invalid Password

7o I1Megal disk change

5% Write Protected

76* Error in Parameter

77* Too many parameters

8% File not OPEN

79*. Printer error

Die mit * versehenen Felder konnen auch von PCOS gemeldet werden,
haben dort aber evtl. andere Bedeutung {vgl. PCOS-Handbuch;.

X) Es wird nur "in 'Zeilennr.'" gemeldet. Es ist ein PCOS-Fehler
aufgetreten. Der Fehler 4@ kann auf ERR nicht mit Hilfe der
ERROR-Anweisung zugewiesen werden. Nicht bei allen PCOS-Fehlern
erhdlt ERR den Wert 4@.

Die nicht angefithrten Error-Nummern bewirken die Meldung "Unprin-
table error". Sie kbnnen im Anwenderprogramm beliebig besetzt
werden {ERROR-Anweisung und Fehlerbehandlungsroutine).

Beinhaltet die reservierte Variable ERR den Inhalt @£, ist
entweder seit dem Laden des Systems iber die PCOS-Ebene kein
Fehler aufgetreten oder zuletzt eine Fehlerbehandlungsroutine mit
RESUME verlassen worden.
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6.2 Erlduterung der Fehler-Codes (BASIC-Fehler)

ERROR-Nr,

BEDEUTUNG

]

Es wurde ein NEXT erreicht, dem kein FOR zugeord-
net ist (fehlendes Stack},

Es wurde ein Syntaxfehler erkannt. Das System
verzweigt in den Edit-Mode und zeigt sofort die
entsprechende 7eile (Zeilennummer) an, Der Syntax-
fehler kann mit den Moglichkeiten des Edit-Modes
behoben werden. Sollen wvor der Behebung noch
Yariablenwerte gepriift werden, muB der Edit-Mode
mit Q wverlassen werden, da andernfalls die
Yariableninhalte geldscht werden. Wurde das Pro-
gramm mit SAYE wund Parameter P gespeichert,
erfolgt zusidtzlich die Meldung "Illegal function
call".

Es wurde ein RETURN erreicht, ohne daBd der
Riicksprung aus dem Unterprogramm mdglich ist
{fehlendes Stack wegen fehlendem GOSUB).

Es wird versucht, mehr Daten aus DATA-Anweisungen
zu lesen als verfiigbar sind.

Unzuldssiger Aufruf einer Funktion. Dies kann
durch falsche Angabe der Parameter oder durch
Ausfiihrung von-Anweisungen oder Befehlen, die fir
ein geschiitztes Programm unzuldssig sind, verur-
sacht sein,

a) negativer oder zu groBer Array-Index

b) LOG-Argument € = 0

¢) SQR-Argument <0

d} Nicht-Integer-Exponent bei negativer Basis
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ERROR-Nr.

BEDEUTUNG

e} falsches Argument in:
MID$, LEFT$., RIGHT$, TAB, SPC, SRING}, SPACES,
INSTR, ASC, CHR$, ON...GOTO oder ON.._GOSUB

Erzeugung einer zu groBen Zahl. Es wird die
groftmogliche Zahl gesetzt und mit dieser Zahl
unmittelbar fortgesetzt.

Uberlauf im Speicher. Das kann durch zu groBe
Datenmengen, z2u viele offepe Stacks oder ein zu
groBes Programn verursacht werden.

Es wird versucht, eine nicht vorhandene Programm-
zeile anzusprechen.

Es wird versucht, ein Arrayelement mit einem
unzuldssigen Index anzusprechen. Entweder iieqt
der Index diber 10 wund ist nicht duber eine
DIM-Anweisung als zuldssiger Index festgelegt oder
der Array ist mit ERASE aufgehoben worden, oder es
liegt die Anweisung OPTION BASE 1 zugrunde, obwohl
ein Index 0 angesprochen wird. Der Fehler kann
guch auftreten, ohne daR einer dieser Fdlle
vorliegt. Nach Einfiigen einer Anweisungszeile
(z.B. REM xxx) direkt vor der den Fehler verursa-
chenden Zeile wird der Fehler nicht mehr auftre-

ten.




ERROR-NR.

BEDEUTUNG

10

IN

12

13

14

15

Ein bereits dimensiconierter Array soll zum zweiten
Mal dimensicniert werden. Entweder soll eine
zweite DIM-Anweisung fiir einen Array ausgefiihrt
werden oder die DIM-Anweisung steht erst nach der
ersten Verwendung des Arrays. Der Fehler kann auch
auftreten, ohne daB einer dieser Fdlle verliegt.
Nach Einfiigen einer Anweisungszeile (z.B, REM xxx)
direkt vor der den Fehler verursachenden Zeile
wird der Fehler nicht mehr auftreten.

Es soll durch 0 dividiert werden. Es wird die
groBte darstellbare Zah! angenommen {abhdngig vom
Typ der Operanden) und unmittelbar damit weiterge-
rechnet.

Es wird versucht, eine Anweisung im Direkt-Mode
auszufiihren, die nur 1in Programmen verwendet
werden kann (z.B. DEF).

Es wird versucht, einem S5tring einen numerischen
Wert oder einer numerischen Variablen einen String
zuzuweisen oder unterschiedliche Typen zu verglei-
chen oder falsche Typen als Parameter einer
Anweisung zu verwenden.

Die Summe der Langen der verwendeten Strings
Ubersteigt den dafiir benétigten Speicherbereich.
Mit der Funktion FRE{Stringausdruck) kann der
Inhalt des Arbeitsspeichers neu geordnet werden.

Durch Ausfiihren der Operation wirde der String
mehr als 255 Zeichen lang werden.
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ERROR-Nr.

BEDEUTUNG

16

17

18

19

20

22

23

26

29

Bei Ausfiihrung der Stringoperaticnen wird eine zu
tiefe Schachtelung des Stacks erreicht.

"Es wurde CONT eingegeben, es ist jedoch die

Information iiber das Programm verloren (z.B., wenn
nach einem Syntaxfehler durch Edit-Mode das Stack
geloscht wurde oder eine neue Programmzeile
aufgenommen wurde) oder keine Programmzeile mehr
zur Ausfiihrung vorhanden.

Aufruf einer selbstdefinierten Funktion, die micht
zuvor mit DEF FN vereinbart wurde.

Es wird aufgrund eines Fehlers in eine Fehlerbe-
handlungsroutine gesprungen, die kein RESUME
enthdlt.

Es soll eine RESUME-Anweisung ausgefiihrt werden,
ohne daB zuvor aufgrund eines Fehlers 1in die
Fehlerbehandlungsroutine gesprungen wurde,

Es fehlt ein Cperand nach einem Operator.

Es wurde versucht, eine Anweisungszeile mit mehr
als 255 Zeichen einzugeben oder ein Random-File
mit LOAD in den Arbeitsspeicher zu laden,

Es soll ein FOR ausgefiihrt werden, chne daB ein
zuzuordnendes NEXT gefunden wird. Die NEXT-Anwei-
sung wird unmittelbar bei der Ausfiihrung von FOR
gesucht.

Es 5011 ein WHILE ausgefithrt werden, ohne daf ein
zuzuordnendes WEND vorhanden ist. Die WEND-Anwei-
sung wird unmittelbar bei der Ausfihrung von WHILE
gesucht.
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ERROR

BEDEUTUNG

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Es 5011 ein WEND ausgefiihrt werden, chne daB zuvor
ein WHILE ausgefilhrt wurde.

Verwendung einer wunzuldssigen Sender/Empfinger-
Adresse {IEEE 488).

Es wurde versucht, eine Sender-Adresse mit einem
Empfangsbefehl oder eine Empfanger-Adresse mit
einem Sendebefehl anzusprechen (IEEE 488}.

Es wurde ein Fehler erzeugt, dem keine Fehlermel-
dung entspricht und ohne dal eine Fehlerbehand-
lungsroutine auszufihren ist {I1EEE 488).

ts wird versucht, eine IEEE-Schnittstelle anzu-
sprechen, obwohl keine vorhanden ist {IEEE 488).

Es wird ein Window angesprochen, das nicht
ertffnet wurde.

Das Ertffnen eines Windows ist nicht méglich weil:

- entweder in sb eine geringere Anzahl vereinbart
wurde oder

- dieses Window bereits existiert oder

- die Parameter fehlerhaft sind (z.B. die Teilung
auBerhalb des aktiven Windows erfolgen miBte],

In einer LINE-, CIRCLE- oder PUT%-Anweisung ist
flir 'Operand' ein zuldssiger Operand angegeben.

Ein Parameter (berschreitet die zuldssigen Gren-
zen. Diese Meldung tritt auch auf, wenn der in
GET% angegebene Array nicht geniigend Platz fir die
Speicherung des Bildes bietet (kein ausreichend
hoher Index bei DIM}.
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ERROR-Nr.

BEDEUTUNG

39

40

50

5

52

53

54

Es wird ein Array mit mehr Dimensionen angegeben,
als fir die Anweisung zuldssig ist (z.B. bei
GET%}.

Wihrend der Aufiihrung von EXEC oder CALL ist ein
PCOS-Fehler entstanden.

Fiir ein Random-File wird versucht, den Random-
File-{FIELD)-Puffer mit mehr Zeichen zu definie-
ren, als beim Offnen des Files mit OPEN unter
'Recordldnge' vereinbart wurde.

Nicht-spezifizierte Meldung (interner Fehler).
Bitte berichten Sie die Fehler-Konditionen an die
0livetti-Zentrale (Zentrale Software} in Frank-
furt.

Es wird versucht, ein File anzusprechen, das nicht
getffnet ist, oder der Wert flr 'Filenummer' liegt
auBerhalb des giiltigen Bereichs (grdRer als 15
oder groBer als in sb gesetzt),

Es wird kein File wmit dem verlangten Namen
gefunden {falsche Schreibweise des Filenamens oder
falsche Diskette angesprochen, z.B. weil die
Diskettenspezifikation nicht angegeben 1ist wund
zuletzt eine andere Diskette angesprochen wurde).

Es wird versucht, eine Anweisung fir ein File
eines anderen Typs auszufithren ({z.B. GET fir
sequentielles File} oder es ist in OPEN eine
falsche 'Zugriffsart' angefiihrt.
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ERROR-Nr.

BEDEUTUNG

55

57

58

61

62

&3

64

Es wird versucht, eine bereits vergebene ‘Filenum-
mer' erneut zu vergeben oder ein offenes File mit
KILL zu 1ldschen, Der Fehler kann auch auftreten,
weil ein anderes File offen ist. Er ist dann durch
Eingabe von CLOSE im Direkt-Mode zu beheben,

Beim Zugriff auf Diskette tritt ein Ubertragungs-
fehler auf. Dieser Fehler weist auf beschadigte
Disketten oder eine schlecht justierte Disketten-
station hin. Mdglicherweise 1iegt in der angespro-
chenen Station keine oder eine nicht formatierte
Diskette oder eine solche mit Schreibschutz ein.
Es ist Datenverlust anzunehmen!

Es wird versucht, einem File einen Namen zu geben,
der auf der Diskette bereits existiert,

Die Diskette ist voll. Es sind weniger Sektoren
verfiigbar als aufgrund des giiltigen Parameters
'Anzahl Sektoren' in ss angelegt werden sollen. Es
ist anzunehmen, daf nicht alle Daten abgespeichert
wurden .

Es wird versucht, aus einem sequentiellen File
mehr Daten zu lesen als im File verfiigbar sind.
Die EDF-Funktion kann zur Prifung eingesetzt
werden.

Die Angabe der Record-Nummer fiir ein Random-File
liegt auBerhaib des giiltigen Bereichs (von 1 bis
32767).

Fehlerhafter Aufbau des Filenamens, z.B. zu lang

oder mit unzulédssigen Zeichen.
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ERROR-NR.

BEDEUTUNG

66

67

68

69

70

1

72

73

74

Die Meldung tritt auf, wenn im Speicher Programm-
zeilen ohne Zeilennummer auftraten (z.B. nach
Laden einer Assembler-Routine cder eines sequen-
tiellen Datenfiles 1in den Arbeitsspeicher mit
LOAD).

Es wird versucht, ein weiteres File anzulegen,
obwohl 1im Inhaltsverzeichnis der Diskette kein
Platz mehr ist (max. 196 File-Namen bei 320-KB-
Disketten, bei HD erheblich mehr).

Nicht-spezifizierte Meldung (interner Fehler).

Bei der Diskettenspezifikation eines Filenamens
wurde die Diskettenbezeichnung einer Diskette
eingegeben, die nicht einliegt.

Unzuldssige neue Diskettenbezeichnung beim Umbe-

nennen einer Diskette.

Bet einer Diskettenspezifikation wurde eine nicht
zuldssige Stationsbezeichnung angegeben.

Bei einer Diskettenspezifikation wurde das Disket-
ten-Password nicht oder unrichtig angegeben.

Bei einer Filespezifikation wurde das File-Pass-
word nicht coder unrichtig angegeben,

Wihrend auf einer Diskette ein File offen ist,
wurde die betreffende Diskette ausgetauscht.
Nachdem die richtige Diskette wieder eingelegt
ist, kann weitergearbeitet werden.
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ERROR-NR.

BEDEUTUNG

75

76
77
78

79

Das File, das zum Schreiben angesprochen wurde,
ist durch PCOS-Befehl fw mit Schreibschutz verse-
hen worden. Der Fehler kann auch auftreten, wenn
einer Systemdiskette ein Disketten-Password zuge-
ordnet wurde. Sind Disketten niemals mit vf
formatiert worden, wird beim Kopierversuch eben-
falls Error 75 gemeldet. Diese Disketten kinnen
nicht mehr kopiert werden.

Ein Parameter wurde nicht korrekt angegeben.
Es wurden zuviele Parameter angegeben.

Fiur die File-Nummer, unter der eine Lese- oder
Schreiboperation durchgefiihrt werden so0l1l, st
keine OPEN-Anweisung mehr giiltig.

Der Drucker steht auf LOCAL oder ist nicht aktiv.



6.3 Uberblick iiber die PCOS-Fehler

“0DE

BEDEUTU.G

ERLAUTERUNG

7

13

35

53

54

55

out of memory

bad data type

non-existent

window

file not

found

bad file
open mode

file already
open

es wurde ein Programm aufgerufen, das fir
den zur Verfiigung stehenden Speicherplatz
zu groBR dist; kann auftreten, weil ein
PCOS-Befehl die daflir vorgesehene Segment-
grenze des Arbeitsspeichers iberschreitet

der Typ eines Parameters ist nicht zu-
ldssig, z.B. keine Integer-Variable bei
CALL "1t"

ein nicht erﬁffnetes. Window wurde ange-
sprochen

das angegebene File wird nicht gefunden
{z.B., weil zuletzt eine andere Station
angesprochen wurde und die Diskettenspezi-
fikation beim Filenamen fehlt)

das angesprochene File ist vom falschen Typ
(z.B., weil ein sequentielles File benttigt
wird, aber ein Random-File vorliegt)

das angesprochene File ist noch offen
(wegen Ein- bzw. Ausgabe an dieses File mit
Hilfe von “Wechse] des Ein/Aus~
gabe-Mediums"); das File kann nur durch
Anwendung des PCOS-Befehls -sFilename bzw.
—d[Fi]enamé] geschlossen werden

6.13



57

58

60

61

62

63

64

disk i/o error

file already
exists

disk not

initialized

disk filled

end of file

bad record

number

bad filename

Schreib- oder Lese-Fehler auf der ange-
sprochenen Diskette; evtl. fist logischer
Reset notig; dann ist Datenverlust zu

befiirchten! Evtl, 1lieqt auf der ange-

sprochenen Station keine Diskette ein oder
die einliegende Diskette 1ist noch nicht
korrekt mit wf formatiert oder ist mit
Schreibschutz versehen.

der angefihrte Filename existiert bereits
auf der angesprochenen Diskette

die angesprochene Diskette ist noch nicht
mit vf formatiert worden

die Diskette ist voll; die abzuspeichernden
Daten bzw. Programme sind wahrscheinlich
ntcht vollstidndig abgespeichert worden

das Ende des Files ist erreicht, ohne daB
dies erwartet wurde

die verwendete Record-Nr. ist <= ¢ oder
> 32767

der verwendete Filename dist zu lang oder
enthdalt wunzuldssige Zeichen (z.B. Blank
zwischen Diskettenspezifikation: und File-
Identifier)



71

74

76

77

78

79

90

volume name

not found

invalid volume
number

volume sizes

don't match

volume not
enabled

password not
valid

iliegal disk
change

write protec-
ted file

copy pro-
tected file

error in
parameter

eine Diskette mit aer angegebenen L1sKet-
tenbezeichnung wird micht gefunden

die bei- der Diskettenspezifikation angege-
bene Stationsbezeichnung ist unzulassig

bei einer Operation, die gleiche Disketten-
typen erfordert, liegen verschiedene Dis-

kettentypen vor

das anzugebende Disketten-Password ist gar
Evtl.
wurde versucht, eine Diskette zu kopieren,

nicht oder falsch angegeben worden.

die niemals mit vf formatiert wurde. Diese
Diskette kann nicht mehr kopiert werden

das angegebena File-Password ist gar nicht
cder falsch angegeben owrden

wdhrend der Verwendung eines Files wurde

die betreffende Diskette ausgetauscht

File mit File-
Schreibschutz zu beschreiben

es wurde vwversucht, ein

es wurde versucht, ein File zu kepieren,

das mit Kopierschutz versehen ist

einer oder mehrere der angefiihrten Parame-
ter enthalten unzuldssige Werte
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91

92

96

99

101

106

108

110

m

too many
parameters

command not
found

file not
open

bad load file

time or date

function key
already exists

call-user

error

time-out

invalid
device

zu viele Parameter

Befehl
nicht gefunden {z.B. weil bendtigte System-
diskette nicht einliegt)

unzuldssiges  Schiiisselwort oder

File ist nicht offen

der aufgerufene PCOS-Befehl 1ist nicht mit

dem geladenen Betriebssystem kompatibel
{(die PCOS-Befehle von Release 1.3 sind
nicht kompatibel wmit denen von Rel. 2.9

ff.) oder das aufgerufene File vom falschen
Typ

falscher Parameter 'Datum' oder 'Yhrzeit'

es wurde versucht, eine Taste mit pk zu

belegen, deren 0Original-Belegung bereits

gedndert wurde

Fehler beim Aufruf einer Anwenderroutine in
Assembler

die angesprochene Einheit ist nicht akti-
viert (z.B. der Drucker auf LOCAL oder
nicht angeschlossen}

der angegebene MName der Einheit ist un-
korrekt (z.B.
enthalten sind)

weil unzuldssige Zeichen



7. ANHANG

I. Kontrollierter Input mit Modul T20%00
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MODUL :

FUNKTION:

EINGANGS-

PARAMETER:

AUSGANGS -

PARAMETER:

AUFRUF:

WIRKUNG:

T20589

Das Modul ermdglicht eine Eingabe iiber die Tasta-
tur und weist die Eingabe auf eine Variable zu
(ghnlich wie die BASIC-Anweisungen INPUT bzw. LINE
INPUT). Maximale Stellenzahl und Typ der Eingabe
kinnen festgelegt werden.

Die Cursorsteuerung wird aktiviert. Eine Vorgabe
im Eingabefeld kann iibernommen bzw. korrigiert
werden. Die verwendete AbschluBtaste wird ermit-
telt.

OH1, OH2, OH3, OH12, QI1, QH4, QHS5, OH$
zusdtzlich mdglich: OHE, OH8 {s. BEMERKUNGEN)

OH@, OH&, OH bzw, PH bzw. QH sowie (nur bei DES-
Yersion} OT.

GOSUB 2¢5p¢

Ist das Medul in das BASIC-Programm eingebunden,
kann es - nach jeweiliger Spezifizierung der Ein-
gangsparameter - aufgerufen werden, um die Annahme
eines kontrollierten Inputs zu ermdglichen. Unter

Verwendung der Ausgangsparameter kann der Input im

Programm weiterverarbeitet werden.

1. Einbinden des Moduls

Sie befinden sich in der BASIC-Ebene. Im Arbeits-
speicher befindet sich das BASIC-Programm, zu dem
das Modul zugeladen werden soll, Legen Sie die
Diskette mit dem Modul 720588 (BASIC-File im
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ASCII-Format) in Station @ ein und geben Sie den
BASIC-Befehl MERGE"@:72@5@@". Danach ist das Modul
zu Threm bisherigen Programm im Arbeitsspeicher
zugeladen und das gesamte Programm kann mit
SAVE... auf der gewiinschten Diskette abgespeichert
werden,

2. Voraussetzungen im BASIC-Programm:

- He Zeilennrn. 20508 bis 28599 incl. missen vor
dem MERGE-Befehl frei sein.

- Am Anfang des BASIC-Programms (Vereinbarungs-
teil) missen folgende Anweisungen (je 1 mal)
erfolgt sein:

DEFINT 0

DEFSNG P

DEFDBL Q

OHp = @

und (nur bei DES-Version): 0T = @

Diese Anweisungen miissen vor allen DIM-Anweisun-
gen stehen.

Die DEF...-Anweisungen legen fest, daR Variablen
ohne Typkennzeichen am Ende automatisch von
folgendem Typ sind:
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Anweisung | Anfangshuch- | festgelegter wie mit
stabe der Typ Typkenn-
Yariablen zeichen
CEFINT O 0 Integer %
DEFSNG P P einfache Ge- !
nauigkeit
DEFDBL Q Q doppelte Ge- #
nauigkeit
sonstige einfache Ge-
nauigkeit

3. Aufruf des Moduls {Eingangsparameter)

Yor jedem Input-Aufruf mit GOSUB 2@50@ sind fol-
gende Eingangsparameter mit folgender Bedeutung zu

setzen:

OHT:
OHZ2:

0H3:

OH12:

0I1:

QH4:

Inputart {s. folgende Tabelle)

Spalte im aktiven Window, in der die Eingabe
beginnen soll

Zeile im aktiven Window, in der die Eingabe

beginnen soll

Typ, von dem das Input-Ergebnis sein soll
OH12=1 Integer-Input

0H12=2 Input in einfacher Genauigkeit
OH12=3 Input in doppelter Genauigkeit
OH12=4 String-Input

maximale Anzahl Zeichen des Inputs (bei nu-

merischen Eingaben sind VYorzeichen und -
falls zuldssig - Dezimalpunkt mitzukalkulie-
ren)

Minimum bzw. Anzahl Zeichen {nur bei OH1=3

bzw, OH1=4 bzw. QH1=5 nitig)
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QH5:

OH$:

Maximum

{nur bei OH1=3 bzw. OH1=4 nitig)

Wert der Vorgabe im Eingabefeld (bei numeri-

scher Vorgabe muB diese per STR$-Funktion fin

einen String konvertiert werden). Soll1 das

Eingabefeld
geldscht werden),

leer sein

nicht " "1} zu setzen.

{bzw. vor dem Input
ist OH$="" {Leerstring,

Tabelle der Inputarten (OH1, QH4 und GQHS)

OH1 | Art des Inputs QHa QHb
1 alphanumerischer - -
. Input ohne Priifung
2 num. Input ohne - - -
| genaue Priifung
3 ganzzahliger Input | Minimum Maximum
mit Intervallpriifung
4 num. Input mit Mindestan- [Maximalan-
Kontrolle der zahl Vor- jzahl Yor-
Yor- und Nach- und Nach- [und Nachkom-
kommastellen komma- mastellen
{Anzahtl) stellen
ganzzahliger, posi- |Anzahl -
tiver Input mit Stellen

festgelegter Stel-
Tenanzahl
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Beispiel zu OQH1=3:

Alle ganzzahligen Eingaben zwischen # und 9999
(incl.) sollen zuldssig sein:

OHT=3 : QH4=B : QH5=9999 : 0QI1=5

{Punkt nicht miglich; Vorzeichen kann bei Ausgabe
mit Maske nétig werden)

QH4: 1linke Intervallgrenze

QH5: rechte Intervallgrenze

Beispiel zu OHY=4:
Alle Eingaben mit mindestens 1 Vorkomma- und 2

Nachkommastellen, hidchstens aber 4 Yorkomma- und 3
Nachkommastellen soilen akzeptiert werden:

OH1=4 : QH4=@182 : QHS5=@4@3 : 0I1=9 (incl. Punkt
und Yorzeichen)

@1: Mindestanzahl Vorkommastellen

P2: Mindestanzahl Nachkommastellen

#3. Hochstanzahl Nachkommastellen

P4:  Héchstanzahl Vorkommastellen

Beispiel zu OH1=5:

Alle Eingaben miissen mit genau 6 S5tellen einge-
geben werden; nur Ganzzahlen sind zuldssig:

OH1=5 : QH4=6 : 011=7

(Punkt nicht mdglich; Yorzeichen kann bei Ausgabe

mit Maske ndtig werden)

4, Ausgangsparameter:

Sofern der Input zul&ssig war, steht er immer nach
Riickkehr aus der Input-Subroutine in der Variablen
OH$ als String zur Verfiigung. OH$ ist dabei stets
rechts zur Ldnge von OI1 mit Blanks aufgefiillt,
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Dariiber hinaus steht er, je nach Eingangsparameter
0H1Z, typgerecht in der Variablen 0OH, PH oder QM.
Es gilt

OH12 Input steht in den Variablen
1 OK$, OH (Integer)

2 OH$, PH (einfach genau)

3 0H$, QH (doppelt genau)

4 0H$

In der Variablen OR@ steht entweder 1, 2 oder 3,
je nachdem, welche AbschluBtaste ((J, 51 oder 52}
gedriickt wurde.

OHP bei Abschlu mit
2 ST
3 52

Bei der DES-Version des M20 (mit zusdtzlichen Ab-
schluftasten S$3, S5 und 56} stehen dariiber hinaus
in der Variablen 0T folgende Werte:

0T bei Abschlufl mit

d

81
52
$3
S5
56

T B W o =

7.7



BEMERKUNGEN:

- Der Input darf sich nur iber eine Bildschirm-

zeile erstrecken.
Statt ist die Cursorsteuerung aktiv, wobei
die Cursor-Steuertasten folgendermaBen wirken:

SHIFT + HOME | {Lbéschen des gesamten Eingabe-
feldes)

SHIFT + ~» {ein Zeichen nach rechts)

SHIFT + o= { {ein Zeichen nach links}

SHIFT + 4, (das Zeichen an der aktuellen Po-
sition 18dschen}
SHIFT + f {Einfligen an aktueller Position,

Aufhebung durch Betdtigen einer
anderen Cursor-Steuertaste)

Die Eingabe muB stets mit einer der AbschluB-
tasten (é‘ , S$1 oder S2} beendet werden.

Zur genaueren Steuerung der Inputs empfiehlt es
sich, eine laufende Nr. des Inputfeldes zu ver-
geben. Diese kann als Eingangsparameter OH6 op-
tiog@l gesetzt werden.

Zeile 28585 ist normalerweise zu desakiivieren
(Einfligen eines REM vor dem eigentlichen Inhalt
der Zeile:

Yorgehensweise:

EDIT 26585

[-Taste driicken

rem und anschlieBend Blank eintippen

CR-Taste driicken)

Wird dieses REM nicht gesetzt bzw. wieder ent-
fernt, gilt folgendes:
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Bei Eingabe des Zeichens ? an erster Position

des Inputfeldes wird automatisch mit GOTQ zur
Zeile 2190@ verzweigt, sofern der zusdtzliche
Eingangsparameter OHB beim Aufruf des Moduls den
Wert @ hat. Ab Zeile 21908 kann die Ausgabe
einer Help-Zeile (zur Bedienerfiihrung) flr das
betreffende Inputfeld programmiert werden (ON
0H6 GOTO ..., ..., ...}. Der Riicksprung aus die-
ser Routine muB per GOTO 22508 erfolgen. Nach
Annahme des Inputs sollte(n) die vorher gene-
rierte(n) Help-Zeile(n) wieder geldscht werden.
Ist die Zeile 2§585 aktiv (kein REM) und OH8 hat
den Wert 1, wird von T2B508 nicht zur Zeile
21999 verzweigt.

Weitergehende Priifungen als durch OH]1 ermiglicht
missen nach Annahme des Inputs in OH$ bzw. OH,

PH oder QM durchgefiihrt werden {(IF-Anweisung
(en}).

Soll die DES-VYersion eingesetzt werden, ist die
richtige Tastatur zu aktivieren {per sl 16 in
der PCOS-Ebene bzw. CALL "s1 16" in der BASIC-
Ebene (z.B. im automatischen Startprogramm
INIT.BAS)). Das so konfigurierte Betriebssystem
muB beim Arbeiten mit T2@58¢ geladen sein, an-
dernfalls sind die Tasten $3, S5 und 56 vollig
ohne Wirkung.
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BEISP

ok
rigwW
Ok
Ten
Ok
0 CL

IELE:

es wird neu erfapt

EAR

20 DEFINTY O:DEFSNG P:DEFDBL &:QHO=0

OB
108
110
120
1390
135
158
1460
10606
1010

1020
1630
1035
1040
1042
1043

1050
1050
1099
2000
2010
2030
20358
2040
2050
2040
2090
2099

R#=2D+72 * unplausibler Anfangswert --r noch nicht erfadt
GoSUE 1019

IF O0HO=2 OR OHG=3 THEN 100 'evnect bei 51 oder 52
B05UE 2619

IF 0K$="n" OR OK$="N" THEN 100

'hier: Abspeichern Brutto auf Disk

IF GHO=Z THEN END 'Ende bei 51
ROTO 30

REM hkontrollierter Input

KREM Eingabe: Bruttobetrag (#), maximal & VK-Stellen,

max. £ NK-%tellen, heine Mindestanzahl Stellen

CURSOR L, B) :FRINT “"Brutte "
QHZ=10:0H3=5:0H12=3

OH1=4 .QH4=0: BK5=40Z:011=10

OH$="" 'keine Yorgabe

IF BRROGD+H99 THEN OH$=MID${STR${(BRH) , 2+ (BRH#O)?
'nur Vorgabe, wenn br# noch keinen Inhalt; Vorgabe

linkshiindig

505UE 20500

BRHE=QH

RETURM

REM Eingabe J/N

CURSOR(1,11) :FRINT "Ok (i/n): "
OM2=10:0H3=11:0H13=4

OH1=1.0Ii=1

0H$= Il‘:'| L}

G05U8 20500

IF INSTR{™JNjn",0H8)=0 THEN 2040

OK$=0H$

RETLRM

Fortsetzung s. nichstes Blatt
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werge "0:Tz0500"

Ok

rem Diskette mit Modul T20500 myB auf Station G: einliegen
Ok

list 20500

20800 REM T20800 03033

Ok

save "0B:Erf.prg”

ok

#em Abspeichern des Programms
ok

TUR



11 Drucker-Steuerzeichen

STEUERZEICHEN FuR DEN DRUCKER PR §480

g i girkung Bezeichnung
10 Oruck + Zetlemvorschub + auf linken Rand LF
i Druck + suf ndchsten vert. Tab-Stop v
12 Druck + Foraularvorschub + auf linken Rand FF
13 Druck + Yagenricklauf K
Ry ¥) | Festlequng Formularidnge fL
27,48 Loschen Puffer + Einsteliungen {aufer D95! RIG
22u Beginn Fettdruck fa5
27,52 fuifheben Fettdruck DR
27,40 Fectiegung 10 Zeichen/loli-Druck Hy 10
27 .61 fectlequng 12 Zeichen/Inii-Druck H5 12
27,82 Festiegung 15,6 Zeichen/Zoll-Druck HS 16
27, m,n %) | Umschalien auf Plotfunktion und Flotten ESC &
27,7550, Oruck + Yorschub ow nen Zeilen + auf linken Rand|VPR
2.8, 500 ¥ L. 22,90 | Festlequng Anzanl Zeilen/Formular; |VTF
ggf. Festlegung vert. Tab-Stopls} bezigl, Blsttanfang (max, 30
27,8351 Hirwels zur Forsulareinfihrung bei MFF ESC 53
2791 ##¥) | Fectlegung nationwler Zeichensats TS
28 Upschalten aut aliphammerische Arbeitsweise F5
127 Legchen Fuffer. Einstellungen bleiber erhalten |DEL
#) X = fnzald Zeilenw/Foegular + 32 (min, 32, max, 128)
¥y m o= 48 bewirkt welb auf sefwerz (negativ); ® = &% bewirkt schwarz suf weil;
n = Zeirhenauflosung in Punkten/Inll (80=71,4 F/I; 51242 5; B2=85,8; 53=80)
B#e) ¥ 'G1D" internztional "02e" Deutschland "030" Fortugsl
“G4l" Spanien "380" Dinemarh/Herwegen  "080" Frankreich

*370" Italien *G30*" Schweden/Finnland "090" Sehweiz
*100* GroBbritannien "110° U5S-R5CTE

BEISPIELE: Festlequng B0 Zeilen/Formular: 43 LPRINT CHR$(27)* 1127,

Plotten 2 Punktspalten: erste nichts, zweite cberster Punkt, dritte
oberste drei Pankte (6 Plotpunkte/Punktspalte sind meglich):
LFRINT CHR$(37)+"G13 +CHRE(245) +CHRS (ZA042A A +CHRS (2HI42A L42A24200)
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T - + i 7

Codelss  derimal Hirkung Eezpichriung
7 skustisehes Signal (2 Sek.) DEL

] ein Zeichen zurich 85

? auf macheten horiz. Tab-Stop HY

16 Druck + Zeilenworschub + auf linker Rand LF

il Druck + auf ndehsten vert, Tab-Stop ¥t

12 Druck + Formuiarverschub + auf linken Rand FF

13 Druck + Wagenpilcklaut R
27,4248 Beginn Unterstreichen {135
7,43 Pufheber Unterstredchen Sk
27,48 Loschen Fuffer + Einstellungen; Setzen Default |RIS
27,51 Beginn Fetidruck o5
27,52 . Ruthaben Fettdrysh Bak
27,40 Festlegqung 10 Zeichen/Zoli-Druck Ho il
27,61 Festiequng {2 Zeichen/Zoli-Druck HS 12
27,42 Fectlequng 16,6 Zeichen/Zoll-Oruck HE 14
27,49 Festiegung & Zeilen/Zoll-Zeilenschaltung Y5 21
7.7 Festlegurg 8 Zeiien/loll-Zeilemschaltung v 8L
27,72, n,u,n Oruck + Tabulation auf nnn, Zeichen der Zeile | HPA
27300 Druck + Yorechut up ron Zeilen UFR
2774, 0, Festiegung linker Rand auf wmn. Zeichen LHS
27,78 n,m,w Bewequrg ug nen Zeichen nach rechts HFR
27,3, 5,0, Oruck + Yorschub auf nnn, Zeile VER
27,77 5., festlegung o Leerzeilen am Fovmuiarende BOF
22,80, 5%nen L (27,90 f Festlegung fnzahl Zeichen/Zeile, IHTF

gaf, Festlequng hor. Tab-Stopisi bezdql. lirkem Rand (max, 14!
BLmnn 8 nnn ..o 2750 | Festlegung finzahl Zeilen/Feemular {VTF
aof. Festlequng vert. Tab-Stopis) bezlgl. Dlsttanfang (max, 30)

13 i Loschen Fuffer; alle Einstellungen auber DSS |DEL

urd Y55 bleiben erhglben
BEISPIEL: Festlegung 120 Zeichen/Ieile; Tab-Staps auf Focitionen 25 und 70 .
6011 LPRINT CHRS(Z7}HCHR${BOT+' 120%™ 528, 070" +CHRE {270 +°T",




STEUERZETCHEN FiiR DEN DRUCKER PR 1481

Code{s?, dezimal Nithung Pezpichnung
7 akustisches Signal (2 Sek.) BEL
8 gin Zeichen zurdck 85
14 suf ndchsten horiz. Tab-Stop b1

i0 Oruck + Zeilenvorschub + auf linken Rand LF

1t Druck + auf nachsten vert, Tab-Stop )

12 Druck + Forsularvarsehub + suf linken Kand FF
13 Druck + Wagenriicklauf ¢k

14 hochstes Bit auf 0 (nur 7-Bit-Datenaustauschl 150
ih hochstes Bit auf L (nur 7-Bit-Datensustauscht |81

17 Fortsetzung Ubertragung in den Putfer nach D3 |DCE

19 Setzen inaktiy {Ready aus); nur DC1 wird erkumnd D23

20 vertikale Formulartransparte e ilber SF14%4 Dl

2113 Farbauswahl (bei BCP 1485 bow. FCP 1484) (€1

27 42 48 Beqitm Unterstreichen 55

27,43 fiufheben dnterstreichen Usk

37,48 Laschen Puffer + Einstellungen; Setzen Default (RIS

27,49, 56,m,m,0 pesitiver Flot-Node RIN KIS

27,49,70, 0,8 negativer Flot-Hode RIH HTS

27,58 Ende Piot-Mode {

27,81 Baginn Fetidruck

27,52 Aufheben Fettdrack

27,58 eine leilenschaiturg rockwirts

27,40 Fectlequng 10 Zeichen/Zoll-Druck

7,61 Festiequng 12 Zeichen/2ail-Oruck

27,82 Fectlegung 16,6 Zeichen/Zoll-Druck

27.6% Festiequng 6 Zeilen/Zoli-~Zeilemschaltung

27,70 Fectlequng 8 Zeilen/2cll-Zeilenschaltung

27,72, m,m,m Druck + Tabulation suf nan. Zeichan der Zeile

27,73, 0 m,% Druck + VYorschub um nnn Zeilen

27,74 7, 1,10 Festlequng linker Rand suf ntm. leichen

2 Bewequng um nnn Zeicher nach rechts

20,76, 7,0, Druck + Yorsehub auf nann. Zeile

27,77, m,m,n Fecflegung min Leerzeilen am Formularende

7,80,n,0,5 ,%0,5,0 ... 27,90 | Festlegung Anzahl Zeichen/Zeile

gaf, Festlegung hor. Tab-5fop(s) beziigl. linkew Rand {max. 16)
7,810,058 n,n,n ... 27,90 | Festlequng finzahl Zeilen/Foraular; [VTF
agf, Festlequra vert. Tab-Stopis) hezilgl. Biattanfang (sax. 20

27,88,n, 1,1 Bewequrg um man Elementarpunkte vorwarts HP1

127 Loschen Fuffer; alle Einstellungen auBer 055 BEL

ung G55 bleiban ertaiten
[Eriduterungen-
e = sofwarz; 1= rot; 2 = blau; 3 = grin
wan: Linge der Druckzeile in 0,362-wm-Elesestarschritter imsx, 974)
BEISPIEL : Festlegung 120 Zeichen/Zeile; Tab-Stops auf Positionen 23 und 70 :
6011 LPRINT CHRS (275 +CHRE(BD) £ 120"+, 025, 070" +CHR (27) +°T*;
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STEUERZEICHEM Pk 1FS1877 {einfache manuelle Vorsteckeinrictitungi

217 Auswyrf der Karte SHE
27,8349 Ansteusrung der Druckwalze SbC
27.83,51 Ancteuerung der IF51497 50
27,8549 akyst. Signal + Rufleuchten CARD-REQ-Lampe oA
_ETEUERZEICHEN FUR IFRL4%6 (automatizche Fronteingugsvorrichtung)

&7, 64 Druck Harkierung

27,78 Einziehen Karte bis Werkierung bzw, Zeile D01 | SHL
7,79 fuswurf der Karte SHE
27,83 4F Ansteuerung der Bruckwalze soe
27,8383 fAnsteueruny der IFALGYS + LF, RI u. RIS Sht
27,840, Finziehen Karte bis Zeiie nmn LFF
27,85, akust, Gignal + Aufleuchten CARD-REG-Lampe OCh
Erliuterungen:

yr 1 = Bernutzer 1; 2 = Benutzer 2 (nur hei Konsole Fur gemeinsame Benutzung)

STEDERZETCHEN Fiift BE DRUCKER FR 2600

fodeis) d_ezi]]'al ¥irkups Besejehning
it Uruck + Zeilenschaliung uw 10 Elementavpunkie | LF
il wie LF

12 wie LF

i3 Druck + Erzeugen von I Elementarpunktzeilen R
27,48 Laschen Fuffer + Einstellungen RIS
a0 Ueschalten sut Plotfenktion fir eine Funktzeile| P5
27,76, 1,0,0 Festlequng linker Rand im Plotstatus L5
22,80, 5,0, Festlequng Zeilenidnge in 7-Bit-Bytes LL
27 187 Kenversion alphanuserisch nach graphisch

l%? Loscher Putfer; Einstellungen bleiben erhalten | DEL

BEISPIELE. Vorbereitung Plotten:

LPRINT CHR${27)+"J000"+CHRS £27) 4 PU7D +CHRE {27) 475"
Die zu senderden Bytes sind in Gruppen zu je 7 BIt zu organisieren,
wobel das Bit mit der hechsten Siqnitikanz Jeweils den auBersten

tinken Funkt reprasentisrt.
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ic), dezimgi Birkyng Begelatmung

Ladp
7 spustisches Signal (300 msi BEL
§ auf nichsten horiz. Tab-Stop HH

i Uruck + Zelienvorschub + aué linken fand LF

11 Uruck + suf ndchsten vert. Tab- S*oﬂ Ut

12 Druck + Formularvorschut + agf linken Rand FF
13 Oruck + Zgilenvorschub (R

22,37 Rufheber Gruck in doppeiter Hohe

27.38, rinstellen Breite Zeilenschaltunger

2.5 Beaimn Gruck 1v doppelier Hahe

27 .43 Beqinn Lnterstreichen

fufheben Uniersireichen

Regativdarstellung des Bilds, das in der Folge
#lt FLH Gbertragen wird

27 47 Zgom des it dev Felge mit PLE dbertragenes Bilds
ivert, + hior, Verdoppeiung aiier Punkte)

Lnschen Fuffer + Einstellumgen; Setzen Default

Beginn Fertdruck

Quf‘eber Fﬂ**‘rnck

!enlEaIl-Eeilensahaltung
ieliensIoll-Zeitenachaltung
127, 50 Ansteverung Pict-Hode
. yek + Yar schub ug nen Jeilen
i, n n 8 oann ... 2790 | FEC“equnn fmzzh! Ierchen/Zeils:
3af. fesL;Egung ' irnen Hard {wax. Bl
Bl BMunrn .. i iien/Formilar; [VIF
ggF, .est.equnc vert, Tab- Sropfs) ne ual, Elattznfang imaw, 30

.89,

Jl."'.

k:
Ir

29z Festieguny natianaier Jeichenzats 1e5
177 Loschen Fuffer; alls Einctellungen auber 055 oEL

unid USS hleiben erhalten
Eriduterungen:

4

o: 161z 7 =g hamdelt sich ue Eiementarpunbtzeilen

t: 0 = norgzles Unterstreichen; 1 = doppelt; I = gesperrt

i: Beginte des Drucks in Elewentarpunkter vom iimken Rand (B0 - 253

Ji1: norizontale Abmessung dev Abbildung (Bitmapd 1n Bytes (001 - 11

ki vertikzle fbmezsung der Abbildung (Bitwapl iw Bytes {301 - 28R

#: vertikale Auflosung iMindestabetand zwisehen zwel Purkten bel Purithreite
von 01175 snd; Default: D.235 wr = 108 Punite/Zoll 1 - 9

zz2: 010 = intermational 020 = Deufschland 036 = Portugal
040 = Spanien 30 = Danemark/Horwegen 040 = Frankreich
470 = Itajier 080 = Schweden/Fimmland 090 = Schueiz

100 = GroBbritarmien 110 = 15-RSLE
BEISFIEL: Festiequng 120 Zeichen/Zeile; Tab-3tops suf Positionen 25 und 70
&5t1 LPRINT CHR${2?1+QHR§kEG?+"1:L'+"E’25;ufﬂ‘+tHR5 BRI R LA
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STEUERZEICHEM Fidk BEN DRUCKER FE 630

Cogelsi derinal ¥irkung Bezeichnung
7 afustisches Signal ¢1 Sek,) BEL
d ein Zeichen zurlchk, wenn druckbares Zeizhen 85
vorausgeht, sonst: Druckwiederhnlumg
9 auf nichsten foviz, Tab-Stop HT
Y Uruch + Isiienvorschub + auf linken Rand LF
i Uruck + auf mdchsten vert, Tab-Sfop t
z Uruck + Forsularvgrschob + auf linken Eand 13
Oruck + Wagenriiok]auf CR
vert, Formulartransport nur dber 5F434 I
Begqimm Fettdruck ein Zeichen E5C {
Aufheten Fettdeurk ein 7ejchen ESC )
Begiim dntersiveichen 1355
Aufheben Unterctreichen tse

Loschen fuffer + Einctellungen; Setzen Qefault [RIS
Zeilenschaliung um § Dlementarzeile richwdrts [ESC B
Teilenschaltung um I Elementarzeile vorwdrts £5e ?

Zeiienschatting ug § Elewentarzeilen Ly
Zerierschaliung um & Elementarzeilen 4]
Zeilensenaltung us 3 Elewentarzeilen B K3
feilencehaltimg um & Elesentarzedlen &1
Zeilenschaltung us I Elementarzeilen 21
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8. ALPHABETHISCHES

VERZEICHNIS DER BEFEHLE, ANWEISUNGEN UND

ZWECK/FUNKTION

FUNKTIONEN
NAME ART
ABS FUNKTION
ASC FUNKTION
ATN FUNKTION
AUTO BEFEHL
CALL ANWETSUNG
CDBL FUNKTION
CHAIN ANWE ISUNG
CHR% FUNKTION
CINT FUNKTION
CIRCLE FUNKTION

Liefert den Absolutwert (Betrag) eines
numarischen Werts

Liefert den I1S0-Code eines Zeichens

Liefert von einem numerischen Wert
seinen Arcustangens (Winkel im BogenmaB)

Automatische Erzeugung von Zeilennummern
flir einzugebende Anweisungen eines Pro-
gramms

Aufruf und Abarbeitung eines PCOS-Be-
fehls oder einer selbstdefinierten As-
sembler-Routine

Konvertiert einen numerischen Wert in
doppelte Genauigkeit

Aufruf eines Programms, eventuell mit
Ubergabe von Variablen vom gegenwirtigen
Programm an das aufgerufene sowie ggf.
Laden von Overlays und/oder Léschen von
Programmzeilen

Liefert dasjenige Zeichen, das durch
einen I50-Code bestimmt ist

Konvertiert einen numerischen Wert in
einen ganzzahligen (Integer-)Wert

Erlaubt das Zeichnen von Kreisen oder
Ellipsen

8.1



CLEAR

CLOSE

CLOSE

WINDOW

CLS

COLOR

COLOR=

COMMON

CONT

cos

CSNG

ANWE ISUNG

ANWETSUNG

ANWE ISUNG
ANWE ISUNG

ANWE ISUNG
ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

BEFEHL
FUNKTION

FUNKTION

Ldschen des Datenbereichs und der Bitmap
fiir den Bildschirm im Arbeitsspeicher;
setzen des gesamten Bildschirms auf
Default-Hintergrundfarbe; Aufheburg al-
ler Window-Yereinbarungen;  schlieBen
aller F&lle; ggf. Definition der logi-
schen GriBe des Arbeitsspeichers und/
oder des fiir Stack-Speicher zu reservie-
renden Platzes im Arbeitsspeicher

SchlieBen von einem, mehreren oder allen
externen Datenfiles

Auflosen von Windows

Ldscht den Inhalt des aktiven oder des
angegebenen Windows

Auswahl oder Neufestlequng von Vorder-
und Hintergrundfarbe

Auswahl von vier aus acht Farben fiir das
Arbeiten mit dem Vier-Farbschirm

Definition der Variablen in einem BASIC-
Programm, deren Werte bej der Verkettung
von Programmen erhalten bleiben

Fortsetzung der Programmausfiihrung nach
einer Unterbrechung

Liefert den Cosinus eines im BogenmaB
angegebenen Winkels

Konvertiert einen numerischen Wert in
einfache Genauigkeit
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CURSOR

CVD

Cvl

CYs

DATA

DATES

DEFDBL

DEF FN

DEFINT

ANWE ISUNG

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

ANWE ISUNG

SPEZIELLE
VARIABLE

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

Steuerung des Text- oder des Graphik-
Cursors und ggf. Festlegung der Cursor-
Eigenschaften

Verwandiung der ersten 8 Bytes eines
S$trings in einen doppelt genauen numeri-
schen Wert

Yerwandlung der ersten 2 Bytes eines
Strings in einen Integer-Wert

Verwandlung der ersten 4 Bytes eines
Strings in einen einfach genauen numeri-
schen Wert

Erzeugung eines internen Files von
Daten, die anschlieBend mit READ-Anwei-
sungen auf Yariable{n) zugewiesen werden

von der Echtzeituhr verwaltetes Tages-
datum

Typvereinbarung aller Variablen mit
bestimmten Anfangshuchstaben und ohne
Typkennzeichen als doppelt genaue nume-
rische Yariable

Definition einer numerischen oder einer
Stringfunktion innerhalb einer BASIC-
Zeile durch den Anwender

Typvereinbarung aller Variablen mit
bestimmten Anfangsbuchstaben wund ohne
Typkennzeichen als numerische Integer-
Variablen

8.3



DEFSNG

DEFSTR

DELETE

DIM

DRAW
EDIT

END
EOF

ERASE

ERL

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

BEFEHL

ANWE TSUNG

ANWE ISUNG

BEFEHL

ANWE ISUNG
FUNKTION

ANWE ISUNG

RESERYIERTE
VARIABLE

Typvereinbarung aller Variablen mit
bestimmten Anfangsbuchstaben und ohne
Typkennzeichen als einfach genaue nume-
rische Yariablen

Typvereinbarung aller Variablen mit
bestimmten Anfangsbuchstaben und ohne
Typkennzeichen als String-Variablen

Léschung einer oder mehrerer Programm-
zeilen im Arbeitsspeicher

Festlegung der Dimension und der maxima-
len Werte der Indices von Arrays

Festlegung von Zeichenvorgdngen

Andern bestehender Programmzeilen eines
Programms im Arbeitsspeicher

Festlegung eines logischen Programmendes

Abfrage auf Ende eines sequentiellen
Files beim Input von sequentiellen Files

Aufheben der Dimensionierung eines
Arrays

Enthdlt die Zeilennr. derjenigen Pro-
grammzeile, in der der zuletzt entdeckte
BASIC-Fehler auftrat bzw. die Zeilennr.,
in der die letzte ERROR-Anweisung auf-
trat
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ERR

ERROR

EXEC

EXP

FIELD

FILES

FIX

FN

FOR

RESERVIERTE
VARIABLE

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

FUNKTION

ANWE ISUNG

BEFEHL

FUNKTION

FUNKTION

ANWE ISUNG

Enthdlt den Fehler-Code des zuletzt ent-
deckten BASIC-Fehlers bzw. nach einer
ERROR-Anweisung den dadurch zugewiesenen

" Wert

Zuweisung eines Fehler-Codes auf die
reservierte Variable ERR {Simulation
eines BASIC-Fehlers durch den Anwender)

Aufruf und Abarbeitung eines PC0S-Be-
fehls cder einer selbstdefinierten As-
sembler-Routine

Berechnung einer Potenz der Eulerschen
Zahl e

Vereinbarung der Feldldngen der Records
eines bestimmten Random-Files, Festie-
gung der Namen der Feldvariablen, ihrer
Position und Ldnge in Bytes im Random-
File-Puffer sowie Bereitstellung des
Random-File-Puffers flr folgende GET-
oder PUT-Anweisungen

Ausgabe des Inhaltsverzeichnisses einer
Ciskette oder der Angaben liber ein
einzelnes File

Ermittlung des ganzzahligen Teils eines
numerischen Werts

Eine vom Anwender definierte Funktion
wird aufgerufen und abgearbeitet

Startanweisung flr die mehrmalige Aus-
fiihrung von Anweisungen innerhalb einer
zdhlergesteuerten Schlieife
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FRE

GET

GET?

GOSUB

GOTO

HEX$

IF...THEN
...ELSE

INKEY$

INPUT

INPUTH#

FUNKTION

ANWEISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

FUNKTION

ANWE ISUNG

FUNKTION

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

Ermittlung des im Arbeitsspeicher noch
freien Platzes (in Bytes} und ggf.
Bereinigung des Arbeitsspeichers (“gar-
bage coilection")

Ubertragen eines logischen Records von
einem Random-File in den Randem-File-
Puffer {"Lesen")

Speichern eines Bereichs eines Windows
in einem Array

Sprung zu einer bestimmten Anweisung,
bei der ein Unterprogramm beginnt

Sprung zu einer bestimmten Zeile des
Programms

Liefert den hexadezimalen Wert einer
dezimal dargestellten Zahl; das Ergebnis
steht in Form eines Strings zur Verfi-
gung

Bedingte Yerzweigung{en)} in einem Pro-
gramm

~ Uberpriifung, ob ein Zeichen im Tastatur-

puffer ist und wenn, welches das erste
ist

Anforderung einer Eingabe Uber die
Tastatur und Zuweisung der Eingabe(n)
auf Variable(n)

Lesen von Daten von einem sequentiellen
File oder aus einem Random-File-Puffer
und Zuweisung auf Variable(n)
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INPUTS

INSTR

INT

KILL

LEFTS$

LEN

LET...=

LINE

LINE
INPUT

LINE
INPUTE:

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

BEFEHL

FUNKTION

FUNKTION

ANWE ISUNG

ANWE TSUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

Liefert eine bestimmte aus dem Tastatur-
puffer oder aus einem File einzulesende
Anzahl Zeichen

Aufsuchen der Anfangsposition eines
gesuchten Strings in einem String

Ermittiung derjenigen ganzen Zahl aus
einem numerischen Wert, die als ndchste
auf der Zahlenskala Tlinks von dem
angegebenen num. Wert Tiegt ("GauB-Funk-
tion")

Loschen eines auf Diskette gespeicherten
Files aus dem Inhaltsverzeichnis

Einem String wird von links kommend ein

Teilstring entnommen

Bestimmung der Liange eines String-Aus-
drucks

Zuweisung des Werts eines Ausdrucks an
eine Yariable

Zeichnen von Linien oder Rechtecken oder
mit einer Farbe gefiillten Rechtecken

Anforderung der Eingabe einer Ketie von
Zeichen ohne Trennzeichen iiber Tastatur
und Zuweisung auf eine Stringvariable

Lesen einer Folge von Zeichen von einem
sequentiellen File oder aus einem Ran-
dom-File-Puffer und Zuweisung auf eine
Stringvariable
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LIST

LLIST

LOAD

LOC

LOF

LOG

LPOS

LPRINT

LPRINT
USING

BEFEHL

BEFEHL

BEFEHL

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

ANWE ISUNG

ANWE [3UNG

Ausgabe einer oder mehrerer Zeilen eines
im Arbeitsspeicher befindlichen Pro-
gramms am Bildschirm

Ausgabe einer oder mehrerer Zielen eines
im Arbeitsspeicher befindlichen Pro-
gramms auf dem Drucker

Laden eines Programms von Diskette in
den Arbeitsspeicher

Gibt die Anzahl gelesener bzw. geschrie-
bener Sektoren bei sequentiellen Files
oder die letzte angesprochene Record-Nr.
bei Random-Files an

Liefert fir sequentielle Files die
aktuelle Pointer-Position; bei Random-
Files kann damit ermittelt werden, in
welchem Sektor des Files der hichste
beschriebene Record steht

Liefert den natiirlichen Logarithmus zur
Basis e eines numerischen Werts

Liefert die aktuelle Position des Druck-
pointers innerhalb des Druckpuffers

Ausgabe von Zahlen und/oder Strings auf
dem Drucker

Ausgabe von formatierten Daten {nume-
risch und/oder String) auf dem Drucker
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LSET

MERGE

MIDS...=

MIDS

MKD$

MKI$

MKS$

NAME

NEW

ANWEISUNG

BEFEHL

ANWE ISUNG

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTTONy

BEFEHL

BEFEHL

Zuweisung eines linksbiindigen, rechts
eventuell mit  Blanks  aufgefiillten
Strings auf die Feldvariable eines
Random-File-Puffers (zur Vorbereitung
eines PUT-Anweisung) oder auf eine
Stringvariable

Kombination eines sich im Arbeitsspei-
cher befindlichen Programms mit einem
File, das 1im ASCII-Format {(Parameter A
bei SAVE} abgespeichert ist

Ersetzen eines String-Bestandteils durch
einen anderen String

Einem String wird ab einer besiimmten
Position ein Teilstring entnommen

Konvertierung eines doppelt genauen
numerischen Werts in einen 8 Zeichen
(Bytes) langen String

Konvertierung eines Inter-Werts in einen
2 Zeichen (Bytes) langen String

Konvertierung eines einfach genauen
numerischen Werts 1in einen 4 Zeichen
(Bytes} langen String

Anderung des Namens eines Programms oder
Datenfiles auf Diskette

Loschen des Arbeitsspeicher-Inhalts;
Yorbereitung zur Eingabe eines BASIC-
Programms oder mit Zeilen-Nr. versehenen
Textes
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NEXT

NULL

ocT$

ON ERROR
GOTO

ON...
GOSUB

ON...GOTO

OPEN

OPTION
BASE

PAINT

POINT

ANWEISUNG

ANWE ISUNG

FUNKTION

ANWEISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

FUNKTICN

Endanweisung einer oder mehrerer FOR-
NEXT Schleifen

Verzogert die Ausfihrung von Anweisun-

gen, die Ausgabeeinheiten betreffen

Liefert den oktalen Wert einer dezimal
dargesteliten Zahl; das Ergebnis steht

in Form eines Strings zur Verfiigung

Verzweigung zu einer Fehlerbehandlungs-
routine bei Auftreten eines BASIC-Feh-

Ters

Sprung in ein Unterprogramm; das Sprung-
ziel st abhdngig vom Wert eines num.

Ausdrucks

Sprung in eine bestimmte Programmzeile;
das Sprungziel 1ist abhdngig vom Wert

eines num. Ausdrucks

Offnen eines sequentiellen oder Random-
Files fiir Zugriffe; Festlegung der Linge
des File-Puffers;
nicht
Yorbereitung zur automatischen Yerlinge-

evtl. auch Neuanlage

eines vorhandenen Files bzw.

rung eines vorhandenen Files

Festlegung des kleinsten miglichen
Index-Wertes aller Arrays

Ausfiillen eines ganzen oder eines Teils
eines Windows

Ermittlung der Farbe in einem Koordina-
tenpunkt

8.10



POS

PRESET

PRINT

PRINT;-

PRINT
USING

PRINTE:
...USING

PSET

PUT

PUT %

RANDOMIZE

FUNKTION

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWE ISUNG

ANWEISUNG

ANWETSUNG

ANWETSUNG

ANWEISUNG

ANKWE ISUNG

ANWETSUNG

Liefert die aktuelle Spalten- oder
Zeilen-Position des Bildschirm-Cursors

Darsteliung eines Elementarpunkts in der
Hintergrundfarbe

Ausgabe von Zahlen und/oder Strings im
Standardformat auf dem Bildschirm

Schreiben wvon Daten auf ein externes
sequentielles File; Trennzeichen werden
nicht automatisch auf das File geschrie-
ben; am Ende wird ggf. ein CR und ein LF
auf das File geschrieben

Ausgabe von formatierten Daten (nume-
risch und/cder String) auf dem Bild-
schirm

Schreiben von formatierten Daten (nume-
risch und/oder String) auf ein sequen-
tielles File

Darstellung eines Elementarpunktes 1in
vorgewahlter Farbe -

Ubertragen eines logischen Records von
einem Random-File-Puffer in das zugehi-
rige Random-File ("Schreiben")

Ein in einem Array gespeichertes Bild
wird auf dem Bildschirm dargestellt

Festlegung bzw. Auswahl des Anfangswer-
tes und der Folge von spdter aufzurufen-
den Zufallszahlen



READ

REM

RENUM

RESTORE

RESUME

RETURN

RIGHT$

RND

RSET

RUN

ANWEISUNG

ANWE ISUNG

BEFEHL

ANWEISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

FUNKTION

FUNKTION

ANWE ISUNG

BEFEHL

Zuweisung von Werten aus dem internen
Datenfile an Variablen; die Werte wurden
vorher in einer internen Tabelle mit

"Hilfe von DATA-Anweisungen generiert

Einfiigung von Erlduterungen in ein
Programm

Umnumerierung der Zeilen eines im Ar-
beitsspeicher vorhandenen Programms

Setzen des Pointers des internen Daten-
files auf das erste Element einer
DATA-Anweisung

Fortsetzung eines Programms nach einer
Yerzweigung in eine  Fehlerbehand-
Tungsroutine

Logisches Ende eines Unterprogramms;
Ricksprung zu der unmittelbar auf das
aufrufende GOSUB oder ON...GOSUB folgen-
den Anweisung

Einem String wird von rechts kommend ein
Teilstring entnommen

Liefert eine Zufallszahl zwischen @ und
1

Zuweisung eines rechtsbiindigen, 1links
eventuell mit Blanks  aufgefiillten
Strings auf die Feldvariable eines
Random-File-Puffers {zur Vorbereitung
einer PUT-Anweisung) oder auf eine
Stringvariable

Start der Programmausfiihrung
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SAVE

SCALE

SCALEX

SCALEY

SGN

SIN

SPACES

SPC

5QR

STOP

STRS

STRINGS

BEFEHL

ANWEISUNG

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

ANWE ISUNG

FUNKTION

FUNKTION

Abspeicherung eines BASIC-Programms oder
eines mit Zeilennummern versehenen Tex-
tes (ASCII-Files} auf Diskette

Festlegung des Koordinatensystems inner-

halb eines Windows

Gibt an, der wievielte Elementarpunkt
des aktiven Windows durch eine Anwender-
bezogene X-Koordinate angesprochen wird

Gibt an, der wievielte Elementarpunkt
des aktiven Windows durch eine Anwender-
hezogene Y-Koordinate angesprochen wird

gibt AufschluB iiber das Vorzeichen eines
numerischen Werts ("Signum-Funktion")

Liefert den Sinus eines im BogenmaB
angegebenen Winkels

Liefert einen String aus Blanks

Ausgabe einer bestimmten Anzahl wvon
Leerzeichen (Blanks) auf dem Bildschirm
oder auf dem Drucker

Liefert die positive Quadratwurzel eines
numerischen Werts

Unterbrechen der  Programmausfiihrung,
Ubergang in den Direkt-Mode

Biidung eines Strings aus einem numeri-

schen Ausdruck

Erzeugung eines Strings aus vorgegebenem
Zeichen mit vorgegebener Ldnge
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SWAP

SYSTEM
TAB

TAN

TIMES

TROFF
TRON

USING

VAL

VARPTR

WEND

ANWEISUNG

BEFEHL

FUNKTION

FUNKTION

SPEZIELLE

VARIABLE

BEFEHL

BEFEHL

ANWEISUNGS-
BESTANDTEIL

FUNKTION

FUNKTION

ANWEISUNG

Vertauschen des Inhalts zweier Variablen
vom gleichen Typ

_Aufruf der PCOS-Ebene

Positionieren auf eine gewiinschte Spalte
am Bildschirm oder Drucker

Liefert den Tangens eines im BogenmaB
angegebenen Winkels

Yon der Echtzeituhr verwaltete Uhrzeit

Aufhebung der Wirkung von TRON

Ausdruck der Zeilennummern wahrend des
Programmablaufs

Bestimmung des Formats, in welchem aus-
{(Zahlen und/oder
Strings) dargestellt werden

zugebende GroBen

Ermittlung des numerischen Gehalts eines
Strings

Liefert die Byte-Adresse einer Yariablen
im Arbeitsspeicher oder die Start-Adres-
1/0-Puffers,
eines sequentiellen Files zugeordnet ist

se des der der Filenr.

bzw. die Adresse des Random-File-Puffers

fir ein unter der Filenr. getffnetes

Random-File

End-Anweisung einer WHILE-WEND-Schleife
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WHILE

WIDTH

WINDOW

WINDOWZ

WRITE

WRITE#

ANWEISUNG

ANNE ISUNG

FUNKTION

ANWEISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

Start-Anweisung einer Schleife, die
solange durchgefihrt wird, wie eine
Bedingung erfiillt ist

.Festiegung der Anzahl Zeichen pro Ausga-

bezeile fiir Drucker oder Bildschirm

Definition der Lage und GriBe eines
neuen Windows ("Anlegen" bzw. "Erdff-
nen") und/oder Neu-Festlegung der Anzahl
Zeichen pro Zeile und/oder der Anzahl
Zeilen in einem Window; ggf. Ermittiung
der Window-Nr. des aktiven Windows

Anwdhlen ("Aktivieren} eines eriffneten
Windows

Ausgabe wvon Daten am Bildschirm; als
Trennzeichen werden automatisch Kommas
ausgegeben; Strings werden automatisch
in Anflihrungszeichen ausgegeben

Schreiben wvon Daten auf ein externes
sequentielles Fije; als Trennzeichen
wird automatisch ein Komma auf das File
geschrieben; Strings werden automatisch
in Anfilhrungszeichen eingeschlossen auf
das File gebracht; am Ende wird ein CR
und ein LF geschrieben
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